
스피드 체크
정답만 모아

1. 제곱근과 실수

01 제곱근의 뜻과 성질

1    ④, ⑤  2    ⑤  3    -25  4    ③  5    j7 k cm

P. 7 ~ 9

6    ⑤  7    ④  8    ④  9    15  10    ②, ③ 
11    ③  12    ⑤  13    -3  14    ②  15    ④ 
16    j42k cm  17    j70k cm  18    ③

1    ⑤  2    72   3    2a-8  4    11  5    j0.25l 

6    25

P. 10 ~ 16

7    ④  8    -15@ 2  9    8  10    ⑤  11    ⑤ 
12    19  13    ⑤  14    ⑤  15    4a+2b   

16    ③  17    ④, ⑤ 18    ①  19    b  20    ③ 
21    ④  22    ⑤  23    ②  24    ④  25    ③ 
26    ⑤  27    21  28    100  29    21  30    ② 
31    ②  32    10  33    ③  34    ⑤  35    ③ 
36    6  37    ②, ④ 38    ⑤  39    ④  40    ⑤ 
41    45  42    ②  43    ①  44    2  45    26

1    P: 2-j5, Q: 2+j13k, R: 9-j8  2    ④ 
3    ㄴ, ㄷ  4    ④  5    a, b, c  6    ②  7    1040 
8    4-j10k 9    ①

P. 19 ~ 25

10    A: 1-j2, B: 1+j2, C: 5-j2, D: 4+j2   

11    ③  12    ②, ⑤ 13    -3+j13k  14    14 
15    3+4p 16    ②  17    ㄱ, ㄴ, ㄷ  18    ④ 
19    ⑤  20    ③  21    ②  22    ①  23    c<a<b 

24    3+j6 25    ③  26    점 B, 점 A, 점 C 27    ③ 
28    36  29    ②  30    ④  31    ②  32    4 
33    ③  34    4.351  35    5.683  36    ③  37    j7 
38    ②

02 무리수와 실수

1    ④  2    ㄴ, ㄷ  3    ③, ④  4    ③  5    8

P. 17 ~ 18

6    ⑤  7    ③  8    ⑤  9    ④, ⑤  10    ② 
11    ③

1- 1    j35k cm      1- 2    
15
4

2- 1    21        2- 2    48

3- 1    202        3- 2    90

P. 26실력 UP 문제

1    ④  2    5  3    j6 cm  4    ⑤  5    ③ 
6    ②  7    ②  8    a-b  9    55  10    176 m@ 

11    30  12    9  13    ④  14    ㄱ, ㄴ, ㄹ  
15    ④  16    ①  17    7  18    j3-7 19     ② 
20     ⑤

P. 27 ~ 29실전 테스트

유
형
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파
워
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1- 1    54j2 cm#      1- 2    j41k cm

2- 1    ①        2- 2    6

3- 1    6j3+10j5      3- 2    4

P. 46실력 UP 문제

1    ④  2    ②  3    92   4    ③  5    ⑤ 

6    ⑤  7    ④  8    -3j2  9    6j2 cm, 14j2 cm 
10    ①  11    ④  12    2j2-3  13    1 
14    -2

3
  15    12j3 cm  16    {80+30j2} cm 

17    ④  18    ④  19     ①  20     ⑤

P. 47 ~ 49실전 테스트

2. 근호를 포함한 식의 계산

01 근호를 포함한 식의 곱셈과 나눗셈

1    ④  2    60  3    12  4    ②  5    15 ab

P. 33 ~ 36

6    ⑤  7    -20j6 8    ②  9    4  10    ④ 
11    16  12    j3  13    ⑤  14    6  15    21 
16    ①  17    ④  18    ③  19    2  20    ㄴ, ㄹ 
21    18.2504  22    857  23    ④  24    ② 
25    ④  26    ④

1    ㄴ, ㅂ  2    ①  3    ③  4    4j10k cm

P. 37 ~ 39

5    ③  6    2  7     j2
 j3
  8    ④, ⑤  9    - 1

15
 

10    j5  11    ④  12    ④  13    3j3 cm@ 

14    16j3p cm  15    7j22  cm 

16    150j10kp cm#  17    3j5p cm#

02 근호를 포함한 식의 덧셈과 뺄셈

1    ④  2    ①  3    7j3-8j5 

4    {3+3j3} cm@  5    ②

P. 40 ~ 45

6    ⑤  7    ⑤  8    ③  9    ④  10    2+8j6 

11    2  12    ④  13    6-2j2  14    ⑤ 
15    2+2j3  16    -8  17    ④  18    -11j6

6
 

19    5j2+2
8
  20    ②  21    -3  22    j6-j3 

23    ①  24    ①  25    3, -24  

26    {24+6j35k} cm@  27    2j2 cm  28    ③ 

29    ②  30    ②  31    2j15k3
  32    ①  33    6j5 

34    -1+2j2  35    ④  36    ③   

37    3+j12k, 5+j3, j48k
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1- 1    A=6, B=12, C=-3  1- 2    0

2- 1    -a@+3ab-2b@    2- 2    -2x@+7xy-6y@

3- 1    x$+8x#-x@-68x+60  3- 2    95

P. 65실력 UP 문제

1    5  2    4  3    ③, ⑤  4    ①  5    8 

6    ④  7    12+4j2-2j5  8    2+j7
3
  9    -1+j11k 

10    34  11    47  12    ①  13     지호   
14     ⑴ 33개  ⑵ 33x@+33xy-66y@

P. 66 ~ 67실전 테스트

3. 다항식의 곱셈

01 곱셈 공식

1    ①  2    ③  3    ①  4    ⑴ 2, 10  ⑵ 1, 2, 13 

5    36  6    ④

P. 53 ~ 58

7    ⑴ 12a@-2ab-2b@  ⑵ 3x@-8xy+4y@   

    ⑶ 10x@-xy-8x-2y@+4y   

8    ④  9    a=3, b=2  10    ③  11    34  

12    ⑤  13    ②  14    ②  15    ②  16    ⑤ 
17    248  18    3  19    ⑤  20    2  21    ③ 
22    6  23    ④  24    45   25    15x@+17x-4 

26    ④  27    ①  28    ③  29    39  30    -2 

31    23x@+30x-4  32    x@+3x-10  33    ④ 
34    a@-b@   35    24x@-20x+4  36    ④ 
37    -a@+3ab-2b@  38    x@   

39    2A, 2{x-2y}, x@-4xy+4y@+2x-4y+1 

40    9xy-6yz-3zx   

41    ⑴ a@+4ab+4b@+a+2b-12  ⑵ 4x@-y@-2y-1

4. 인수분해

01 인수분해 공식

1    ③  2    ㄱ, ㄷ, ㅁ, ㅂ  3    ⑤  4    2x+y

P. 71 ~ 72

5    ③  6    ③  7    ①  8    ⑤  9    ④ 
10    ㄱ, ㄹ

02 곱셈 공식의 활용

1    ④  2    550  3    -30-5j2  4    ② 
5    10+5j3  6    ①  7    ⑤  8    8 
9    ④  10    9

P. 59 ~ 64

11    ⑤  12    175  13    9  14    ②  15    ① 
16    ②  17    ③  18    6-4j2  19    3 
20    2  21    20+2j10k  22    ④  23    ④ 
24    -3  25    5  26    -19-6j10k   

27    4j2-2j3  28    ④  29    36  30    ① 
31    9  32    65  33    10  34    ③  35    119 
36    ⑤  37    4  38    ②  39    4  40    ③

02 곱셈 공식의 활용

1    ④  2    550  3    -30-5j2  4    ② 
5    10+5j3  6    ①  7    ⑤  8    8 
9    ④  10    9

P. 59 ~ 64

11    ⑤  12    175  13    9  14    ②  15    ① 
16    ②  17    ③  18    6-4j2  19    3 
20    2  21    20+2j10k  22    ④  23    ④ 
24    -3  25    5  26    -19-6j10k   

27    4j2-2j3  28    ④  29    36  30    ① 
31    9  32    65  33    10  34    ③  35    119 
36    ⑤  37    4  38    ②  39    4  40    ③
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1- 1    6        1- 2    19

2- 1    5, 41        2- 2    64

3- 1    4ap cm@      3- 2    3 cm

P. 88실력 UP 문제

1    ③  2    ㄹ, ㅂ  3    ①  4    3x-4  5    ③ 
6    ②  7    ④  8    ②  9    ④   

10    {x-1}{x+6}  11    x+5  12    ④  13    ② 
14    ①  15    -2  16    -40j6  17    ④ 
18     ⑤  19     -210

P. 89 ~ 91실전 테스트

02 인수분해 공식의 응용

1    ㄷ, ㄹ  2    ②  3    ⑤  4    j7   

5    a=4, b=-6  6    a-1  7    2x  8    x+y+1   

9    x+5

P. 81 ~ 87

10    ③  11    ①  12    1083  13    4916  14    ① 
15     611   16    ①, ④ 17    2-4j2  18    ③ 

19    ①  20    -4j5 21    40  22    162  23    ②   

24    a=4, b=-1  25    21  26    ③  27    ⑤ 
28    {x@+3x-5}{x@+3x+7}  29    ④  30    ①, ⑤ 
31    ②  32    -80  33    ③  34    ⑤  35    2 
36    5-10j5  37    10  38    ⑤  39    ② 
40    ①  41    ⑤  42    x+3  43    500p cm#

5. 이차방정식

01 이차방정식과 그 해

1    ④  2    ④  3    ④  4    1   

5    ⑴ 8  ⑵ -2

P. 95 ~ 97

6    ④  7    ①  8    ③  9    x=-3 또는 x=2 

10    ②  11    ⑤  12    x=1 또는 x=4  13    -5 

14    ④  15    -17  16    ⑤  17    5  18    29 
19    ④

02 이차방정식의 풀이

1    ③  2    8  3    143   4    ④   

5    a=5, x=-5  6    x=3

P. 98 ~ 101

7    ⑤  8    ①, ⑤   
9    ⑴ x=-1 또는 x=10  ⑵ x=-2 또는 x=

1
3
 

10    ⑤  11    x=-4 또는 x=-1  12    -3 

13    ⑤  14    x=4  15    ③  16    ②  17    4 

18    ③  19    ①  20    -1  21    149   22    35 

23    ④  24    ②  25    ③  26    -13  27    x=5

1    ③  2    ④  3    ①  4    13  5    ② 
6    ①  7    -10, x-2  8    4x+3  9    ①

P. 73 ~ 80

10    ④  11    ④  12    16  13    ②  14    1 
15    4  16    ②  17    ④  18    ③  19    -2a+1 

20    ①, ⑤ 21    14x  22    ④  23    ②  24    ㄴ, ㄷ 
25    -2  26    ③  27    ③  28    ⑤  29    ②, ⑤ 
30    12  31    5x+1 32    a=5, b=3  33    10 
34    {x-2}{2x-3}  35    ①, ④ 36    ②   

37    ㄴ, ㅁ, ㅂ  38    6  39    7  40    ③ 
41    -16  42    {x+5}{2x-3}  43    1   

44    {x-2}{x+4}  45    ⑤  46    ②   

47    {6a-5} m  48    ⑤  49    5  50    2x+1
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1    ③	 2    ①	 3    22	  

4    A=
9
10
, B=

9
10
, C=21, D=-9	 5    7	

6    ④	 7    a=3, b=33	 8    ⑤	 9    ④

P. 102 ~ 106

10    ④	 11    11	 12    ④	 13    3	 14    -9	

15    x=2- ‌j14k
2
	 16    ⑤	  

17    ㈎ x@+ b
a
x+

c
a
=0	

    ㈏ x@+
b
a
x=-

c
a

    ㈐ x@+
b
a
x+[ b

2a
]@=-

c
a
+[ b

2a
]@

    ㈑ [x+ b
2a

]@		

    ㈒ 
-b-1b@-4ac3

2a
	

18    ①	 19    5	 20    ④	 21    ④	 22    ③	
23    ⑴ x=3-j13k  ⑵ x=-2 또는 x=7	 24    -2	

25    7	 26    ③	 27    -10	 28    ③	 29    ①

03 이차방정식의 활용

1    ②	 2    ②	 3    ⑤	 4    ④	  

5    x=-5 또는 x=8

P. 107 ~ 110

6    ④	 7    -2	 8    -12	 9    2x@-3x-5=0	

10    ⑤	 11    ④	 12    ②	 13    ④	 14    13	
15    x=-3 또는 x=2	 16    x=1 또는 x=3	

17    6	 18    ㄱ, ㄴ	19    2	 20    ③	 21    10	
22    ⑤	 23    ①

1- 1    2, 3				    1- 2    7

2- 1    
3
2
				    2- 2   [ 5

4
, -

15
2
]

3- 1    {1+j5 ) cm			  3- 2    
-3+3j5

2
 cm

P. 117실력 UP 문제

1    5	 2    ④	 3    11살	 4    ①	 5    8	
6    25 cm@

P. 111 ~ 116

7    ③	 8    12명	 9    ⑴ {n@+2n}개  ⑵ 9단계	

10    8, 11	 11    ④	 12    67	 13    5, 6	 14    32	
15    ⑤	 16    25명	 17    ③	 18    5월 8일	  
19    ②	 20    1초 후	21    ④	 22    달, 10.5초	 
23    7 cm	 24    5 cm	 25    12 m	 26    {-10+5j6} cm	

27    {5-j7} cm	 28    {-5+5j5} cm	 29    6 m	
30    ⑤	 31    10초 후	 32    6 cm	 33    -1+j5	

34    ③	 35    ④	 36    12 cm		 37    ②

1    ㄱ, ㄷ	 2    ④	 3    2	 4    ③	 5    ④	
6    x=3

2
 또는 x=2	 7    a=-2, b=5	 8    ④, ⑤	

9    ②	 10    x=2	 11    ③	 12    ⑤	 13    ①		

14    x=-1-j6	 15    ⑤	 16    ①	  

17    -3x@+9x+30=0	 18    x=-5 또는 x=-1

19    k>4
3
	20    14	 21    ⑤	 22    8월 8일	 23    30	

24    ④	 25    10 m	 26�    4	 27�    250보

P. 118 ~ 121실전 테스트

유
형
편  
파
워
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1- 1    
3
4
        1- 2    

3
4

2- 1    
5
4
        2- 2    -

2
3

3- 1    -
5
4
<a<0     3- 2    ⑤

P. 140실력 UP 문제

1    ③  2    ③  3    ㉢  4    ①  5    6 
6    ④  7    {0, -5}  8    14  9    ② 
10    7  11    ①, ⑤ 12    ⑤  13    ③  14    ㄱ, ㄷ 
15    {4, 7} 16     ④  17     15 m

P. 141 ~ 143실전 테스트

1    16  2    ②  3    6  4    ④  5    ② 
6    ②  7    ①

P. 134 ~ 139

8    ④  9    -10  10    ④  11    ④  12    ① 
13    ①  14    ②, ⑤ 15    ③  16    6  17    5 
18    ⑤  19    12   20    x=1, {1, -2}  21    ① 

22    36  23    ③  24    ④  25    ⑤  26    ⑤ 
27    ②  28    6  29    -1

4
  30    16

03 이차함수 y=a{x-p}@+q의 그래프

1      

2    ④  3    -5  4    ㄷ, ㄹ  5    12

⑴ y=-2!x@+7 ⑵ y=5${x-2}@ ⑶ y=-4[x+3!]@

x=0 x=2 x=-3!

{0, 7} {2, 0}  [-3!, 0]
위로 볼록 아래로 볼록 위로 볼록

⑴ ~ ⑶을 그래프의 폭이 넓은 것부터 차례로 나열하면  

⑴ ,  ⑵ ,  ⑶ 이다.

P. 131 ~ 133

6    ①  7    ④  8    ④  9    ⑤  10    -2 

11    -1  12    -1  13    ③  14    ②  15    ②, ⑤ 
16    ⑤  17    5  18    -2  19    5

6. 이차함수와 그 그래프

1    ④  2    ②, ⑤  3    ①  4    1  5    ④ 
6    ③  7    ③  8    4  9    y=-

5
4
x@

P. 125 ~ 130

10    ③  11    ㄷ, ㅂ 12    ①  13    ⑤  14    ④ 
15    ②, ③ 16    6  17    32   18    6  19    ② 

20    ①  21    -2<a<0  22    ③, ④ 23    ④ 
24    9  25    ⑤  26    ①, ③ 27    ③  28    1 
29    9  30    ②  31    ③  32    16  33    4 
34    18  35    34

01 이차함수의 뜻 ~

02 이차함수 y=ax@의 그래프

6 정답과 해설 _ 유형편 파워
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7. ‌�이차함수 y=ax@+bx+c의 그래프

01 이차함수 y=ax@+bx+c의 그래프

1    -9	 2    -1
4
	 3    ①	 4    ②	 5    ④	

6    ⑤	 7    64

P. 147 ~ 154

8    ⑤	 9    ④	 10    6	 11    ③	 12    -2	

13    ⑤	 14    ㄱ, ㄹ	15    ⑤	 16    -12	 17    -1	

18    ①	 19    ②	 20    a> 5
9
	21    4	 22    ⑤	

23    ②	 24    ③	 25    ③	 26    ③	 27    ④, ⑤	
28    ㄱ, ㅁ	29    0	 30    ③	 31    1	 32    27	
33    ②	 34    ③	 35    ②	 36    ①	 37    ②	
38    ③	  

39    ⑴ A{3, 16}  ⑵ B{-1, 0}, C{7, 0}  ⑶ 64	

40    16	 41    4	 42    3	 43    ②

02 이차함수의 식 구하기

1    ⑴ y=-
8
9
x@-

16
9
x+

28
9
	 ⑵ y=

3
2
x@-6x+5

    ⑶ y=3x@-8x+2		  ⑷ y=-
1
3
x@-3x-6

2    ⑴ y=x@+6x+6		  ⑵ y=
1
2
x@-4x+10

    ⑶ y=-
1
2
x@+x		  ⑷ y=-

3
4
x@-3x+9

3    3

P. 155 ~ 157

4    ②	 5    ①	 6    ⑤	 7    6	 8    4	
9    -1	 10    10	 11    {1, 7}	12    ④	 13    ⑤	
14    ⑤	 15    {2, -1}

03 이차함수의 최댓값과 최솟값

1    ⑤	 2    ⑤	 3    ②	 4    ①	 5    9	
6    46.7 m

P. 158 ~ 161

7    ④	 8    ④	 9    254 	 10    ②	 11    9	

12    10	 13    a<-1	 14    -5, 5		  

15    ③	 16    ③	 17    43 	 18    32 cm@		

19    196 cm@	 20    ②	 21    8	 22    ③	
23    14 cm	24    4초 후, 100 m	 25    6초	 26    550원

1- 1    {1, 5}				   1- 2    {7, 7}

2- 1    36				    2- 2    9

3- 1    
7
4
, k=-

1
2
			  3- 2    

1
2

P. 162실력 UP 문제

1    ④	 2    1	 3    ②	 4    {2, -9}	  

5    ②	 6    ①, ④	 7    2	 8    ㄱ, ㄴ, ㅁ	  
9    32 	 10    ②	 11    -10	 12    1	 13    최댓값 3	

14    ④	 15    50 m@	 16    454  m	17�    a+b	 18�    16 m

P. 163 ~ 165실전 테스트

유
형
편  
파
워
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유형편 1. 제곱근과 실수

	 ② 64의 제곱근은 -8이다.

	 ③ 0.01의 제곱근은 -0.1이다.

	 ④ 음수의 제곱근은 없다.

	 ⑤ 
1
15

의 제곱근은 -q 
1
15

w이다.

	 따라서 제곱근이 없는 것은 ④이다.

8 	 a는 13의 제곱근이므로 a@=13

	 b는 45의 제곱근이므로 b@=45

	 / a@+b@=13+45=58

9 	 A={-4}@=16, B={-1}@=1

	 / A-B=16-1=15

10 	 ① 0의 제곱근은 0의 1개이다.

	 ③ j49k=7의 양의 제곱근은 j7이다.

	 ④ 제곱근 25는 j25k=5이다.

	 ⑤ -4는 음수이므로 제곱근이 없다.

	 따라서 옳은 것은 ②, ③이다.

11 	 ㄴ. ‌�j16k=4의 제곱근은 -2이므로 두 제곱근의 합은 �  

2+{-2}=0

	 ㄷ. -5는 음수이므로 제곱근이 없다.

	 ㄹ. 0.09의 제곱근은 -0.3이다.

	 따라서 옳지 않은 것은 ㄷ, ㄹ이다.

12 	 ①	6의 제곱근 ⇨ -j6
	 ②	0.04의 제곱근 ⇨ -0.2

	 ③	{-3}@=9의 제곱근 ⇨ -3

	 ④	j25k=5의 제곱근 ⇨ -j5

	 ⑤	q 
16
81

 w=4
9

의 제곱근 ⇨ - 2
3

	 따라서 옳은 것은 ⑤이다.

13 	 j256k=16의 양의 제곱근은 j16k=4이므로 m=4

	 5.4^=54-5
9

=
49
9

의 음의 제곱근은 -q 
49
9

 w=-
7
3

이므로 

	 n=-
7
3

	 / m+3n=4+3\[-7
3
]=-3

14 	 81의 제곱근은 -9이고, 

	 a>b이므로 a=9, b=-9

	 / ja-3bl=19-3\3{-9}3=j36k=6

	 따라서 6의 제곱근은 -j6이다.

15 	 q 
49
36

w=7
6

, 40.4^5=q 
4
9
w=2

3

	 따라서 근호를 사용하지 않고 나타낼 수 없는 수는 

	 j12k, j0.1k, q 
9
250

w, j200l의 4개이다.

제곱근의 뜻과 성질o1

1 	 ②	{-1}@=1이므로 -1은 1의 제곱근이다.

	 ④	{-4}@=16의 제곱근은 4, -4이다.

	 ⑤	�양수의 제곱근은 항상 2개이고, 그 두 수의 절댓값은 서

로 같다.

	 따라서 옳지 않은 것은 ④, ⑤이다.

2 	 ①	9의 제곱근 ‌�⇨ 제곱하여 9가 되는 수 (②)	 

⇨ x@=9를 만족시키는 x의 값 (③)	  

⇨ -3

	 ④	j81k=9의 제곱근은 -3이다.

	 ⑤	j9 k=3

	 따라서 그 값이 나머지 넷과 다른 하나는 ⑤이다.

3 	 {-10}@=100의 양의 제곱근은 j100k=10이므로 a=10

	
25
4

의 음의 제곱근은 -q 
25
4

 w=-
5
2

이므로 b=-
5
2

	 / ab=10\[- 5
2
]=-25

4 	 ①	0.001=
1

1000
=

1
10#

은 제곱인 수가 아니다.

	 ②	0.04^= 4
90

=
2
45

는 제곱인 수가 아니다.

	 ③	-q 
25
144

 e=- 5
12

	� 따라서 제곱근을 근호를 사용하지 않고 나타낼 수 있는 것은 

③이다.

5 	 피타고라스 정리에 의해 3@+BCZ @=4@이므로 

	 BCZ @=4@-3@=7

	 이때 BCZ>0이므로 BCZ=j7 k{cm}

6 	 x가 5의 제곱근이므로 x@=5 또는 x=-j5
	 따라서 옳은 것은 ⑤이다.

7 	 ① 0의 제곱근은 0이다.

1    ④, ⑤	 2    ⑤	 3    -25	 4    ③	 5    j7 k cm

P. 7 ~ 9

6    ⑤	 7    ④	 8    ④	 9    15	 10    ②, ③	

11    ③	 12    ⑤	 13    -3	 14    ②	 15    ④	

16    j42k cm	 17    j70k cm	 18    ③

8 정답과 해설 _ 유형편 파워
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16   정사각형의 한 변의 길이를 x cm라고 하면 
  x@=42

  이때 x>0이므로 x=j42k
  따라서 정사각형의 한 변의 길이는 j42k cm이다.

17   1  단계   삼각형의 넓이는
     

1
2
\20\7=70{cm@}

  2  단계   정사각형의 한 변의 길이를 x cm라고 하면 

      x@=70

      이때 x>0이므로 x=j70k
      따라서 정사각형의 한 변의 길이는 j70k cm이다.

채점 기준

1 단계 삼각형의 넓이 구하기 y 40 %

2 단계 정사각형의 한 변의 길이 구하기 y 60 % 

18   (두 땅의 넓이의 합)=2@+3@=13{m@}

  새로 만든 땅의 한 변의 길이를 x m라고 하면 

  x@=13

  이때 x>0이므로 x=j13k
  따라서 새로 만든 땅의 한 변의 길이는 j13k m이다.

3   2<a<6일 때, 2-a<0, 6-a>0이므로

  1{2-a}@3-1{6-a}@3 =-{2-a}-{6-a}  

=-2+a-6+a   

=2a-8

4    j20xk=12@\5\x3 가 자연수가 되려면 x=5\(자연수) @ 꼴

이어야 한다.

  따라서 가장 작은 자연수 x의 값은 5이다.

   j75+yl가 자연수가 되려면 75+y는 75보다 큰 (자연수) @ 꼴

인 수이어야 하므로 

  75+y=81, 100, 121, y
  / y=6, 25, 46, y
  따라서 가장 작은 자연수 y의 값은 6이다.

  / x+y=5+6=11

5    (음수)<(양수)이고 -0.2=-
1
5
=-q  1

25
 w, 0.7=j0.49 l이

므로 주어진 수를 크기가 작은 것부터 차례로 나열하면

  -q 1
7
 w, -0.2, j0.2k, j0.25l, 0.7

  따라서 네 번째에 오는 수는 j0.25l이다.

6   2<j3xk<9에서 j4<j3xk<j81k이므로

  4<3x<81    /  4
3
[=1 

1
3
]<x<27

  따라서 자연수 x는 2, 3, 4, y, 26의 25개이다.

  다른 풀이 자연수 x의 개수 구하기

 
4
3
[=1 

1
3
]<x<27이고 x는 자연수이므로 2<x<26

  따라서 구하는 자연수 x의 개수는

  26-2+1=25(개)

7   ④ r[- 5
16

]@ y= 5
16

8   13@ 2=3, -15@ 2=-5, -{j7}@=-7, 

  -{-j10k}@=-10, 1{-133}@3=13이므로 

  주어진 수를 크기가 작은 것부터 차례로 나열하면

  -{-j10k}@, -{j7}@, -15@ 2, 13@ 2, 1{-133}@ 3

  따라서 세 번째에 오는 수는 -15@ 2이다.

9   1  단계   {-j9}@=9의 양의 제곱근은 3이므로 a=3

  2  단계   1{-235}@3=25의 음의 제곱근은 -5이므로 b=-5

  3  단계  / a-b=3-{-5}=8

채점 기준

1 단계  a의 값 구하기 y 40 %

2 단계  b의 값 구하기 y 40 %

3 단계  a-b의 값 구하기 y 20 % 

1   ①, ②, ③, ④ 2    ⑤ -2

  따라서 그 값이 나머지 넷과 다른 하나는 ⑤이다.

2   {-j8}@-1{-6}@3+r[ 1
2
]@y\1{-3}@3

  =8-6+
1
2
\3=

7
2

1    ⑤  2    72   3    2a-8  4    11  5    j0.25l 

6    25

P. 10 ~ 16

7    ④  8    -15@ 2  9    8  10    ⑤  11    ⑤ 
12    19  13    ⑤  14    ⑤  15    4a+2b   

16    ③  17    ④, ⑤ 18    ①  19    b  20    ③ 
21    ④  22    ⑤  23    ②  24    ④  25    ③ 
26    ⑤  27    21  28    100  29    21  30    ② 
31    ②  32    10  33    ③  34    ⑤  35    ③ 
36    6  37    ②, ④ 38    ⑤  39    ④  40    ⑤ 
41    45  42    ②  43    ①  44    2  45    26

유
형
편  
파
워
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10   ① -{j3}@+1{-4}@3=-3+4=1

  ② {-j5}@-{-12@ 2}=5-{-2}=7

  ③ j16k\r[-1
2
]@y=4\

1
2
=2

  ④ 1{-9}@3_q 9
4
 w=9_

3
2
=9\

2
3
=6

  ⑤ -{-j10k}@\j0.36l=-10\0.6=-6

  따라서 계산 결과가 옳지 않은 것은 ⑤이다.

11   1{-2}$3\r[-3
2
]@y_[-q 3

4
 w]@ =j16k\3

2
_

3
4
   

 =4\
3
2
\

4
3
=8

12   A =j144k+1{-5}@3-1{-3}$3   
=12+5-9=8

  B =j16 k+{-j11k}@-{j7}@\r[-4
7
]@y   

 =4+11-7\
4
7
=11

 / A+B=8+11=19

13   ① -a<0이므로 

    1{-a}@3=-{-a}=a

  ② 3a>0이므로 

    1{3a}@3=3a

  ③ -5a<0이므로 

    1{-5a}@3=-{-5a}=5a

  ④ 3a>0이므로 

    -19a@ 3=-1{3a}@3=-3a

  ⑤ -4a<0이므로 

    -1{-4a}@3=-9-{-4a}0=-4a

  따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

14   a<0일 때, -a>0, 5a<0, 2a<0이므로

  1{-a}@3-1{5a}@3+14a@3 =1{-a}@3-1{5a}@3+1{2a}@3 
=-a-{-5a}+{-2a}   

=-a+5a-2a   

=2a

15   ab<0에서 a, b는 서로 다른 부호이고

  a-b>0에서 a>b이므로 a>0, b<0이다.

  이때 4a>0, -3b>0이므로

  116a@3-1{-3b}@3+1b@ 2 =1{4a3}@ 3-1{-33b}@ 3+1b@ 2   

=4a-{-3b}+{-b}   

=4a+3b-b   

=4a+2b

16   1a@ 2=a에서 a>0

  1{-b}@3=-b에서 -b>0이므로 b<0

  이때 -a<0, 3b<0이므로

  {-ja k}@-1{-a}@3+19b@2 ={-jak k}@-1{-a3}@3+1{3b2}@ 2   
=a-9-{-a}0+{-3b}   

=a-a-3b   

=-3b

17   ① a<0이므로 1a@ 2=-a

  ② -a>0이므로

    -1{-a}@3=-{-a}=a

  ③ a+3<0이므로 

    1{a+3}@3=-{a+3}=-a-3

  ④ a+4>0이므로 

    -1{a+4}@3=-{a+4}=-a-4

  ⑤ a-1<0이므로

    1{a-1}@3=-{a-1}=-a+1=1-a

  따라서 옳은 것은 ④, ⑤이다.

18   1<a<2일 때, a-1>0이고

  2-a>0에서 4-2a=2{2-a}>0이므로

  1{4-2a}@3-1{a-1}@3 =4-2a-{a-1}   

=4-2a-a+1   

=-3a+5

19   1  단계   ab<0에서 a, b는 서로 다른 부호이고

      a<b이므로 a<0, b>0이다.

  2  단계   이때 -2a>0, b-a>0이므로

  3  단계   1a@2-1{-2a}@3+1{b-a}@3
      =-a-{-2a}+{b-a}

      =-a+2a+b-a=b

채점 기준

1 단계  a, b의 부호 각각 구하기 y 20 %

2 단계  -2a, b-a의 부호 각각 구하기 y 20 %

3 단계 주어진 식을 간단히 하기 y 60 % 

20   a>b>c>0일 때, a-b>0, b-a<0, c-a<0이므로

   1{a-b}@3-1{b-a}@3-1{c-a}@3   

=a-b-9-{b-a}0-9-{c-a}0  

=a-b+b-a+c-a=c-a

21   0<a<1일 때, -a<0이고

 
1
a
>1에서 a<1<

1
a
이므로 a-

1
a
<0, 1-

1
a
<0

  /   1{-a}@3-r[a- 1
a
]@y+r[1- 1

a
]@y   

 =-{-a}---[a- 1
a
]=+--[1- 1

a
]=   

=a+a-
1
a-1+

1
a    

=2a-1

10 정답과 해설 _ 유형편 파워

26중등개뿔3-1_파워해설(001~088)OK.indd   10 2025-04-25   오후 8:46:44



22   그래프가 오른쪽 아래로 향하므로 a<0

  y절편이 양수이므로 b>0

  이때 3a<0,-5b<0, b-a>0이므로

  1{3a}@3-1{-5b}@3+1{b-a}@3
  =-3a-9-{-5b}0+b-a

  =-3a-5b+b-a

  =-4a-4b

23    j28x l=12@\7\x3가 자연수가 되려면 x=7\(자연수) @ 꼴

이어야 한다.

   따라서 두 자리의 자연수 x는 7\2@=28, 7\3@=63의 2개

이다.

24    j48a l=12$\33\a 3가 자연수가 되려면 a=3\(자연수) @ 꼴

이어야 한다.

  이때 30<a<100이므로 자연수 a의 값은 

  3\4@=48, 3\5@=75

  따라서 모든 자연수 a의 값의 합은 48+75=123

25    q 72
5
x e=r 2#\3@\x

5
 y가 자연수가 되려면    

x=2\5\(자연수) @ 꼴이어야 한다.

  따라서 가장 작은 자연수 x의 값은 2\5=10

26   직사각형의 넓이가 60n이므로 정사각형의 넓이도 60n이다. 
   이때 정사각형의 한 변의 길이 j60nk=12@\3\5\3n3 이 자

연수가 되려면 n=3\5\(자연수) @ 꼴이어야 하고, 정사각

형의 넓이가 가장 작아야 하므로 자연수 n의 값은 

  3\5=15

  따라서 넓이가 가장 작은 정사각형의 한 변의 길이는

  1{2\3\53}@ 3=2\3\5=30

27    q 84
a
 w=r 2@\3\7

a
 y이 자연수가 되려면 a는 84의 약수이면

서 a=3\7\(자연수) @ 꼴이어야 한다.

  따라서 가장 작은 자연수 a의 값은 3\7=21

28    q 90
x
 w=r 2\3@\5

x
 y가 자연수가 되려면 x는 90의 약수이면

서 x=2\5\(자연수) @ 꼴이어야 한다.

  따라서 모든 자연수 x의 값은

  2\5=10, 2\5\3@=90

  이므로 그 합은 10+90=100

29   1  단계    q 540
x
 e=r 2@\3#\5

x
 y가 자연수가 되려면 x는 540

의 약수이면서 x=3\5\(자연수) @ 꼴이어야 한다.

      따라서 가장 작은 자연수 x의 값은 3\5=15

  2  단계    j150ky k=12\3\35@\y 3가 자연수가 되려면    
y=2\3\(자연수) @ 꼴이어야 한다.

      따라서 가장 작은 자연수 y의 값은 2\3=6

  3  단계  / x+y=15+6=21

채점 기준

1 단계 가장 작은 자연수 x의 값 구하기 y 40 %

2 단계 가장 작은 자연수 y의 값 구하기 y 40 %

3 단계  x+y의 값 구하기 y 20 % 

30    j40+xl 가 자연수가 되려면 40+x는 40보다 큰 (자연수) @ 꼴

인 수이어야 하므로

  40+x=49, 64, 81, y   

  / x=9, 24, 41, y
  따라서 가장 작은 자연수 x의 값은 9이다.

31    j27+xl 가 자연수가 되려면 27+x는 27보다 큰 (자연수) @ 꼴

인 수이어야 하므로

  27+x=36, 49, 64, 81, y
  / x=9, 22, 37, 54, y
  따라서 자연수 x의 값이 아닌 것은 ②이다.

32   1  단계    j20+la l가 자연수가 되려면 20+a는 20보다 큰  

(자연수) @ 꼴인 수이어야 하므로

      20+a=25, 36, 49, y
      / a=5, 16, 29, y
  2  단계    이때 a+b의 값이 가장 작으려면 a의 값이 가장 작

아야 한다.

      따라서 가장 작은 자연수 a의 값은 5이고,

      그때의 자연수 b의 값은 b=j20+5l=j25k=5

  3  단계   따라서 a+b의 값 중 가장 작은 값은

      a+b=5+5=10

채점 기준

1 단계 가능한 a의 값 구하기 y 40 %

2 단계  a+b의 값이 가장 작아지는 a, b의 값 각각 구하기 y 40 %

3 단계  a+b의 값 중 가장 작은 값 구하기 y 20 % 

33    j17-lx l가 자연수가 되려면 17-x는 17보다 작은 (자연수) @ 

꼴인 수이어야 하므로

  17-x=1, 4, 9, 16   

  / x=16, 13, 8, 1

  따라서 자연수 x의 값이 아닌 것은 ③이다.

34    j29-la k가 정수가 되려면 29-a는 0이거나 29보다 작은    

(자연수) @ 꼴인 수이어야 하므로

  29-a=0, 1, 4, 9, 16, 25   

  / a=29, 28, 25, 20, 13, 4

  따라서 자연수 a는 6개이다.

유
형
편  
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워
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35    j64-3nl이 자연수가 되려면 64-3n은 64보다 작은    

(자연수) @ 꼴인 수이어야 하므로

  64-3n=1, 4, 9, 16, 25, 36, 49

  3n=63, 60, 55, 48, 39, 28, 15

  / n=21, 20, 
55
3
, 16, 13, 

28
3
, 5

  이때 n이 자연수이므로 n=5, 13, 16, 20, 21

  따라서 M=21, m=5이므로

  M+m=21+5=26

36    q 61-x
2
 e가 정수가 되려면 61-x

2
는 0이거나 

61
2
{=30.5}

보다 작은 (자연수) @ 꼴인 수이어야 하므로

 
61-x

2
=0, 1, 4, 9, 16, 25

  61-x=0, 2, 8, 18, 32, 50

  / x=61, 59, 53, 43, 29, 11

  따라서 자연수 x는 6개이다.

37   ① 2<3이므로 j2<j3    /  j2
6
<

 j3
6

  ② 8>7이므로 j8>j7    / -j8<-j7
  ③ 4=j16k이고 16>12이므로 4>j12k
  ④ 0.5=j0.25l이고 0.5>0.25이므로 j0.5k>0.5

  ⑤ 
1
3
=q 1

9
 w이고  1

9
>

1
10
이므로 

1
3
>q  1

10
 w

    / -1
3
<-q  1

10
 w

  따라서 옳지 않은 것은 ②, ④이다.

38   (음수)<0<(양수)이고 -2=-j4, 4=j16k이므로
  주어진 수를 크기가 작은 것부터 차례로 나열하면

  -j6, -2, 0, j15k, 4
  따라서 a=-j6, b=4이므로

  a@+b@={-j6}@+4@=22

39   ① 0<a<1  ② 0<a@<a<1

  ③ a<ja k<1  ④ 
1
a
>1

  ⑤ q 1
a
 w>1

  이때 
1
a
=q 1

a@
 w이고  1

a@
>

1
a
이므로 

1
a
>q 1

a
 w

  따라서 그 값이 가장 큰 것은 ④이다.

  다른 풀이

  a=
1
4
이라고 하면

  ① a=
1
4
  ② a@=[ 1

4
]@= 1

16

  ③ ja k=q 1
4
 w=1

2
  ④ 

1
a
=4

  ⑤ q 1
a
 w=j4=2

  따라서 그 값이 가장 큰 것은 ④이다.

40  -5<-j2x-l1k<-4에서 4<j2x- l1k<5이므로

  j16k<j2x-l1k<j25k, 16<2x-1<25

  17<2x<26    / 17
2
{=8.5}<x<13

  이때 x는 자연수이므로 x=9, 10, 11, 12

  따라서 자연수 x의 값이 아닌 것은 ⑤이다.

41   4<jx+4l<6에서 j16k<jx+4 l<j36k이므로
  16<x+4<36    / 12<x<32

  따라서 M=32, m=13이므로

  M+m=32+13=45

42   j6<x<j31k에서 j6<1x@ 2<j31k이므로 6<x@<31

  이때 x는 자연수이므로 x@=9, 16, 25

  따라서 모든 자연수 x의 값은 3, 4, 5이므로 그 합은 

  3+4+5=12

43   36<40<49에서 j36k<j40k<j49k이므로 6<j40k<7

  따라서 j40k 이하의 자연수 중 가장 큰 수는 6이므로
  M{40}=6

  49<60<64에서 j49k<j60k<j64k이므로 7<j60k<8

  따라서 j60k 이하의 자연수 중 가장 큰 수는 7이므로
  M{60}=7

  / M{40}+M{60}=6+7=13

44   1  단계   196<224<225에서 j196l<j224l<j225l이므로
      14<j224l<15

       따라서 j224l 이하의 자연수는 1, 2, y, 14의 14개
이므로

      f{224}=14

  2  단계   144<168<169에서 j144l<j168l<j169l이므로
      12<j168l<13

       따라서 j168l 이하의 자연수는 1, 2, y, 12의 12개
이므로

      f{168}=12

  3  단계  / f{224}-f{168}=14-12=2

채점 기준

1 단계  f{224}의 값 구하기 y 40 %

2 단계  f{168}의 값 구하기 y 40 %

3 단계  f{224}-f{168}의 값 구하기 y 20 % 

45   f{1}=f{2}=f{3}=1,

  f{4}=f{5}=f{6}=f{7}=f{8}=2,

  f{9}=f{10}=y=f{15}=3,

  f{16}=f{17}=y=f{24}=4,

  f{25}=f{26}=5이므로

   f{1}+f{2}+f{3}+y+f{26}  

=1\3+2\5+3\7+4\9+5\2=80

  따라서 자연수 x의 값은 26이다.
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1 	 순환소수가 아닌 무한소수는 무리수이다.
	 ①	j49k-1=7-1=6 ⇨ 유리수

	 ②	1.3^ ⇨ 유리수

	 ③	j0.81l=0.9 ⇨ 유리수

	 ⑤	
24
4
=6 ⇨ 유리수

	 따라서 무리수는 ④이다.

2 	 ㄱ. j16k=4 ⇨ 유리수

	 ㄴ. 2p\4=8p ⇨ 무리수

	 ㄷ. 15@+2@3=j29k ⇨ 무리수
	 따라서 무리수인 것은 ㄴ, ㄷ이다.

3 	 ①	제곱근 5는 j5이다.
	 ②	3=j9이고 5<9이므로 j5<3    / -j5>-3

	 ④	�-j5는 무리수이므로 순환소수가 아닌 무한소수로 나타
내어진다.

	 ⑤	�-j5는 유리수가 아니므로 ‌(정수)

‌( 0이 아닌 정수)
 꼴로 나타

낼 수 없다.

	 따라서 옳은 것은 ③, ④이다.

4 	 ㄱ. 무한소수 중 순환소수는 유리수이다.
	 ㄴ. 근호 안의 수가 어떤 유리수의 제곱이면 유리수이다.

	 따라서 옳은 것은 ㄷ, ㄹ이다.

5 	-j0.09l{=-0.3}, 3.14, 
16
4
{=4}, 0.7^0 ̂⇨ 유리수

	 따라서 무리수는 q 1
2
 w, -j8의 2개이므로 x=2

	 실수는 -j0.09l, q 1
2
 w, 3.14, -j8, 16

4
, 0.7^0^의 6개이므로 

	 y=6

	 / x+y=2+6=8

6 	 ④	j49k=7 ⇨ 유리수

	 ⑤	�0.232232223y ⇨ 순환소수가 아닌 무한소수(무리수)

	 따라서 무리수인 것은 ⑤이다.

무리수와 실수o2

1    ④	 2    ㄴ, ㄷ	 3    ③, ④	 4    ③	 5    8

P. 17 ~ 18

6    ⑤	 7    ③	 8    ⑤	 9    ④, ⑤	 10    ②	
11    ③

7 	 �소수로 나타내었을 때 순환소수가 아닌 무한소수가 되는 것
은 무리수이다.

	 j9-j4=3-2=1, 1{-25}@3=5, 

	 40.4^6 =q 4
9
 w=2

3
, -j100l=-10 ⇨ 유리수

	 따라서 무리수는 j0.9k, p, -‌j3 k
3
, j2+1의 4개이다.

8 	 ja k가 유리수이려면 a가 어떤 유리수의 제곱이어야 한다.
	 �20 이하의 자연수 중에서 어떤 유리수의 제곱인 수는 	 	

1{=1@}, 4{=2@}, 9{=3@}, 16{=4@}의 4개이다.

	 따라서 ja k가 무리수가 되도록 하는 20 이하의 자연수 a는
	 20-4=16(개)

9 	 ①	0은 유리수이다.
	 	 유리수이면서 무리수인 수는 없다.

	 ②	무리수는 순환소수가 아닌 무한소수로 나타내어진다.

	 ③	근호를 사용하여 나타낸 수가 모두 무리수인 것은 아니다.

	 	 �j4는 근호를 사용하여 나타낸 수이지만 j4=2이므로 유

리수이다.

	 ④	무한소수 중 순환소수는 유리수이다.

	 ⑤	�넓이가 9인 정사각형의 한 변의 길이는 j9=3이므로 무

리수가 아니다.

	 따라서 옳은 것은 ④, ⑤이다.

10 	 ☐에 해당하는 수는 무리수이다.

	 ① q  9
64
 w= 3

8
 ⇨ 유리수

	 ② j0.02l ⇨ 무리수
	 ③ 5-j4=5-2=3 ⇨ 유리수

	 ④ j0.16l=0.4 ⇨ 유리수

	 ⑤ -
2

‌j25k
=-

2
5
 ⇨ 유리수

	 따라서 ☐에 해당하는 수는 ②이다.

11 	 �유리수와 무리수를 통틀어 실수라 하고, 유리수이면서 무리
수인 수는 없으므로 a-b의 값은 무리수의 개수와 같다.

	 1.333y=1.3,̂ 
3
4
, -j36k=-6, q 16

81
 w=4

9
, 0 ⇨ 유리수

	 따라서 무리수는 -j4.9k, j0.00l1k, j15k의 3개이므로 
	 a-b=3

	 다른 풀이

	 �실수는 1.333y, 3
4
, -j36k, -j4.9k, j0.001l, q 16

81
 w, 0, j15k

의 8개이므로 a=8

	 �유리수는 1.333y{=1.3̂}, 
3
4
, -j36k{=-6}, 	 	

‌q 16
81
 w[=4

9
], 0의 5개이므로 b=5

	 / a-b=8-5=3
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1   AXPZ=AXBZ=12@+1@3=j5이므로 
  점 P에 대응하는 수는 2-j5

  AXQZ=AXDZ=12@+3@3=j13k이므로 
  점 Q에 대응하는 수는 2+j13k

  FXRZ=FXGZ=12@+2@3=j8이므로 
  점 R에 대응하는 수는 9-j8

2   ① BCZ=11@+1@3=j2
  ② fABCD={j2}@=2

  ③ EFZ=11@+3@3=j10k이므로
    fDEFG={j10k}@=10

  ④ CPZ=CB Z=j2이므로 P{-3-j2}
  ⑤ EXQZ=EFZ=j10k이므로 Q{1+j10k}
  따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

3   ㄱ. j2와 j3 사이에는 무수히 많은 유리수가 있다.
  ㄹ.   수직선은 무리수에 대응하는 점만으로 완전히 메울 수 

없다. 유리수와 무리수, 즉 실수에 대응하는 점으로 완

전히 메울 수 있다.

  따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

4   ① {j2+3}-4=j2-1>0    / j2+3>4

  ② {5-j3}-3=2-j3=j4-j3>0    / 5-j3>3

  ③ j6<j7이므로 양변에 2를 더하면
    j6+2<j7+2

  ④ 3>j5이므로 양변에서 j2를 빼면
    3-j2>j5-j2, 즉 3-j2>-j2+j5
  ⑤ 4>j8이므로 양변에 j3을 더하면
    4+j3>j8+j3, 즉 4+j3>j3+j8
  따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

1    P: 2-j5, Q: 2+j13k, R: 9-j8  2    ④ 
3    ㄴ, ㄷ  4    ④  5    a, b, c  6    ②  7    1040 
8    4-j10k 9    ①

P. 19 ~ 25

10    A: 1-j2, B: 1+j2, C: 5-j2, D: 4+j2   

11    ③  12    ②, ⑤ 13    -3+j13k  14    14 
15    3+4p 16    ②  17    ㄱ, ㄴ, ㄷ  18    ④ 
19    ⑤  20    ③  21    ②  22    ①  23    c<a<b 

24    3+j6 25    ③  26    점 B, 점 A, 점 C 27    ③ 
28    36  29    ②  30    ④  31    ②  32    4 
33    ③  34    4.351  35    5.683  36    ③  37    j7 
38    ②

5   a-b={j13k+2}-{j13k+j5}=2-j5=j4-j5<0

  / a<b

  b-c={j13k+j5}-{4+j5}=j13k-4=j13k-j16k<0

  / b<c

  / a<b<c

  즉, 크기가 작은 것부터 차례로 나열하면 a, b, c이다.

6   j4<j7<j9이므로 2<j7<3    / -2<j7-4<-1

  따라서 j7-4에 대응하는 점은 점 B이다.

7   j71.4l=8.450이므로 x=8.450

  j74.1l=8.608이므로 y=74.1

  / 1000x-100y =1000\8.450-100\74.1   

=8450-7410=1040

8   3<j10k<4이므로 1<j10k-2<2

  따라서 j10k-2의 정수 부분은 1, 

  소수 부분은 {j10k-2}-1=j10k-3

  즉, a=1, b=j10k-3이므로

  a-b=1-{j10k-3}=4-j10k

9   2<j6<3이므로 -3<-j6<-2

  / -5<-2-j6<-4

  또 1<j3<2이므로 3<2+j3<4

   따라서 -2-j6과 2+j3 사이에 있는 모든 정수는    
-4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3이므로 그 합은 -4이다.

10    왼쪽 정사각형의 한 변의 길이는 11@+1@3=j2이므로    
두 점 A, B에 대응하는 수는 각각 1-j2, 1+j2

   오른쪽 정사각형의 대각선의 길이는 11@+1@3=j2이므로  
두 점 C, D에 대응하는 수는 각각 5-j2, 4+j2

11   점 A~E에 대응하는 수는 각각 다음과 같다.

  A: -j2, B: -2+j2, C: -1+j2, D: 2-j2, E: j2
  따라서 -1+j2에 대응하는 점은 C이다.

12   ① AXCZ=B XDZ=11@+1@3=j2
  ② CPZ=CXAZ=j2이므로 P{-1-j2}
  ③, ④ BQZ=BDZ=j2이므로 Q{-2+j2}
  ⑤ PBZ=PCZ-BCZ=j2-1

  따라서 옳지 않은 것은 ②, ⑤이다.

13   AXPZ=AXB Z=12@+3@3=j13k이므로
  점 A에 대응하는 수는 -3+j13k

14   1  단계   AXQZ=AXCZ=11@+3@3=j10k이고
       점 Q에 대응하는 수가 4+j10k이므로    

점 A에 대응하는 수는 4

 2  단계   AXPZ=AXB Z=13@+1@3=j10k이므로
      점 P에 대응하는 수는 4-j10k
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  3  단계   따라서 a=4, b=10이므로

      a+b=4+10=14

채점 기준

1 단계 점 A에 대응하는 수 구하기 y 40 %

2 단계 점 P에 대응하는 수 구하기 y 40 %

3 단계  a+b의 값 구하기 y 20 % 

15   AXPZ의 길이는 원의 둘레의 길이와 같으므로 

  AXPZ=2p\4
2
=4p

  따라서 점 P에 대응하는 수는 3+4p

16   ②  수직선은 유리수와 무리수, 즉 실수에 대응하는 점들로 
완전히 메울 수 있다.

17   ㄱ.   1<j2<2<j7<3이므로 j2와 j7 사이에 있는 정수는 
2의 1개뿐이다.

  ㄹ. 모든 무리수는 수직선 위에 나타낼 수 있다. 

  따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.

18   선우: 1과 j2 사이에는 무수히 많은 무리수가 있다.
  따라서 바르게 말한 학생은 지연, 창민이다.

19    오른쪽 그림과 같이 한 눈금의 길이가 
1인 모눈종이 위에 sABC를 그리면

  AXBZ=  3 , BCZ=11@+3@3= j10k , 

  CXAZ=14@+3@3=  5

   이때 삼각형의 두 변의 길이의 합은 나머지 한 변의 길이보

다 크므로 AXBZ+BC Z   > CXAZ

  즉, 3+j10k   > 5

20   ① {j7-1}-2=j7-3=j7-j9 <0   

    / j7-1  <  2

  ② j2<j3이므로 양변에 j5를 더하면
    j5+j2  <  j5+j3

  ③ 4>3이므로 양변에서 j8을 빼면
    4-j8  >  3-j8

  ④ {j10k-3}-1=j10k-4=j10k-j16k<0   

    / j10k-3  <  1

  ⑤  q 1
3
 w>q 1

4
 w에서 -q 1

3
 w<-q 1

4
 w이므로    

양변에서 5를 빼면 -q 1
3
 w-5  <  -q 1

4
 w-5

  따라서 부등호의 방향이 나머지 넷과 다른 하나는 ③이다.

21   ㄱ.   {j3+4}-6=j3-2=j3-j4<0      

/ j3+4<6

A B

C

  ㄴ.   j2<j5이므로 양변에 2를 더하면   

2+j2<2+j5
  ㄷ.   3>j8에서 -3<-j8이므로 양변에 j10k을 더하면 

j10k-3<j10k-j8

  ㄹ. q 1
7
 w<q 1

6
 w에서 -q 1

7
 w>-q 1

6
 w이므로

양변에 3을 더하면 3-q 1
7
 w>3-q 1

6
 w

  따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ이다.

22   a-b={3-j2}-2=1-j2<0   

  / a<b

  b-c=2-j10k=j4-j10k<0   

  / b<c

  / a<b<c

23   1  단계   a=j5+2, b=j5+j7에서 
      2<j7이므로 양변에 j5를 더하면 j5+2<j5+j7
      / a<b

  2  단계   a-c ={j5+2}-3   

=j5-1=j5-j1>0

      / a>c

  3  단계  / c<a<b

채점 기준

1 단계  a, b의 대소 비교하기 y 40 %

2 단계  a, c의 대소 비교하기 y 40 %

3 단계  a, b, c의 대소 비교하기 y 20 % 

24  -1-j6은 음수이고 j3+j6, 3+j6, 7은 양수이다.
  j3+j6, 3+j6에서 
  j3<3이므로 양변에 j6을 더하면 j3+j6<3+j6
  또 {3+j6}-7=j6-4=j6-j16k<0이므로 

  3+j6<7

  따라서 크기가 큰 것부터 차례로 나열하면

  7, 3+j6, j3+j6, -1-j6
  이므로 두 번째에 오는 수는 3+j6이다.

25   j49k<j50k<j64k이므로 7<j50k<8

   따라서 j50k에 대응하는 점이 있는 구간은 ③이다.

26   j4<j8<j9이므로 2<j8<3 ⇨ 점 B

  j1<j3<j4이므로 1<j3<2

  -2<-j3<-1   

  / -1<1-j3<0 ⇨ 점 A

  j4<j6<j9이므로 2<j6<3

  / 3<j6+1<4 ⇨ 점 C

   따라서 j8, 1-j3, j6+1에 대응하는 점은 차례로    

점 B, 점 A, 점 C이다.

유
형
편  
파
워

1. 제곱근과 실수 15

26중등개뿔3-1_파워해설(001~088)OK.indd   15 2025-04-25   오후 8:46:45



27   ① j1<j3<j4이므로 1<j3<2

    / -4<-5+j3<-3 ⇨ 점 A

  ② j1<j3<j4이므로 1<j3<2

    / -2<-j3<-1 ⇨ 점 B

  ③ j1<j2<j4이므로 1<j2<2

    / 0<-1+j2<1

  ④ j9<j10k<j16k이므로 3<j10k<4

    / 2<-1+j10k<3 ⇨ 점 D

  ⑤ j4<j6<j9이므로 2<j6<3

    / 4<2+j6<5 ⇨ 점 E

   따라서 주어진 수에 대응하는 점이 바르게 짝 지어지지 않은 

것은 ③이다.

28   j41k+j144k=j41k+12

  이때 j36k<j41k<j49k, 즉 6<j41k<7이므로

  18<j41k+12<19

   따라서 수직선에서 j41k+j144k에 대응하는 점은 두 정수  
18, 19에 각각 대응하는 두 점 사이에 있으므로

  n=18    / 2n=2\18=36

29   3=j9, 4=j16k이므로 3과 4 사이에 있는 수는

  j15k, j9.8k, q 41
3
 w의 3개이다.

30   j4<j5<j9이므로 2<j5<3이고

  j16k<j18k<j25k이므로 4<j18k<5이다.

  ① p=3.14y이므로 j5<p<j18k
  ② j5+0.1<3.1이므로 j5<j5+0.1<j18k
  ③ j5<j10k<j18k
  ④ 2<j5<3이므로 

    -1<j5-3<0, -
1
2
<

 j5-3
2

<0

    /  j5-3
2

<j5

  ⑤ 
 j5+j18k

2
은 j5와 j18k의 평균이므로

    j5< j5+j18k
2

<j18k

  따라서 j5와 j18k 사이에 있는 수가 아닌 것은 ④이다.

31   j1<j3<j4이므로 1<j3<2이고

  j9<j10k<j16k이므로 3<j10k<4이다.

  ① j3+0.5<2.5이므로 j3<j3+0.5<j10k
  ② -4<-j10k<-3이므로 0<4-j10k<1

    / 4-j10k<j3

  ③ 
 j3+j10k

2
 은 j3과 j10k의 평균이므로

    j3< j3+j10k
2

<j10k

  ④ j3과 j10k 사이에 있는 정수는 2, 3의 2개이다.
  따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

32   1  단계   j4<j7<j9이므로 2<j7<3

      -3<-j7<-2    / -1<2-j7<0

  2  단계   j4<j6<j9이므로 2<j6<3

      / 3<1+j6<4

  3  단계    따라서 2-j7과 1+j6 사이에 있는 정수는 0, 1, 2, 
3의 4개이다.

채점 기준

1 단계  2-j7의 값의 범위 구하기 y 40 %

2 단계  1+j6의 값의 범위 구하기 y 40 %

3 단계
두 수 2-j7과 1+j6 사이에 있는 정수의 개수 구하기

 y 20 % 

33   1<j3<2이므로 a+1<a+j3<a+2

  즉, a+j3보다 큰 정수 중 가장 작은 수는 a+2이다.

  이때 주어진 부등식을 만족시키는 정수 n이 4개이므로

  n=a+2, a+3, a+4, a+5

  또 -2<-j3<-1이므로 b-2<b-j3<b-1

  즉, b-j3보다 작은 정수 중 가장 큰 수는 b-2이다.

  따라서 a+5=b-2이어야 하므로 

  b-a=5+2=7

34   j4.65l=2.156이므로 a=2.156

  j4.82l=2.195이므로 b=2.195

  / a+b=2.156+2.195=4.351

35   j31.2l=5.586이므로 a=31.2

  j33.4l=5.779이므로 b=33.4

  / q a+b
2

 e=q 31.2+33.4
2
e=j32.3l=5.683

36   1<j3<2이므로 

  j3의 정수 부분은 1, 소수 부분은 j3-1

  즉, a=1, b=j3-1이므로 

  2a+b=2\1+{j3-1}=1+j3

37   1  단계   2<j7<3이므로 -3<-j7<-2

      / 2<5-j7<3

      따라서 5-j7의 정수 부분은 2이므로 
      a=2

  2  단계   7<5+j7<8이므로 

      5+j7의 정수 부분은 7, 
      소수 부분은 {5+j7}-7=j7-2

      즉, b=j7-2

  3  단계  / a+b=2+{j7-2}=j7

채점 기준

1 단계  a의 값 구하기 y 40 %

2 단계  b의 값 구하기 y 40 %

3 단계  a+b의 값 구하기 y 20 % 
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38   2<j5<3이므로 

  j5의 정수 부분은 2, 소수 부분은 j5-2

  즉, a=j5-2    / j5=a+2 y`㉠

  -3<-j5<-2이므로 2<5-j5<3

  따라서 5-j5의 정수 부분은 2이므로 소수 부분은
  {5-j5}-2 =3-j5   

=3-{a+2} (? ㉠)  

=1-a

   j81+la l가 가장 작은 정수가 되려면 81+a는 81보다 큰  

(자연수) @ 꼴의 수 중에서 가장 작은 수이어야 하므로

  81+a=100    / a=19

   j225k-b l가 가장 큰 정수가 되려면 225-b는 225보다 작은 

(자연수) @ 꼴의 수 중에서 가장 큰 수이어야 하므로

  225-b=196    / b=29

  / a+b=19+29=48

 주의  a, b가 자연수이므로 81+a=81, 225-b=225일 수 없다. 

따라서 81+a=100, 225-b=196이어야 한다.

3- 1  무리수에 대응하는 점은

  1과 2{=j4} 사이에 4-1-1=2(개)   ⇨ {2\1}개

  2{=j4}와 3{=j9} 사이에 9-4-1=4(개)  ⇨ {2\2}개

  3{=j9}과 4{=j16k} 사이에 16-9-1=6(개) 

  ⇨ {2\3}개

                                                                     ⋮

  이므로 n과 n+1 사이에는 2n개이다.

   따라서 101과 102 사이에 있는 자연수의 양의 제곱근 중 무

리수에 대응하는 점의 개수는 

  2\101=202(개)

  다른 풀이

  101=1101@3=j10201l, 102=1102@3=j10404l
  이므로 구하는 점의 개수는

  10404-10201-1=202(개)

3- 2   순환소수가 아닌 무한소수는 무리수이므로 무리수에 대응하

는 점은

  1과 2{=j4} 사이에 4-1-1=2(개)   ⇨ {2\1}개

  2{=j4}와 3{=j9} 사이에 9-4-1=4(개)  ⇨ {2\2}개

  3{=j9}과 4{=j16k} 사이에 16-9-1=6(개) 

  ⇨ {2\3}개

                                                                     ⋮

  이므로 n과 n+1 사이에는 2n개이다.

   이때 100번째 점에 대응하는 수는 j100k=10이므로 9와 10 

사이에 있는 자연수의 양의 제곱근 중 무리수에 대응하는 점

의 개수는 2\9=18(개)

  따라서 구하는 점의 개수는

  2{1+2+3+y+9}=2\45=90(개)

1- 1  조건 ㈎에서 색종이 A의 한 변의 길이는 j9=3{cm}

   조건 ㈏에서 색종이 B의 한 변의 길이는 3\
5
3
=5{cm}이

므로 넓이는 5@=25{cm@}

   따라서 조건 ㈐에서 색종이 C의 넓이는 25\
7
5
=35{cm@}

이므로 한 변의 길이는 j35k cm이다.

1- 2  조건 ㈎에서 색종이 A의 한 변의 길이는 j4=2{cm}

   조건 ㈏에서 색종이 B의 한 변의 길이는 2\
3
2
=3{cm}이

므로 넓이는 3@=9{cm@}

   따라서 조건 ㈐에서 색종이 C의 넓이는 9\
5
3
=15{cm@}

이므로 색종이 A의 넓이의 15\
1
4
=

15
4
(배)이다.

  / x=15
4

2- 1   j71-al-jb+13l 을 계산한 결과가 가장 큰 자연수가 되려
면 j71-al 는 가장 큰 자연수, jb+13l 은 가장 작은 자연수
이어야 한다.

   j71-al 가 가장 큰 자연수가 되려면 71-a는 71보다 작은  

(자연수) @ 꼴의 수 중에서 가장 큰 수이어야 하므로

  71-a=64    / a=7

   jb+13l이 가장 작은 자연수가 되려면 b+13은 13보다 큰  

(자연수) @ 꼴의 수 중에서 가장 작은 수이어야 하므로

  b+13=16    / b=3

  / ab=7\3=21

2- 2   j81+la l-j225k-b l 를 계산한 결과가 가장 작은 정수가 되
려면 j81+la l 는 가장 작은 정수, j225k-b l 는 가장 큰 정수
이어야 한다.

1- 1    j35k cm      1- 2    
15
4

2- 1    21        2- 2    48

3- 1    202        3- 2    90

P. 26실력 UP 문제

1    ④  2    5  3    j6 cm  4    ⑤  5    ③ 
6    ②  7    ②  8    a-b  9    55  10    176 m@ 

11    30  12    9  13    ④  14    ㄱ, ㄴ, ㄹ  
15    ④  16    ①  17    7  18    j3-7 19     ② 
20     ⑤

P. 27 ~ 29실전 테스트
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1 	 x가	양수	a의	제곱근이므로	x@=a	또는	x=-ja	k이다.

2 	 j81k=9의	양의	제곱근은	3이므로	a=3

	 {-j4}@=4의	음의	제곱근은	-2이므로	b=-2

	 /	a-b=3-{-2}=5

3 	  처음	정사각형의	넓이는	48 cm@이고,	정사각형을	한	번	접

으면	그	넓이는	전	단계	정사각형의	넓이의	
1
2
이	되므로	

	 	[1단계]~[3단계]에서	생기는	정사각형의	넓이는	각각	다음

과	같다.

	 [1단계]	48\
1
2
=24{cm@},	[2단계]	24\

1
2
=12{cm@}

	 [3단계]	12\
1
2
=6{cm@}

	 	따라서	[3단계]에서	생기는	정사각형의	한	변의	길이를		 	

x cm라고	하면	x@=6

	 이때	x>0이므로	x=j6
	 	따라서	[3단계]에서	생기는	정사각형의	한	변의	길이는		 	

j6 cm이다.

4 	 ①	-1은	음수이므로	제곱근이	없다.

	 ②	제곱근	4는	j4=2이다.

	 ③	j25k=5의	제곱근은	-j5이고,	제곱근	5는	j5이다.
	 ④	{-6}@=36의	제곱근은	-6이다.

	 ⑤	1{-73}@3=7의	제곱근은	-j7이다.
	 따라서	옳은	것은	⑤이다.

5 	 j1+k3	k=j4	k=1 2	@	2=2

	 j1+3l+5	l=j9	k=1 3	@	2=3

	 j1+3+l5+7	l=j16	k=1 4	@	2=4

	 								⋮

	 /	j1+3+5+l7+y+l17+19	l=1 10	@	2=10

	 다른 풀이

	 j1+3+5+l7+y+l17+19l
	 =1{1+19}+3{3+173}+y+3{9+11}3
	 =j20\l5l=j100l=10

6 	-j225l_1{-3}@3+q 1
16
	w\{-j8}@

	 =-15_3+
1
4
\8=-3

7 	 ㄱ.			x<-1이면	x+1<0,	x-1<0이므로	 	

A	=-{x+1}-9-{x-1}0  

=-x-1+x-1=-2

-

2 개

( - 9

3 개

( \ - \ 9

4 개

( \ \ - \ \ 9

10 개

	 ㄴ.			-1<x<1이면	x+1>0,	x-1<0이므로	 	

A	=x+1-9-{x-1}0  

=x+1+x-1=2x

	 ㄷ.			x>1이면	x+1>0,	x-1>0이므로	 	

A	=x+1-{x-1}	 	

=x+1-x+1=2

	 따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄴ이다.

8 	 ab<0에서	a,	b는	서로	다른	부호이고

	 a-b>0에서	a>b이므로	a>0,	b<0이다.

	 이때	-2a<0,	2b-a<0,	3b<0이므로

	 	1{-23a}@3-1{2b-a}@3+19b@2	 	

=1{-23a}@3-1{2b-3a}@3+1{3b2}@2	 	

=-{-2a}-9-{2b-a}0+{-3b}	 	

=2a+2b-a-3b=a-b

9 	 a+b=48k	(	k는	상수)라고	하면	ja+bl=j48kk

	 j48kk=12$\3\k2	가	자연수가	되려면
	 k=3\(자연수) @	꼴이어야	한다.

	 	즉,	a+b=48k=144\(자연수) @이고,	a,	b는	두	자리의	자

연수이므로	a+b=144이어야	한다.

	 	따라서	이를	만족시키는	두	자리의	자연수	a,	b의	순서쌍		

{a,	b}는	{45,	99},	{46,	98},	{47,	97},	y,	{99,	45}의		

55개이다.

10 	 정사각형	A의	한	변의	길이는	j20xl m
	 	이때	j20x l=12@\5\x3가	자연수가	되려면			

x=5\(자연수)@	꼴이어야	하므로

	 x=5,	20,	45,	80,	125,	y 	 y`㉠

	 정사각형	B의	한	변의	길이는	j109-xl m
	 	이때	j109-xl가	자연수가	되려면	109-x는	109보다	작은	

(자연수) @	꼴인	수이어야	하므로

	 109-x=1,	4,	9,	16,	25,	36,	49,	64,	81,	100	

	 /	x=108,	105,	100,	93,	84,	73,	60,	45,	28,	9	 y`㉡

	 ㉠,	㉡을	모두	만족시키는	x의	값은	45이므로

	 정사각형	A의	한	변의	길이는	

	 j20xl=j20\45l=j900k=30{m}

	 정사각형	B의	한	변의	길이는	

	 j109-xl=j109-45l=j64k=8{m}

	 /	(직사각형	C의	넓이)=8\{30-8}=176{m@}

11 	 1  단계 	 주어진	수	중	음수는	-j5,	-3,	-j11k이고	
	 	 	 5<9<11이므로	j5<3<j11k
	 	 	 -j11k<-3<-j5	 	 /	a=-j11k

	 2  단계 	 양수는	j19k,	1{-43}@ 2,	q	7
2
	w이고

	 	 	
7
2
<16<19이므로	q	7

2
	w<1{-43}@ 2<j19k	 	

	 	 	 /	b=j19k

18 정답과 해설 _ 유형편 파워
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	 3  단계 	/ a@+b@�={-j11k}@+{j19k}@	 	

=11+19=30

채점 기준

1 단계 ‌a의 값 구하기� y 40 %

2 단계 ‌b의 값 구하기� y 40 %

3 단계 ‌a@+b@의 값 구하기� y 20 %�

12 	 5<j3x k<6에서 j25k<j3xk<j36k이므로

	 25<3x<36    / 25
3
[=8 

1
3
]<x<12

	 / x=9, 10, 11, 12 y`㉠

	 j45k<x<j90k에서 j45k<1x@ 2<j90k이므로
	 45<x@<90

	 이때 x는 자연수이므로 x@=49, 64, 81

	 / x=7, 8, 9 y`㉡

	 �따라서 ㉠, ㉡에 의해 두 부등식을 동시에 만족시키는 자연수 

x의 값은 9이다.

13 	 ☐에 해당하는 수는 무리수이다.
	 ①	0.1 ⇨ 유리수,  j2 ⇨ 무리수
	 ②	-j16k=-4 ⇨ 유리수,  p ⇨ 무리수

	 ③	41.7̂5=q 16
9
 w=4

3
, 1{-53}@ 3=5 ⇨ 유리수

	 ⑤	q  1
36
 w=1

6
 ⇨ 유리수,  2p ⇨ 무리수

	 �따라서 무리수로만 짝 지어진 것은 ④이다.

14 	 ㄱ. EFZ=11@+1@3=j2
	 ㄴ. ‌�AXPZ=AXDZ=11@+3@3=j10k이므로 	 	

점 P에 대응하는 수는 1-j10k
	 ㄷ. ‌�EQZ=EFZ=j2이므로 	 	

점 Q에 대응하는 수는 5+j2
	 ㄹ. 1-j10k 과 5+j2 사이에는 무수히 많은 무리수가 있다.
	 따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.

15 	 ①	{j3+1}-2=j3-1>0

	 	 / j3+1>2

	 ②	{j13k+2}-6=j13k-4=j13k-j16k<0

	 	 / j13k+2<6

	 ③	q 1
5
 w>q 1

6
 w이므로 -q 1

5
 w<-q 1

6
 w

	 	 양변에 7을 더하면 

	 	 7-q 1
5
 w<7-q 1

6
 w

	 ④	4>j15k이므로 양변에 j3을 더하면
	 	 j3 k+4>j3+j15 k
	 ⑤	j10k<j11k이므로 양변에 j6을 더하면
	 	 j6+j10k<j6+j11k
	 따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

16 	! ‌�j4<j5<j9이므로 2<j5<3		

-3<-j5<-2    / -2<1-j5<-1

	 @ j9<j11k<j16k이므로 3<j11k<4

	 # ‌�j1<j2<j4이므로 1<j2<2		

-2<-j2<-1    / -1<1-j2<0

	 $ ‌�j9<j10k<j16k이므로 3<j10k<4	 	

/ -4<-j10k<-3

	 % ‌�j1<j3<j4이므로 1<j3<2		

/ 0<-1+j3<1

	 �!~%에 의해 주어진 수를 수직선 위의 점에 각각 대응시
키면 다음 그림과 같다.

	
-3 -2-4 -1 0 3 41 2

-j10k j11k1-j5

1-j2

-1+j3

	 �따라서 왼쪽에서 두 번째에 위치하는 수는 1-j5이다.

17 	 2<j5<3이므로 -3<-j5<-2

	 / -6<-3-j5<-5

	 1<j3<2이므로 -2<-j3<-1

	 / 1<3-j3<2

	 �따라서 -3-j5와 3-j3 사이에 있는 정수는 -5, -4, 

-3, -2, -1, 0, 1의 7개이다.

18 	 1<j3<2에서 6<5+j3<7이므로 

	 5+j3의 정수 부분은 6, 
	 소수 부분은 {5+j3}-6=j3-1

	 즉, a=6, b=j3-1이므로 

	 b-a={j3-1}-6=j3-7

19 	 9<㉤이므로 ㉤에 적힌 수는 12이고,
	 ㉤과 마주 보는 면이 ㉢이므로 ㉢에 적힌 수는 j12k이다.
	 참고 �정육면체의 전개도에서 각 면에 	 

적힌 수는 오른쪽 그림과 같다.

20 	 5<1x@+y@3<6이므로 25<x@+y@<36

	 �x, y가 자연수이므로 부등식을 만족시키는 x, y의 값을 순

서쌍 {x, y}로 나타내면 

	 {1, 5}, {2, 5}, {3, 4}, {3, 5}, {4, 3}, {4, 4},

	 {5, 1}, {5, 2}, {5, 3}

	 �이때 x+y의 값은 6, 7, 8이므로 가장 큰 값은 8이다.

j5 3

j12 k 5

9 12
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2. 근호를 포함한 식의 계산

6 	 ② {-j3}\{-j12k}=j3\12l=j36k=6

	 ⑤ 5j3\2j7={5\2}j3\7l=10j21k
	 따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

7 	 5j2\4j5\[-q 
3
5

 w ]=-20q 2\5\
3
5
e=-20j6

8 	 2j3\3j2\ja k=6j3\2\al=6j6a k이므로

	 6a=42    / a=7

9 	 j2\j3\ja k\j12k\j2ak�=j2\3\a\l12\2al	  

‌=1{12a}@3=12a {? a>0}

	 이므로 12a=48    / a=4

10 	 ④ {-j45k}_j5�=-
‌j45 k
‌j5

=-q 
45
5

 w	  

=-j9=-3

11 	 ‌j70k
‌j5

=q 
70
5

 w=j14k이므로 a=14

	
‌j35k
‌j20k

_
‌j7
‌j8

=
‌j35k
‌j20k

\
‌j8
‌j7

=q 
35
20

\ e 8
7

 e=j2이므로 b=2

	 / a+b=14+2=16

12 	 ‌j15k
‌j2

_
‌j20k
‌j6

_q 
18
24

 w�=‌j15k
‌j2

_
‌j20k
‌j6

_
‌j18k
‌j24k

	  

=
‌j15k
‌j2

\
‌j6
‌j20k

\
‌j24k
‌j18k

�  

‌=q 
15
2
\

6
20
e\24

18
 e=j3

13 	 3x_ 1
x
=3j3_ 1

‌j3
=3j3\j3=9

	 따라서 3x는 
1
x

의 9배이다.

14 	 6j3=16@\33=j108k이므로 a=108

	 j135k=13@\153=3j15k이므로 b=3

	 / q 
a
b

 w=q 
108
3

 w=j36k=16@2=6

15 	 1  단계 	 j20+3al=7j2에서

			   j20+3al=17@\23=j98k이므로

			   20+3a=98, 3a=78  

			   / a=26

	 2  단계 	 3j30-2bl=6j5에서 

			   j30-2bl=2j5=12@\53=j20k이므로

			   30-2b=20, 2b=10  

			   / b=5

	 3  단계 	 / a-b=26-5=21

1 	 ① j2 j14k=j28k=12@\73=2j7
	 ② -j8\j3=-j24k=-12@\2\33=-2j6

	 ③	2j10k_j5=2j10k
‌j5

=2j2

	 ⑤	j0.48k=q 
48
100

 w=q 
12
25

 w=r 
2@\3
5@

 y=‌12@\33
‌15@2

=
2j3
5

	 따라서 옳은 것은 ④이다.

2 	 j126k=13@\ 3142=3j14k이므로 a=3

	 3j7=13@\ 372=j63k이므로 b=63

	 / b-a=63-3=60

3 	 j2\j3\j4\j5\j6\j7�=12\3\2@\5\{2\3}3\73	
=12@\2@\3@\5\373	  

‌={2\2\3}\j5\7l=12j35k
	 / a=12

4 	 ①	j5720 l0k�=j5.72\1000l0k=100j5.72k	  

=100\2.392=239.2

	 ②	j572l0 k�=j57.2\10l0k=10j57.2k	 
=10\7.563=75.63

	 ③	j0.57l2k�=q 
57.2
100

 e=‌j57.2k
10

=
7.563
10

=0.7563

	 ④	j0.0057l2k�=q 
57.2
10000

 e=‌j57.2k
100

=
7.563
100

=0.07563

	 ⑤	j0.00057l2k�=q 
5.72
10000

 e=‌j5.72k
100

=
2.392
100

=0.02392

	 따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

5 	 j0.84l�=q 
84
100

 w=r 
2@\3\7

10@
y	 

‌=
2j3j7
10

=
1
5
j3j7= 1

5
ab

근호를 포함한 식의 곱셈과 나눗셈o1

1    ④	 2    60	 3    12	 4    ②	 5   
1
5
ab

P. 33 ~ 36

6    ⑤	 7    -20j6	8    ②	 9    4	 10    ④	

11    16	 12    j3	 13    ⑤	 14    6	 15    21	

16    ①	 17    ④	 18    ③	 19    2	 20    ㄴ, ㄹ	

21    18.2504	 22    857	 23    ④	 24    ②	

25    ④	 26    ④
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채점 기준

1 단계  a의 값 구하기 y 40 %

2 단계  b의 값 구하기 y 40 %

3 단계  a-b의 값 구하기 y 20 % 

16   q  h
4.9
 e에 h=245를 대입하면 

  q 245
4.9
 e=q 2450

49
 e=j50k=15@\23=5j2

  따라서 먹이가 지면에 닿을 때까지 걸리는 시간은 5j2초이다.

17   ㄱ. q  7
25
 w=q 7

5@
 w=  j7

 15@ 2
=

j7
5

  ㄴ. q  3
100
 w=q  3

10@
 w=  j3

 110@ 2
=

j3
10

  ㄷ. q 28
18
 w=q 14

9
 w=q 14

3@
 w= j14k

 13@2
=

j14k
3

  ㄹ. j0.24l=q  24
100
 w=q  6

25
 w=q 6

5@
 w=  j6

 15@ 2
=

 j6
5

  따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.

18   j0.00l5 k=q  50
10000

 e= j50 k
100

=
5j2
100

=
 j2
20 

  / k= 1
20

19    j3
3j2

=
 j3
 j18k

=q  3
18
 w=q 1

6
 w이므로 a= 1

6

 
 j2
2j5

=
 j2
 j20 k

=q  2
20
 w=q  1

10
 w이므로 b= 1

10

  / 6a+10b=6\
1
6
+10\

1
10

=2

20   ㄱ. j0.03l4 l =q 3.4
100
 e= j3.4 k

10
=

1.844
10

=0.1844

  ㄴ. j0.34 l=q  34
100
 e= j34 k

10

  ㄷ. j340 l =j3.4\100l=10j3.4 l  

=10\1.844=18.44

  ㄹ. j3400 l=j34\1l00 l=10j34 k
   따라서 j3.4 l의 값을 이용하여 그 값을 구할 수 없는 것은    

ㄴ, ㄹ이다.

21   j0.314 l =q 31.4
100
 e= j31.4 k

10
=

5.604
10

=0.5604

  j313 l =j3.13\100l=10j3.13 l   

=10\1.769=17.69

  / j0.314l l+j313 l=0.5604+17.69=18.2504

22   ja k =29.27=2.927\10   

=j8.57 l\10   

=j8.57\100l=j857 l
  / a=857

23   j580l =j1.45\400l=20j1.45l   

=20\1.204=24.08

24   j108l =12@\33#2=12@2\13#2   
={j2}@\{j3}#=a@b#

25   j80 k=14@\35 2=4j5=4y

  j0.6 l=q  6
10
 w=q 3

5
 w= j3

 j5
=

x
y

  / j80 k-j0.6 k=4y-
x
y

26   ① j2400l=j24\100l=10j24k=10b

  ② j3840l=j1600\2.4l=40j2.4k=40a

  ③ j0.024l=q 2.4
100
 e= j2.4k

10
=

1
10

a

  ④ j0.096l=q 9.6
100
 e=q 4\2.4

100
 e= 2

10
j2.4 k=1

5
a

  ⑤ j0.0024l=q  24
10000

 e= j24k
100

=
1
100

b

  따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

1   ㄱ.  3
 j7

=
3\j7
 j7\j7

=
3j7
7

  ㄴ. 
 j5
 j2

=
 j5\j2
 j2\j2

=
 j10k
2

  ㄷ. 
 j3
2j5

=
 j3\j5
2j5\j5

=
 j15k
10

  ㄹ. 
4
5j2

=
4\j2
5j2\j2

=
4j2
10

=
2j2
5

  ㅁ. 
 j6

 j3 j5
=

 j2
 j5

=
 j2\j5
 j5\j5

=
 j10k
5

  ㅂ. 
4

 j3 j8
=

4
 j3\2j2

=
2
 j6

=
2\j6
 j6\j6

=
2j6
6

=
 j6
3

  따라서 옳은 것은 ㄴ, ㅂ이다.

1    ㄴ, ㅂ  2    ①  3    ③  4    4j10k cm

P. 37 ~ 39

5    ③  6    2  7     j2
 j3
  8    ④, ⑤  9    - 1

15
 

10    j5  11    ④  12    ④  13    3j3 cm@ 

14    16j3p cm  15    7j22  cm 

16    150j10kp cm#  17    3j5p cm#

유
형
편  
파
워
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2   3j6
 j48k

=
3j6
4j3

=
3j2
4
이므로 a=

3
4

 
3
 j54k

=
3
3j6

=
1
 j6

=
 j6
6
이므로 b=

1
6

 
 j8
3j5

=
2j2
3j5

=
2j10k
15
이므로 c=

2
15

 / abc= 3
4
\

1
6
\

2
15

=
1
60

3   3j3
 j2

_
 j6
 j5

\
 j8
 j15k
 =

3j3
 j2

\
 j5
 j6

\
2j2
 j15k
   

 =6q 3
2
\

5
6
\

2
15
e   

 =
6
 j6

=j6

4   원뿔의 높이를 h cm라고 하면
 

1
3
\p\{3j6}@\h=72j10 kp

  18h=72j10k    / h=72j10k
18

=4j10k

  따라서 원뿔의 높이는 4j10k cm이다.

5   3ja k
4j6

=
3ja k\j6
4j6\j6

=
3j6a k
24

=
 j6ak
8
이므로

 
 j6ak
8

=
 j10k
8
, 6a=10    / a= 5

3

6   1  단계   2j5
 j3

=
2j5\j3
 j3\j3

=
2j15k
3
이므로

      a=
2
3

  2  단계  
6
 j75k

=
6
5j3

=
6\j3
5j3\j3

=
6j3
15

=
2j3
5
이므로

      b=3

  3  단계  / ab= 2
3
\3=2

채점 기준

1 단계  a의 값 구하기 y 40 %

2 단계  b의 값 구하기 y 40 %

3 단계  ab의 값 구하기 y 20 % 

7    j2
 j3

=
 j2\j3
 j3\j3

=
 j6
3
, 
2
3
=

 j4
3

 
2
 j3

=
2\j3
 j3\j3

=
2j3 k
3

=
 j12k
3
, j3=3j3

3
=

 j27k
3

  /   j2
3
<

2
3
<

 j2
 j3

<
2
 j3

<j3

   따라서 크기가 작은 것부터 차례로 나열할 때, 세 번째에 오

는 수는 
 j2 k
 j3 k
이다.

8   ①  5
 j2

\
4j3
7

=
20j3
7j2

=
20j6
14

=
10j6
7

  ② 4j12k_{-2j3}=8j3\[- 1
2j3

]=-4

  ③ 5j2\j27k_j3=5j2\3j3\ 1
 j3

=15j2

  ④ 3j12k_j6\j2=6j3\ 1
 j6

\j2=6

  ⑤ 3j2_q 5
8
 w\j40 k =3j2 k_ j5

 j8
\j40k   

=3j2\2j2
 j5

\2j10k=24j2

  따라서 옳지 않은 것은 ④, ⑤이다.

9   4
3j5

\
 j200k
8

_{-j50k} = 4
3j5

\
10j2
8

\[- 1
5j2

]   

 =-
1
3j5

=-
 j5
15

  / a=-
1
15

10  

  위의 사각형에서 j6\ j5
5
\A=2j15k이므로

  A =2j15k_j6_ j5
5
   

 =2j15k\ 1
 j6

\
5
 j5
   

=
10
 j2

=5j2

  또 5j2\j3\B=2j15k이므로
  B =2j15k_5j2_j3   

=2j15k\ 1
5j2

\
1
 j3
   

=
2j5
5j2

=
2j10k
10

=
 j10k
5

  따라서 j30k\㉠\
 j10k
5

=2j15k이므로

  ㉠ =2j15k_ j10k
5

_j30k   

 =2j15k\ 5
 j10k

\
1
 j30k
   

 =
10
 j20k

=
10
2j5

=
5
 j5

=j5

11    정사각형 ABCD의 한 변의 길이를 x cm라고 하면 피타고

라스 정리에 의해

  x@+x@=6@, x@=18

  / x=j18k=3j2 {? x>0}

  / (fABCD의 둘레의 길이) =4\3j2=12j2{cm}

j6 j30k

 j5
5

㉠

A j3 B
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12 	 (직사각형의	넓이)	=4j3\2j27k	 	
	=4j3\6j3=72{cm@}

	 	정사각형의	한	변의	길이를	a cm라고	하면	넓이가	72 cm@

이므로

	 a@=72	 	 /	a=j72k=6j2	{?	a>0}

	 따라서	정사각형의	한	변의	길이는	6j2 cm이다.

13 	sABC에서	B XDZ=CXDZ이므로	

	 CADB=CADC=90!

	 직각삼각형	ABD에서	BXDZ=
1
2
	BCZ=2{cm}이므로

	 AXDZ=14@-2@3=j12k=2j3{cm}

	 AXCZ와	DXEZ의	교점을	점	H라고	하면

	 CAHD	=180!-{CDAH+CADH}	 	

=180!-{30!+60!}=90!

	 직각삼각형	ADH에서	DXHZ=
1
2
	DXEZ=j3{cm}이므로

	 AXHZ=4{2j3}@-{j3}6@6=j9=3{cm}

	 /	sADE=
1
2
\2j3\3=3j3{cm@}

	 다른 풀이

	 정삼각형	ABC에서	AXB Z=4 cm이므로

	 AXDZ=
 j3
2
\4=2j3{cm}

	 즉,	sADE는	한	변의	길이가	2j3 cm인	정삼각형이므로

	 sADE=
 j3
4
\{2j3}@=3j3{cm@}

14 	 	주어진	두	원의	넓이의	합과	넓이가	같은	원의	반지름의	길
이를	r cm라고	하면

	 pr @=p\{4j5}@+p\{4j7}@
	 pr @=192p,	r @=192

	 /	r=j192l=8j3	{?	r>0}

	 /	(원의	둘레의	길이)=2p\8j3	k=16j3	kp{cm}

15 	 직육면체의	높이를	h cm라고	하면	직육면체의	부피는
	 4j3\2j5\h=28j30k
	 8j15	kh=28j30k	 	

	 /	h=28j30k
8j15k

=
7j2
2

	 따라서	직육면체의	높이는 
7j2
2

 cm이다.

16 	 밑면인	원의	반지름의	길이를	r cm라고	하면

	 2pr=10j2p	 	 /	r=10j2
2

=5j2

	 /	(원기둥의	부피)	=p\{5j2}@\3j10k	 	

=150j10kp{cm#}

17 	 1  단계 	 밑면의	반지름의	길이를	r cm라고	하면

	 	 	 r=4{4j3}@-{3j5}@6=j3

근호를 포함한 식의 덧셈과 뺄셈o2

1 	 2j6-35
 j5k

-j54k+j80k =2j6-7j5-3j6+4j5	  

=-3j5-j6
	 따라서	a=-3,	b=-1이므로

	 ab=-3\{-1}=3

2 	 A_j3+j2B	= j6+j27k
 j3

+j2{j8-3}	 	

=j2+3+{4-3j2}	 	

=7-2j2

3 	 {9-5j15k}_j3-j15k	[j3- 4
 j5

]

	 =
9-5j15k

 j3
-j45k+4j3

	 =3j3-5j5-3j5+4j3
	 =7j3-8j5

1	 		④	 2	 		①	 3	 		7j3-8j5	

4	 		{3+3j3} cm@	 5	 		②

P. 40 ~ 45

6	 		⑤	 7	 		⑤	 8	 		③	 9	 		④	 10	 		2+8j6	

11	 		2	 12	 		④	 13	 		6-2j2	 14	 		⑤	

15	 		2+2j3	 16	 		-8	 17	 		④	 18	 		-11j6
6
	

19	 		5j2+2
8
	 20	 		②	 21	 		-3	 22	 		j6-j3	

23	 		①	 24	 		①	 25	 		3,	-24	

26	 		{24+6j35k} cm@	 27	 		2j2 cm	 28	 		③	

29	 		②	 30	 		②	 31	 		2j15k3
	 32	 		①	 33	 		6j5	

34	 		-1+2j2	 35	 		④	 36	 		③	 	

37	 		3+j12k,	5+j3,	j48k

	 2  단계 	/	(원뿔의	부피)	=1
3
\p\{j3}@\3j5	 	

=3j5p{cm#}

채점 기준

1 단계 원뿔의 밑면의 반지름의 길이 구하기 y 40 %

2 단계 원뿔의 부피 구하기 y 60 %	

유
형
편  
파
워
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4 	 (사다리꼴의	넓이)	=1
2
\{j6+j18k}\j6	 	

	=
1
2
\{j6+3j2}\j6	 	

	=
1
2
\{6+3j12k}	 	

	=
1
2
\{6+6j3}	 	

=3+3j3{cm@}

5 	 j2{a+4j2}-j3{j3a+j6}	=aj2+8-3a-3j2	 	

=8-3a+{a-3}j2
	 이	식이	유리수가	되려면	무리수	부분이	0이어야	하므로

	 a-3=0	 	 /	a=3

6 	 ①	j5+j2=j7
	 ②	5j3-2j3={5-2}j3=3j3=3

	 ③	4j3+2j2=6j5
	 ④	j10k-1=3

	 ⑤	3j6-5j6={3-5}j6=-2j6
	 따라서	옳은	것은	⑤이다.

7 	 A=5j3+2j3-j3={5+2-1}j3=6j3
	 B=2j7-4j7+5j7={2-4+5}j7=3j7
	 /	AB=6j3\3j7=18j21k

8 	 1
x
-x=

1
 j5

-j5= j5
5
-j5=-

4j5
5

9 	 2=j4이고	j4>j3이므로	2-j3>0

	 3=j9,	2j3=j12k이고	j9<j12k이므로	3-2j3<0

	 /	4{2-j3}@6+4{3-2j3}@ 6	=2-j3+9-{3-2j3}0  

=2-j3-3+2j3	 	

=-1+j3

10 	

	 위의	그림에서	대각선에	있는	세	수의	합은

	 {1+j96k}+j6+{-1-2j6}
	 =1+4j6+j6-1-2j6
	 =3j6
	 {-3+j24k}+A+{-1-2j6}=3j6이므로
	 A	=3j6-{-3+j24k}-{-1-2j6}	 	

=3j6+3-2j6+1+2j6	 	
=4+3j6

	 {-3+j24k}+C+{1+j96k}=3j6이므로
	 C	=3j6-{-3+j24k}-{1+j96k}	 	

=3j6+3-2j6-1-4j6	 	
=2-3j6

-3+j24k

-1-2j6

1+j96 k

A j6

C

B

	 {2-3j6}+j6+B=3j6이므로
	 B	=3j6-{2-3j6}-j6	 	

=3j6-2+3j6-j6	 	

=-2+5j6
	 /	A+B={4+3j6}+{-2+5j6}=2+8j6

11 	 7j5+j72k-j45k-j32k =7j5+6j2-3j5-4j2	 	

=2j2+4j5	
	 따라서	a=2,	b=4이므로		

	 3a-b=3\2-4=2

12 	 aq	6b
a
	w+bq	24a

b
	e =q	a@\6b

a
	e+q	b@\24a

b
	e		 	

=j6abl+j24abl		 	

=j6\2l+j24\2l		 	

=2j3+4j3=6j3

13 	 {2j27k+3j6}_j3-5j2	=6j3+3j6
 j3

-5j2	 	

=6+3j2-5j2	 	
=6-2j2

14 	 j32k-2j24k-j2{1+2j3}	=4j2-4j6-j2-2j6  
=3j2-6j6

	 따라서	a=3,	b=-6이므로	

	 a-b=3-{-6}=9

15 	 1  단계 	 A	=j8	[j6- 3
 j2

]	 	

=2j2	[j6- 3
 j2

]	 	
=2j12k-6=4j3-6

	 2  단계 	 B	=
2
 j3

{j48k-3}	 	

=
2
 j3

{4j3-3}	 	

=8-2j3
	 3  단계 	/	A+B	={4j3-6}+{8-2j3}=2+2j3

채점 기준

1 단계  A의 값 구하기 y 40 %

2 단계  B의 값 구하기 y 40 %

3 단계  A+B의 값 구하기 y 20 %	

16 	 j3A-j5B =j3{j5-j3}-j5{j5+j3}	 	
=j15k-3-5-j15k=-8

17 	 12+3j6
 j3

	=
{12+3j6}\j3

 j3\j3
		

	=
12j3+9j2

3
=4j3+3j2

	 따라서	a=4,	b=3이므로	

	 a-b=4-3=1
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18    j12k-j2
 j3

-
 j27k+j8

 j2

  =
2j3-j2

 j3
-

3j3+2j2
 j2

  =
{2j3-j2}\j3

 j3\j3
-

{3j3+2j2}\j2
 j2\j2

  =
6-j6

3
-

3j6+4
2

  =2-
 j6
3
-

3j6
2

-2

  =-
2j6
6

-
9j6
6

=-
11j6
6

  다른 풀이

 
 j12k-j2

 j3
-

 j27k+j8
 j2

 =2-
 j2
 j3

-
3j3
 j2

-2   

=-
 j6
3
-

3j6
2
   

=
-2j6-9j6

6
   

 =-
11j6
6

19   5<j32k<6이므로 j32k의 정수 부분은 5, 
  소수 부분은 j32k-5=4j2-5이다.

  따라서 a=5, b=4j2-5이므로

 
a+j2
b+5

 =
5+j2

{4j2-5}+5
=

5+j2
4j2

  

 =
{5+j2}\j2
4j2\j2

=
5j2+2

8

20   3
4j3

-2j6_8j2
3

+
 j3
4
 =

3j3
12

-2j6\ 3
8j2

+
 j3
4
   

 =
 j3
4
-

3j3
4

+
 j3
4
   

 =-
 j3
4

21   4j2{j3-1}-2j3[j2+ 1
 j6

] =4j6-4j2-2j6- 2
j2
   

=4j6-4j2-2j6-j2   

=-5j2+2j6
  따라서 a=-5, b=2이므로

  a+b=-5+2=-3

22   1  단계   A=j18k+2=3j2+2

  2  단계   B =j3A-2j6=j3{3j2+2}-2j6   

=3j6+2j3-2j6  
=j6+2j3

  3  단계  / C =2j6- B
 j2

=2j6- j6+2j3
 j2

  

=2j6-j3-j6  
=j6-j3

채점 기준

1 단계  A의 값 구하기 y 20 %

2 단계  B의 값 구하기 y 40 %

3 단계  C의 값 구하기 y 40 % 

23   j8-aj2+j16k-j32k =2j2-aj2+4-4j2   

=4+{-a-2}j2
  이 식이 유리수가 되려면 무리수 부분이 0이어야 하므로

  -a-2=0    / a=-2

24   3-j48k
 j3

+aj3{j12k-2} =
3-4j3
 j3 +aj3{2j3-2}   

 =j3-4+6a-2aj3   

 =6a-4+{1-2a}j3
  이 식이 유리수가 되려면 무리수 부분이 0이어야 하므로

  1-2a=0    / a= 1
2

25   j6{3-2j6}-a{j6+4} =3j6-12-aj6-4a   

=-12-4a+{3-a}j6
  이 식이 유리수가 되려면 무리수 부분이 0이어야 하므로 

  3-a=0    / a=3

  이때 주어진 식의 값은

  -12-4\3=-24

26   (밑넓이)={j5+j7}\j7=j35k+7{cm@}

  (옆넓이) =29{j5+j7}+j70\j5  
=2j5{j5+2j7}   

=10+4j35k{cm@}

  / (겉넓이) =2{j35k+7}+10+4j35k   

 =2j35k+14+10+4j35k   

 =24+6j35k{cm@}

27  

   위의 그림과 같이 A XP Z=x cm, BP Z=y cm, CQ Z=z cm라

고 하면

 
1
2
x@=4에서 x@=8    / x=j8=2j2

 
1
2
y@=9에서 y@=18    / y=j18k=3j2

 
1
2
z@=16에서 z@=32    / z=j32k=4j2

  / BCZ-AXBZ ={3j2+4j2}-{2j2+3j2}   
=2j2{cm}

A

B

P Q

C

9cm@

16cm@

4cm@
xcm

ycm

zcm
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28    각 조각의 변의 길이는 오른쪽    

그림과 같으므로

  (둘레의 길이)

  =2j2+2j2+2+j2+j2   
  +j2+j2+2

  =4+8j2

29    오른쪽 그림과 같이 보조선을 그
어 도형의 넓이를 구하면

  {j3k+j15k}\j15k-3\j5
    +j2\j2
  =3j5+15-3j5+2=17

   따라서 주어진 도형과 넓이가 같은 정사각형의 한 변의 길

이는 j17 k이다.

30  sABCTsPQR이고, 닮음비는 j10k̀ :`2j5=j2`:`2이므로
  {j2+j5}`:`x=j2`:`2, j2x=2{j2+j5}

  / x =2j2+2j5
 j2

=
4+2j10k

2
=2+j10k

31   전체 넓이가 240이므로 가장 큰 정사각형의 한 변의 길이는 
  j240l=4j15k
  두 직사각형 A와 E는 넓이가 같으므로

  A의 가로의 길이는 4j15k\1
2
=2j15k

  이때 A의 넓이가 40이므로 A의 세로의 길이는

  40_2j15k= 40
2j15k

=
20
 j15k

=
20j15k
15

=
4j15k
3

  정사각형 C의 넓이가 60이므로

  C의 한 변의 길이는 j60k=2j15k
  따라서 직사각형 B의 세로의 길이는

  4j15k-[ 4j15k
3

+2j15k]=4j15k-10j15k
3

=
2j15k
3

32   PXAZ=PQZ=11@+1@3=j2이므로 a=-2-j2
  RXBZ=RSZ=11@+1@3=j2이므로 b=1+j2
  / a-b ={-2-j2}-{1+j2}   

=-2-j2-1-j2=-3-2j2

33   APZ=ABZ=12@+1@3=j5이므로 a=1-j5
  AQZ=ACZ=11@+2@3=j5이므로 b=1+j5
  / j5a+5b =j5{1-j5}+5{1+j5}   

=j5-5+5+5j5=6j5

34   BPZ=BDZ=11@+1@3=j2이므로 
  점 P에 대응하는 수는 -1-j2
  AQZ=ACZ=11@+1@3=j2이므로 
  점 Q에 대응하는 수는 -2+j2
  / PQZ ={-2+j2}-{-1-j2}  

=-2+j2+1+j2=-1+2j2

j2

j2

j2

j2
2j2

2j2

2

2

①

②
③⑦

④

⑥

⑤

j5j2 j2

3

j3+ 15

15

35   ① 2j3-{j2+j3} =2j3-j2-j3   

=j3-j2>0

    / 2j3>j2+j3
  ② 4j2-{1+2j2} =4j2-1-2j2   

=2j2-1=j8-1>0

    / 4j2>1+2j2
  ③ 3j2-{5-j2} =3j2-5+j2   

=4j2-5=j32k-j25k>0

    / 3j2>5-j2
  ④ {2j3-1}-{3j2-1} =2j3-1-3j2+1   

=2j3-3j2=j12k-j18k<0

    / 2j3-1<3j2-1

  ⑤ {4j6-2j5}-{j5+2j6} =4j6-2j5-j5-2j6   

=2j6-3j5=j24k-j45k<0

    / 4j6-2j5<j5+2j6
  따라서 옳은 것은 ④이다.

36   a-b ={3j2-2}-1=3j2-3=j18k-j9>0

  / a>b

  a-c ={3j2-2}-{2j5-2}=3j2-2-2j5+2   

=3j2-2j5=j18k-j20k<0

  / a<c

  / b<a<c

37   1  단계   {5+j3}-{3+j12k} =5+j3-3-2j3   

=2-j3=j4-j3>0

      / 5+j3>3+j12k
  2  단계   {5+j3}-j48k =5+j3-4j3   

=5-3j3=j25k-j27k<0

      / 5+j3<j48k
  3  단계  / 3+j12k<5+j3<j48kk
      즉, 크기가 작은 것부터 차례로 나열하면

      3+j12k, 5+j3, j48k

채점 기준

1 단계  5+j3과 3+j12k의 대소 비교하기 y 40 %

2 단계  5+j3과 j48k의 대소 비교하기 y 40 %

3 단계 주어진 세 수를 크기가 작은 것부터 차례로 나열하기 y 20 % 

1- 1    54j2 cm#      1- 2    j41k cm

2- 1    ①        2- 2    6

3- 1    6j3+10j5      3- 2    4
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  /   (둘레의 길이)   

 =(처음 네 정사각형의 둘레의 길이)   

  -(겹치는 부분인 세 정사각형의 둘레의 길이) 

 =4\{j3+j5+2j3+2j5}-4\[  j3
2
+

 j5
2
+j3] 

 =4\{3j3+3j5}-4\[ 3j3
2

+
 j5
2
]   

=12j3+12j5-6j3-2j5   

 =6j3+10j5

3- 2  

   위의 그림과 같이 넓이가 각각 a, 6, 16, 24인 정사각형의 

한 변의 길이는 차례로 

  ja k, j6, j16k{=4}, j24k{=2j6}
  이때 겹치는 부분인 정사각형의 한 변의 길이는 차례로

 
 ja k
2
, 
 j6
2
, 
4
2
=2

  /   (둘레의 길이)   

=(처음 네 정사각형의 둘레의 길이)   

 -(겹치는 부분인 세 정사각형의 둘레의 길이) 

 =4\{ja k+j6+4+2j6}-4\[  ja k
2
+

 j6
2
+2]  

=4\{ja k+3j6+4}-{2ja k+2j6+8}  

=4ja k+12j6+16-2ja k-2j6-8   

=2ja k+10j6+8

  따라서 2ja k+10j6+8=12+10j6이므로
  2ja k+8=12, 2ja k=4

  ja k=2    / a=2@=4

ja\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\2
j6\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\2

2j64

2

j6
ja

1- 1  sEFG에서 EXGZ=19@+3@3=j90k=3j10k{cm}

  sAEG는 CAEG=90!인 직각삼각형이므로

  AXEZ=4{7j2}@-{3j10k}@6=j8=2j2{cm}

  / (직육면체의 부피)=9\3\2j2=54j2{cm#}

1- 2  sEFG에서 EXGZ=4{2j6}@+{j5}@6=j29k{cm}

  직육면체의 높이를 h cm라고 하면 부피가 12j10k cm#이므로

  2j6\j5\h=12j10k

  2j30kh=12j10k  / h=12j10k
2j30k

=
6
 j3

=2j3{cm}

  따라서 sAEG에서

  AXGZ=4{j29k}@+{2j3}@6=j41k{cm}

2- 1  j80k=4j5이므로 ja k+jb k=4j5
   이때 a, b는 자연수이므로 ja k=mj5, jb k=nj5 ( m, n은 자

연수) 꼴이어야 한다.

  즉, mj5+nj5=4j5에서 m+n=4

  m=1, n=3일 때, ja k=j5, jb k=3j5=j45k
  m=2, n=2일 때, ja k=2j5=j20k, jb k=2j5=j20k
  m=3, n=1일 때, ja k=3j5=j45k, jb k=j5
   따라서 순서쌍 {a, b}는 {5, 45}, {20, 20}, {45, 5}의 3개

이다.

2- 2  j98k=7j2이므로 ja k+jb k=7j2
   이때 a, b는 자연수이므로 ja k=mj2, jb k=nj2 ( m, n은 자

연수) 꼴이어야 한다.

  즉, mj2+nj2=7j2에서 m+n=7

  m=1, n=6일 때, ja k=j2, jb k=6j2=j72k
  m=2, n=5일 때, ja k=2j2=j8, jb k=5j2=j50k
  m=3, n=4일 때, ja k=3j2=j18k, jb k=4j2=j32k
  m=4, n=3일 때, ja k=4j2=j32k, jb k=3j2=j18k
  m=5, n=2일 때, ja k=5j2=j50k, jb k=2j2=j8
  m=6, n=1일 때, ja k=6j2=j72k, jb k=j2
   따라서 순서쌍 {a, b}는 {2, 72}, {8, 50}, {18, 32},   

{32, 18}, {50, 8}, {72, 2}의 6개이다.

3- 1  

   위의 그림과 같이 넓이가 각각 3, 5, 12, 20인 정사각형의 

한 변의 길이는 차례로 

  j3, j5, j12k{=2j3}, j20k{=2j5}
  이때 겹치는 부분인 정사각형의 한 변의 길이는 차례로

 
 j3
2
, 
 j5
2
, 
2j3
2

=j3

j3

j3\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\2
j5\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\2

2j3 2j5
j5

j3

1   ④ j5_q 1
2
 w=j5_ 1

 j2 k
=j5\j2=j10k

1    ④  2    ②  3    92   4    ③  5    ⑤ 

6    ⑤  7    ④  8    -3j2  9    6j2 cm, 14j2 cm 
10    ①  11    ④  12    2j2-3  13    1 
14    -2

3
  15    12j3 cm  16    {80+30j2} cm 

17    ④  18    ④  19     ①  20     ⑤
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2   j2\j5\ja\j5ak\j50k =j2\5\al\5la\50l  
=1{502a}@3=50a {? a>0}

  이므로 50a=250    / a=5

3   j2.43l=q 243
100
 e=9j3

10
   

  즉, j2.43l은 j3의  9
10
배이므로 A=

9
10

  j0.08l=q  8
100
 e=2j2

10
=

 j2
5
   

  즉, j0.08l은 j2의  1
5
배이므로 B=

1
5

  / A_B=
9
10

_
1
5
=

9
10

\5=
9
2

4   ① j0.03l=q  3
100
 e= j3

10
=

1.732
10

=0.1732 

  ② j0.27l=q  27
100
 e=3j3

10
=

3\1.732
10

=0.5196

  ③ j0.3k=q  30
100
 e= j30k

10

  ④ j12k=2j3=2\1.732=3.464

  ⑤ j300l=10j3=10\1.732=17.32

   따라서 j3의 값을 이용하여 그 값을 구할 수 없는 것은 ③이
다.

5   j22000l =j55\400l=20j55k  
=20\7.416=148.32

6   j140l=12@\5 3\73=2j5 j7=2ab

7   5
 j18k

=
5
3j2

=
5j2
6
이므로 a=

5
6

 
1

2j3 k
=

 j3
6
이므로 b=

1
6

  / a-b=
5
6
-

1
6
=

4
6
=

2
3

8   8j3\[- 3
 j2

]_2j12k =8j3\[- 3
 j2

]\ 1
2j12k

   

 =8j3\[- 3
 j2

]\ 1
4j3
   

 =-
6
 j2

=-3j2 k

9   1  단계    사다리꼴의 윗변, 아랫변의 길이를 각각 3a cm,  
7a cm {a>0}라고 하자.

  2  단계    사다리꼴의 높이가 j200 l cm이고, 넓이가 200 cm@

이므로

     
1
2
\{3a+7a}\j200l=200, 5a=j200l

      / a= j200l
5

=
10j2
5

=2j2

  3  단계    따라서 사다리꼴의    

윗변의 길이는 3\2j2=6j2{cm},   

아랫변의 길이는 7\2j2=14j2{cm}이다.

채점 기준

1 단계 사다리꼴의 윗변, 아랫변의 길이를 문자로 나타내기 y 20 %

2 단계 문자의 값 구하기 y 50 %

3 단계 사다리꼴의 윗변과 아랫변의 길이 각각 구하기 y 30 % 

10   8j3-j24k-j12k+ j54k
3
 =8j3-2j6-2j3+3j6

3
   

=8j3-2j6-2j3+j6   

=6j3-j6

11   q b
a
 w-q a

b
 w = jb k

 ja k
-

 ja k
 jb k

=
b-a
 jab k

   

 =
35
 j7

=
35j7
7

=5j7

12   7<j50k<8이므로 j50k의 정수 부분은 7이다.
  / f{50}=j50k-7=5j2-7

  4<j18k<5이므로 j18k의 정수 부분은 4이다.
  / f{18}=j18k-4=3j2-4

  / f{50}-f{18} ={5j2-7}-{3j2-4}   

=5j2-7-3j2+4   

=2j2-3

13   2-j3
 j2 -j2{3-2j3} ={2-j3}\j2

 j2\j2
-3j2+2j6   

=
2j2-j6

2
-3j2+2j6   

=j2- j6
2
-3j2+2j6   

 =-2j2+3j6
2

  따라서 a=-2, b=
3
2
이므로

  a+2b=-2+2\
3
2
=1

14   j12k [ 1
 j6

+j3]- a
 j2

{j8-3} =j2+j36k-j4a+3a
 j2
   

 =j2+6-2a+
3aj2
2
   

 ={6-2a}+[1+3a
2
]j2

  이 식이 유리수가 되려면 무리수 부분이 0이어야 하므로

  1+
3a
2
=0, 

3a
2
=-1    / a=-

2
3

15   AXBZ=j12k=2j3{cm}, AXDZ=j48k=4j3{cm}

  / (fABCD의 둘레의 길이) =2\{2j3+4j3}   

=2\6j3=12j3{cm}
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16    끈이 지나는 상자의 한가운데를 
수직으로 자른 단면은 오른쪽 그

림과 같다.

  이때 이 도형의 둘레의 길이는

  10+5j2+5+20+5+5j2=40+10j2{cm}

  따라서 필요한 끈의 전체 길이는

  2\{40+10j2}+10j2 =80+20j2+10j2  
=80+30j2{cm}

17    A XQ Z=A XC Z=11@+1@ 3=j2 (③), BP Z=B XD Z=11@+1@ 3=j2이
므로

  ① P{4-j2}
  ② Q{3+j2}
  ④ PAZ=PBZ-ABZ=j2-1

  ⑤ PQZ={3+j2}-{4-j2}=-1+2j2
  따라서 옳은 것은 ④이다.

18   ① {j5+j10k}-{3+j5} =j5+j10k-3-j5   

=j10k-3=j10k-j9>0`

    / j5+j10k>3+j5`
  ② {2j3+1}-{j3+3} =2j3+1-j3-3   

=j3-2=j3-j4<0

    / 2j3+1<j3+3

5cm 5cm5cm

20cm

10cm
5j2cm 5j2cm5cm

  ③ {5-j3}-{2+j3} =5-j3-2-j3   

=3-2j3=j9-j12k<0

    / 5-j3<2+j3
  ④ {j7+2}-{2j7-1} =j7+2-2j7+1   

=3-j7=j9-j7>0

    / j7+2>2j7-1

  ⑤ {j2+1}-{2j2-1} =j2+1-2j2+1   

=2-j2=j4-j2>0

    / j2+1>2j2-1

  따라서 옳은 것은 ④이다.

19   새로운 정사각형의 넓이는
  {20j3}@+{30j3}@=1200+2700=3900{cm@}

  새로운 정사각형의 한 변의 길이를 x cm라고 하면

  x@=3900   

  / x=j3900l=10j39k {? x>0}

   따라서 새로 만들어진 정사각형의 한 변의 길이는    

10j39k cm이다.

20   j27k=jx kk-j3이므로 3j3=jx kk-j3
  jx k=3j3+j3=4j3=j48k   
  / x=48
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3. 다항식의 곱셈

3   [ 1
4
a+

5
3
b][ 1

4
a-

5
3
b] =[ 1

4
a]@-[ 5

3
b]@  

 =
1
16

a@-
25
9
b@   

 =
1
16

\32-
25
9
\9   

=2-25=-23

4   ⑴ {x- A }{x-8} =x@-{A+8}x+8A  

=x@- B x+16

    이므로 A+8=B, 8A=16

    / A=2, B=2+8=10

  ⑵ {5x+ A }{ B x-3} =5Bx@+{-15+AB}x-3A 

 =10x@- C x-3

    이므로 5B=10, -15+AB=-C, 3A=3

    / A=1, B=2, C=-{-15+1\2}=13

5   {4x-y}{5x+6y}-{x-4y}{2x+3y}

  =20x@+19xy-6y@-{2x@-5xy-12y@}

  =20x@+19xy-6y@-2x@+5xy+12y@

  =18x@+24xy+6y@

  따라서 A=18, B=24, C=6이므로

  A+B-C=18+24-6=36

6   (색칠한 직사각형의 넓이) ={3a+2b}{4a-b}   

=12a@+5ab-2b@

7   ⑴ {3a+b}{4a-2b} =12a@-6ab+4ab-2b@   

=12a@-2ab-2b@

  ⑵ {x-2y}{3x-2y} =3x@-2xy-6xy+4y@   

=3x@-8xy+4y@

  ⑶  {2x-y}{5x+2y-4}   

=10x@+4xy-8x-5xy-2y@+4y   

=10x@-xy-8x-2y@+4y

8   {x+3y-5}{3x-2y+1}에서 

  x@항이 나오는 부분만 전개하면 

  x\3x=3x@

  xy항이 나오는 부분만 전개하면 

  x\{-2y}+3y\3x=7xy

   따라서 x@의 계수는 3, xy의 계수는 7이므로 x@의 계수와  

xy의 계수의 합은 3+7=10

9   {ax+4y-2}{x-y+b}에서

  xy항이 나오는 부분만 전개하면

  ax\{-y}+4y\x={-a+4}xy이므로 

  -a+4=1    / a=3

곱셈 공식o1

1   {ax-y}{2x-6y-1}에서 

  xy항이 나오는 부분만 전개하면

  ax\{-6y}+{-y}\2x={-6a-2}xy이므로 

  -6a-2=16, -6a=18    / a=-3

2   {a-2b}@=a@-4ab+4b@

  ① {a+2b}@=a@+4ab+4b@

  ② {-a-2b}@ ={-a}@-2\{-a}\2b+{2b}@   

=a@+4ab+4b@

  ③ {-a+2b}@ ={-a}@+2\{-a}\2b+{2b}@   

=a@-4ab+4b@

  ④ -{a-2b}@ =-{a@-4ab+4b@}   

=-a@+4ab-4b@

  ⑤ -{-a+2b}@ =-{a@-4ab+4b@}   

=-a@+4ab-4b@

  따라서 {a-2b}@과 전개식이 같은 것은 ③이다.

  다른 풀이

  ② {-a-2b}@ =9-{a+2b}0@={a+2b}@  

=a@+4ab+4b@

  ③ {-a+2b}@ =9-{a-2b}0@={a-2b}@  

=a@-4ab+4b@

1    ①  2    ③  3    ①  4    ⑴ 2, 10  ⑵ 1, 2, 13 

5    36  6    ④

P. 53 ~ 58

7    ⑴ 12a@-2ab-2b@  ⑵ 3x@-8xy+4y@   

    ⑶ 10x@-xy-8x-2y@+4y   

8    ④  9    a=3, b=2  10    ③  11    34  

12    ⑤  13    ②  14    ②  15    ②  16    ⑤ 
17    248  18    3  19    ⑤  20    2  21    ③ 
22    6  23    ④  24    45   25    15x@+17x-4 

26    ④  27    ①  28    ③  29    39  30    -2 

31    23x@+30x-4  32    x@+3x-10  33    ④ 
34    a@-b@   35    24x@-20x+4  36    ④ 
37    -a@+3ab-2b@  38    x@   

39    2A, 2{x-2y}, x@-4xy+4y@+2x-4y+1 

40    9xy-6yz-3zx   

41    ⑴ a@+4ab+4b@+a+2b-12  ⑵ 4x@-y@-2y-1
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  x의 계수가 나오는 부분만 전개하면

  ax\b-2\x={ab-2}x이므로 

  ab-2=4, ab=6

  a=3을 대입하면 3b=6    / b=2

10   ③ {2x-3}@ ={2x}@-2\2x\3+3@   

=4x@-12x+9

11   1  단계   {x-a}@=x@-2ax+a@=x@-bx+
1
16
이므로 

      -2a=-b, a@=
1
16

  2  단계   이때 a>0이므로 a=
1
4

      b=2a=2\
1
4
=

1
2

  3  단계  / a+b=
1
4
+

1
2
=

3
4

채점 기준

1 단계  a, b의 관계식 구하기 y 40 %

2 단계  a, b의 값 각각 구하기 y 40 %

3 단계  a+b의 값 구하기 y 20 % 

12   {3x+A}@=9x@+6Ax+A@=9x@+Bx+16이므로 

  6A=B, A@=16

  /   A=4, B=6\4=24    

또는 A=-4, B=6\{-4}=-24

13   ② {-3+x}{-3-x} ={-3}@-x@   

=9-x@

  ③ {-4a+6}{4a+6} ={6-4a}{6+4a}  

=6@-{4a}@   

=36-16a@

  ④ {-a-b}{a-b} ={-b-a}{-b+a}  

={-b}@-a@   

=b@-a@

  ⑤ [a+ 1
4
][ 1

4
-a] =[ 1

4
+a][ 1

4
-a]   

 =[ 1
4
]@-a@   

 =
1
16

-a@

  따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

14   {ax+2y}{2y-ax} ={2y+ax}{2y-ax}  

={2y}@-{ax}@=4y@-a@x@   

 =-a@x@+4y@=-
1
25

x@+4y@

  이므로 a@=
1
25

  이때 a>0이므로 a=
1
5

15   ① {x+y}{x-y}=x@-y@

  ② {x+y}{-x-y} =-{x+y}{x+y}   

=-{x@+2xy+y@}   

=-x@-2xy-y@

  ③ {-x+y}{-x-y} ={-x}@-y@   

=x@-y@

  ④ -{x+y}{-x+y} ={x+y}{x-y}   

=x@-y@

  ⑤ -{x-y}{-x-y} ={x-y}{x+y}   

=x@-y@

  따라서 전개식이 나머지 넷과 다른 하나는 ②이다.

16   {a-3}{a+3}{a@+9} ={a@-9}{a@+9}   

=a$-81

17   1  단계   {x-2}{x+2}{x@+4}{x$+16}

      ={x@-4}{x@+4}{x$+16}

      ={x$-16}{x$+16}

      =x*-256

  2  단계   따라서 a=8, b=256이므로

  3  단계   b-a=256-8=248

채점 기준

1 단계 주어진 식을 전개하기 y 60 %

2 단계  a, b의 값 각각 구하기 y 20 %

3 단계  b-a의 값 구하기 y 20 % 

18   [x-1
2
y][x+1

5
y] =x@+[-1

2
+

1
5
]xy- 1

10
y@   

 =x@-
3
10

xy-
1
10

y@

  따라서 a=-
3
10
, b=-

1
10
이므로

 
a
b
 =a_b=-

3
10

_[- 1
10

]  

 =-
3
10

\{-10}=3

19   ① {x+6}{x-2}=x@+ 4 x-12

  ② {x-8}{x+4}=x@- 4 x-32

  ③ {x+1}{x+4}=x@+5x+ 4

  ④ {x+y}{x-5y}=x@- 4 xy-5y@

  ⑤ {x-y}{x-4y}=x@- 5 xy+4y@

  따라서 ☐ 안에 알맞은 수가 나머지 넷과 다른 하나는 ⑤이다.

20   {x-6}{x+a}=x@+{-6+a}x-6a

  이때 x의 계수가 상수항의 
1
3
배이므로 

  -6+a=-6a\
1
3
, -6+a=-2a

  3a=6    / a=2
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21   {x+A}{x+B} =x@+{A+B}x+AB   

=x@+Cx-12

  이므로 A+B=C, AB=-12

   이때 AB=-12를 만족시키는 정수 A, B의 순서쌍    

{A, B}와 그때의 A+B의 값을 각각 구하면 다음과 같다.

 

{A, B} A+B

{1, -12}, {-12, 1} -11

{2, -6}, {-6, 2} -4

{3, -4}, {-4, 3} -1

{4, -3}, {-3, 4} 1

{6, -2}, {-2, 6} 4

{12, -1}, {-1, 12} 11

  따라서 C의 값이 될 수 있는 것은

  -11, -4, -1, 1, 4, 11

22   [3x+3
5
y][2x-1

3
y] =6x@+[-1+

6
5
]xy-1

5
y@   

 =6x@+
1
5
xy-

1
5
y@

  따라서 a=6, b=
1
5
, c=-

1
5
이므로

  a+b+c=6+
1
5
+[-1

5
]=6

23   {2x+a}{bx-5} =2bx@+{-10+ab}x-5a   

=-14x@+cx+15

  이므로 2b=-14, -10+ab=c, -5a=15

  / a=-3, b=-7, c=-10+{-3}\{-7}=11

  / a-b+c=-3-{-7}+11=15

24   {6x+1}{4x-a}=24x@+{-6a+4}x-a

  이때 x의 계수와 상수항이 같으므로

  -6a+4=-a, -5a=-4    / a= 4
5

25   {3x+a}{x-5} =3x@+{-15+a}x-5a   

=3x@-11x-20

  이므로 -15+a=-11, -5a=-20    / a=4

  따라서 바르게 계산한 식은

  {3x+4}{5x-1}=15x@+17x-4

26   ① {-x+y}@=x@-2xy+y@

  ② {2x-5y}@=4x@-20xy+25y@

  ③ [-x+
1
3
][-x-

1
3
]=x@-

1
9

  ⑤ {2x+1}{3x-1}=6x@+x-1

  따라서 옳은 것은 ④이다.

27   ① {x-2}@=x@- 4 x+4

  ② {-a+3b}@=a@-6ab+ 9 b@

  ③ {x-8}{x+3}=x@- 5 x-24

  ④ {2x-3}{4x+1}=8x@- 10 x-3

  ⑤ {2a+b}{3a-5b}= 6 a@-7ab-5b@

  따라서 ☐ 안에 알맞은 수가 가장 작은 것은 ①이다.

28   {3x+2y}{3x-2y}-{x-2y}@

  =9x@-4y@-{x@-4xy+4y@}

  =9x@-4y@-x@+4xy-4y@

  =8x@+4xy-8y@

29    {3x+5}{x+4}-2{x-1}{x+5}   

=3x@+17x+20-2{x@+4x-5}   

=3x@+17x+20-2x@-8x+10  

=x@+9x+30

   따라서 x의 계수는 9, 상수항은 30이므로 x의 계수와 상수

항의 합은 9+30=39

30   1  단계   2{x+a}@+{3x-1}{4-x}

      =2{x@+2ax+a@}+{-3x@+13x-4}

      =2x@+4ax+2a@-3x@+13x-4

      =-x@+{4a+13}x+2a@-4

  2  단계   이때 x의 계수가 17이므로 

      4a+13=17, 4a=4    / a=1

  3  단계   따라서 상수항은 

      2a@-4=2\1@-4=-2

채점 기준

1 단계 주어진 식 계산하기 y 40 %

2 단계  a의 값 구하기 y 30 %

3 단계 상수항 구하기 y 30 % 

31    전개도를 접어서 만든 정육면체에서 마주 보는 면에 적힌 식
은 각각 4x-1과 4x+1, x+6과 x+7, 3x-5와 2x+9이

므로

  A+B+C

  ={4x-1}{4x+1}+{x+6}{x+7}+{3x-5}{2x+9}

  =16x@-1+x@+13x+42+6x@+17x-45

  =23x@+30x-4

32   (직사각형의 넓이) ={x+5}{x-2}   

=x@+3x-10

33   (직사각형의 넓이) ={a-b}{a+b}   

=a@-b@

  이므로 처음 정사각형의 넓이 a@에서 b@만큼 줄어든다.

34   오른쪽 그림에서
  (직사각형의 넓이) ={a+b}{a-b} 

=a@-b@

a+b

a-b
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곱셈 공식의 활용o2

1 	 1003@�={1000+3}@	 	

=1000@+2\1000\3+3@=1000@+a+3@

	 이므로 a=2\1000\3=6000

1    ④	 2    550	 3    -30-5j2	 4    ②	
5    10+5j3	 6    ①	 7    ⑤	 8    8	
9    ④	 10    9

P. 59 ~ 64

11    ⑤	 12    175	 13    9	 14    ②	 15    ①	
16    ②	 17    ③	 18    6-4j2	 19    3	
20    2	 21    20+2j10k	 22    ④	 23    ④	
24    -3	 25    5	 26    -19-6j10k	 	

27    4j2-2j3	 28    ④	 29    36	 30    ①	
31    9	 32    65	 33    10	 34    ③	 35    119	
36    ⑤	 37    4	 38    ②	 39    4	 40    ③

35 	 �길을 제외한 정원의 넓이는 오른쪽 그
림의 정원의 넓이와 같으므로

	 {6x-2}{4x-2}=24x@-20x+4

36 	 (밑넓이)�={4x+1}{3x+2}		

=12x@+11x+2

	 (옆넓이)�=2{4x+1}{3x-2}+2{3x+2}{3x-2}	 	

=2{12x@-5x-2}+2{9x@-4}	 	

=24x@-10x-4+18x@-8	 	

=42x@-10x-12

	 / (겉넓이)�=2{12x@+11x+2}+{42x@-10x-12}		

=24x@+22x+4+42x@-10x-12	 	

=66x@+12x-8

37 	 색칠한 직사각형의 가로의 길이는 a-b이므로

	 작은 정사각형의 한 변의 길이는 a-b

	 따라서 색칠한 직사각형의 세로의 길이는 

	 b-{a-b}=b-a+b=-a+2b이므로

	 (색칠한 직사각형의 넓이)�={a-b}{-a+2b}	 	

=-a@+3ab-2b@

38 	

	 �넓이가 A인 직사각형의 가로의 길이는 3y-x, 세로의 길이

는 3y-x이므로

	 A={3y-x}@=9y@-6xy+x@

	 �넓이가 B인 직사각형의 가로의 길이는 3y-2x, 세로의 길

이는 3y이므로

	 B�={3y-2x}\3y=9y@-6xy

	 / A-B�={9y@-6xy+x@}-{9y@-6xy}		

=9y@-6xy+x@-9y@+6xy=x@

	 다른 풀이

	 A�={x+3y}@-4\x\3y	 	

=x@+6xy+9y@-12xy	 	

=x@-6xy+9y@

	 B�=3y{2x+3y}-4\x\3y	 	

=6xy+9y@-12xy	 	

=9y@-6xy

	 / A-B�={x@-6xy+9y@}-{9y@-6xy}		

=x@-6xy+9y@-9y@+6xy=x@

39 	 x-2y=A로 놓으면

	 {x-2y+1}@�={A+1}@=A@+ 2A +1	 	

={x-2y}@+ 2{x-2y} +1		

‌= x@-4xy+4y@+2x-4y+1

4x

6x

2

2

x
x

A B

x
x x

3y
3y

3y
3y

x

40 	 3y-z=A로 놓으면

	 {4x+3y-z}{-x+3y-z}

	 ={4x+A}{-x+A}

	 =-4x@+3Ax+A@

	 =-4x@+3{3y-z}x+{3y-z}@

	 =-4x@+9y@+z@+ 9xy-6yz-3zx

41 	 ⑴	a+2b=A로 놓으면

	 	 �{a+2b-3}{a+2b+4}	 	

={A-3}{A+4}	 	

=A@+A-12	 	

={a+2b}@+{a+2b}-12� 	

=a@+4ab+4b@+a+2b-12

	 ⑵	y+1=A로 놓으면

	 	 �{-2x+y+1}{-2x-y-1}� 	

={-2x+y+1}9-2x-{y+1}0	 	

={-2x+A}{-2x-A}	 	

=4x@-A@	 	

=4x@-{y+1}@	 	

=4x@-{y@+2y+1}	 	

=4x@-y@-2y-1
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1



  5.7\6.3 ={6-0.3}{6+0.3}   

=6@-0.3@=b@-0.3C

  이므로 b=6, c=2

  / a+b+c=6000+6+2=6008

2   547\553+9
550

 =
{550-3}{550+3}+9

550
   

 =
550@-3@+9

550
   

 =
550@
550

=550

3   {j2+3}{2j2-5}-{3j2+1}@

  =94+{-5+6}j2-150-{18+6j2+1}

  ={-11+j2}-{19+6j2}
  =-11+j2-19-6j2
  =-30-5j2

4     2
4-j11k

-
4

4+j11k
   

=
2{4+j11k}

{4-j11k}{4+j11k}
-

4{4-j11k}
{4+j11k}{4-j11k}

   

 =
8+2j11k

5
-

16-4j11k
5

   

 =
-8+6j11k

5
=-

8
5
+

6
5
j11k

  따라서 a=-
8
5
, b=

6
5
이므로

  a+b=-
8
5
+

6
5
=-

2
5

5   1<j3<2에서 -2<-j3<-1이므로

  5<7-j3<6

   따라서 7-j3의 정수 부분은 5,   
소수 부분은 {7-j3}-5=2-j3이다.

  즉, a=5, b=2-j3이므로

 
a
b
 =

5
2-j3

=
5{2+j3}

{2-j3}{2+j3}
=10+5j3

6   x@+y@ ={x+y}@-2xy   

=3@-2\{-2}=13

  /  y
x
+

x
y
=

x@+y@
xy

=-
13
2

7   x = 1
1+j2

=
1-j2

{1+j2}{1-j2} 
=-{1-j2}=-1+j2

  y =
1

1-j2
=

1+j2
{1-j2}{1+j2}

=-{1+j2}=-1-j2

  /   x@+xy+y@   

={x+y}@-xy   

=9{-1+j2}+{-1-j2}0@-{-1+j2}{-1-j2} 
={-2}@-{-1}=5

8   [x+ 1
x
]@ =[x- 1

x
]@+4   

=2@+4=8

9   x=2+j3에서 x-2=j3
  양변을 제곱하면 {x-2}@={j3}@
  x@-4x+4=3, x@-4x=-1

  / x@-4x+11=-1+11=10

  다른 풀이

  x=2+j3을 x@-4x+11에 대입하면

  x@-4x+11 ={2+j3}@-4{2+j3}+11   

=4+4j3+3-8-4j3+11=10

10   x=0이므로 x@-2x-1=0의 양변을 x로 나누면

  x-2-
1
x
=0    / x- 1

x
=2

  / x@+3+
1
x@
 =[x- 1

x
]@+2+3  

=2@+5=9

11   ① 104@={100+4}@이므로

    {a+b}@=a@+2ab+b@ {b>0}

    을 이용하는 것이 가장 편리하다.

  ② 96@={100-4}@이므로

    {a-b}@=a@-2ab+b@ {b>0}

    을 이용하는 것이 가장 편리하다.

  ③ 19.7\20.3={20-0.3}{20+0.3}이므로

    {a+b}{a-b}=a@-b@

    을 이용하는 것이 가장 편리하다.

  ④ 102\103={100+2}{100+3}이므로

    {x+a}{x+b}=x@+{a+b}x+ab

    를 이용하는 것이 가장 편리하다.

  ⑤ 98\102={100-2}{100+2}이므로

    {a+b}{a-b}=a@-b@

    을 이용하는 것이 가장 편리하다.

  따라서 적절하지 않은 것은 ⑤이다.

12   89\87-88\86

  ={90-1}{90-3}-{90-2}{90-4}

  =90@-4\90+3-{90@-6\90+8}

  =2\90-5

  =180-5=175

13   1  단계   4083@-4077\4089
4073@-4071\4075

      =
4083@-{4083-6}{4083+6}

4073@-{4073-2}{4073+2}

  2  단계  =
4083@-{4083@-6@}

4073@-{4073@-2@}

      =
6@
2@
=

36
4
=9

34 정답과 해설 _ 유형편 파워

26중등개뿔3-1_파워해설(001~088)OK.indd   34 2025-04-25   오후 8:46:51



채점 기준

1 단계 주어진 식 변형하기 y 50 %

2 단계 주어진 식 계산하기 y 50 % 

14   500=A로 놓으면

  498@+1996 ={A-2}@+4A-4   

=A@-4A+4+4A-4   

=A@=500@   

=250000=25\10$

  따라서 a=25, b=4이므로

  a-b=25-4=21

15    2-1=1이므로 주어진 식에 {2-1}을 곱해도 계산 결과가 

같다. 즉,

   {2+1}{2@+1}{2$+1}{2*+1}{2!^+1}   

={2-1}{2+1}{2@+1}{2$+1}{2*+1}{2!^+1}   

={2@-1}{2@+1}{2$+1}{2*+1}{2!^+1}  

={2$-1}{2$+1}{2*+1}{2!^+1}   

={2*-1}{2*+1}{2!^+1}   

={2!^-1}{2!^+1}   

=2#@-1

16   ① {2j3+3}@=12+12j3+9=21+12j3
  ② {5j3+j2}{4j3-j2} =60+{-5+4}j6-2   

=58-j6
  ③ {j7+3}{j7-3}=7-9=-2

  ④ {j5+2}{j5-7} =5+{2-7}j5-14   

=-9-5j5
  ⑤ {j8-j12k}@ =8-2j96k+12   

=8-8j6+12=20-8j6
  따라서 옳은 것은 ②이다.

17   {a-3j3}{3-2j3} =3a+{-2a-9}j3+18   

={3a+18}-{2a+9}j3   

=15-bj3
  이므로 3a+18=15, 2a+9=b

  / a=-1, b=2\{-1}+9=7

  / a+b=-1+7=6

18   1<j2<2에서 -2<-j2<-1이므로

  3<5-j2<4

   따라서 5-j2의 정수 부분은 3,   
소수 부분은 {5-j2}-3=2-j2

  즉, a=2-j2이므로
  a@={2-j2}@=6-4j2

19   1  단계   {2+2j3}{a-3j3} =2a+{-6+2a}j3-18   

={2a-18}+{-6+2a}j3

  2  단계    이 식이 유리수가 되려면 무리수 부분이 0이어야 하

므로

      -6+2a=0, 2a=6    / a=3

채점 기준

1 단계 주어진 식을 간단히 하기 y 50 %

2 단계 a의 값 구하기 y 50 % 

20   {2-j5}!){2+j5}!! =9{2-j5}{2+j5}0!){2+j5}   
=92@-{j5}@0!){2+j5}   

={-1}!){2+j5}   

=2+j5
  따라서 a=2, b=1이므로

  ab=2\1=2

21   오른쪽 그림과 같이 보조선을 그
  으면

  (정사각형 A의 넓이)

  ={j2+j5}@
  =2+2j10k+5

  =7+2j10k
  (직사각형 B의 넓이)

   ={j2+j5+2j2}{j18k-j5}   

={3j2+j5}{3j2-j5}   

=18-5=13

  / (넓이)={7+2j10k}+13=20+2j10k

22   ①  3
 j2

=
3\j2
 j2\j2

=
3j2
2

  ② 
1

 j5-2
=

 j5+2
{j5-2}{j5+2}

=j5+2

  ③ 
1

 j7+j5=
 j7-j5

{j7+j5}{j7-j5}=
 j7-j5

2

  ④ 
2

2-j2=
2{2+j2}

{2-j2}{2+j2}=
2{2+j2}

2
=2+j2

  ⑤ 
5

 j7+2j3  =
5{j7-2j3}

{j7+2j3}{j7-2j3}=
5{j7-2j3}

-5
   

=-{j7-2j3}=-j7+2j3
  따라서 옳은 것은 ④이다.

23   y = 1
x
=

1
8+3j7=

8-3j7
{8+3j7}{8-3j7}=8-3j7

  / x+y={8+3j7}+{8-3j7}=16

24   2j3+3j2
2j3-3j2

 =
{2j3+3j2}@

{2j3-3j2}{2j3+3j2}
   

 =
30+12j6

-6
=-5-2j6

  따라서 a=-5, b=-2이므로 

  a-b=-5-{-2}=-3

j2+j5

j2+j5

j18k-j5

2j2

A

B
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25    j7-j3
 j7+j3

+
 j7+j3
 j7-j3

  =
{j7-j3}@

{j7+j3}{j7-j3}+
{j7+j3}@

{j7-j3}{j7+j3}   

  =
10-2j21k

4
+

10+2j21k
4

  =
20
4
=5

26   AXPZ=AXB Z=13@+1@3=j10k이므로 
  점 P에 대응하는 수는 -3+j10k    / a=-3+j10k

  AXQZ=AXDZ=11@+3@3=j10k이므로 
  점 Q에 대응하는 수는 -3-j10k    / b=-3-j10k

  /  b
a
 =

-3-j10k
-3+j10k

=
{-3-j10k}@

{-3+j10k}{-3-j10k}
   

=-{9+6j10k+10}=-19-6j10k

27   사다리꼴의 높이를 h라고 하면
 

1
2
\{j3+2j2}\h=5

  / h =5\
2

 j3+2j2
=

10\{j3-2j2}
{j3+2j2}{j3-2j2}    

 =
10\{j3-2j2}

-5
=-2{j3-2j2}   

=4j2-2j3
  즉, 사다리꼴의 높이는 4j2-2j3이다.

28   1
F{1}

+
1

F{2}
+

1
F{3}

+y+
1

F{24}

  =
1

1+j2
+

1
 j2+j3

+
1

 j3+j4
+y+

1
 j24k+j25k

  =
1-j2

{1+j2}{1-j2}
+

 j2-j3
{j2+j3}{j2-j3}

  +
 j3-j4

{j3+j4}{j3-j4}
+y+

 j24k-j25k
{j24k+j25k}{j24k-j25k}

  =-{1-j2}-{j2-j3}-{j3-j4}-y-{j24k-j25k}
  ={j2-1}+{j3-j2}+{j4-j3}+y+{j25k-j24k}
  =-1+j25k
  =-1+5=4

29   {x+y}@ ={x-y}@+4xy   

={-2j6}@+4\3=36

30   a@+b@={a+b}@-2ab에서 

  10=4@-2ab, 2ab=6    / ab=3

  /  1
a
+

1
b
=

b+a
ab

=
4
3

31   1  단계   {x+2}{y+2}=4에서 

      xy+2{x+y}+4=4

      이때 xy=-2이므로 

      -2+2{x+y}=0, 2{x+y}=2

      / x+y=1

  2  단계  / {x-y}@ ={x+y}@-4xy   

=1@-4\{-2}=9

채점 기준

1 단계  x+y의 값 구하기 y 50 %

2 단계  {x-y}@의 값 구하기 y 50 % 

32   x= 1

4+j15k
=

4-j15k
{4+j15k}{4-j15k}

=4-j15k

  y=
1

4-j15k
=

4+j15k
{4-j15k}{4+j15k}

=4+j15k

  /   x@+3xy+y@   

={x+y}@+xy   

=9{4-j15k}+{4+j15k}0@+{4-j15k}{4+j15k}  
=8@+1=65

33   두 정사각형의 둘레의 길이의 합이 40이므로
  4x+4y=40    / x+y=10

  두 정사각형의 넓이의 합이 80이므로

  x@+y@=80

  x@+y@={x+y}@-2xy에서

  80=10@-2xy, 2xy=20   

  / xy=10

34   a@+ 1
a@
 =[a+ 1

a
]@-2   

={2j7}@-2=26

35   x@+ 1
x@
 =[x- 1

x
]@+2   

=3@+2=11

  / x$+ 1
x$
 =[x@+ 1

x@
]@-2   

=11@-2=119

36   x=0이므로 x@=5x+1의 양변을 x로 나누면

  x=5+
1
x
    / x- 1

x
=5

  / x@-10+
1
x@
 =x@+

1
x@

-10   

 =[x- 1
x
]@+2-10   

=5@-8=17

37   x=0이므로 x@-2x-1=0의 양변을 x로 나누면

  x-2-
1
x
=0    / x- 1

x
=2

  x@+
1
x@

=[x- 1
x
]@+2=2@+2=6
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  / 2x@-4x+
4
x
+

2
x@
 =2[x@+ 1

x@
]-4[x- 1

x
]   

=2\6-4\2=4

38   x= 2
 j3+1

=
2{j3-1}

{j3+1}{j3-1}
=j3-1에서

  x+1=j3
  양변을 제곱하면 {x+1}@={j3}@
  x@+2x+1=3, x@+2x=2

  / x@+2x-5=2-5=-3

39   1  단계   x=5+2j6에서 x-5=2j6
      양변을 제곱하면 {x-5}@={2j6}@
      x@-10x+25=24   

      / x@-10x=-1

  2  단계  / 1x@-10x+173 =j-1+17l   

=j16k=4

채점 기준

1 단계  x@-10x의 값 구하기 y 70 %

2 단계  1x@-10x+3173의 값 구하기 y 30 % 

40   2<j5<3에서 -3<-j5<-2이므로

  1<4-j5<2

   따라서 4-j5의 정수 부분은 1,   

소수 부분은 {4-j5}-1=3-j5이다.
  즉, a=3-j5에서 a-3=-j5
  양변을 제곱하면 {a-3}@={-j5}@
  a@-6a+9=5, a@-6a=-4

  / a@-6a+5=-4+5=1

1- 1  민준이가 전개한 식은

  {x+A}{x+2} =x@+{A+2}x+2A   

=x@+8x+B

  이므로 A+2=8, 2A=B

  / A=6, B=2\6=12

  송이가 전개한 식은

  {x-2}{Cx+1} =Cx@+{1-2C}x-2   

=Cx@+7x-2

  이므로 1-2C=7, -2C=6    / C=-3

1- 1    A=6, B=12, C=-3  1- 2    0

2- 1    -a@+3ab-2b@    2- 2    -2x@+7xy-6y@

3- 1    x$+8x#-x@-68x+60  3- 2    95

P. 65실력 UP 문제

1- 2  영서가 전개한 식은

  {5x+1}{5x+A} =25x@+{5A+5}x+A  

=25x@-5x+B

  이므로 5A+5=-5, A=B

  / A=-2, B=-2

  진아가 전개한 식은

  {Cx-4}{2x-4} =2Cx@+{-4C-8}x+16   

=2Cx@-24x+16

  이므로 -4C-8=-24, -4C=-16   

  / C=4

  / A+B+C={-2}+{-2}+4=0

2- 1  BF Z=AXBZ=b이므로 

  FCZ=BCZ-BXFZ=AXDZ-BXFZ=a-b

  DXG Z=HXG Z=FCZ=a-b이므로 

  G XCZ =DXCZ-DXG Z=AXBZ-DXGZ  

=b-{a-b}   

=b-a+b   

=-a+2b

  / fHFCG =FCZ\GXCZ   

={a-b}{-a+2b}   

=-a@+3ab-2b@

2- 2  BF Z=AXBZ=y이므로 

  FCZ=BCZ-BFZ=AXDZ-BFZ=x-y

  DXG Z=HXG Z=FCZ=x-y이므로

  G XCZ =DXCZ-DXG Z=AXBZ-DXGZ  

=y-{x-y}   

=y-x+y   

=-x+2y

  JGZ=GCZ=-x+2y이므로

  H XJZ =HXGZ-JGZ=FCZ-JGZ   

=x-y-{-x+2y}   

=x-y+x-2y   

=2x-3y

  / fHFIJ =HXJZ\JIZ=HXJZ\GCZ  

={2x-3y}{-x+2y}   

=-2x@+7xy-6y@

3- 1   {x-1}{x-2}{x+5}{x+6}   

=9{x-1}{x+5}09{x-2}{x+6}0   

={x@+4x-5}{x@+4x-12}   

={A-5}{A-12}   

=A@-17A+60   

={x@+4x}@-17{x@+4x}+60   

=x$+8x#+16x@-17x@-68x+60   

=x$+8x#-x@-68x+60

 참고  네 개의 일차식의 곱은 공통부분을 만들기 위해 두 일차식의 

상수항의 합이 같아지도록 둘씩 짝 지어 전개한다.

 x@+4x=A로 놓기

 A=x@+4x를 대입하기
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  =
1
2
{3$-1}{3$+1}

  =
1
2
{3*-1}

  / a=8

6   {aj7+3}{2j7-1} =14a+{-a+6}j7-3   

={14a-3}+{-a+6}j7
  이 식이 유리수이려면 무리수 부분이 0이어야 하므로 

  -a+6=0    / a=6

  따라서 a=6일 때, 주어진 식의 값은

  14a-3=14\6-3=81

7   AXPZ=AXDZ=12@+1@3=j5이므로 
  점 P에 대응하는 수는 1-j5    / a=1-j5

  AXQZ=AXEZ=11@+1@3=j2이므로 
  점 Q에 대응하는 수는 1+j2    / b=1+j2
  / a@+2b@ ={1-j5}@+2{1+j2}@   

={1-2j5+5}+2{1+2j2+2}   

=6-2j5+6+4j2   
=12+4j2-2j5

8   9
4+j7

 =
9{4-j7}

{4+j7}{4-j7}
   

 =
9{4-j7}

9
=4-j7

  이때 2<j7<3에서 -3<-j7<-2이므로

  1<4-j7<2

   따라서 4-j7의 정수 부분은 1,   
소수 부분은 {4-j7}-1=3-j7이다.

  즉, a=1, b=3-j7이므로

 
1

a-b
 =

1
1-{3-j7}

=
1

-2+j7
  

=
-2-j7

{-2+j7}{-2-j7}
   

 =
-2-j7
-3

=
2+j7
3

9   f{1}+f{2}+f{3}+y+f{10}

  =
1

 j2+1
+

1
 j3+j2

+
1

 j4+j3
+y+

1
 j11k+j10k

  =
 j2-1

{j2+1}{j2-1}
+

 j3-j2
{j3+j2}{j3-j2}

  +
 j4-j3

{j4+j3}{j4-j3}
+y+

 j11k-j10k
{j11k+j10k}{j11k-j10k}

  ={j2-1}+{j3-j2}+{j4-j3}+y+{j11k-j10k}
  =-1+j11k

10   1  단계   x = j2+1
 j2-1

=
{j2+1}@

{j2-1}{j2+1}
   

=2+2j2+1=3+2j2

1   {ax-4y}{2x+5y+3}에서 

  xy항이 나오는 부분만 전개하면

  ax\5y-4y\2x={5a-8}xy이므로

  5a-8=17, 5a=25    / a=5

2   {5x+2y}{Ax-y} =5Ax@+{-5+2A}xy-2y@   

=15x@+Bxy-2y@

  이므로 5A=15, -5+2A=B

  / A=3, B=-5+2\3=1

  / A+B=3+1=4

3   ① {-x-3y}@=x@+6xy+9y@

  ② [x-1
2
]@=x@-x+

1
4

  ④ {x+5}{x-8}=x@-3x-40

  따라서 옳은 것은 ③, ⑤이다.

4   (색칠한 직사각형의 넓이) ={a+b}{a-2b}   

=a@-ab-2b@

5    1
2
{3-1}=1이므로 주어진 식에 

1
2
{3-1}을 곱해도 계산 

결과가 같다. 즉,

  {3+1}{3@+1}{3$+1}

  =
1
2
{3-1}{3+1}{3@+1}{3$+1}

  =
1
2
{3@-1}{3@+1}{3$+1}

1    5  2    4  3    ③, ⑤  4    ①  5    8 

6    ④  7    12+4j2-2j5  8    2+j7
3
  9    -1+j11k 

10    34  11    47  12    ①  13     지호   
14     ⑴ 33개  ⑵ 33x@+33xy-66y@

P. 66 ~ 67실전 테스트

3- 2   {x+1}{x+4}{x-3}{x-6}   

=9{x+1}{x-3}09{x+4}{x-6}0   

={x@-2x-3}{x@-2x-24}   

={A-3}{A-24}   

=A@-27A+72   

={x@-2x}@-27{x@-2x}+72   

=x$-4x#+4x@-27x@+54x+72   

=x$-4x#-23x@+54x+72

  따라서 a=-23, b=72이므로

  b-a=72-{-23}=95

 x@-2x=A로 놓기

 A=x@-2x를 대입하기

38 정답과 해설 _ 유형편 파워

26중등개뿔3-1_파워해설(001~088)OK.indd   38 2025-04-25   오후 8:46:51



      y =
 j2-1
 j2+1

=
{j2-1}@

{j2+1}{j2-1}
   

 =2-2j2+1=3-2j2

  2  단계  /   x
y
+

y
x
   

=
x@+y@
xy

   

=
{3+2j2}@+{3-2j2}@
{3+2j2}{3-2j2}

   

 =
9+12j2+8+9-12j2+8

3@-{2j2}@
=34

  다른 풀이

  2  단계  /   x
y
+

y
x
   

=
x@+y@
xy

=
{x+y}@-2xy

xy
   

=
 9{3+2j2}+{3-2j2}0@-2{3+2j2}{3-2j2}

{3+2j2}{3-2j2}
=6@-2=34

채점 기준

1 단계  x, y의 분모를 각각 유리화하기 y 40 %

2 단계
x
y
+

y
x

의 값 구하기 y 60 %
 

11   x@+ 1
x@

=[x+ 1
x
]@-2={j5}@-2=3

  x$+
1
x$

=[x@+ 1
x@

]@-2=3@-2=7

  / x*+ 1
x*

=[x$+ 1
x$

]@-2=7@-2=47

12   x= 1
2j6-5

=
2j6+5

{2j6-5}{2j6+5}
=-2j6-5에서

  x+5=-2j6
  양변을 제곱하면 {x+5}@={-2j6}@
  x@+10x+25=24, x@+10x=-1

  / x@+10x-3=-1-3=-4

13   {x-2}@=x@-4x+4

  {-x+2}@=x@-4x+4이므로 ➡ 방향으로 이동

  -{x+2}@=-x@-4x-4이므로  방향으로 이동

  {-x-2}@=x@+4x+4이므로  방향으로 이동

  {2-x}@=x@-4x+4이므로 ➡ 방향으로 이동

  따라서 다영이가 출구에서 만나는 친구는 지호이다.

14    앞, 오른쪽 옆, 위에서 본 것을 
합하여 입체도형을 그리면 오른

쪽 그림과 같다.

  ⑴  1층, 2층, 3층, 4층, 5층에 놓

인 상자는 각각 25개, 3개,  

2개, 2개, 1개이므로

    입체도형 전체를 이루는 상자는

    25+3+2+2+1=33(개)

  ⑵ (상자 한 개의 부피) ={x+2y}\{x-y}\1   

=x@+xy-2y@

    / (입체도형의 부피) =33\(상자 한 개의 부피)   

=33{x@+xy-2y@}   

=33x@+33xy-66y@

앞
오른쪽 옆
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4. 인수분해

인수분해 공식o1

1   ③ x#y와 2xy@의 공통인 인수는 xy이다.

2   2x{3x+1}{3x-1} =2{3x+1}\x{3x-1}   

=2\x\{9x@-1}

   따라서 2x{3x+1}{3x-1}의 인수인 것은 ㄱ, ㄷ, ㅁ, ㅂ 

이다.

3   5x@y-10xy@=5xy{x-2y}이므로 a=5이다.

4   6x@+3xy=3x{2x+y}

  {2x+y}{2x-y}-{2x+y}={2x+y}{2x-y-1}

  따라서 두 다항식의 일차 이상의 공통인 인수는 2x+y이다.

6   x{x+2}{x-2} =x\{x+2}{x-2}   

={x-2}\{x@+2x} 

  따라서 x{x+2}{x-2}의 인수가 아닌 것은 ㄷ, ㄹ이다.

7   ① 2-{x-5}=2-x+5=-x+7

8   ① 2xy+y@=y{2x+y}

  ② 4a@-2a=2a{2a-1}

  ③ m@-3m=m{m-3}

  ④ -3x@+6x=-3x{x-2}

  따라서 인수분해한 것이 옳은 것은 ⑤이다.

9   x#-x@y =x@{x-y}=x\x{x-y}

  따라서 x#-x@y의 인수가 아닌 것은 ④ x{x+y}이다.

10   ㄱ. abc-2abc@=abc{1-2c}

  ㄴ. a@bx-a@y=a@{bx-y}

  ㄷ. a@b@+ac=a{ab@+c}

  ㄹ. abx@-abx+abc=ab{x@-x+c}

  따라서 ab를 인수로 갖는 것은 ㄱ, ㄹ이다.

ㄷ ㅁ

ㄱ ㅂ

ㄱ ㅁ

ㄴ ㅂ

② ③ ① ⑤

1    ③  2    ㄱ, ㄷ, ㅁ, ㅂ  3    ⑤  4    2x+y

P. 71 ~ 72

5    ③  6    ③  7    ①  8    ⑤  9    ④ 
10    ㄱ, ㄹ

1   ① x@-16x+64={x-8}@

  ② 9y@+6y+1={3y+1}@

  ④ 3x@+30x+75=3{x@+10x+25}=3{x+5}@

  ⑤ 49x@-28xy+4y@={7x-2y}@

  따라서 완전제곱식으로 인수분해할 수 없는 것은 ③이다.

2   16x@-56xy+Ay@={4x}@-2\4x\7y+Ay@이므로

  A=7@=49

3   64x@-81={8x+9}{8x-9}

  따라서 a=8, b=8, c=-9이므로

  a+b+c=8+8+{-9}=7

4   x@+5x-36 ={x+9}{x-4}

  이때 a>b이므로 a=9, b=-4

  / a-b=9-{-4}=13

5   3x@+ax-4 ={3x+b}{cx+2}   

=3cx@+{6+bc}x+2b

  이므로 3=3c, a=6+bc, -4=2b

  따라서 b=-2, c=1, a=6+{-2}\1=4이므로

  abc=4\{-2}\1=-8

6   x@-x-12={x+3}{x-4}

  2x@-5x-12={x-4}{2x+3}

  따라서 두 다항식의 공통인 인수는 ① x-4이다.

7   x@+3x+a의 다른 한 인수를 x+m ( m은 상수)으로 놓으면

  x@+3x+a ={x+5}{x+m}   

=x@+{5+m}x+5m

1    ③  2    ④  3    ①  4    13  5    ② 
6    ①  7    -10, x-2  8    4x+3  9    ①

P. 73 ~ 80

10    ④  11    ④  12    16  13    ②  14    1 
15    4  16    ②  17    ④  18    ③  19    -2a+1 

20    ①, ⑤ 21    14x  22    ④  23    ②  24    ㄴ, ㄷ 
25    -2  26    ③  27    ③  28    ⑤  29    ②, ⑤ 
30    12  31    5x+1 32    a=5, b=3  33    10 
34    {x-2}{2x-3}  35    ①, ④ 36    ②   

37    ㄴ, ㅁ, ㅂ  38    6  39    7  40    ③ 
41    -16  42    {x+5}{2x-3}  43    1   

44    {x-2}{x+4}  45    ⑤  46    ②   

47    {6a-5} m  48    ⑤  49    5  50    2x+1
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  이므로 3=5+m, a=5m

  / m=-2, a=5\{-2}=-10

  따라서 다른 한 인수는 x-2이다.

8    새로 만든 직사각형의 넓이는 주어진 10개
의 직사각형의 넓이의 합과 같으므로

  3x@+5x+2={x+1}{3x+2}

   따라서 새로 만든 직사각형의 이웃하는 두 

변의 길이는 각각 x+1, 3x+2이므로 가

로의 길이와 세로의 길이의 합은

  {x+1}+{3x+2}=4x+3

9   정훈이는 상수항을 바르게 보았으므로
  2{x-1}{3x+5}=2{3x@+2x-5}=6x@+4x-10

  에서 처음 이차식의 상수항은 -10이다.

  세린이는 x의 계수를 바르게 보았으므로

  {2x+1}{3x+2}=6x@+7x+2

  에서 처음 이차식의 x의 계수는 7이다.

   따라서 처음 이차식은 6x@+7x-10이므로 이 식을 바르게 

인수분해하면

  6x@+7x-10={x+2}{6x-5}

10   ③ 4x@-8xy+4y@=4{x@-2xy+y@}=4{x-y}@

  ④ 16a@+24ab+9b@={4a+3b}@

  따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

11   25x@-30x+9={5x-3}@

  따라서 25x@-30x+9의 인수인 것은 ④ 5x-3이다.

12   1  단계   ax@+12x+b ={2x+c}@  

=4x@+4cx+c@

  2  단계   a=4, 12=4c, b=c@이므로

      a=4, c=3, b=3@=9

  3  단계  / a+b+c=4+9+3=16

채점 기준

1 단계 우변의 식 정리하기 y 30 %

2 단계  a, b, c의 값 각각 구하기 y 50 %

3 단계  a+b+c의 값 구하기 y 20 % 

13   ① x@-16x+ ☐ =x@-2\x\8+ ☐ 이므로

    ☐ =8@=64 ⇨ 절댓값은 64

  ② x@+20x+ ☐ =x@+2\x\10+ ☐ 이므로

    ☐ =10@=100 ⇨ 절댓값은 100

  ③ 4x@+ ☐ x+25={2x}@+ ☐ x+{-5}@이므로

    ☐ =2\2\{-5}=-20 ⇨ 절댓값은 20

  ④ x@+ ☐ x+196=x@+ ☐ x+{-14}@이므로

    ☐ =2\1\{-14}=-28 ⇨ 절댓값은 28

x

x

x

x

1

1
1

  ⑤ 36x@+ ☐ x+1={6x}@+ ☐ x+{-1}@이므로

    ☐ =2\6\{-1}=-12 ⇨ 절댓값은 12

  따라서 절댓값이 가장 큰 것은 ②이다.

14   9x@+12x+A={3x}@+2\3x\2+A이므로

  A=2@=4

  x@+Bx+
9
4
=x@+Bx+[- 3

2
]@이므로

  B=2\1\[- 3
2
]=-3

  이때 B>0이므로 B=3

  / A-B=4-3=1

15   {2x-1}{2x+3}+k =4x@+4x-3+k   

={2x}@+2\2x\1-3+k

  이 식이 완전제곱식이 되려면

  -3+k=1@    / k=4

16   9x@+{m-1}xy+25y@ ={3x}@+{m-1}xy+{-5y}@

  이므로 m-1=2\3\{-5}=-30

  / m=31 또는 m=-29

  따라서 모든 상수 m의 값의 합은 

  31+{-29}=2

17   a<0, b>0일 때, a-b<0이므로

  1a@2-1a@-2ab+b@ 3 =1a@ 2-1{a-3b}@ 3  
=-a-9-{a-b}0   

=-a+a-b=-b

18   0<x<1일 때, 0<x<1<
1
x
이므로 

  -2x<0, x-
1
x
<0, x+

1
x
>0이고,

  [x+ 1
x
]@-4=x@+

1
x@

-2=[x- 1
x
]@,

  [x- 1
x
]@+4=x@+

1
x@

+2=[x+ 1
x
]@이므로

  1{-2x}@ 3+r[x+ 1
x
]@-4 y-r[x- 1

x
]@+4y

  =1{-2x}@ 3+r[x- 1
x
]@ y-r[x+ 1

x
]@ y

  =-{-2x}+--[x- 1
x
]=-[x+ 1

x
]

  =2x-x+
1
x
-x-

1
x
=0

19   jx k=a-1의 양변을 제곱하면

  x={a-1}@=a@-2a+1이므로

  jx-4a+8l-jx+6a+3l
  =1a@-2a+1-4a+83-1a@-2a+1+6a+33
  =1a@-6a+93-1a@+4a+43
  =1{a-3}@ 3-1{a+2}@ 3
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	 이때 1<a<3에서 a-3<0, a+2>0이므로

	 (주어진 식)�=1{a-3}@ 3-1{a+2}@ 3� 	

=-{a-3}-{a+2}� 	

=-a+3-a-2� 	

=-2a+1

20 	 ② 100x@-9={10x+3}{10x-3}

	 ③ -4x@+y@=y@-4x@={y+2x}{y-2x}

	 ④ a@-
1
9
b@=[a+ 1

3
b][a- 1

3
b]

	 따라서 인수분해한 것이 옳은 것은 ①, ⑤이다.

21 	 49x@-16={7x+4}{7x-4}

	 따라서 두 일차식은 7x+4, 7x-4이므로

	 {7x+4}+{7x-4}=14x

22 	 x*-1�={x$+1}{x$-1}	 	

={x$+1}{x@+1}{x@-1}		

={x$+1}{x@+1}{x+1}{x-1}

	 따라서 x*-1의 인수가 아닌 것은 ④이다.

23 	 x@+4xy-12y@={x-2y}{x+6y}

24 	 ㄱ. x@+x-6={x-2}{x+3}

	 ㄴ. x@+3x+2={x+1}{x+2}

	 ㄷ. x@-5x-14={x+2}{x-7}

	 ㄹ. x@-7x+10={x-2}{x-5}

	 따라서 x+2를 인수로 갖는 다항식은 ㄴ, ㄷ이다.

25 	 1  단계 	 x@+Ax-6�={x+B}{x+3}	 	

=x@+{B+3}x+3B

	 2  단계 	 A=B+3, -6=3B이므로	 	

	 	 	 B=-2, A=-2+3=1

	 3  단계 	/ AB=1\{-2}=-2

채점 기준

1 단계 우변의 식 정리하기� y 30 %

2 단계 ‌A, B의 값 각각 구하기� y 50 %

3 단계 ‌AB의 값 구하기� y 20 %�

26 	 {x+4}{x-6}-8x�=x@-2x-24-8x	 	

=x@-10x-24	 	

={x+2}{x-12}

27 	 �x@+kx+6={x+a}{x+b}=x@+{a+b}x+ab에서 	

k=a+b, ab=6

	 �이때 ab=6을 만족시키는 정수 a, b의 순서쌍 {a, b}는 � 	

{-6, -1}, {-3, -2}, {-2, -3}, {-1, -6}, 	 	

{1, 6}, {2, 3}, {3, 2}, {6, 1}

	 따라서 k{=a+b}의 값이 될 수 있는 수는 -7, -5, 5, 7이다.

⑤ ③ ② ①

28 	 ⑤ 4x@+3xy-y@={x+y}{4x-y}

29 	 6x@-5x-6={2x-3}{3x+2}

	 따라서 6x@-5x-6의 인수는 ②, ⑤이다.

30 	 12x@-17xy-5y@={3x-5y}{4x+y}이므로

	 a=3, b=-5, c=4

	 / a-b+c=3-{-5}+4=12

31 	 1  단계 	 6x@+7x-20={2x+5}{3x-4}

	 2  단계 	 즉, 두 일차식은 2x+5, 3x-4이다.

	 3  단계 	 따라서 두 일차식의 합은

	 	 	 {2x+5}+{3x-4}=5x+1

채점 기준

1 단계 주어진 식을 인수분해하기� y 60 %

2 단계 두 일차식 구하기� y 20 %

3 단계 두 일차식의 합 구하기� y 20 %�

32 	 8x@+{3a-1}x-15�={2x+5}{4x-b}	 	

=8x@+{-2b+20}x-5b

	 이므로 3a-1=-2b+20, -15=-5b

	 / b=3

	 3a=-2b+21에서 3a=-2\3+21=15

	 / a=5

33 	 �곱해서 3이 되는 두 자연수는 1과 3이고, � 	

곱해서 -2가 되는 두 정수는 1과 -2, -1과 2이므로 

	 정수 k의 값을 모두 구하면

	 ! 1 	   1 2!	  	 3

3 	 -2 2!	+}	-2

	 	 	   	 1

� @ 1 	 -2 2!		 -6

3 	   1 2!	+}	 1

	 	 	 	 -5

	 # 1 	 -1 2!		 -3

3 	   2 2!	+}	 2

	 	 	 	 -1

� $ 1 	   2 2!		 6

3 	 -1 2!	+}	-1

	 	 	 	 5

	 �!~$에 의해 가능한 정수 k의 값 중 가장 큰 수는 5이고, 
가장 작은 수는 -5이므로 그 차는 5-{-5}=10

34 	 주어진 그래프가 두 점 {0, -6}, {3, 0}을 지나므로 

	 (기울기)=
0-{-6}
3-0

=2

	 즉, 기울기가 2이고 y절편이 -6이므로 직선의 방정식은 

	 y=2x-6

	 따라서 a=2, b=-6이므로

	 ax@-7x-b=2x@-7x+6={x-2}{2x-3}

35 	 ② x@y-2xy@=xy{x-2y}

	 ③ 
x@
4
-y@=[x

2
+y][x

2
-y]

	 ⑤ a{x+y}-4{x+y}={x+y}{a-4}

	 따라서 인수분해한 것이 옳은 것은 ①, ④이다.

② ⑤
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36   ① 3x@-75 =3{x@-25}=3{x+5}{x-  5 }

  ② 4a@-49 ={2a+  7 }{2a-7}

  ③ 8x@-2x-3={2x+1}{4x-  3 }

  ④ 3x@-18x+27=3{x@-6x+9}=  3 {x-3}@

  ⑤ 4ab@-4ab+a=a{4b@-4b+1}=a{2b-  1 }@

  따라서 ☐ 안에 알맞은 수가 가장 큰 것은 ②이다.

37   ㄱ. x@-x=x{x-1}

  ㄴ. x$-1={x@+1}{x@-1}={x@+1}{x+1}{x-1}

  ㄷ. x@-2x+1={x-1}@

  ㄹ. x@+4x-5={x-1}{x+5}

  ㅁ. 2x@+7x+5={x+1}{2x+5}

  ㅂ. 3x@+2x-1={x+1}{3x-1}

  따라서 x+1을 인수로 갖는 것은 ㄴ, ㅁ, ㅂ이다.

38   4x@-100y@=4{x@-25y@}=4{x+5y}{x-5y}

  x@-xy-20y@={x+4y}{x-5y}

  따라서 두 다항식의 공통인 인수가 x-5y이므로

  a=1, b=-5

  / a-b=1-{-5}=6

39   2x@+ax+6의 다른 한 인수를 x+m ( m은 상수)으로 놓으면

  2x@+ax+6 ={2x+3}{x+m}   

=2x@+{2m+3}x+3m

  이므로 a=2m+3, 6=3m

  / m=2, a=2\2+3=7

40   x@-9x+a의 다른 한 인수를 x+m ( m은 상수)으로 놓으면

  x@-9x+a ={x-4}{x+m}   

=x@+{-4+m}x-4m

  이므로 -9=-4+m, a=-4m

  / m=-5, a=-4\{-5}=20

  3x@+bx-8의 다른 한 인수를 3x+n ( n은 상수)으로 놓으면

  3x@+bx-8 ={x-4}{3x+n}   

=3x@+{n-12}x-4n

  이므로 b=n-12, -8=-4n

  / n=2, b=2-12=-10

  / a+b=20+{-10}=10

41   x@+2x-35={x-5}{x+7}

  2x@-7x-15={x-5}{2x+3}

  위의 두 다항식의 공통인 인수는 x-5이므로

  3x@+ax+5도 x-5를 인수로 갖는다.

   3x@+ax+5의 다른 한 인수를 3x+m ( m은 상수)으로 놓

으면

  3x@+ax+5 ={x-5}{3x+m}   

=3x@+{m-15}x-5m

  이므로 a=m-15, 5=-5m

  / m=-1, a=-1-15=-16

42   연주는 x의 계수를 바르게 보았으므로
  {x+4}{2x-1}=2x@+7x-4

  에서 처음 이차식의 x의 계수는 7이다.

  해준이는 상수항을 바르게 보았으므로

  {x-3}{2x+5}=2x@-x-15

  에서 처음 이차식의 상수항은 -15이다.

   따라서 처음 이차식은 2x@+7x-15이므로 이 식을 바르게 

인수분해하면

  2x@+7x-15={x+5}{2x-3}

43   민서는 상수항을 바르게 보았으므로 
  {x-1}{x-12}=x@-13x+12

  에서 처음 이차식의 상수항은 12이다.

  나현이는 x의 계수를 바르게 보았으므로 

  {x+2}{x-9}=x@-7x-18

  에서 처음 이차식의 x의 계수는 -7이다.

   따라서 처음 이차식은 x@-7x+12이므로 이 식을 바르게 

인수분해하면

  x@-7x+12={x-3}{x-4}

  이때 a>b이므로 a=-3, b=-4

  / a-b=-3-{-4}=1

44   진아는 x의 계수와 상수항을 바르게 보았으므로
  2{x-1}{3x+4}=6x@+2x-8

  에서 처음 이차식의 x의 계수는 2, 상수항은 -8이다.

  준희는 x@의 계수와 x의 계수를 바르게 보았으므로

  {x+1}@=x@+2x+1

  에서 처음 이차식의 x@의 계수는 1, x의 계수는 2이다.

   따라서 처음 이차식은 x@+2x-8이므로 이 식을 바르게 인

수분해하면

  x@+2x-8={x-2}{x+4}

45    새로 만든 직사각형의 넓이는 주어진 6개
의 대수막대의 넓이의 합과 같으므로

  x@+3x+2={x+1}{x+2}

   따라서 새로 만든 직사각형의 이웃하는 두 

변의 길이는 각각 x+1, x+2이므로 새로 

만든 직사각형의 둘레의 길이는

  2\9{x+1}+{x+2}0=2{2x+3}=4x+6

46   직사각형의 넓이가 6x@+11x+4이므로

  6x@+11x+4={2x+1}{3x+4}

   이때 직사각형의 가로의 길이가 3x+4이므로 세로의 길이는 

2x+1이다.

47   (확장한 거실의 넓이) ={12a@+4a-21}+{4a+6}   

=12a@+8a-15   

={2a+3}{6a-5}{ m@}

x

x

1

1
1

유
형
편  
파
워

4. 인수분해 43

26중등개뿔3-1_파워해설(001~088)OK.indd   43 2025-04-25   오후 8:46:52



1 	 ㄷ. 12.5@-12.5+0.5@�=12.5@-2\12.5\0.5+0.5@	 	

={12.5-0.5}@	 	

=12@=144

	 ㄹ. 39@-9={39+3}{39-3}=1512

	 따라서 옳지 않은 것은 ㄷ, ㄹ이다.

2 	 3051\3052+3051
3052@-1

�=
3051\{3052+1}

{3052+1}{3052-1}
	 	

‌=
3051\3053
3053\3051

=1

3 	 x=2-j3
2+j3

=
{2-j3}@

{2+j3}{2-j3}
=7-4j3

	 y=
2+j3
2-j3

=
{2+j3}@

{2-j3}{2+j3}
=7+4j3

	 / x@+2xy+y@�={x+y}@	 	

={7-4j3+7+4j3}@	 	

=14@=196

4 	 x@-3x-10
x+2

�=
{x+2}{x-5}

x+2
	 	

=x-5	 	

=j7+5-5=j7

5 	 x-2=A로 놓으면

	 {x-2}@-2{2-x}-24�={x-2}@+2{x-2}-24� 	

=A@+2A-24	 	

={A-4}{A+6}� 	

={x-2-4}{x-2+6}� 	

={x-6}{x+4}

	 이때 a>b이므로 a=4, b=-6

6 	 ab+a-b-1=a{b+1}-{b+1}={a-1}{b+1}

	 a#-a@b-a+b�=a@{a-b}-{a-b}	 	

={a@-1}{a-b}		

={a+1}{a-1}{a-b}

	 따라서 두 다항식의 일차 이상의 공통인 인수는 a-1이다.

7 	 x@-y@+14y-49�=x@-{y@-14y+49}	 	

=x@-{y-7}@	 	

={x+y-7}9x-{y-7}0	 	

={x+y-7}{x-y+7}

	 따라서 두 일차식은 x+y-7, x-y+7이므로

	 {x+y-7}+{x-y+7}=2x

8 	 x@-y@+5x+3y+4�=x@+5x-{y@-3y-4}� 	

=x@+5x-{y+1}{y-4}� 	

=9x+{y+1}09x-{y-4}0� 	

={x+y+1}{x-y+4}

	 / A=x+y+1

	 �이때 확장한 거실의 가로의 길이가 {2a+3} m이므로 세로

의 길이는 {6a-5} m이다.

48 	 (색칠한 부분의 넓이)�=p[ 17a
2

]@-p[ 5b
2
]@� 	

=p-[ 17a
2

]@-[ 5b
2
]@=� 	

‌=p[ 17a
2

+
5b
2
][ 17a

2
-

5b
2
]� 	

‌=
1
4
p{17a+5b}{17a-5b}

49 	 두 정사각형의 둘레의 길이의 합이 80이므로
	 4x+4y=80, 4{x+y}=80    / x+y=20

	 두 정사각형의 넓이의 차가 100이므로

	 x@-y@=100 {? x>y}

	 {x+y}{x-y}=100, 20{x-y}=100    / x-y=5

	 따라서 두 정사각형의 한 변의 길이의 차는 5이다.

50 	 (도형 A의 넓이)
	 ={3x}@-

1
2
\9{2x+1}+30\x-3\1

	 =9x@-{x+2}x-3

	 =8x@-2x-3

	 ={4x-3}{2x+1}

	 �이때 두 도형 A, B의 넓이가 서로 같고 도형 B의 가로의 길

이가 4x-3이므로 도형 B의 세로의 길이는 2x+1이다.

인수분해 공식의 응용o2

1    ㄷ, ㄹ	 2    ②	 3    ⑤	 4    j7	 	

5    a=4, b=-6	 6    a-1	 7    2x	 8    x+y+1	 	

9    x+5

P. 81 ~ 87

10    ③	 11    ①	 12    1083	 13    4916	 14    ①	
15     611 	 16    ①, ④	17    2-4j2	 18    ③	

19    ①	 20    -4j5	21    40	 22    162	 23    ②	 	

24    a=4, b=-1	 25    21	 26    ③	 27    ⑤	
28    {x@+3x-5}{x@+3x+7}	 29    ④	 30    ①, ⑤	
31    ②	 32    -80	 33    ③	 34    ⑤	 35    2	
36    5-10j5	 37    10	 38    ⑤	 39    ②	
40    ①	 41    ⑤	 42    x+3	 43    500p cm#
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채점 기준

1 단계 주어진 식을 인수분해하기 y 60 %

2 단계 계산하기 y 40 % 

16   2!^-1 ={2*+1}{2*-1}   

={2*+1}{2$+1}{2$-1}  

={2*+1}{2$+1}{2@+1}{2@-1}   

={2*+1}{2$+1}{2@+1}{2+1}{2-1}   

=257\17\5\3\1

  ④ 95=5\19는 2!^-1의 약수가 아니다.

  따라서 2!^-1의 약수가 아닌 것은 ①, ④이다.

17   x= 1
 j2-1

=
 j2+1

{j2-1}{j2+1}
=j2+1

  / x@-6x+5 ={x-1}{x-5}   

={j2+1-1}{j2+1-5}   

=j2{j2-4}=2-4j2

18   x@-y@ ={x+y}{x-y}   

={j7-2+j7+2}9{j7-2}-{j7+2}0   

=2j7\{-4}=-8j7

19   4x-12y
x@-6xy+9y@

 =
4{x-3y}

{x-3y}@
=

4
x-3y

   

=
4

{1+2j2}-3{-1+2j2}
 

=
1

1-j2
=

1+j2
{1-j2}{1+j2}

   

=-1-j2

20   1  단계    AXPZ=AXBZ=12@+1@3=j5이므로    

점 P에 대응하는 수는 -1+j5      
/ a=-1+j5

      AXQZ=AXBZ=j5이므로 
      점 Q에 대응하는 수는 -1-j5   
      / b=-1-j5
  2  단계  /   a@-b@   

={a+b}{a-b}  

=9{-1+j5}+{-1-j5}0   
  \9{-1+j5}-{-1-j5}0 
=-2\2j5=-4j5

채점 기준

1 단계  a, b의 값 각각 구하기 y 50 %

2 단계  a@-b@의 값 계산하기 y 50 % 

21   x@-y@={x+y}{x-y}=j10k{x+y}=20이므로

  x+y=
20
 j10k

=2j10k

  / x@+2xy+y@ ={x+y}@={2j10k}@=40

9   (도형 A의 넓이) ={3x+7}@-4{x+1}@   

={3x+7}@-2@{x+1}@   

={3x+7+2x+2}{3x+7-2x-2}   

={5x+9}{x+5}

   이때 두 도형 A, B의 넓이가 서로 같고, 도형 B의 가로의 

길이가 5x+9이므로 도형 B의 세로의 길이는 x+5이다.

10   163@-162@ ={163+162}{163-162}    

=325

   따라서 주어진 식을 계산할 때, 이용하면 가장 편리한 인수

분해 공식은 ③이다.

11   196\2.08-98\3.16 =2\98\2.08-98\3.16   

=98{2\2.08-3.16}   

=98{4.16-3.16}=98

12   1080\1086+9 =1080\{1080+6}+9   

=1080@+6\1080+9   

={1080+3}@=1083@

  따라서 구하는 자연수는 1083이다.

13   A =72.5@-5\72.5+2.5@   

=72.5@-2\72.5\2.5+2.5@   

={72.5-2.5}@   

=70@=4900

  B =134@-30@ 3   

=1{343+30}{34-3303}3   
=j64k\4l=j256l=16

  / A+B=4900+16=4916

14   1@-2@+3@-4@+5@-6@+7@-8@+9@-10@

  ={1@-2@}+{3@-4@}+{5@-6@}+{7@-8@}+{9@-10@}

   ={1+2}{1-2}+{3+4}{3-4}+{5+6}{5-6}   

+{7+8}{7-8}+{9+10}{9-10} 

=-3-7-11-15-19   

=-55

15   1  단계   [1- 1
2@
][1- 1

3@
][1- 1

4@
]   

  \y\[1- 1
10@

][1- 1
11@

]

      =[1-1
2
][1+1

2
][1-1

3
][1+1

3
][1-1

4
][1+1

4
]

        \y\[1- 1
10

][1+ 1
10

][1- 1
11

][1+ 1
11

]

  2  단계  =
1
2
\

3
2
\

2
3
\

4
3
\

3
4
\

5
4
   

  \y\
9
10

\
11
10

\
10
11

\
12
11

      =
1
2
\

12
11

=
6
11

a@-b@={a+b}{a-b}
이용
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22   {2a+1}{b+1} =2ab+2a+b+1   

=4+2a+b+1=14

  이므로 2a+b=9

  / 4a#b+4a@b@+ab# =ab{4a@+4ab+b@}   

=ab{2a+b}@   

=2\9@=162

23   x-y=A로 놓으면

  {x-y}{x-y+2}-15 =A{A+2}-15   

=A@+2A-15   

={A-3}{A+5}   

={x-y-3}{x-y+5}

  따라서 주어진 식의 인수인 것은 ②이다.

24   3x-2=A, x+1=B로 놓으면

  {3x-2}@-{x+1}@

   =A@-B @   

={A+B}{A-B}   

={3x-2+x+1}9{3x-2}-{x+1}0   

={4x-1}{2x-3}

  / a=4, b=-1

25   x+1=A, x-3=B로 놓으면

   {x+1}@-9{x+1}{x-3}+20{x-3}@   

=A@-9AB+20B @   

={A-4B}{A-5B}   

=9{x+1}-4{x-3}09{x+1}-5{x-3}0   

={-3x+13}{-4x+16}   

=4{x-4}{3x-13}

  따라서 a=4, b=-4, c=-13이므로

  a-b-c=4-{-4}-{-13}=21

26   2<j5<3이므로 j5의 소수 부분 x=j5-2

  x-3=A로 놓으면

  {x-3}@+10{x-3}+25 =A@+10A+25  

={A+5}@   

={x-3+5}@={x+2}@   

={j5-2+2}@   

={j5}@=5

27    {x-5}{x-3}{x+1}{x+3}+36   

=9{x-5}{x+3}09{x-3}{x+1}0+36   

={x@-2x-15}{x@-2x-3}+36   

={A-15}{A-3}+36       

=A@-18A+81   

={A-9}@   

={x@-2x-9}@   

  따라서 a=-2, b=-9이므로

  ab={-2}\{-9}=18

x@-2x=A로 놓기

A=x@-2x를 대입하기

28    x{x+1}{x+2}{x+3}-35   

=9x{x+3}09{x+1}{x+2}0-35   

={x@+3x}{x@+3x+2}-35   

=A{A+2}-35        

=A@+2A-35   

={A-5}{A+7}   

={x@+3x-5}{x@+3x+7}   

29    {x+1}{x+2}{x+5}{x+6}-12   

=9{x+1}{x+6}09{x+2}{x+5}0-12   

={x@+7x+6}{x@+7x+10}-12   

={A+6}{A+10}-12        

=A@+16A+48   

={A+12}{A+4}   

={x@+7x+12}{x@+7x+4}       

={x+3}{x+4}{x@+7x+4}

30   x@y-4+x@-4y =x@y+x@-4y-4   

=x@{y+1}-4{y+1}   

={x@-4}{y+1}   

={x+2}{x-2}{y+1}

  따라서 주어진 식의 인수가 아닌 것은 ①, ⑤이다.

  다른 풀이

  x@y-4+x@-4y =x@y-4y+x@-4   

=y{x@-4}+{x@-4}   

={x@-4}{y+1}   

={x+2}{x-2}{y+1}

  따라서 주어진 식의 인수가 아닌 것은 ①, ⑤이다.

31   x#-3x@-25x+75 =x@{x-3}-25{x-3}   

={x-3}{x@-25}   

={x-3}{x+5}{x-5}

  따라서 세 일차식은 x-3, x+5, x-5이므로

  {x-3}+{x+5}+{x-5}=3x-3

32   AXPZ=AXB Z=13@+1@3=j10k이므로 
  점 P에 대응하는 수는 -1-j10k   
  / a=-1-j10k
  AXQZ=AXCZ=11@+3@3=j10k이므로 
  점 Q에 대응하는 수는 -1+j10k   
  / b=-1+j10k
  /   a#-a@b-ab@+b#   

=a@{a-b}-b@{a-b}   

={a-b}{a@-b@}   

={a-b}{a+b}{a-b}  

={a-b}@{a+b}   

=9{-1-j10k}-{-1+j10k}0@   

  \9{-1-j10k}+{-1+j10k}0 
={-2j10k}@\{-2}=-80

x@+3x=A로 놓기

A=x@+3x를 대입하기

x@+7x=A로 놓기

A=x@+7x를 대입하기
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33 	 x@-y@-5x-5y	={x@-y @}-5{x+y}	 	

={x+y}{x-y}-5{x+y}	 	

={x+y}{x-y-5}	 	

=4\{11-5}=24

34 	 4x@-y@-6y-9	=4x@-{y@+6y+9}	 	

={2x}@-{y+3}@	 	

={2x+y+3}{2x-y-3}

	 따라서	주어진	식의	인수인	것은	⑤이다.

35 	 25x@-10xy-4+y@	={25x@-10xy+y@}-4	 	

={5x-y}@-2@	 	

={5x-y+2}{5x-y-2}

	 따라서	a=5,	b=-1,	c=-2이므로

	 a+b+c=5+{-1}+{-2}=2

36 	 1  단계 	 x= 1
 j5+2

=
 j5-2

{j5+2}{j5-2}
=j5-2

	 	 	 y=
1

 j5-2
=

 j5+2
{j5-2}{j5+2}

=j5+2

	 2  단계 	/	x@-2x+1-y@

={x-1}@-y@	 	

={x+y-1}{x-y-1}	 	

=9{j5-2}+{j5+2}-10	 	

	 \9{j5-2}-{j5+2}-10	

={2j5-1}\{-5}	 	

=5-10j5

채점 기준

1 단계  x, y의 분모를 각각 유리화하기 y 30 %

2 단계 주어진 식을 인수분해하기 y 40 %

3 단계 주어진 식의 값 구하기 y 30 %	

37 	 a@-b@-4a+4	={a@-4a+4}-b@	 	

={a-2}@-b@	 	

={a+b-2}{a-b-2}	 	

={-2-2}\{a-b-2}

	 즉,	-4{a-b-2}=-32이므로	a-b-2=8	 	

	 /	a-b=10

38 	 x@+xy-5x-3y+6	={x-3}y+x@-5x+6	 	

={x-3}y+{x-2}{x-3}	 	

={x-3}{x+y-2}

39 	 3y@+3xy-x+2y-1	={3y-1}x+3y@+2y-1	 	

={3y-1}x+{y+1}{3y-1}		

={3y-1}{x+y+1}

	 따라서	두	일차식은	3y-1,	x+y+1이므로

	 {3y-1}+{x+y+1}=x+4y

3  단계

40 	 x@+xy-6y@+3x-y+2

	 =x@+{y+3}x-{6y@+y-2}

	 =x@+{y+3}x-{2y-1}{3y+2}

	 ={x-2y+1}{x+3y+2}

	 따라서	a=-2,	b=3,	c=2이므로

	 a+b-c=-2+3-2=-1

41 	 (남은	종이의	넓이)	=59@-41@	 	

={59+41}{59-41}	 	

=100\18=1800

42 	 x#+x@y-9x-9y	=x@{x+y}-9{x+y}	 	

={x+y}{x@-9}	 	

={x+y}{x+3}{x-3}

	 	이때	직육면체의	가로의	길이가	x+y,	세로의	길이가	x-3

이므로	높이는	x+3이다.

43 	 (화장지의	부피)	=p\7.5@\10-p\2.5@\10	 	

=10p{7.5@-2.5@}	 	

=10p{7.5+2.5}{7.5-2.5}	 	

=10p\10\5=500p{cm#}

1- 1 	n@+2n-35={n-5}{n+7}

	 	자연수	n에	대하여	이	식이	소수가	되려면	n-5,	n+7의	값	

중	하나는	1이어야	한다.

	 이때	n-5<n+7이므로	n-5=1	 	 /	n=6

1- 2 	n@+2n-80={n-8}{n+10}

	 	자연수	n에	대하여	이	식이	소수가	되려면	n-8,	n+10의	

값	중	하나는	1이어야	한다.

	 이때	n-8<n+10이므로	n-8=1	 	 /	n=9

	 따라서	구하는	소수는

	 n@+2n-80	={n-8}{n+10}	 	

={9-8}{9+10}=19

2- 1 	3*-1	={3$+1}{3$-1}	 	

={3$+1}{3@+1}{3@-1}	 	

={3$+1}{3@+1}{3+1}{3-1}	 	

=82\10\4\2	 	

=2%\5\41

	 따라서	3*-1은	두	소수	5,	41로	나누어떨어진다.

1- 1	 		6	 	 	 	 1- 2	 		19

2- 1	 		5,	41	 	 	 	 2- 2	 		64

3- 1	 		4ap cm@	 	 	 3- 2	 		3 cm

P. 88실력 UP 문제
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2- 2  2@)-1={2!)+1}{2!)-1} 

={2!)+1}{2%+1}{2%-1}  

=1025\33\31

=5@\41\3\11\31   

=5@\3\11\31\41

   따라서 2@)-1은 30보다 크고 40보다 작은 두 자연수 31과 

33으로 나누어떨어진다.

  / 31+33=64

3- 1  BXDZ를 지름으로 하는 원의 반지름의 길이를 r cm라고 하면

  2pr=ap에서 r=a
2
    / B XDZ=2r=a{cm}

  AXDZ=CDZ=4 cm이므로

  AXBZ, BCZ를 지름으로 하는 원의 반지름의 길이는 각각 

 
a+4
2

 cm, 
a-4
2

 cm이다.

  /   (색칠한 부분의 넓이)   

=[ a+4
2

]@p-[ a-4
2

]@p   

=[ a+4
2

+
a-4
2

][ a+4
2

-
a-4
2

]p   

 =4ap{cm@}

3- 2  AXDZ를 지름으로 하는 원의 반지름의 길이를 r cm라고 하면

  2pr=12p에서 r=6    / AXDZ=12 cm

  CDZ=BXDZ=a cm라고 하면

   AXBZ, AXCZ를 지름으로 하는 원의 반지름의 길이는 각각  

12+a
2

 cm, 
12-a

2
 cm이고 색칠한 부분의 넓이가    

36p cm@이므로

  [ 12+a
2

]@p-[ 12-a
2

]@p=36p

  [ 12+a
2

+
12-a

2
][ 12+a

2
-

12-a
2

]=36

  12a=36    / a=3

`  따라서 CDZ의 길이는 3 cm이다.

1   2x@y-3x@y@=x@y{2-3y}

  따라서 주어진 식의 인수가 아닌 것은 ③이다.

1    ③  2    ㄹ, ㅂ  3    ①  4    3x-4  5    ③ 
6    ②  7    ④  8    ②  9    ④   

10    {x-1}{x+6}  11    x+5  12    ④  13    ② 
14    ①  15    -2  16    -40j6  17    ④ 
18     ⑤  19     -210

P. 89 ~ 91실전 테스트

2   ㄱ. x@-8x+16={x-4}@

  ㄴ. 4x@-12x+9={2x-3}@

  ㄷ. 2x@+4xy+2y@ =2{x@+2xy+y@}=2{x+y}@

  ㅁ. a@+5a+
25
4
=[a+5

2
]@

  따라서 완전제곱식으로 인수분해되지 않는 것은 ㄹ, ㅂ이다.

3   x@+ax+36=x@+ax+{-6}@이므로

  a=2\1\{-6}=-12

  이때 a>0이므로 a=12

  4x@+
4
3
xy+by@={2x}@+2\2x\

1
3
y+by@이므로

  b=[ 1
3
]@=1

9

  / 3ab=3\12\
1
9
=4

4   1
2
<x<3일 때, 2x-1>0, x-3<0이므로

   14x@-4x+13-1{x+3}@-12x3   

=1{2x-1}@3-1x@+6x+9-12x3   

=1{2x-1}@3-1x@-6x+93   

 =1{2x-1}@3-1{x-3}@3   

=2x-1-9-{x-3}0   

=2x-1+x-3   

=3x-4

5   ax@-16y@ ={bx+4y}{7x+cy}   

=7bx@+{bc+28}xy+4cy@

  이므로 a=7b, 0=bc+28, -16=4c

  / c=-4

  0=-4b+28에서 b=7, a=7\7=49

  / a+b+c=49+7+{-4}=52

6   {x-3}{x+5}-9 =x@+2x-15-9   

=x@+2x-24  

={x+6}{x-4}

  따라서 a=6, b=4이므로

  x@+ax+2b=x@+6x+8={x+2}{x+4}

7   3x@+{a+12}xy+8y@ ={3x+by}{cx+4y}   

=3cx@+{12+bc}xy+4by@

  이므로 3=3c, a+12=12+bc, 8=4b

  / c=1, b=2, a=2\1=2

  / a+b+c=2+2+1=5

8   ② -9x@+y@ =y@-9x@   

={y+3x}{y-3x}  

={3x+y}{-3x+y}
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9   x@+ax-8의 다른 한 인수를 x+m ( m은 상수)으로 놓으면

  x@+ax-8 ={x-2}{x+m}   

=x@+{-2+m}x-2m

  이므로 a=-2+m, -8=-2m

  / m=4, a=-2+4=2

  2x@-3x+b의 다른 한 인수를 2x+n ( n은 상수)으로 놓으면

  2x@-3x+b ={x-2}{2x+n}   

=2x@+{n-4}x-2n

  이므로 -3=n-4, b=-2n

  / n=1, b=-2\1=-2

  / a-b=2-{-2}=4

10   1  단계   혜리는 상수항을 바르게 보았으므로
      {x-2}{x+3}=x@+x-6

      에서 처음 이차식의 상수항은 -6이다.

  2  단계   상우는 x의 계수를 바르게 보았으므로

      {x+1}{x+4}=x@+5x+4

      에서 처음 이차식의 x의 계수는 5이다.

  3  단계    따라서 처음 이차식은 x@+5x-6이므로 이 식을 바

르게 인수분해하면

      x@+5x-6={x-1}{x+6}

채점 기준

1 단계 처음 이차식의 상수항 구하기 y 30 %

2 단계 처음 이차식의 x의 계수 구하기 y 30 %

3 단계 처음 이차식을 바르게 인수분해하기 y 40 % 

11   ㈎의 넓이는 x@+10x+21={x+3}{x+7}

   이때 ㈎의 세로의 길이가 x+7이므로 가로의 길이는 x+3

이다.

  / (㈎의 둘레의 길이) =2\9{x+3}+{x+7}0   

=2{2x+10}=4x+20

  따라서 ㈏의 한 변의 길이는 

  {4x+20}_4=x+5

12   19\11@-9\22+393 =19{11@-2\11\1+31@}3   

=19{11-31}@3   

=19\310@3=j900l=30

13   x@-y@+2 ={x+y}{x-y}+2   

=2{x+y}+2=12

  2{x+y}=10    / x+y=5

14   2x-3y=A로 놓으면

  {2x-3y}{2x-3y+5}-24 =A{A+5}-24   

=A@+5A-24   

={A-3}{A+8}   

={2x-3y-3}{2x-3y+8}

15   1  단계   4x@-4xy+y@-9 ={4x@-4xy+y@}-9   

={2x-y}@-3@   

={2x-y+3}{2x-y-3}

  2  단계   이때 b>d이므로

      a=-1, b=3, c=-1, d=-3

  3  단계  / a+b+c+d =-1+3+{-1}+{-3}   

=-2

채점 기준

1 단계 주어진 식의 좌변을 인수분해하기 y 60 %

2 단계  a, b, c, d의 값 각각 구하기 y 20 %

3 단계  a+b+c+d의 값 구하기 y 20 % 

16    x#y-xy#-2x@+2y@   

=xy{x@-y@}-2{x@-y@}   

={x@-y@}{xy-2}   

={x+y}{x-y}{xy-2}   

=9{5+2j6}+{5-2j6}09{5+2j6}-{5-2j6}0   

  \9{5+2j6}{5-2j6}-20 

=10\4j6\{1-2}   

=-40j6

17   (색칠한 부분의 넓이) =p\15.5@\
120
360

-p\6.5@\
120
360
 

 =
 p
3
{15.5@-6.5@}   

 =
 p
3
{15.5+6.5}{15.5-6.5}   

 =
 p
3
\22\9   

=66p{cm@}

18    서로 다른 주사위 두 개를 동시에 던질 때 일어날 수 있는 
모든 경우의 수는 

  6\6=36

   x@+px+q가 x의 계수가 1이고 상수항이 정수인 두 일차식

의 곱, 즉 {x+a}{x+b} ( a, b는 정수)로 인수분해되려면

  p=a+b, q=ab {1<p<6, 1<q<6}

  이어야 하므로 이를 만족시키는 p, q의 순서쌍 {p, q}는

   {2, 1}, {3, 2}, {4, 3}, {4, 4}, {5, 4}, {5, 6}, {6, 5}의 

7가지이다.

  따라서 구하는 확률은 
7
36
이다.

19    로봇은 1단계에서 +1@, 2단계에서 -2@, 3단계에서 +3@,  

4단계에서 -4@, y씩 수직선 위를 움직이므로 20단계에서 

로봇의 위치에 대응하는 수는

  1@-2@+3@-4@+y+19@-20@

  ={1+2}{1-2}+{3+4}{3-4}

  +y+{19+20}{19-20}

  =-{1+2+3+4+y+19+20}

  =-210
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5. 이차방정식

6   ㄱ. 2x@+5=0 ⇨ 이차방정식

  ㄴ. x@=x-2에서 x@-x+2=0 ⇨ 이차방정식

  ㄷ.   x{x-1}=x@에서 x@-x=x@   

/ -x=0 ⇨ 일차방정식

  ㄹ.   x#+2x@+1=x#-x에서 2x@+x+1=0    

⇨ 이차방정식

  ㅁ.   x@{x+1}=-x@에서 x#+x@=-x@   

/ x#+2x@=0 ⇨ 이차방정식이 아니다.

  ㅂ.   {1+x}{1-x}=x@에서 1-x@=x@   

/ -2x@+1=0 ⇨ 이차방정식

  따라서 이차방정식이 아닌 것은 ㄷ, ㅁ이다.

7   {2x-1}{3x+2}=x{5x-6}에서

  6x@+x-2=5x@-6x    / x@+7x-2=0

  따라서 a=7, b=-2이므로 

  a+b=7+{-2}=5

8   {ax-1}{x+4}=3x@에서

  ax@+{4a-1}x-4=3x@

  {a-3}x@+{4a-1}x-4=0

  이때 x@의 계수가 0이 아니어야 하므로

  a-3=0    / a=3

9   x=-3일 때, {-3}@+{-3}-6=0

  x=-2일 때, {-2}@+{-2}-6=0

  x=-1일 때, {-1}@+{-1}-6=0

  x=0일 때, 0@+0-6=0

  x=1일 때, 1@+1-6=0

  x=2일 때, 2@+2-6=0

  따라서 주어진 이차방정식의 해는 x=-3 또는 x=2이다.

10   ① 이차방정식이 아니다.
  ② x@-2x-3=0에 x=3을 대입하면

    3@-2\3-3=0

  ③ 이차방정식이 아니다.

  ④ x@-2x-10=0에 x=3을 대입하면

    3@-2\3-10=0

  ⑤ x@-2x-6=x+12에서 x@-3x-18=0

    x=3을 대입하면 3@-3\3-18=0

  따라서 주어진 조건을 만족시키는 방정식은 ②이다.

11   ① 4\{4+3}=4

  ② 4@+6\4=4-4

  ③ 4@+2\4-8=0

  ④ {2\4+1}{4\4-1}=0

  ⑤ {4-2}@=4

  따라서 x=4를 해로 갖는 이차방정식은 ⑤이다.

이차방정식과 그 해o1

1   ① x@+x+1 ⇨ 등식이 아니므로 이차방정식이 아니다.

  ② x@+
1
2
x+4=x@에서 

1
2
x+4=0 ⇨ 일차방정식

  ③ x+1=0 ⇨ 일차방정식

  ④ {x-1}{x-2}=0에서 x@-3x+2=0 ⇨ 이차방정식

  ⑤ x#-2x=0 ⇨ 이차방정식이 아니다.

  따라서 이차방정식인 것은 ④이다.

2   2x@+x-1=a{x-3}@에서

  2x@+x-1=ax@-6ax+9a

  / {2-a}x@+{1+6a}x-1-9a=0

  이때 x@의 계수가 0이 아니어야 하므로

  2-a=0    / a=2

3   ① {-1}@-2\{-1}+1=0

  ② {-7}@-3\{-7}-28=0

  ③ 2\{-5}@-10\{-5}=0

  ④ 2\[ 1
2
]@-5\

1
2
+2=0

  ⑤ 3\{-2}@+7\{-2}-2=0

  따라서 [  ] 안의 수가 주어진 이차방정식의 해인 것은 ④이다.

4   x@+ax-2=0에 x=2를 대입하면

  2@+a\2-2=0, 2a+2=0    / a=-1

  2x@-3x+b=0에 x=2를 대입하면

  2\2@-3\2+b=0, b+2=0    / b=-2

  / a-b=-1-{-2}=1

5   x@+2x-4=0에 x=a를 대입하면 a@+2a-4=0

  ⑴ a@+2a-4=0에서 a@+2a=4

    / a@+2a+4=4+4=8

  ⑵ a=0이므로 a@+2a-4=0의 양변을 a로 나누면

    a+2-
4
a
=0    / a- 4

a
=-2

1    ④  2    ④  3    ④  4    1   

5    ⑴ 8  ⑵ -2

P. 95 ~ 97

6    ④  7    ①  8    ③  9    x=-3 또는 x=2 

10    ②  11    ⑤  12    x=1 또는 x=4  13    -5 

14    ④  15    -17  16    ⑤  17    5  18    29 
19    ④

11  ④ x=-1일 때, {-1}@+{-1}=4\{-1}+4
    x=4일 때, 4@+4=4\4+4
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12   3x-3<x+5에서 2x<8    / x<4

  x=1일 때, 1@-5\1+4=0

  x=2일 때, 2@-5\2+4=0

  x=3일 때, 3@-5\3+4=0

  x=4일 때, 4@-5\4+4=0

  따라서 주어진 이차방정식의 해는 x=1 또는 x=4이다.

13   3x@+ax-2=0에 x=2를 대입하면

  3\2@+a\2-2=0

  2a+10=0    / a=-5

14   ax@-{a-3}x+a-17=0에 x=-3을 대입하면

  a\{-3}@-{a-3}\{-3}+a-17=0

  13a-26=0    / a=2

15   1  단계   x@-x+a=0에 x=-2를 대입하면

      {-2}@-{-2}+a=0

      6+a=0    / a=-6

  2  단계   5x@+bx-a=0에 a=-6, x=1을 대입하면

      5\1@+b\1-{-6}=0

      b+11=0    / b=-11

  3  단계  / a+b=-6+{-11}=-17

채점 기준

1 단계  a의 값 구하기 y 40 %

2 단계  b의 값 구하기 y 40 %

3 단계  a+b의 값 구하기 y 20 % 

16   ① x@-3x+6=0에 x=a를 대입하면 

    a@-3a+6=0    / a@-3a=-6

  ② a@-3a=-6의 양변에 6a를 더하면 a@+3a=6a-6

  ③ a@-3a+6=0의 양변에 2를 곱하면 2a@-6a+12=0

  ④ a@-3a+6=0의 양변에 a를 곱하면 a#-3a@+6a=0

  ⑤ a@-3a+6=0에서 a=0이므로 양변을 a로 나누면

    a-3+
6
a
=0    / a+ 6

a
=3

  따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

17   x@+x-3=0에 x=a를 대입하면 

  a@+a-3=0    / a@+a=3

  2x@-3x-6=0에 x=b를 대입하면

  2b@-3b-6=0    / 2b@-3b=6

  /   2a@+2a-2b@+3b+5 =2{a@+a}-{2b@-3b}+5   

=2\3-6+5=5

18   x@+5x-1=0에 x=a를 대입하면 a@+5a-1=0

  a=0이므로 양변을 a로 나누면

  a+5-
1
a
=0    / a- 1

a
=-5

  /  [a+ 1
a
]@=[a- 1

a
]@+4={-5}@+4=29

19   x@-4x+1=0에 x=a를 대입하면

  a@-4a+1=0

  a=0이므로 양변을 a로 나누면

  a-4+
1
a
=0    / a+ 1

a
=4

  / a@+a+
1
a
+

1
a@
 =[a+ 1

a
]+[a@+ 1

a@
]   

 =[a+ 1
a
]+[a+ 1

a
]@-2   

=4+4@-2=18

이차방정식의 풀이o2

1   주어진 이차방정식의 해를 각각 구하면 다음과 같다.
  ① x=0 또는 x=

2
3

  ② x=0 또는 x=-
2
3

  ③ x=-2 또는 x=-
2
3

  ④ x=-2 또는 x=
2
3

  ⑤ x=2 또는 x=-
2
3

  따라서 해가 x=-2 또는 x=-
2
3
인 것은 ③이다.

2   2x@-11x+15=0에서 {2x-5}{x-3}=0

  / x=5
2
 또는 x=3

  이때 a>b이므로 a=3, b=
5
2

  / a+2b=3+2\
5
2
=8

1    ③  2    8  3    143   4    ④   

5    a=5, x=-5  6    x=3

P. 98 ~ 101

7    ⑤  8    ①, ⑤   
9    ⑴ x=-1 또는 x=10  ⑵ x=-2 또는 x=

1
3
 

10    ⑤  11    x=-4 또는 x=-1  12    -3 

13    ⑤  14    x=4  15    ③  16    ②  17    4 

18    ③  19    ①  20    -1  21    149   22    35 

23    ④  24    ②  25    ③  26    -13  27    x=5
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3   3x@+ax-a=0에 x=-2를 대입하면

  3\{-2}@+a\{-2}-a=0

  12-3a=0    / a=4

  즉, 3x@+4x-4=0이므로 {x+2}{3x-2}=0

  / x=-2 또는 x=
2
3

  따라서 b=
2
3
이므로 a+b=4+

2
3
=

14
3

4   ㄱ.   x@-4=0에서 {x+2}{x-2}=0   

/ x=-2 또는 x=2

  ㄴ.   x{x-2}=-1에서 x@-2x+1=0   

{x-1}@=0    / x=1

  ㄷ.   2{5x-1}@=8에서 25x@-10x+1=4   

25x@-10x-3=0, {5x+1}{5x-3}=0   

/ x=-
1
5
 또는 x=

3
5

  ㄹ.   x@=-12{x+3}에서 x@+12x+36=0  

{x+6}@=0    / x=-6

  ㅁ.   2x@+2x={x-3}@에서 2x@+2x=x@-6x+9   

x@+8x-9=0, {x+9}{x-1}=0   

/ x=-9 또는 x=1

  ㅂ.   3x@-12x=-12에서 x@-4x+4=0   

{x-2}@=0    / x=2

  따라서 중근을 갖는 것은 ㄴ, ㄹ, ㅂ이다.

5   x@+2ax+4a+5=0이 중근을 가지므로

  4a+5=[ 2a
2
]@, a@-4a-5=0

  {a+1}{a-5}=0    / a=-1 또는 a=5

  이때 a>0이므로 a=5

  따라서 x@+10x+25=0이므로 {x+5}@=0

  / x=-5

6   x@+3x-18=0에서 {x+6}{x-3}=0

  / x=-6 또는 x=3

  2x@-9x+9=0에서 {2x-3}{x-3}=0

  / x=3
2 
 또는 x=3

  따라서 두 이차방정식의 공통인 근은 x=3이다.

7   {x+5}{x+1}=0에서 x+5=0 또는 x+1=0

  / x=-5 또는 x=-1

8   ① x=0 또는 x=3 ⇨ 0+3=3

  ② x=-2 또는 x=-1 ⇨ -2+{-1}=-3

  ③ x=-4 또는 x=1 ⇨ -4+1=-3

  ④ x=
1
3 
 또는 x=2 ⇨ 

1
3 
+2=

7
3 

  ⑤ x=
1
2 
 또는 x=

5
2 
 ⇨ 

1
2 
+

5
2 
=3

  따라서 두 근의 합이 3인 것은 ①, ⑤이다.

9   ⑴ x@-9x-10=0에서 {x+1}{x-10}=0

    / x=-1 또는 x=10

  ⑵ 3x@+5x-2=0에서 {x+2}{3x-1}=0

    / x=-2 또는 x=
1
3 

10   6x@-11x-30=0에서 {2x+3}{3x-10}=0

  / x=-
3
2 
 또는 x=

10
3 

  따라서 두 근 사이에 있는 정수는 -1, 0, 1, 2, 3의 5개이다.

11   x@=3x+10에서 x@-3x-10=0

  {x+2}{x-5}=0    / x=-2 또는 x=5

  이때 a>b이므로 a=5, b=-2

  따라서 x@+5x+4=0이므로 {x+4}{x+1}=0

  / x=-4 또는 x=-1

12   1  단계    {k-2}x@+{k@+k}x+20-4k=0에 x=-2를 

대입하면

      {k-2}\{-2}@+{k@+k}\{-2}+20-4k=0

      -2k@-2k+12=0

  2  단계   k@+k-6=0, {k+3}{k-2}=0

      / k=-3 또는 k=2

  3  단계   이때 k=2이면 이차방정식이 되지 않으므로 

      k=-3

채점 기준

1 단계 이차방정식 세우기 y 30 %

2 단계 이차방정식 풀기 y 30 %

3 단계  k의 값 구하기 y 40 % 

13   y=ax+1에 x=a-2, y=-a@+5a+5를 대입하면

  -a@+5a+5=a{a-2}+1

  2a@-7a-4=0, {2a+1}{a-4}=0   

  / a=-
1
2 
 또는 a=4

   이때 일차함수 y=ax+1의 그래프가 제4사분면을 지나지 

않으므로 a>0이어야 한다.

  / a=4

14   1  단계   x@-10x+a=0에 x=6을 대입하면

      6@-10\6+a=0

      -24+a=0    / a=24

  2  단계   즉, x@-10x+24=0이므로 

      {x-4}{x-6}=0    / x=4 또는 x=6

  3  단계   따라서 다른 한 근은 x=4이다.

채점 기준

1 단계  a의 값 구하기 y 40 %

2 단계 이차방정식 풀기 y 40 %

3 단계 다른 한 근 구하기 y 20 % 
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15   3x@-8x+2a=0에 x=3을 대입하면

  3\3@-8\3+2a=0

  3+2a=0    / a=-
3
2

  즉, 3x@-8x-3=0이므로 {3x+1}{x-3}=0

  / x=-
1
3
 또는 x=3

  따라서 b=-
1
3
이므로 ab=-

3
2
\[-1

3
]=1

2

16   x@+x-42=0에서 {x+7}{x-6}=0

  / x=-7 또는 x=6

  두 근 중 큰 근이 x=6이므로

  x@-ax-12=0에 x=6을 대입하면

  6@-a\6-12=0

  -6a+24=0    / a=4

  즉, x@-4x-12=0이므로 {x+2}{x-6}=0

  / x=-2 또는 x=6

  따라서 다른 한 근은 x=-2이다.

17   x@+ax-6=0에 x=-3을 대입하면

  {-3}@+a\{-3}-6=0

  3-3a=0    / a=1

  즉, x@+x-6=0이므로 {x+3}{x-2}=0

  / x=-3 또는 x=2

  따라서 다른 한 근은 x=2이므로

  3x@-8x+b=0에 x=2를 대입하면 

  3\2@-8\2+b=0

  -4+b=0    / b=4

  / ab=1\4=4

18   {a-2}x@+a@x+4=0에 x=-1을 대입하면

  {a-2}\{-1}@+a@\{-1}+4=0

  a@-a-2=0, {a+1}{a-2}=0   

  / a=-1 또는 a=2

  이때 a=2이면 이차방정식이 되지 않으므로 a=-1

  즉, -3x@+x+4=0이므로 3x@-x-4=0

  {x+1}{3x-4}=0    / x=-1 또는 x=
4
3

  따라서 다른 한 근은 x=
4
3
이다.

19   ① x@=1에서 x@-1=0

    {x+1}{x-1}=0    / x=-1 또는 x=1

  ② x@=14x-49에서 x@-14x+49=0

    {x-7}@=0    / x=7

  ③ 9x@-12x+4=0에서 

    {3x-2}@=0    / x=2
3

  ④ -8x+16=-x@에서 x@-8x+16=0

    {x-4}@=0    / x=4

  ⑤ x@-16x=-64에서 x@-16x+64=0

    {x-8}@=0    / x=8

  따라서 중근을 갖지 않는 것은 ①이다.

20   x@-x+
1
4
=0에서 [x-1

2
]@=0    / x=1

2

  4x@+12x+9=0에서 {2x+3}@=0    / x=-
3
2

  따라서 a=
1
2
, b=-

3
2
이므로 

  a+b=
1
2
+[-3

2
]=-1

21   x@+ 4
3
x+2-a=0이 중근을 가지므로

  2-a=[ 4
3
\

1
2
]@=4

9
    / a=14

9

22   2x@-20x+a=0, 즉 x@-10x+
a
2
=0이 중근을 가지므로

 
a
2
=[-10

2
]@=25    / a=50

  따라서 x@-10x+25=0이므로 {x-5}@=0    / x=5

  즉, b=5

  / a-3b=50-3\5=35

23   4x@-mx+16=0, 즉 x@-
m
4
x+4=0이 중근을 가지므로

  4=[-m
4
\

1
2
]@, m@=256    / m=-16

  !   m=16일 때,   

4x@-16x+16=0, x@-4x+4=0   

{x-2}@=0    / x=2

  @   m=-16일 때,   

4x@+16x+16=0, x@+4x+4=0   

{x+2}@=0    / x=-2

  !, @에 의해 양수인 중근을 갖도록 하는 m의 값은 16이다.

24   모든 경우의 수는 6\6=36

  x@+ax+b=0이 중근을 가지려면

  b=[ a
2 
]@=a@

4
    / a@=4b

  따라서 a@=4b를 만족시키는 a, b의 순서쌍 {a, b}는

  {2, 1}, {4, 4}의 2가지이므로 구하는 확률은

 
2
36

=
1
18

25   2x@-15x+a=0에 x=4를 대입하면

  2\4@-15\4+a=0

  -28+a=0    / a=28

  x@-bx-24=0에 x=4를 대입하면

  4@-b\4-24=0

  -8-4b=0    / b=-2

  / a+b=28+{-2}=26
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26 	 x@-3x-4=0에서 {x+1}{x-4}=0

	 / x=-1 또는 x=4

	 2x@-3x-20=0에서 {2x+5}{x-4}=0

	 / x=-
5
2
 또는 x=4

	 �따라서 공통인 근이 x=4이므로 3x@+ax+4=0에 대입하면 

3\4@+a\4+4=0

	 52+4a=0    / a=-13

27 	 1  단계 	 x@+6x+k=0이 중근을 가지므로 

	 	 	 k=[ 6
2
]@=9

	 2  단계 	 x@+{1-k}x+15=0에서 x@-8x+15=0

	 	 	 {x-3}{x-5}=0    / x=3 또는 x=5

	 	 	 2x@-{2k-9}x-5=0에서 2x@-9x-5=0

	 	 	 {2x+1}{x-5}=0    / x=-
1
2
 또는 x=5

	 3  단계 	 따라서 두 이차방정식의 공통인 근은 x=5이다.

채점 기준

1 단계 ‌k의 값 구하기� y 30 %

2 단계 두 이차방정식 풀기� y 60 %

3 단계 공통인 근 구하기� y 10 %�

1 	 6{x+a}@=18에서 {x+a}@=3

	 x+a=-j3    / x=-a-j3

1    ③	 2    ①	 3    22	 	

4    A=
9
10
, B=

9
10
, C=21, D=-9	 5    7	

6    ④	 7    a=3, b=33	 8    ⑤	 9    ④

P. 102 ~ 106

10    ④	 11    11	 12    ④	 13    3	 14    -9	

15    x=2- ‌j14k
2
	 16    ⑤	 	

17    ㈎ x@+ b
a
x+

c
a
=0	 ㈏ x@+

b
a
x=-

c
a

    ㈐ x@+
b
a
x+[ b

2a
]@=-

c
a
+[ b

2a
]@

    ㈑ [x+ b
2a

]@	 	 ㈒ 
-b-1b@-4ac3

2a
	

18    ①	 19    5	 20    ④	 21    ④	 22    ③	
23    ⑴ x=3-j13k  ⑵ x=-2 또는 x=7	 24    -2	

25    7	 26    ③	 27    -10	 28    ③	 29    ①

	 따라서 -a-j3=2-jb이므로 -a=2, 3=b

	 즉, a=-2, b=3이므로 a+b=-2+3=1

2 	 2{x-3}@=k-4에서 {x-3}@=
k-4
2

	 이 이차방정식이 서로 다른 두 근을 가지려면

	
k-4
2

>0    / k>4

	 따라서 정수 k의 값이 될 수 없는 것은 ① 4이다.

3 	 x@+x-5=0에서 x@+x=5

	 x@+x+
1
4
=5+

1
4
    / [x+1

2
]@=21

4

	 따라서 p=
1
2
, q=

21
4
이므로 

	 2p+4q=2\
1
2
+4\

21
4
=1+21=22

4 	 5x@+9x+3=0에서

	 x@+
9
5
x+

3
5
=0, x@+

9
5
x=-

3
5

	 x@+
9
5
x+[ 9

10
]@=-

3
5
+[ 9

10
]@

	 [x+ 9
10

]@=-
60
100

+
81
100

=
21
100

	 x+
9
10

=- ‌j21k
10

	 / x=-9-j21k
10

	 따라서 A=
9
10
, B=

9
10
, C=21, D=-9이다.

5 	 x@-6x+a=0에서 x@-6x=-a

	 x@-6x+9=-a+9, {x-3}@=-a+9

	 x-3=-j-a+9l    / x=3-j-a+9l
	 따라서 -a+9=2이므로 a=7

6 	 x�=-{-3}-1{-3}@-9\{-13}3
9

	 	

=
3-j18k

9
=

1-j2
3

	 이때 p>q이므로 p=
1+j2
3
, q=

1-j2
3

	 / p-q=
1+j2
3

-
1-j2
3

=
2j2
3

7 	 x=-{-a}-1{-a}@-4\2\{-33}3
2\2

=
a-1a@+243

4

	 따라서 
a-1a@+243

4
=

3-1b 2
4
이므로

	 a=3, b=a@+24=3@+24=33

8 	 1
5
x@-0.4x-

1
3
=0의 양변에 15를 곱하면 

	 3x@-6x-5=0
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	 / x�=
-{-3}-1{-3}@-3\{-35}3

3
� 	

‌=
3-j24k

3
=

3-2j6
3

	 따라서 A=3, B=6이므로 AB=3\6=18

9 	 x-2=A로 놓으면 A@-2A-24=0

	 {A+4}{A-6}=0    / A=-4 또는 A=6

	 즉, x-2=-4 또는 x-2=6

	 / x=-2 또는 x=8

10 	 3x@-24=0에서 3x@=24

	 x@=8    / x=-j8=-2j2

11 	 {x-A}@=B에서

	 x-A=-jB k    / x=A-jB k
	 따라서 A=-2, B=13이므로

	 A+B=-2+13=11

12 	 ㄱ. ‌�a=-3일 때, {2x-3}@=8이므로 서로 다른 두 근을 

갖는다.

	 ㄴ. a=5일 때, {2x-3}@=0이므로 중근을 갖는다.

	 ㄷ. ‌�a=1일 때, {2x-3}@=4, 2x-3=-2		

2x=1 또는 2x=5	 	

/ x=1
2
 또는 x=

5
2

	 따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

13 	 {x+5}@=3k에서 x+5=-j3kk    / x=-5-j3k k
	 이때 해가 모두 정수가 되려면 j3kk가 정수이어야 한다.
	 즉, 3k는 0이거나 (자연수)@ 꼴인 수이어야 하므로

	 3k=0, 1, 4, 9, y    / k=0, 
1
3
, 
4
3
, 3, y

	 따라서 가장 작은 자연수 k의 값은 3이다.

14 	 {x-1}{x-3}=6에서 x@-4x+3=6, x@-4x=3

	 x@-4x+4=3+4    / {x-2}@=7

	 따라서 a=-2, b=7이므로 

	 a-b=-2-7=-9

15 	 1  단계 	 2x@-8x+1=0에서

	 	 	 x@-4x+
1
2
=0, x@-4x=-

1
2

	 	 	 x@-4x+4=-
1
2
+4, {x-2}@=

7
2

	 2  단계 	 x-2=-q 7
2
 w=- ‌j14k

2
  

	 	 	 / x=2- ‌j14k
2

채점 기준

1 단계 이차방정식을 완전제곱식 꼴로 나타내기� y 50 %

2 단계 이차방정식 풀기� y 50 %�

16 	 3x@-10x+a=0에서

	 3x@-10x=-a, x@-
10
3

x=-
a
3

	 x@-
10
3

x+
25
9
=-

a
3
+

25
9
, [x-5

3
]@=25-3a

9

	 x-
5
3
=- ‌j25-3al

3
    / x=5-j25-3al

3

	 따라서 
5-j25-3al

3
=

b-j13k
3
이므로

	 5=b, 25-3a=13    / a=4, b=5

	 / a+b=4+5=9

18 	 x=-3-13@-4\1\13
2\1

=
-3-j5

2

	 따라서 A=-3, B=5이므로

	 A-B=-3-5=-8

19 	 x=-{-3}-1{-3}@-1\23=3-j7
	 이때 2<j7<3이므로 5<3+j7<6

	 -3<-j7<-2이므로 0<3-j7<1

	 �따라서 두 근 사이에 있는 정수는 1, 2, 3, 4, 5의 5개이다.

20 	 x=-{-7}-1{-7}@-4\a\3{-3}3
2a

=
7-j49+12al

2a

	 따라서 
7-j49+12al

2a
=

7-jb
4
이므로

	 2a=4, 49+12a=b    / a=2, b=49+12\2=73

	 / a+b=2+73=75

21 	 x@+2x-k=0이 중근을 가지므로

	 -k=[ 2
2
]@=1    / k=-1

	 {1-k}x@-4x+1=0에서 2x@-4x+1=0

	 / x=
-{-2}-1{-2}@-23\13

2
=

2-j2
2

22 	 y=ax-5에 x=2a+3, y=a-2를 대입하면

	 a-2=a{2a+3}-5, 2a@+2a-3=0

	 / a=
-1-11@-2\{-33}3

2
=

-1-j7
2

	 따라서 모든 상수 a의 값의 합은

	
-1+j7

2
+

-1-j7
2

=-1

23 	 ⑴	{x-2}@=2{x+4}에서

	 	 x@-4x+4=2x+8, x@-6x-4=0

	 	 / x=3-j13k
	 ⑵	{x-3}{2x+1}-x@=11에서

	 	 2x@-5x-3-x@=11, x@-5x-14=0

	 	 {x+2}{x-7}=0  

	 	 / x=-2 또는 x=7
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24 	 x@+0.3x-0.1=0의 양변에 10을 곱하면

	 10x@+3x-1=0, {2x+1}{5x-1}=0

	 / x=-
1
2
 또는 x=

1
5

	 이때 a<b이므로 a=-
1
2
, b=1

5

	 / 2a-5b=2\[-1
2
]-5\

1
5
=-2

25 	 x{x-3}
4

=
x@-4
6
의 양변에 12를 곱하면 

	 3x{x-3}=2{x@-4}

	 3x@-9x=2x@-8, x@-9x+8=0

	 {x-1}{x-8}=0    / x=1 또는 x=8

	 따라서 두 근의 차는 

	 8-1=7

26 	 1
2
x@-2x+

1
3
=0의 양변에 6을 곱하면

	 3x@-12x+2=0    / x=6-j30k
3

	 이때 5<j30k<6이므로 
11
3
<

6+j30k
3

<4

	 -6<-j30k<-5이므로 0<
6-j30k

3
<

1
3

	 따라서 두 근 사이에 있는 정수는 1, 2, 3의 3개이다.

27 	 1  단계 	 2x-x@-1
3

=0.5{x-1}의 양변에 6을 곱하면

	 	 	 12x-2{x@-1}=3{x-1}

	 	 	 12x-2x@+2=3x-3, 2x@-9x-5=0

	 	 	 {2x+1}{x-5}=0

	 	 	 / x=-
1
2
 또는 x=5

	 2  단계 	 이때 정수인 근은 x=5

	 3  단계 	 따라서 x@-3x+k=0에 x=5를 대입하면

	 	 	 5@-3\5+k=0

	 	 	 10+k=0    / k=-10

채점 기준

1 단계 이차방정식 풀기� y 60 %

2 단계 정수인 근 구하기� y 10 %

3 단계 ‌k의 값 구하기� y 30 %�

28 	 2x+1=A로 놓으면 0.5A@-
2
5
A=0.1

	 양변에 10을 곱하면 5A@-4A=1

	 5A@-4A-1=0, {5A+1}{A-1}=0

	 / A=-
1
5
 또는 A=1

	 즉, 2x+1=-
1
5
 또는 2x+1=1

	 / x=-
3
5
 또는 x=0

	 따라서 음수인 해는 x=-
3
5
이다.

이차방정식의 활용o3

1 	 두 근이 -4, 2이고 x@의 계수가 2인 이차방정식은

	 2{x+4}{x-2}=0, 2{x@+2x-8}=0

	 / 2x@+4x-16=0

	 따라서 a=4, b=-16이므로

	 a+b=4+{-16}=-12

2 	 두 근이 -1, 5이고 x@의 계수가 1인 이차방정식은

	 {x+1}{x-5}=0    / x@-4x-5=0  

	 / a=-4, b=5

	 따라서 이차방정식 x@+5x+4=0에서

	 {x+4}{x+1}=0  

	 / x=-4 또는 x=-1

3 	 ①	x@=4에서 x@-4=0이므로

	 	 0@-4\1\{-4}=16>0 ⇨ 서로 다른 두 근

	 ② {-5}@-4\1\{-3}=37>0 ⇨ 서로 다른 두 근

	 ③ x{x-6}=9에서 x@-6x-9=0이므로

	 	 {-3}@-1\{-9}=18>0 ⇨ 서로 다른 두 근

	 ④ {-6}@-1\0=36>0 ⇨ 서로 다른 두 근

	 ⑤ 4@-1\17=-1<0 ⇨ 근이 없다.

	 따라서 근의 개수가 나머지 넷과 다른 하나는 ⑤이다.

1    ②	 2    ②	 3    ⑤	 4    ④	 	

5    x=-5 또는 x=8

P. 107 ~ 110

6    ④	 7    -2	 8    -12	 9    2x@-3x-5=0	

10    ⑤	 11    ④	 12    ②	 13    ④	 14    13	
15    x=-3 또는 x=2	 16    x=1 또는 x=3	

17    6	 18    ㄱ, ㄴ	19    2	 20    ③	 21    10	
22    ⑤	 23    ①

29 	 2x-y=A로 놓으면 A{A+4}=5

	 A@+4A-5=0, {A+5}{A-1}=0

	 / A=-5 또는 A=1

	 즉, 2x-y=-5 또는 2x-y=1

	 이때 2x<y에서 2x-y<0이므로

	 2x-y=-5
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4 	 2x@-4x+3k-1=0이	서로	다른	두	근을	가지므로

	 {-2}@-2\{3k-1}>0,	6-6k>0

	 -6k>-6	 	 /	k<1

5 	 미래는	-2,	5를	해로	얻었으므로	미래가	푼	이차방정식은

	 {x+2}{x-5}=0	 	 /	x@-3x-10=0

	 	이때	미래는	일차항의	계수를	바르게	보았으므로	처음	이차

방정식의	x의	계수는	-3이다.

	 /	a=-3

	 준호는	-8,	5를	해로	얻었으므로	준호가	푼	이차방정식은

	 {x+8}{x-5}=0	 	 /	x@+3x-40=0

	 	이때	준호는	상수항을	바르게	보았으므로	처음	이차방정식

의	상수항은	-40이다.

	 /	b=-40

	 따라서	처음	이차방정식은	x@-3x-40=0이므로

	 {x+5}{x-8}=0	 	

	 /	x=-5	또는	x=8

6 	 두	근이	-1
2
,	
1
3
이고	x@의	계수가	6인	이차방정식은

	 6[x+1
2
][x-1

3
]=0,	6[x@+ 1

6
x-

1
6
]=0

	 /	6x@+x-1=0

7 	 1  단계 	 	두	근이	1
5
,	-

1
2
이고	x@의	계수가	10인	이차방정식은

	 	 	 10[x-1
5
][x+1

2
]=0,	10[x@+ 3

10
x-

1
10

]=0

	 	 	 /	10x@+3x-1=0

	 2  단계 	 따라서	-a=3,	-b=-1이므로

	 	 	 a=-3,	b=1

	 3  단계 	/	a+b=-3+1=-2

채점 기준

1 단계 이차방정식 구하기 y 60 %

2 단계  a, b의 값 각각 구하기 y 20 %

3 단계  a+b의 값 구하기 y 20 %	

8 	 중근이	1이고	x@의	계수가	4인	이차방정식은
	 4{x-1}@=0	 	 /	4x@-8x+4=0

	 따라서	p=-8,	q=4이므로

	 p-q=-8-4=-12

9 	 2x@+x-6=0에서	{x+2}{2x-3}=0

	 /	x=-2	또는	x=
3
2

	 	따라서	-2+1=-1,	
3
2
+1=

5
2
를	두	근으로	하고	x@의	

계수가	2인	이차방정식은

	 2{x+1}[x-5
2
]=0,	2[x@- 3

2
x-

5
2
]=0

	 /	2x@-3x-5=0

10 	 두	근이	-2,	3이고	x@의	계수가	1인	이차방정식은

	 {x+2}{x-3}=0,	x@-x-6=0

	 /	a=-1,	b=6

	 따라서	이차방정식	6x@-x-5=0에서

	 {6x+5}{x-1}=0	 	 /	x=-
5
6
	또는	x=1

	 따라서	두	근의	차는	1-[-5
6
]=11

6

11 	 9x@-6x+k=0,	즉	x@-
2
3
x+

k
9
=0이	중근을	가지므로

	
k
9
=[-1

3
]@=1

9
	 	 /	k=1

	 	따라서	1,	1+2=3을	두	근으로	하고	x@의	계수가	1인	이차

방정식은

	 {x-1}{x-3}=0	 	 /	x@-4x+3=0

12 	 두	근을	a,	a+5라고	하면	x@의	계수가	1이므로

	 {x-a}9x-{a+5}0=0

	 /	x@-{2a+5}x+a{a+5}=0

	 이때	2a+5=3이므로	a=-1

	 /	m=a{a+5}=-1\{-1+5}=-4

13 	 두	근을	k,	3k	{k>0}라고	하면

	 3k-k=4	 	 /	k=2

	 따라서	주어진	이차방정식의	두	근은	2,	6이므로

	
1
2
{x-2}{x-6}=0,	

1
2
{x@-8x+12}=0

	 /	 1
2
x@-4x+6=0

	 따라서	a=-4,	b=6이므로	

	 a+b=-4+6=2

14 	 두	근을	k,	4k	{k=0}라고	하면	

	 {x-k}{x-4k}=0	 	 /	x@-5kx+4k@=0

	 이때	4k@=4a이므로	k@=a

	 또	5k=a+6이므로	a=k@을	대입하면

	 5k=k@+6,	k@-5k+6=0

	 {k-2}{k-3}=0	 	 /	k=2	또는	k=3

	 따라서	a=2@=4	또는	a=3@=9이므로

	 모든	상수	a의	값의	합은	4+9=13

15 	 은수는	-1,	6을	해로	얻었으므로	은수가	푼	이차방정식은

	 {x+1}{x-6}=0	 	 /	x@-5x-6=0

	 	이때	은수는	상수항을	바르게	보았으므로	처음	이차방정식

의	상수항은	-6이다.

	 선희는	-4,	3을	해로	얻었으므로	선희가	푼	이차방정식은

	 {x+4}{x-3}=0	 	 /	x@+x-12=0

	 	이때	선희는	x의	계수를	바르게	보았으므로	처음	이차방정

식의	x의	계수는	1이다.

	 따라서	처음	이차방정식은	x@+x-6=0이므로

	 {x+3}{x-2}=0	 	 /	x=-3	또는	x=2
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16   1  단계    x @+Ax+B=0의 x의 계수와 상수항을 서로 바꾸면 

x@+Bx+A=0

      이 이차방정식의 해가 x=-4 또는 x=1이므로

      {x+4}{x-1}=0, x@+3x-4=0

      / B=3, A=-4

  2  단계   따라서 처음 이차방정식은 x@-4x+3=0

  3  단계   {x-1}{x-3}=0

      / x=1 또는 x=3

채점 기준

1 단계  A, B의 값 각각 구하기 y 50 %

2 단계 처음 이차방정식 구하기 y 20 %

3 단계 처음 이차방정식의 해 구하기 y 30 % 

17   지우는 -1, 2를 해로 얻었으므로 지우가 푼 이차방정식은

  {x+1}{x-2}=0    / x@-x-2=0

   이때 지우는 상수항을 바르게 보았으므로 처음 이차방정식

의 상수항은 -2이다.

  / b=-2

  예나는 -2-j3 k을 해로 얻었으므로 예나가 푼 이차방정식은
  9x-{-2+j3 k}09x-{-2-j3 k}0=0

  / x@+4x+1=0

   이때 예나는 x의 계수를 바르게 보았으므로 처음 이차방정

식의 x의 계수는 4이다.

  / a=4

  / a-b=4-{-2}=6

18   ㄱ. 0@-4\9\{-2}=72>0 ⇨ 서로 다른 두 근

  ㄴ. 3@-4\2\{-1}=17>0 ⇨ 서로 다른 두 근

  ㄷ. {-5}@-1\25=0 ⇨ 중근

  ㄹ. {-5}@-4\1\8=-7<0 ⇨ 근이 없다.

  따라서 서로 다른 두 근을 갖는 것은 ㄱ, ㄴ이다.

19   3x@+5x=1에서 3x@+5x-1=0이므로

  5@-4\3\{-1}=37>0

  따라서 서로 다른 두 근을 가지므로 a=2

  2x@-x=3{x-7}에서 2x@-4x+21=0이므로

  {-2}@-2\21=-38<0

  따라서 근이 없으므로 b=0

  / a+b=2+0=2

20   ㄱ.   2x@-8x+8=0에서 x@-4x+4=0이므로   

{-2}@-1\4=0 ⇨ 중근

  ㄴ.   2x@-8x+4=0에서 x@-4x+2=0이므로   

{-2}@-1\2=2>0 ⇨ 서로 다른 두 근

  ㄷ.   2x@-8x+m=0에서 m<0이면    

{-4}@-2\m=16-2m>0 ⇨ 서로 다른 두 근

  따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.

1    5  2    ④  3    11살  4    ①  5    8 
6    25 cm@

P. 111 ~ 116

7    ③  8    12명  9    ⑴ {n@+2n}개  ⑵ 9단계 

10    8, 11  11    ④  12    67  13    5, 6  14    32 
15    ⑤  16    25명  17    ③  18    5월 8일   
19    ②  20    1초 후 21    ④  22    달, 10.5초  
23    7 cm  24    5 cm  25    12 m  26    {-10+5j6} cm 

27    {5-j7} cm  28    {-5+5j5} cm  29    6 m 
30    ⑤  31    10초 후  32    6 cm  33    -1+j5 

34    ③  35    ④  36    12 cm   37    ②

21   x@+8x+2k-4=0이 해를 가지려면

  4@-1\{2k-4}>0

  20-2k>0, -2k>-20   

  / k<10

  따라서 가장 큰 정수 k의 값은 10이다.

22   x@+{2k-1}x+k@+3=0의 해가 없으므로

  {2k-1}@-4\1\{k@+3}<0

  4k@-4k+1-4k@-12<0

  -4k-11<0, -4k<11   

  / k>-
11
4

  따라서 k의 값이 될 수 있는 것은 ⑤ -
5
2
이다.

23   9x@+12x+2k-5=0이 중근을 가지므로

  6@-9\{2k-5}=0, 18k=81    / k=9
2

  따라서 9x@+12x+4=0이므로

  {3x+2}@=0    / x=-
2
3

  즉, p=-
2
3
이므로

  kp=
9
2
\[-2

3
]=-3

  다른 풀이

  9x@+12x+2k-5=0에서 x@+
4
3
x+

2k-5
9

=0

  이 이차방정식이 중근을 가지므로

 
2k-5

9
=[ 2

3
]@=4

9
, 2k-5=4    / k=9

2
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1 	 어떤 자연수를 x라고 하면
	 x@=3x+10, x@-3x-10=0

	 {x+2}{x-5}=0    / x=-2 또는 x=5

	 이때 x는 자연수이므로 x=5

	 따라서 어떤 자연수는 5이다.

2 	 연속하는 세 자연수를 x-1, x, x+1이라고 하면

	 {x+1}@={x-1}@+x@-12, x@-4x-12=0

	 {x+2}{x-6}=0    / x=-2 또는 x=6

	 이때 x는 자연수이므로 x=6

	 따라서 연속하는 세 자연수는 5, 6, 7이므로 그 합은 

	 5+6+7=18

3 	 �누나의 나이를 x살이라고 하면 동생의 나이는 {x-3}살이

므로

	 x@=2{x-3}@-7, x@-12x+11=0

	 {x-1}{x-11}=0    / x=1 또는 x=11

	 이때 x>3이므로 x=11

	 따라서 누나의 나이는 11살이다.

4 	 25t-5t @=20에서 5t @-25t+20=0

	 t @-5t+4=0, {t-1}{t-4}=0    / t=1 또는 t=4

	 �따라서 물체의 높이가 20 m가 되는 것은 쏘아 올린 지 		

1초 후 또는 4초 후이다.

5 	 피타고라스 정리에 의해

	 a@+{a-4}@=[ ‌j5
2
a]@, 2a@-8a+16=

5
4
a@

	
3
4
a@-8a+16=0, 3a@-32a+64=0

	 {3a-8}{a-8}=0    / a= 8
3
 또는 a=8

	 이때 a>0, a-4>0, 즉 a>4이므로 a=8

6 	 �큰 정사각형의 한 변의 길이를 x cm라고 하면 작은 정사각
형의 한 변의 길이는 {8-x} cm이므로

	 {8-x}@+x@=34, 2x@-16x+30=0

	 x@-8x+15=0, {x-3}{x-5}=0  

	 / x=3 또는 x=5

	 이때 4<x<8이므로 x=5

	 따라서 큰 정사각형의 넓이는 5\5=25{cm@}

7 	 n{n-3}
2

=27에서 n@-3n-54=0

	 {n+6}{n-9}=0    / n=-6 또는 n=9

	 이때 n은 자연수이므로 n=9

	 따라서 구하는 다각형은 구각형이다.

8 	 국제회의에 참석한 대표가 n명이라고 하면

	
n{n-1}

2
=66, n@-n-132=0

	 {n+11}{n-12}=0    / n=-11 또는 n=12

	 이때 n은 자연수이므로 n=12

	 따라서 국제회의에 참석한 대표는 모두 12명이다.

9 	 ⑴	각 단계에서 사용된 바둑돌은
	 	 �1단계: {1\3}개, 2단계: {2\4}개, 3단계: {3\5}개, 	

4단계: {4\6}개, y
	 	 �이므로 n단계에서 사용한 바둑돌은 n{n+2}개, 즉 	

{n@+2n}개이다.

	 ⑵	n@+2n=99에서 n@+2n-99=0

	 	 {n+11}{n-9}=0    / n=-11 또는 n=9

	 	 이때 n은 자연수이므로 n=9

	 	 따라서 99개의 바둑돌로 만든 직사각형 모양은 9단계이다.

10 	 두 자연수 중 작은 수를 x라고 하면 큰 수는 x+3이므로

	 x@+{x+3}@=185, 2x@+6x-176=0

	 x@+3x-88=0, {x+11}{x-8}=0

	 / x=-11 또는 x=8

	 이때 x는 자연수이므로 x=8

	 따라서 두 자연수는 8, 11이다.

11 	 �어떤 자연수를 x라고 하면 어떤 자연수보다 4만큼 더 작은 
수는 x-4이므로

	 x{x-4}=32, x@-4x-32=0

	 {x+4}{x-8}=0    / x=-4 또는 x=8

	 이때 x는 자연수이므로 x=8

	 따라서 처음에 구하려고 했던 두 수의 곱은

	 8\{8+4}=96

12 	 1  단계 	 �십의 자리의 숫자를 x라고 하면 일의 자리의 숫자는 
13-x이므로

	 	 	 x{13-x}=910x+{13-x}0-25

	 2  단계 	-x@+13x=9x-12, x@-4x-12=0

	 	 	 {x+2}{x-6}=0    / x=-2 또는 x=6

	 3  단계 	 이때 x는 자연수이므로 x=6

	 	 	 �따라서 십의 자리의 숫자는 6, 일의 자리의 숫자는 �	

13-6=7이므로 구하는 자연수는 67이다.

채점 기준

1 단계 이차방정식 세우기� y 30 %

2 단계 이차방정식 풀기� y 40 %

3 단계 두 자리의 자연수 구하기� y 30 %�

13 	 연속하는 두 자연수를 x, x+1이라고 하면

	 x@+{x+1}@=61, 2x@+2x-60=0

	 x@+x-30=0, {x+6}{x-5}=0

	 / x=-6 또는 x=5

	 이때 x는 자연수이므로 x=5

	 따라서 연속하는 두 자연수는 5, 6이다.
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14 	 연속하는	두	홀수를	x,	x+2라고	하면

	 x{x+2}=255,	x@+2x-255=0

	 {x+17}{x-15}=0	 	 /	x=-17	또는	x=15

	 이때	x는	자연수이므로	x=15

	 따라서	연속하는	두	홀수는	15,	17이므로	그	합은

	 15+17=32

	 다른 풀이

	 연속하는	두	홀수를	2x-1,	2x+1이라고	하면

	 {2x-1}{2x+1}=255,	4x@=256

	 x@=64	 	 /	x=-8

	 이때	x는	자연수이므로	x=8

	 따라서	연속하는	두	홀수는	15,	17이므로	그	합은

	 15+17=32

15 	 연속하는	세	자연수를	x-1,	x,	x+1	{x>1}이라고	하면

	 {x+1}@={x-1}@+x@-32

	 x@+2x+1=2x@-2x-31,	x@-4x-32=0

	 {x+4}{x-8}=0	 	 /	x=-4	또는	x=8

	 이때	x>1이므로	x=8

	 따라서	세	자연수는	7,	8,	9이므로	가장	큰	수는	9이다.

16 	 	학생이	x명이라고	하면	한	학생이	받는	젤리는	{x-15}개

이므로

	 x{x-15}=250,	x@-15x-250=0

	 {x+10}{x-25}=0	 	 /	x=-10	또는	x=25

	 이때	x는	자연수이므로	x=25

	 따라서	학생은	모두	25명이다.

17 	 펼쳐진	두	면의	쪽수를	각각	x,	x+1이라고	하면

	 x{x+1}=342,	x@+x-342=0

	 {x+19}{x-18}=0	 	 /	x=-19	또는	x=18

	 이때	x는	자연수이므로	x=18

	 따라서	두	면의	쪽수는	각각	18,	19이므로	그	합은

	 18+19=37

18 	 	민재의	생일을	5월	x일이라고	하면	은교의	생일은		 	

5월	{x+7}일이므로

	 x{x+7}=120,	x@+7x-120=0

	 {x+15}{x-8}=0	 	 /	x=-15	또는	x=8

	 이때	x는	자연수이므로	x=8

	 따라서	민재의	생일은	5월	8일이다.

19 	 	빵	1개의	가격을	4x원	올렸을	때	빵	1개의	가격은		 	

{1000+4x}원이고,	하루	판매량은	{400-x}개이므로

	 1000\400={1000+4x}{400-x}

	 400000=400000+600x-4x@

	 4x@-600x=0,	x{x-150}=0

	 /	x=0	또는	x=150

	 이때	x>0이므로	x=150

	 따라서	인상	후의	빵	1개의	가격은

	 1000+4\150=1600(원)

20 	 30t-5t @+20=45에서	5t @-30t+25=0

	 t @-6t+5=0,	{t-1}{t-5}=0

	 /	t=1	또는	t=5

	 	따라서	공의	지면으로부터의	높이가	처음으로	45 m가	되는	

것은	쏘아	올린	지	1초	후이다.

21 	 지면에	떨어지는	것은	높이가	0 m일	때이므로
	 35t-5t @=0에서	t @-7t=0

	 t{t-7}=0	 	 /	t=0	또는	t=7

	 이때	t>0이므로	t=7

	 따라서	공이	지면에	떨어질	때까지	걸리는	시간은	7초이다.

22 	 지구:			-5x@+10x=0에서	x@-2x=0	 	

x{x-2}=0	 	 /	x=0	또는	x=2		

이때	x>0이므로	x=2

	 달:			-0.8x@+10x=0에서	8x@-100x=0	 	

2x@-25x=0,	x{2x-25}=0	 	

/	x=0	또는	x=12.5	 	

이때	x>0이므로	x=12.5

	 	따라서	던진	공이	지면에	떨어질	때까지	지구에서는	2초가	

걸리고,	달에서는	12.5초가	걸리므로	걸리는	시간이	더	긴	

곳은	달이고,	걸리는	시간	차는	

	 12.5-2=10.5(초)

23 	 	세로의	길이를	x cm라고	하면	가로의	길이는	{x+3} cm이

므로

	 x{x+3}=70,	x@+3x-70=0

	 {x+10}{x-7}=0	 	 /	x=-10	또는	x=7

	 이때	x>0이므로	x=7

	 따라서	직사각형의	세로의	길이는	7 cm이다.

24 	 	사다리꼴의	높이를	x cm라고	하면	아랫변의	길이도	x cm
이므로

	
1
2
\{3+x}\x=20,	x@+3x-40=0

	 {x+8}{x-5}=0	 	 /	x=-8	또는	x=5

	 이때	x>0이므로	x=5

	 따라서	사다리꼴의	높이는	5 cm이다.

25 	 	작은	정사각형의	한	변의	길이를	x m라고	하면	큰	정사각형
의	한	변의	길이는	{x+6} m이므로

	 x@+{x+6}@=468,	2x@+12x-432=0

	 x@+6x-216=0,	{x+18}{x-12}=0

	 /	x=-18	또는	x=12

	 이때	x>0이므로	x=12

	 따라서	작은	정사각형의	한	변의	길이는	12 m이다.
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26   작은 정삼각형의 한 변의 길이를 x cm라고 하면
  큰 정삼각형의 한 변의 길이는 

 
15-3x

3
=5-x{cm}

  큰 정삼각형과 작은 정삼각형은 서로 닮은 도형이고

  닮음비는 {5-x}`:`x, 넓이의 비는 3`:`2이므로

  {5-x}@`:`x@=3`:`2

  3x@=2{5-x}@, x@+20x-50=0

  / x=-10-j150k=-10-5j6
  이때 0<x<5이므로 x=-10+5j6
   따라서 작은 정삼각형의 한 변의 길이는 {-10+5j6} cm

이다.

  다른 풀이

  두 정삼각형의 한 변의 길이의 비가 j3`:`j2이므로
  {5-x}`:`x=j3`:`j2, j3x=j2{5-x}

  {j2 k+j3 k}x=5j2 k

  / x= 5j2
j2+j3

=
5j2{j2-j3}

{j2+j3}{j2-j3}
=-10+5j6

27    A XH Z=x cm라고 하면 D XH Z={10-x} cm, D XG Z=x cm이

므로 직각삼각형 DHG에서 피타고라스 정리에 의해

  {10-x}@+x@=8@, 2x@-20x+36=0

  x@-10x+18=0    / x=5-j7
  이때 x>0, x<10-x, 즉 x<5이므로 x=5-j7
  따라서 AXH Z의 길이는 {5-j7} cm이다.

28   AXBZ=AXCZ이므로 CB=CC=72!

  / CA=180!-{72!+72!}=36!

  이때 CABD=CCBD=
1
2
\72!=36!이므로

  AXDZ=B XDZ y`㉠

  sABD에서 CBDC=36!+36!=72!이므로

  BCZ=B XDZ y`㉡

  BCZ=x cm라고 하면 ㉠, ㉡에서

  AXDZ=B XDZ=BCZ=x cm, CDZ={10-x} cm

  sABCTsBCD ( AA 닮음)이므로

  AXBZ`:`BC Z=BC Z`:`CDZ에서 10`:`x=x`:`{10-x}

  x@=10{10-x}, x@+10x-100=0

  / x =-5-j125k=-5-5j5
  이때 0<x<10이므로 x=-5+5j5
  따라서 BC Z의 길이는 {-5+5j5} cm이다.

29   1  단계    처음 정사각형 모양의 밭의 한 변의 길이를 x m라고 
하면 직사각형 모양의 밭의 넓이는

      {x+3}{x-1}=45

  2  단계   x@+2x-48=0, {x+8}{x-6}=0

      / x=-8 또는 x=6

  3  단계   이때 x>1이므로 x=6

       따라서 처음 정사각형 모양의 밭의 한 변의 길이는  

6 m이다.

채점 기준

1 단계 이차방정식 세우기 y 30 %

2 단계 이차방정식 풀기 y 40 %

3 단계 처음 정사각형 모양의 밭의 한 변의 길이 구하기 y 30 % 

30   늘인 반지름의 길이를 x cm라고 하면
  p\{6+x}@=4\{p\6@}, x@+12x-108=0

  {x+18}{x-6}=0   

  / x=-18 또는 x=6

  이때 x>0이므로 x=6

  따라서 반지름의 길이를 6 cm만큼 늘였다.

31   출발한 지 t초 후에 sPCQ의 넓이가 300 cm@가 된다고 하면

  CPZ=BCZ-BPZ=40-2t{cm}, CQZ=3t cm이므로

 
1
2
\{40-2t}\3t=300

  3t @-60t+300=0, t @-20t+100=0

  {t-10}@=0    / t=10

   따라서 sPCQ의 넓이가 300 cm@가 되는 것은 출발한 지 

10초 후이다.

32   AXCZ=x cm라고 하면 CBZ={20-x} cm이므로

   
1
2
\p\[20

2
]@-1

2
\p\[x

2
]@-1

2
\p\[ 20-x

2
]@=21p

 
x@
8
+

{20-x}@
8

-29=0, x@+{20-x}@-232=0

  2x@-40x+168=0, x@-20x+84=0

  {x-6}{x-14}=0   

  / x=6 또는 x=14

  이때 x>0, x<20-x, 즉 x<10이므로 x=6

  따라서 AXCZ의 길이는 6 cm이다.

33   BCZ=x라고 하면 fAEFD가 정사각형이므로 

  DXFZ=EXFZ=BCZ=x

  / CFZ=CXDZ-DXFZ=2-x

  fABCDTfBCFE이므로

  AXB Z`:`BCZ=BCZ`:`CFZ에서

  2`:`x=x`:`{2-x}

  x@=2{2-x}, x@+2x-4=0

  / x=-1-j5
  이때 0<x<2이므로 x=-1+j5
  따라서 BCZ의 길이는 -1+j5이다.

34    길을 제외한 땅의 넓이는 오른쪽 
그림의 색칠한 부분의 넓이와 같

으므로

  {20-x}{14-x}=160

  x@-34x+120=0

  {x-4}{x-30}=0    / x=4 또는 x=30

  이때 0<x<14이므로 x=4

xm

xm

14m

20m
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1- 1 	2x@-3x+a-2=0에서 x=
3-125-8a3

4

	 �이때 a가 자연수이므로 x가 유리수가 되려면 125-8a3가 정
수이어야 한다.

	 �즉, 25-8a가 0이거나 25보다 작은 (자연수) @ 꼴이어야 하

므로

	 25-8a=0, 1, 4, 9, 16

	 / a=25
8
, 3, 

21
8
, 2, 

9
8

	 따라서 자연수 a는 2, 3이다.

1- 2 	x@-4x-k=0에서 x=2-j4+k l
	 �이때 k가 자연수이므로 x가 정수가 되려면 j4+k l가 정수이

어야 한다.

	 즉, 4+k가 4보다 큰 (자연수) @ 꼴인 수이어야 하므로

1- 1    2, 3	 	 	 	 1- 2    7

2- 1   
3
2
	 	 	 	 2- 2   [ 5

4
, -

15
2
]

3- 1    {1+j5 ) cm		 	 3- 2   
-3+3j5

2
 cm

P. 117실력 UP 문제

35 	 �길의 폭을 x m라고 하면 꽃밭의 
넓이는 오른쪽 그림의 색칠한 부

분의 넓이와 같으므로

	 {16-x}{12-x}=140

	 x@-28x+52=0

	 {x-2}{x-26}=0  

	 / x=2 또는 x=26

	 이때 x<12이므로 x=2

	 따라서 길의 폭은 2 m이다.

36 	 처음 정사각형 모양의 종이의 한 변의 길이를 x cm라고 하면
	 {x-4}@\2=128, {x-4}@=64

	 x-4=-8    / x=-4 또는 x=12

	 이때 x>4이므로 x=12

	 �따라서 처음 정사각형 모양의 종이의 한 변의 길이는 12 cm

이다.

37 	 �색칠한 부분은 세로의 길이가 x cm, 가로의 길이가 	 	
{48-2x} cm인 직사각형이므로

	 x{48-2x}=280, 2x@-48x+280=0

	 x@-24x+140=0, {x-10}{x-14}=0

	 / x=10 또는 x=14

	 따라서 x의 값이 될 수 있는 것은 ② 10이다.

xm

xm

12m

16m

	 4+k=9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, y
	 / k=5, 12, 21, 32, 45, 60, 77, 96, y
	 �따라서 두 자리의 자연수 k는 12, 21, 32, 45, 60, 77, 96의 

7개이다.

2- 1 	점 P의 x좌표를 a라고 하면 

	 OCZ=DXPZ=a

	 이때 sBDPTsPCA (AA 닮음)이고,

	 sBDP`:`sPCA=1`:`4이므로

	 DXPZ`:`CXAZ=1`:`2    / CXAZ=2 DXPZ=2a

	 / OXAZ=OCZ+CXAZ=a+2a=3a

	 �즉, A{3a, 0}이므로 y=-
2
3
x+3에 x=3a, y=0을 대입

하면

	 0=-2a+3    / a= 3
2

	 따라서 점 P의 x좌표는 
3
2
이다.

2- 2 	점 P의 x좌표를 a라고 하면

	 OCZ=DXPZ=a

	 �이때 sACPTsPDB (AA 닮음)이고, 	 	

sACP=9sPDB이므로

	 sACP`:`sPDB=9`:`1에서 

	 AXCZ`:`PXDZ=3`:`1    / AXCZ=3 PDZ=3a

	 / OXAZ=OCZ+AXCZ=a+3a=4a

	 �즉, A{4a, 0}이므로 y=2x-10에 x=4a, y=0을 대입하면

	 0=8a-10    / a= 5
4

	 �따라서 점 P의 x좌표가 
5
4
이므로 y=2x-10에 x=

5
4
를 

대입하면

	 y=2\
5
4
-10=-

15
2

	 따라서 점 P의 좌표는 [ 5
4
, -

15
2
]이다.

3- 1 	정오각형의 한 내각의 크기는 108!이므로 CABC=108!

	 sABC에서 AXBZ=CBZ이므로

	 CBAC=CBCA=
1
2
{180!-108!}=36!

	 �이때 sABCTsAPB에서 CABP=CACB=36!이므로 

CPBC=108!-36!=72!

	 또 CBPC=36!+36!=72!이므로

	 sBCP는 BCZ=PCZ인 이등변삼각형이다.

	 / PCZ=BCZ=AXBZ=2 cm

	 AXCZ=x cm라고 하면 AXCZ`:`AXBZ=AXBZ`:`AXP Z이므로

	 x`:`2=2`:`{x-2}, x{x-2}=4

	 x@-2x-4=0    / x=1-j5
	 이때 x>0이므로 x=1+j5
	 / AXCZ={1+j5} cm

1- 1 	x�=
-{-3}-1{-3}@-4\2\{a-32}3

2\2

1- 2 	x�=-{-2}-1{-2}@-1\{-k}3� 	

=2-j4+k l
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3- 2  정오각형의 한 내각의 크기는 108!이므로 CCDE=108!

  sCDE에서 DXEZ=DXCZ이므로

  CDEC=CDCE=
1
2
{180!-108!}=36!

   이때 sPCDTsDCE에서 CPDC=CDEC=36!이므로 

CEDP=108!-36!=72!

  또 CEPD=36!+36!=72!이므로

  sEPD는 EPZ=EXDZ인 이등변삼각형이다.

  EXDZ=x cm라고 하면 

  PCZ=ECZ-EPZ=3-x{cm}

  PCZ`:`DXCZ=CDZ`:`CEZ이므로

  {3-x}`:`x=x`:`3, 3{3-x}=x@

  x@+3x-9=0    / x=-3-j45k
2

=
-3-3j5

2

  이때 x>0이므로 x=
-3+3j5

2

  따라서 정오각형의 한 변의 길이는 
-3+3j5

2
 cm이다.

1   ㄱ. x@=4에서 x@-4=0 ⇨ 이차방정식

  ㄴ.   x{x@-1}=x#+5x에서 x#-x=x#+5x   

/ -6x=0 ⇨ 일차방정식

  ㄷ.   2x{x-2}={x+1}@에서 2x@-4x=x@+2x+1   

/ x@-6x-1=0 ⇨ 이차방정식

  따라서 이차방정식인 것은 ㄱ, ㄷ이다.

2   a@x@+ax+3=4x@-2x에서

  {a@-4}x@+{a+2}x+3=0

  이때 x@의 계수가 0이 아니어야 하므로

  a@-4=0, a@=4

  / a=-2이고 a=2

3   {a+1}x@+3{a-1}x-6=0에 x=-2를 대입하면

  {a+1}\{-2}@+3{a-1}\{-2}-6=0

  -2a+4=0    / a=2

1    ㄱ, ㄷ  2    ④  3    2  4    ③  5    ④ 
6    x=3

2
 또는 x=2  7    a=-2, b=5  8    ④, ⑤ 

9    ②  10    x=2  11    ③  12    ⑤  13    ①   

14    x=-1-j6  15    ⑤  16    ①   

17    -3x@+9x+30=0  18    x=-5 또는 x=-1

19    k>4
3
 20    14  21    ⑤  22    8월 8일   

23    30  24    ④  25    10 m  26     4  27     250보

P. 118 ~ 121실전 테스트

4   x@+x-1=0에 x=a를 대입하면

  a@+a-1=0    / a@+a=1

  /   a%+a$-a#+a@+a+5   

=a#{a@+a-1}+{a@+a}+5   

=a#\0+1+5=6

5   {2x+3}[ 1
2
x-3]=0에서

  2x+3=0 또는 
1
2
x-3=0

  / x=-
3
2
 또는 x=6

6   {x-3}{x-4}=-x@+6에서

  x@-7x+12=-x@+6

  2x@-7x+6=0

  {2x-3}{x-2}=0   

  / x=3
2
 또는 x=2

7   1  단계   x@+ax-3=0에 x=3을 대입하면

      3@+a\3-3=0

      6+3a=0   

      / a=-2

  2  단계   따라서 x@-2x-3=0이므로

      {x+1}{x-3}=0

      / x=-1 또는 x=3

      이때 다른 한 근은 x=-1

  3  단계   3x@+8x+b=0에 x=-1을 대입하면

      3\{-1}@+8\{-1}+b=0

      -5+b=0   

      / b=5

채점 기준

1 단계  a의 값 구하기 y 30 %

2 단계 다른 한 근 구하기 y 40 %

3 단계  b의 값 구하기 y 30 % 

8   ① x{x-8}=0에서 x=0 또는 x=8

  ② 5x@-45=0에서 x@-9=0

    {x+3}{x-3}=0   

    / x=-3 또는 x=3

  ③ 3{x-3}@=12에서 {x-3}@=4

    x-3=-2    / x=1 또는 x=5

  ④ 4x@-12x+9=0에서 {2x-3}@=0   

    / x=3
2

  ⑤ 3-x@=6{x+2}에서 x@+6x+9=0

    {x+3}@=0    / x=-3

  따라서 중근을 갖는 것은 ④, ⑤이다.
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	 이때 a>b이므로 a=2, b=-5

	 따라서 x@+2x-5=0이므로

	 x=-1-j6

15 	 1
3
x@-0.5x+

1
12

=0의 양변에 12를 곱하면

	 4x@-6x+1=0    / x=3-j5
4

16 	 0.5{x+1}{x+3}=
2x{x+2}

3
의 양변에 6을 곱하면

	 3{x+1}{x+3}=4x{x+2}

	 3x@+12x+9=4x@+8x, x@-4x-9=0

	 / x=2-j13k
	 두 근 중 큰 근은 2+j13k이므로 a=2+j13 k
	 이때 3<j13k<4이므로 5<2+j13k<6

	 따라서 5<a<6이므로 구하는 정수 n의 값은 5이다.

17 	 두 근이 -2, 5이고 x@의 계수가 -3인 이차방정식은

	 -3{x+2}{x-5}=0, -3{x@-3x-10}=0

	 / -3x@+9x+30=0

18 	 x@+kx+{k-1}=0의 x의 계수와 상수항을 서로 바꾸면

	 x@+{k-1}x+k=0

	 x=-2를 대입하면

	 {-2}@+{k-1}\{-2}+k=0

	 -k+6=0    / k=6

	 따라서 처음 이차방정식은 x@+6x+5=0이므로

	 {x+5}{x+1}=0  

	 / x=-5 또는 x=-1

19 	 3x@+4x+k=0이 해를 갖지 않으려면

	 2@-3k<0이어야 하므로

	 -3k<-4    / k>4
3

20 	 n{n+1}
2

=105에서 n@+n-210=0

	 {n+15}{n-14}=0  

	 / n=-15 또는 n=14

	 이때 n은 자연수이므로 n=14

	 따라서 1부터 14까지의 자연수를 더해야 한다.

21 	 가로, 세로, 대각선에 있는 세 수의 합이 모두 같으므로
	 x@+{4x+1}+{4x-3}=4x+{4x+1}+{3x+7}

	 x@+8x-2=11x+8, x@-3x-10=0

	 {x+2}{x-5}=0  

	 / x=-2 또는 x=5

	 이때 x는 자연수이므로 x=5

9 	 x@-{k+5}x+1=0이 중근을 가지려면

	 1=[-k+5
2

]@, k@+10k+21=0

	 {k+7}{k+3}=0  

	 / k=-7 또는 k=-3

	 이때 k의 값 중 큰 값은 -3이므로

	 -2x@+ax+a@=0에 x=-3을 대입하면

	 -2\{-3}@+a\{-3}+a@=0

	 a@-3a-18=0, {a+3}{a-6}=0

	 / a=-3 또는 a=6

	 이때 a>0이므로 a=6

10 	 1  단계 	 x@+4x-12=0에서 {x+6}{x-2}=0

	 	 	 / x=-6 또는 x=2

	 2  단계 	 5x@-7x=6에서 5x@-7x-6=0

	 	 	 {5x+3}{x-2}=0  

	 	 	 / x=-
3
5
 또는 x=2

	 3  단계 	 �따라서 두 이차방정식을 동시에 만족시키는 해는 	

x=2

채점 기준

1 단계 ‌x@+4x-12=0의 해 구하기� y 40 %

2 단계 ‌5x@-7x=6의 해 구하기� y 40 %

3 단계 두 이차방정식을 동시에 만족시키는 해 구하기� y 20 %�

11 	 2{x-1}@=14에서 {x-1}@=7

	 x-1=-j7    / x=1-j7
	 따라서 a=1, b=7이므로

	 b-a=7-1=6

12 	 ㄱ. k>0일 때, 서로 다른 두 근을 갖는다.

	 ㄴ. ‌�k=2일 때, 서로 다른 두 근을 갖는다.

	 ㄷ. ‌�k=25일 때, {x-4}@=25	 	

x-4=-5    / x=9 또는 x=-1	 	

즉, 두 근은 모두 유리수이다.

	 따라서 옳은 것은 ㄷ, ㄹ이다.

13 	 3x@-2=x@+8x-7에서 

	 2x@-8x=-5, x@-4x=-
5
2

	 x@-4x+4=-
5
2
+4    / {x-2}@=

3
2
  

	 따라서 a=-2, b=
3
2
이므로

	 ab=-2\
3
2
=-3

14 	 {x-1}{x+2}=-2x+8에서 

	 x@+x-2=-2x+8

	 x@+3x-10=0, {x+5}{x-2}=0

	 / x=-5 또는 x=2
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22   1  단계   여행 날짜를 {x-1}일, x일, {x+1}일이라고 하면

      {x-1}@+x@+{x+1}@=245

  2  단계   3x@=243, x@=81

      / x=-9

  3  단계   이때 x는 자연수이므로 x=9

      따라서 여행이 시작되는 날짜는 8월 8일이다.

채점 기준

1 단계 이차방정식 세우기 y 30 %

2 단계 이차방정식 풀기 y 40 %

3 단계 여행이 시작되는 날짜 구하기 y 30 % 

23   (판매 금액) =5000[1+ x
100 

][1- x
100 

]   

=5000[1- x@
10000 

]   

 =5000-
x@
2 
(원)

  이때 450원의 손해를 보았으므로

  (판매 금액)-(원가)=-450(원)

  [5000-x@
2 
]-5000=-450

  x@=900    / x=-30

  이때 x>0이므로 x=30

24   타일의 짧은 변의 길이를 x cm라고 하면 긴 변의 길이는
 

4x-2
2

=2x-1{cm}

   넓이가 280 cm@인 직사각형의 가로의 길이는 4x cm, 세로

의 길이는 2x-1+x=3x-1{cm}이므로

  4x{3x-1}=280, 3x@-x-70=0

  {3x+14}{x-5}=0    / x=-
14
3
 또는 x=5

  이때 x>0이므로 x=5

  따라서 타일 한 개의 넓이는 

  5{2\5-1}=45{cm@}

25    길의 폭을 x m라고 하면 길을 제외
한 땅의 넓이는 오른쪽 그림의 색칠

한 부분의 넓이와 같으므로

  {42-2x}{30-x}=440

  2x@-102x+820=0, x@-51x+410=0

  {x-10}{x-41}=0    / x=10 또는 x=41

  이때 0<x<21이므로 x=10

  따라서 길의 폭은 10 m이다.

26   x를 장치 B에 입력하면 출력되는 수는 x+2

  x+2를 장치 A에 입력하면 출력되는 수는 {x+2}@

  즉, {x+2}@=36이므로

  x+2=-6    / x=-8 또는 x=4

  이때 x는 자연수이므로 x=4

정가

42m

xm

2xm

30m

27  

   위의 그림과 같이 성벽을 정사각형 DEFG, 북문을 H, 북

문에서 북쪽으로 20보 거리에 있는 나무를 A, 남문을 I, 남

문에서 남쪽으로 14보 거리에 있는 곳을 C, C에서 직각으

로 꺾어 서쪽으로 1775보 거리에 있는 곳을 B라고 하자.

  DXHZ=x보라고 하면

  AXCZ=2x+34(보)

  이때 sADHTsABC ( AA 닮음)이므로

  AXHZ`:`AXCZ=DXH Z`:`BCZ에서

  20`:`{2x+34}=x`:`1775

  x{2x+34}=35500, x@+17x-17750=0

  {x+142}{x-125}=0   

  / x=-142 또는 x=125

  이때 x>0이므로 x=125

  따라서 성벽의 한 변의 길이는

  2\125=250(보)

B C

E

D

A

G

FI

Hx보

1775보

20보

북문

남문

서문 동문

14보
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6. 이차함수와 그 그래프

5   f{-1}=4\{-1}@-a\{-1}+1=6에서

  4+a+1=6    / a=1

  따라서 f{x}=4x@-x+1이므로

  f{2}=4\2@-2+1=15

  f{0}=4\0@-0+1=1

  / f{2}-f{0}=15-1=14

6   ① 꼭짓점의 좌표는 {0, 0}이다.
  ② a>0일 때, 아래로 볼록한 포물선이다.

  ④ a의 절댓값이 클수록 그래프의 폭이 좁아진다.

  ⑤ a<0일 때, 제3, 4사분면을 지난다.

  따라서 옳은 것은 ③이다.

7    그래프가 아래로 볼록한 이차함수는 x@의 계수가 양수이므로 
 y=

1
4
x@, y=x@, y=

7
3
x@이다.

   이때 x@의 계수의 절댓값이 작을수록 그래프의 폭이 넓어지

므로 | 1
4
|<|1|<| 7

3
|에서 폭이 가장 넓은 것은   

③ y=
1
4
x@이다.

8   y=ax@의 그래프가 점 {-5, -10}을 지나므로

  -10=a\{-5}@    / a=-
2
5

  즉, y=-
2
5
x@의 그래프가 점 [ 1

2
, b]를 지나므로

  b=[-2
5
]\[ 1

2
]@=-

1
10

  / a
b
 =[-2

5
]_[- 1

10
]   

 =[-2
5
]\{-10}=4

9    원점을 꼭짓점으로 하는 포물선이므로 구하는 이차함수의 
식을 y=ax@ {a=0}으로 놓자.

  이때 y=ax@의 그래프가 점 {2, -5}를 지나므로

  -5=a\2@    / a=-
5
4

  따라서 구하는 이차함수의 식은 y=-
5
4
x@이다.

10   ① y=3x+1 ⇨ 일차함수

  ② {x+2}@=x+3에서 x@+4x+4=x+3

    / x@+3x+1=0 ⇨ 이차방정식

  ③ y=5+x@ ⇨ 이차함수

  ④ y=x@-x{x+1}=-x ⇨ 일차함수

  ⑤ y=
5
x@
 ⇨ 이차함수가 아니다.

  따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ③이다.

1   ㄱ. y= 2
x@
 ⇨ 이차함수가 아니다.

  ㄴ. y=-{3x-1}@+x@=-8x@+6x-1 ⇨ 이차함수

  ㄷ. y=x@{x-1}=x#-x@ ⇨ 이차함수가 아니다.

  ㄹ. y={x-1}{x+2}=x@+x-2 ⇨ 이차함수

  따라서 이차함수인 것은 ㄴ, ㄹ이다.

2   ① y=x{20-x}=-x@+20x ⇨ 이차함수

  ② y={3x}#=27x# ⇨ 이차함수가 아니다.

  ③ y=
1
2
\95+{x+1}0\2x=x@+6x ⇨ 이차함수

  ④ y=
1
3
\p\x@\12=4px@ ⇨ 이차함수

  ⑤ y=180\{x-2}=180x-360 ⇨ 일차함수

  따라서 y가 x에 대한 이차함수가 아닌 것은 ②, ⑤이다.

3   y =3x@+ax{x-1}+8   

={3+a}x@-ax+8

  이때 x@의 계수가 0이 아니어야 하므로

  3+a=0    / a=-3

4   f{3}=-2\3@+3\3-1=-10

  f[-1
2
]=-2\[-1

2
]@+3\[-1

2
]-1=-3

  /  1
2
f{3}-2f[-1

2
] =1

2
\{-10}-2\{-3}   

=-5+6=1

1    ④  2    ②, ⑤  3    ①  4    1  5    ④ 
6    ③  7    ③  8    4  9    y=-

5
4
x@

P. 125 ~ 130

10    ③  11    ㄷ, ㅂ 12    ①  13    ⑤  14    ④ 
15    ②, ③ 16    6  17    32   18    6  19    ② 

20    ①  21    -2<a<0  22    ③, ④ 23    ④ 
24    9  25    ⑤  26    ①, ③ 27    ③  28    1 
29    9  30    ②  31    ③  32    16  33    4 
34    18  35    34

이차함수의 뜻 ~o1

이차함수 y=ax@의 그래프o2
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11   ㄱ. y=3x{x+1}=3x@+3x ⇨ 이차함수

  ㄴ. y=2x@-5x+1 ⇨ 이차함수

  ㄷ. y=x{x-4}-x@=-4x ⇨ 일차함수

  ㄹ. y={x-2}{x+7}=x@+5x-14 ⇨ 이차함수

  ㅁ. y=
x@-1
2

=
1
2 
x@-

1
2 
 ⇨ 이차함수

  ㅂ. x@+3x=0 ⇨ 이차방정식

  따라서 y가 x에 대한 이차함수가 아닌 것은 ㄷ, ㅂ이다.

12   ㄱ. y=p\[ 1
2 
x]@=1

4 
px@ ⇨ 이차함수

  ㄴ. y=
1
2 
\9{x+1}+{x+3}0\6=6x+12 ⇨ 일차함수

  ㄷ. y=p\x@\12=12px@ ⇨ 이차함수

  ㄹ. y=24-x ⇨ 일차함수

  ㅁ. y=
5
x 
 ⇨ 이차함수가 아니다.

  따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ㄱ, ㄷ이다.

13   y =5-4x@+ax{x+2}   

=5-4x@+ax@+2ax   

={a-4}x@+2ax+5

  이때 x@의 계수가 0이 아니어야 하므로

  a-4=0    / a=4

14   y =2ax{x+1}-{x+3}{2x-1}   

=2ax@+2ax-2x@-5x+3   

={2a-2}x@+{2a-5}x+3

  이때 x@의 계수가 0이 아니어야 하므로

  2a-2=0    / a=1

  따라서 상수 a의 값이 될 수 없는 것은 ④이다.

15   y =k@x@+k{x-4}@   

=k@x@+k{x@-8x+16}   

=k@x@+kx@-8kx+16k   

={k@+k}x@-8kx+16k

  이때 x@의 계수가 0이 아니어야 하므로

  k@+k=0, k{k+1}=0    / k=-1, k=0

  따라서 상수 k의 값이 될 수 없는 것은 -1, 0이다.

16   f{2}=-2@-5\2+7=-7

  f{-2}=-{-2}@-5\{-2}+7=13

  / f{2}+f{-2}=-7+13=6

17   f{4}=a\4@-4\4+5=-3에서

  16a=8    / a= 1
2

  따라서 f{x}=
1
2
x@-4x+5이므로

  f{1}=
1
2
\1@-4\1+5=

3
2

18   1  단계   f{-6}=-
1
3 
\{-6}@+a\{-6}+b=3에서

      -12-6a+b=3   

      / -6a+b=15 y`㉠

      f{3}=-
1
3 
\3@+a\3+b=-6에서

      -3+3a+b=-6   

      / 3a+b=-3 y`㉡

  2  단계   ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=-2, b=3

  3  단계   따라서 f{x}=-
1
3 
x@-2x+3이므로

      f{-3} =-
1
3 
\{-3}@-2\{-3}+3=6

채점 기준

1 단계  a, b에 대한 연립방정식 세우기 y 40 %

2 단계  a, b의 값 각각 구하기 y 30 %

3 단계  f{-3}의 값 구하기 y 30 % 

19   f{a}=2a@-3a-1=1에서

  2a@-3a-2=0, {2a+1}{a-2}=0

  / a=-
1
2 
 또는 a=2

  이때 a는 정수이므로 a=2

20    그래프가 위로 볼록한 이차함수는 x@의 계수가 음수이므로 
① y=-5x@이다.

21   y=ax@의 그래프가 위로 볼록하므로 a<0 y`㉠

   y=ax@의 그래프의 폭이 y=-2x@의 그래프의 폭보다 넓으

므로

  |a|<|-2|, |a|<2

  / -2<a<2 y`㉡

  ㉠, ㉡에 의해 -2<a<0

22    색칠한 부분을 지나는 그래프를 나타내는 이차함수의 식을  
y=ax@ {a=0}이라고 하면   

 -
1
2
<a<0 또는 0<a<1

  따라서 구하는 이차함수는 ③ y=-
1
3
x@, ④ y=

3
4
x@이다.

23   y=ax@, y=bx@의 그래프가 아래로 볼록하므로

  a>0, b>0

   y=ax@의 그래프의 폭이 y=bx@의 그래프의 폭보다 좁으 

므로

  |a|>|b|    / a>b>0 y`㉠

  y=cx@, y=dx@의 그래프가 위로 볼록하므로

  c<0, d<0

   y=cx@의 그래프의 폭이 y=dx@의 그래프의 폭보다 좁으 

므로

  |c|>|d|    / c<d<0 y`㉡

  ㉠, ㉡에 의해 c<d<b<a
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24   1  단계    y=-
1
2
x@의 그래프와 x축에 대칭인 그래프를 나타

내는 이차함수의 식은 

      y=
1
2
x@    / a= 1

2

  2  단계    y=7x@의 그래프와 x축에 대칭인 그래프를 나타내

는 이차함수의 식은 

      y=-7x@    / b=-7

  3  단계  / 4a-b=4\
1
2
-{-7}=9

채점 기준

1 단계  a의 값 구하기 y 40 %

2 단계  b의 값 구하기 y 40 %

3 단계  4a-b의 값 구하기 y 20 % 

25   ⑤ x>0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값도 증가한다.

26   ②  x@의 계수가 음수이면 그래프가 위로 볼록하므로 ㄹ, ㅁ, 
ㅂ이다.

  ③,   ④ x@의 계수의 절댓값이 클수록 그래프의 폭이 좁아지

므로 폭이 가장 좁은 것은 ㄷ, 폭이 가장 넓은 것은 ㅂ이

다.

  ⑤ x축에 서로 대칭인 것은 ㄱ과 ㄹ, ㄴ과 ㅁ이다.

  따라서 옳은 것은 ①, ③이다.

27   y= 1
3
x@의 그래프가 점 {6, k}를 지나므로

  k=
1
3
\6@=12

28   y=ax@의 그래프가 점 {4, 8}을 지나므로

  8=a\4@    / a= 1
2

  즉, y=
1
2
x@의 그래프가 점 {-2, b}를 지나므로

  b=
1
2
\{-2}@=2

  / ab= 1
2
\2=1

29   1  단계   y=5x@의 그래프가 점 {-1, a}를 지나므로

      a=5\{-1}@=5

  2  단계   즉, y=bx@의 그래프가 점 {5, 100}을 지나므로

      100=b\5@    / b=4

  3  단계  / a+b=5+4=9

채점 기준

1 단계  a의 값 구하기 y 40 %

2 단계  b의 값 구하기 y 40 %

3 단계  a+b의 값 구하기 y 20 % 

30    y=-3x@의 그래프와 x축에 대칭인 그래프를 나타내는 이차

함수의 식은 y=3x@

  이 그래프가 점 {a, -3a}를 지나므로

  -3a=3a@

  a@+a=0, a{a+1}=0

  / a=0 또는 a=-1

  이때 a=0이므로 a=-1

31    원점을 꼭짓점으로 하는 포물선이므로 구하는 이차함수의 
식을 y=ax@ {a=0}으로 놓자.

  이 그래프가 점 {3, -6}을 지나므로

  -6=a\3@    / a=-
2
3

  따라서 구하는 이차함수의 식은 y=-
2
3
x@이다.

32   1  단계    원점을 꼭짓점으로 하는 포물선이므로 구하는 이차
함수의 식을 y=ax@ {a=0}으로 놓자.

  2  단계   이 그래프가 점 {-1, 4}를 지나므로

      4=a\{-1}@    / a=4

  3  단계   즉, y=4x@의 그래프가 점 {2, m}을 지나므로

      m=4\2@=16

채점 기준

1 단계 이차함수의 식을 y=ax@으로 놓기 y 20 %

2 단계  a의 값 구하기 y 40 %

3 단계  m의 값 구하기 y 40 % 

33    원점을 꼭짓점으로 하는 포물선이므로 주어진 그래프를 나
타내는 이차함수의 식을 y=ax@ {a=0}으로 놓자.

  이 그래프가 점 {-6, -9}를 지나므로

  -9=a\{-6}@    / a=-
1
4

   이때 y=-
1
4
x@의 그래프와 x축에 대칭인 그래프를 나타내

는 이차함수의 식은 y=
1
4
x@

  따라서 y=
1
4
x@의 그래프가 점 {4, k}를 지나므로

  k=
1
4
\4@=4

34   점 A{-2, -1}은 y=ax@의 그래프 위의 점이므로

  -1=a\{-2}@    / a=-
1
4

   y=-
1
4
x@의 그래프는 y축에 대칭이고 BC Z=8이므로 점 C

의 x좌표는 4이다.

  이때 점 C의 y좌표는 

  y=-
1
4
\4@=-4

   따라서 fABCD는 AXDZ=4, BCZ=8이고 높이가    

-1-{-4}=3인 사다리꼴이므로

  fABCD=
1
2
\{4+8}\3=18
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4   ㄷ. 꼭짓점의 좌표는 {-4, 0}이다.

  ㄹ. x<-4일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소한다.

  따라서 옳지 않은 것은 ㄷ, ㄹ이다.

5   평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은
  y=-5{x-6}@

  이 그래프가 점 {k, -20}을 지나므로

  -20=-5{k-6}@, {k-6}@=4

  k-6=-2    / k=4 또는 k=8

  따라서 모든 k의 값의 합은 4+8=12

7   평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은 
  y=-2x@+7

  따라서 축의 방정식은 x=0, 꼭짓점의 좌표는 {0, 7}이다.

8    y=2x@+1의 그래프는 아래로 볼록한 포물선이고, 꼭짓점

의 좌표가 {0, 1}이므로 그래프로 알맞은 것은 ④이다.

9   평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은
  y=-x@+5

  ⑤   y=-x@+5의 그래프는 오른쪽 그

림과 같이 모든 사분면을 지난다.

10   평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은 
  y=3x@-2

  이 그래프가 점 {a, 10}을 지나므로

  10=3a@-2, a@=4    / a=-2

  이때 a<0이므로 a=-2

11   1  단계    y=ax@+q의 그래프가 두 점 {1, -3}, {-2, 3}

을 지나므로

      -3=a\1@+q    / a+q=-3 y`㉠

      3=a\{-2}@+q    / 4a+q=3 y`㉡

  2  단계   ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=2, q=-5

  3  단계  / 2a+q=2\2+{-5}=-1

채점 기준

1 단계  a, q에 대한 연립방정식 세우기 y 40 %

2 단계  a, q의 값 각각 구하기 y 40 %

3 단계  2a+q의 값 구하기 y 20 % 

12   꼭짓점의 좌표가 {0, 2}이므로 q=2

  즉, y=ax@+2의 그래프가 점 {2, 0}을 지나므로

  0=a\2@+2    / a=-
1
2

  / aq=-
1
2
\2=-1

x

y

O

5

이차함수 y=a{x-p}@+q의 그래프o3

1  

2   ①  y=x@의 그래프를 y축의 방향으로 5만큼 평행이동한 것

이다.

  ② 축의 방정식은 x=0이다.

  ③ 꼭짓점의 좌표는 {0, 5}이다.

  ⑤  y=x@+5에 x=-2, y=1을 대입하면 1={-2}@+5

이므로 점 {-2, 1}을 지나지 않는다.

  따라서 옳은 것은 ④이다.

3   평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은
  y=

2
3
x@+a

  이 그래프가 점 {6, 19}를 지나므로

  19=
2
3
\6@+a, 19=24+a    / a=-5

⑴ y=-2!x@+7 ⑵ y=5${x-2}@ ⑶ y=-4[x+3!]@

x=0 x=2 x=-3!

{0, 7} {2, 0}  [-3!, 0]
위로 볼록 아래로 볼록 위로 볼록

⑴ ~ ⑶을 그래프의 폭이 넓은 것부터 차례로 나열하면  

⑴ ,  ⑵ ,  ⑶ 이다.

1    풀이 참조  2    ④  3    -5  4    ㄷ, ㄹ 
5    12

P. 131 ~ 133

6    ①  7    ④  8    ④  9    ⑤  10    -2 

11    -1  12    -1  13    ③  14    ②  15    ②, ⑤ 
16    ⑤  17    5  18    -2  19    5

35   점 D의 y좌표가 12이므로 y=3x@에 y=12를 대입하면

  12=3x@, x@=4    / x=-2

  이때 x>0이므로 x=2

  / D{2, 12}

  DXEZ=CXDZ=2이므로 CEZ=4   

  / E{4, 12}

  따라서 y=ax@의 그래프가 점 E{4, 12}를 지나므로

  12=a\4@    / a= 3
4
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13   평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은
  y=-2{x+3}@

  이고, 꼭짓점의 좌표는 {-3, 0}이다.

14    y=2{x+1}@의 그래프는 아래로 볼록한 포물선이고, 꼭짓

점의 좌표가 {-1, 0}이므로 그래프로 알맞은 것은 ②이다.

15   ① 축의 방정식은 x=2이다.

  ③   y=-4x@의 그래프를 x축의 방향으로 2만큼 평행이동한 

것이다.

  ④   y=-4{x-2}@의 그래프는 오른쪽 

그림과 같이 제3, 4사분면을 지난다.

  ⑤   x@의 계수의 절댓값이 4로 같으므로 y=4x@의 그래프와 

폭이 같다.

  따라서 옳은 것은 ②, ⑤이다.

16    그래프가 아래로 볼록하고, 축의 방정식이 x=5이므로  

x의 값이 증가할 때, y의 값도 증가하는 x의 값의 범위는  

x>5이다.

17   평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은 
  y=5{x+2}@

  이 그래프가 점 {-3, k}를 지나므로 

  k=5\{-3+2}@=5

18   1  단계   꼭짓점의 좌표가 {3, 0}이므로 p=3

  2  단계    즉, y=a{x-3}@의 그래프가 점 `{0, -6}을 지나

므로

      -6=a\{0-3}@    / a=-
2
3 

  3  단계  / ap=[-2
3
]\3=-2

채점 기준

1 단계  p의 값 구하기 y 40 %

2 단계  a의 값 구하기 y 40 %

3 단계  ap의 값 구하기 y 20 % 

19    y=-
1
2
x@+8, y=a{x-p}@의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 

각각 {0, 8}, {p, 0}이다.

  y=-
1
2
x@+8의 그래프가 점 {p, 0}을 지나므로

  0=-
1
2
p@+8, p@=16    / p=-4

  이때 p<0이므로 p=-4

  y=a{x+4}@의 그래프가 점 {0, 8}을 지나므로

  8=a\{0+4}@    / a= 1
2

  / 2a-p=2\
1
2
-{-4}=5

x

y

O
2

1    y=-3x@의 그래프와 x축에 대칭인 그래프를 나타내는 이

차함수의 식은 y=3x@

   즉, y=3x@의 그래프를 x축의 방향으로 p만큼, y축의 방향

으로 q만큼 평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은

  y=3{x-p}@+q

  이 식이 y=a{x-2}@+11과 일치하므로

  a=3, p=2, q=11

  / a+p+q=3+2+11=16

2   ㄴ.   y= 1
5
x@의 그래프를 x축의 방향으로 -1만큼, y축의 

방향으로 -6만큼 평행이동한 것과 같다.

  ㄷ.   x=0을 대입하면   

 y=
1
5
\{0+1}@-6=-

29
5
   

즉, y축과 점 [0, -29
5
]에서 만난다.

  ㄹ.   y=
1
5
{x+1}@-6의 그래프는 오른

쪽 그림과 같이 모든 사분면을 지난

다.

  따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ이다.

3   평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은
  y=-2{x-3}@+4

  이 그래프가 점 {a, -14}를 지나므로

  -14=-2{a-3}@+4

  {a-3}@=9, a-3=-3    / a=0 또는 a=6

  이때 a>0이므로 a=6

4   평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은
  y=

3
4
9x-{-2}+40@-1-5    / y= 3

4
{x+6}@-6

  이 식에 x=0을 대입하면

  y=
3
4
\{0+6}@-6=21

  즉, y축과 만나는 점의 y좌표는 21이다.

y

xO
-1

-6

1    16  2    ②  3    6  4    ④  5    ② 
6    ②  7    ①

P. 134 ~ 139

8    ④  9    -10  10    ④  11    ④  12    ① 
13    ①  14    ②, ⑤ 15    ③  16    6  17    5 
18    ⑤  19    12   20    x=1, {1, -2}  21    ① 

22    36  23    ③  24    ④  25    ⑤  26    ⑤ 
27    ②  28    6  29    -1

4
  30    16
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5   그래프가 위로 볼록하므로 a<0

  꼭짓점 {p, q}가 제1사분면 위에 있으므로 p>0, q>0

6   a>0이므로 그래프는 아래로 볼록한 포물선이다.

   -p<0, q<0이므로 꼭짓점 {-p, q}는 제3사분면 위에 

있다.

  따라서 y=a{x+p}@+q의 그래프로 알맞은 것은 ②이다.

7   y=-{x-2p}@+p@-1의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 

  {2p, p@-1}

  이 점이 직선 y=-x+2 위에 있으므로

  p@-1=-2p+2

  p@+2p-3=0, {p+3}{p-1}=0

  / p=-3 또는 p=1

  이때 p>0이므로 p=1

9    y=-
1
12

{x+2}@-8의 그래프는 y=-
1
12

x@의 그래프를 

x축의 방향으로 -2만큼, y축의 방향으로 -8만큼 평행이

동한 것이다.

  따라서 m=-2, n=-8이므로

  m+n=-2+{-8}=-10

10   ④  y=-3x@과 x@의 계수가 같으므로 y=-3x@의 그래프를 

평행이동하여 완전히 포갤 수 있다.

11    y={x-3}@+4의 그래프는 아래로 볼록한 포물선이고, 꼭

짓점의 좌표가 {3, 4}이므로 그래프로 알맞은 것은 ④이다.

12    y=-5{x-1}@-1의 그래프는 위로 볼록

한 포물선이고, 꼭짓점의 좌표가 {1, -1}

이므로 오른쪽 그림과 같이 제3, 4사분면을 

지난다.

   즉, 그래프가 지나지 않는 사분면은 제1, 2

사분면이다.

13    그래프가 위로 볼록하고, 축의 방정식이 x=-1이므로  

x의 값이 증가할 때, y의 값도 증가하는 x의 값의 범위는  

x<-1이다.

14   ② 꼭짓점의 좌표는 {-3, -4}이다.

  ⑤  y=
1
2 
{x+3}@-4에 x=0을 대입하면   

 y=
1
2 
\{0+3}@-4=

1
2 
이므로 점 [0,  1

2 
]을 지난다.

     따라서 y=
1
2 
{x+3}@-4의 그래프

는 오른쪽 그림과 같이 제4사분면

을 지나지 않는다.

y

x
O

-1

1

x

y

O
-3

-4

2!

15    조건 ㈎에서 그래프가 아래로 볼록하므로 x@의 계수는 양수
이어야 한다. ⇨ ①, ②, ③

   조건 ㈏에서 y=-2{x-1}@의 그래프와 폭이 같아야 하므

로 x@의 계수의 절댓값이 2이어야 한다. ⇨ ②, ③

   이때 ②, ③의 이차함수의 그래프의 꼭짓점의 좌표와 그 위

치를 구하면 다음과 같다.

  ② {1, -1}: 제4사분면

  ③ {-1, -1}: 제3사분면

   따라서 조건을 만족시키는 포물선을 그래프로 하는 이차함

수의 식은 ③ y=2{x+1}@-1이다.

16   평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은 
  y=2{x-1}@-2

  이 그래프가 점 {3, a}를 지나므로

  a=2\{3-1}@-2=6

17   1  단계    y=-{x+a}@+b의 그래프의 축의 방정식은   

x=-a이므로

      -a=4    / a=-4

  2  단계   y=-{x-4}@+b의 그래프가 점 {3, 8}을 지나므로

      8=-{3-4}@+b    / b=9

  3  단계  / a+b=-4+9=5

채점 기준

1 단계  a의 값 구하기 y 40 %

2 단계  b의 값 구하기 y 40 %

3 단계  a+b의 값 구하기 y 20 % 

18   축의 방정식이 x=-3이므로 k=-3

  따라서 y=
2
3
{x+3}@+9에 x=0을 대입하면

  y=
2
3
\{0+3}@+9=15

  즉, y축과 만나는 점의 y좌표는 15이다.

19   y=-
4
3
{x+p}@+2p@-1의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 

  {-p, 2p@-1}

  이 점이 직선 y=5x+2 위에 있으므로

  2p@-1=5\{-p}+2

  2p@+5p-3=0, {p+3}{2p-1}=0

  / p=-3 또는 p=
1
2 

  이때 p>0이므로 p=
1
2 

20   평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은
  y=-

1
2 
{x-2+1}@+3-5   

  / y=-
1
2 
{x-1}@-2

  따라서 축의 방정식은 x=1, 꼭짓점의 좌표는 {1, -2}이다.
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21   평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은
  y=-3{x-a-2}@+5+b

  이 식이 y=-3{x-1}@+1과 일치하므로

  -a-2=-1, 5+b=1    / a=-1, b=-4

  / a+b=-1+{-4}=-5

22    y= 2
3
{x-3}@의 그래프는 y=

2
3
{x+3}@의 그래프를 x축

의 방향으로 6만큼 평행이동한 것과 같다.

   따라서 다음 그림에서 빗금 친 두 부분의 넓이가 서로 같으

므로 색칠한 부분의 넓이는 직사각형 ABCD의 넓이와 같다.

x

y

OA B

CQ
P

D 6

y=3@{x+3}@ y=3@{x-3}@

   두 점 A, B는 각각 y=
2
3
{x+3}@, y=

2
3
{x-3}@의 꼭짓점

이므로

  A{-3, 0}, B{3, 0}    / AXB Z=6

  y=
2
3
{x-3}@에 x=0을 대입하면

  y=
2
3
\{0-3}@=6이므로 Q{0, 6}

  / (색칠한 부분의 넓이) =fABCD=6\6=36

23   그래프가 위로 볼록하므로 a<0

  꼭짓점 {-p, q}가 제4사분면 위에 있으므로 

  -p>0, q<0    / p<0, q<0

24   ① 그래프가 아래로 볼록하므로 a>0

  ②, ③ 꼭짓점 {p, q}가 제3사분면 위에 있으므로

    p<0, q<0    / pq>0

  ④ a>0, q@>0이므로 a+q@>0

  ⑤ a>0, p+q<0이므로 a{p+q}<0

  따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

25    그래프가 제1, 2, 4사분면만을 지나려면 다음 그림과 같아

야 한다.

 

y

xO

y

xO

  ㄱ.   그래프가 아래로 볼록하므로 a>0

  ㄴ.   꼭짓점 {p, q}가 제4사분면 위에 있으므로    

p>0, q<0    / apq<0

  ㄷ.   y=a{x-p}@+q에 x=0을 대입하면 y=ap@+q   

이때 그래프가 y축과 만나는 점의 y좌표가 0보다 크거나 

같아야 하므로 ap@+q>0

  따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

26   주어진 일차함수의 그래프에서 a>0, b<0

   즉, y=bx@-a의 그래프는 b<0이므로 위로 볼록한 포물선

이고, -a<0이므로 꼭짓점 {0, -a}는 y축 위에 있으면서 

x축보다 아래쪽에 있다.

  따라서 그래프로 알맞은 것은 ⑤이다.

27   y=a{x+p}@+q의 그래프가 아래로 볼록하므로 a>0

  꼭짓점 {-p, q}가 제1사분면 위에 있으므로

  -p>0, q>0    / p<0, q>0

   따라서 y=p{x-q}@-a의 그래프는 p<0이므로 위로 볼

록한 포물선이고, q>0, -a<0이므로 꼭짓점 {q, -a}는 

제4사분면 위에 있다.

   즉, y=p{x-q}@-a의 그래프는    

오른쪽 그림과 같이 제3, 4사분면을 지난다.

28   1  단계   y={x+1}@-4에 y=0을 대입하면

      0={x+1}@-4, {x+1}@=4

      x+1=-2    / x=-3 또는 x=1

      즉, A{-3, 0}, B{1, 0}이므로 AXBZ=4

  2  단계   y={x+1}@-4에 x=0을 대입하면

      y={0+1}@-4=-3

      즉, C{0, -3}이므로 OCZ=3

  3  단계  / sACB=
1
2
\4\3=6

채점 기준

1 단계  AXBZ의 길이 구하기 y 40 %

2 단계  OC Z의 길이 구하기 y 40 %

3 단계  sACB의 넓이 구하기 y 20 % 

29   y=ax@+9의 그래프는 y축에 대칭이므로

  B{-k, 0}, C{k, 0} {k>0}으로 놓으면 BCZ=2k

  이때 A{0, 9}이므로

  sABC=
1
2
\2k\9=54    / k=6

  즉, 이차함수 y=ax@+9의 그래프가 점 C{6, 0}을 지나므로

  0=a\6@+9, 36a=-9    / a=-
1
4

30    y=-2x@+12의 그래프는 y축에 대칭이므로 점 B의 좌표

를 {k, -2k@+12} {k>0}라고 하면

  A{-k, -2k@+12}, C{-k, 0}, D{k, 0}

  fACDB가 정사각형이므로 CDZ=BXD Z에서

  2k=-2k@+12, k@+k-6=0

  {k+3}{k-2}=0    / k=-3 또는 k=2

  이때 k>0이므로 k=2

  / fACDB =CDZ @={2k}@  

={2\2}@=16

y

xO
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1- 1  y=3x@에 x=2를 대입하면 

  y=3\2@=12이므로 A{2, 12}

  y=ax@에 x=2를 대입하면 

  y=a\2@=4a이므로 B{2, 4a}

  점 C는 직선 x=2와 x축의 교점이므로 C{2, 0}

  이때 AXBZ=12-4a, BC Z=4a이고

  AXBZ`:`BCZ=3`:`1이므로 

  {12-4a}`:`4a=3`:`1

  12a=12-4a, 16a=12

  / a= 3
4

1- 2  y=ax@에 x=5를 대입하면 

  y=a\5@=25a이므로 A{5, 25a}

  y=
1
4
x@에 x=5를 대입하면 

  y=
1
4
\5@=

25
4
이므로 B[5,  25

4
]

  점 C는 직선 x=5와 x축의 교점이므로 C{5, 0}

  이때 AXBZ=25[a- 1
4
], BC Z=25

4
이고 AXBZ=2 BCZ이므로 

  25[a- 1
4
]=2\

25
4

  a-
1
4
=

1
2
    / a= 3

4

2- 1  y=-3x@에 x=1을 대입하면 

  y=-3\1@=-3이므로 B{1, -3}

  y=-3x@의 그래프는 y축에 대칭이므로

  A{-1, -3}

  AXBZ=2이므로 CXDZ=2 AXBZ=4이고 

  y=ax@의 그래프는 y축에 대칭이므로

  C{2, 4a}, D{-2, 4a}

  이때 사다리꼴 ABCD의 넓이가 24이므로

 
1
2
\{4+2}\94a-{-3}0=24

  3{4a+3}=24, 4a+3=8

  4a=5    / a= 5
4

2- 2  y=5x@에 y=5를 대입하면 

  5=5x@, x@=1

  / x=-1 또는 x=1

  따라서 A{-1, 5}, B{1, 5}이므로 AXBZ=2

1- 1    
3
4
        1- 2    

3
4

2- 1    
5
4
        2- 2    -

2
3

3- 1    -
5
4
<a<0     3- 2    ⑤

P. 140실력 UP 문제
  AXB Z`:`CDZ=1`:`3에서 CDZ=3 AXBZ=6이고

  y=ax@의 그래프는 y축에 대칭이므로

  C{3, 9a}, D{-3, 9a}

  이때 사다리꼴 ADCB의 넓이가 44이므로

 
1
2
\{2+6}\{5-9a}=44

  4{5-9a}=44, 5-9a=11

  9a=-6    / a=-
2
3

3- 1   이차함수 y=a{x+2}@+5의 그래프의 꼭

짓점의 좌표는 {-2, 5}이므로 그래프가 

모든 사분면을 지나려면 오른쪽 그림과 같

아야 한다.

  즉, 그래프가 위로 볼록해야 하므로

  a<0 y`㉠

  또 y축과의 교점이 x축보다 위쪽에 있어야 하므로

  y=a{x+2}@+5에 x=0을 대입하면

  y =a\{0+2}@+5   

=4a+5>0

  / a>-
5
4

y`㉡

  ㉠, ㉡에 의해 -
5
4
<a<0

3- 2   이차함수 y=a{x-3}@-8의 그래프의 꼭

짓점의 좌표는 {3, -8}이므로 그래프가 

모든 사분면을 지나려면 오른쪽 그림과 같

아야 한다.

  즉, 그래프가 아래로 볼록해야 하므로

  a>0 y`㉠

  또 y축과의 교점이 x축보다 아래쪽에 있어야 하므로

  y=a{x-3}@-8에 x=0을 대입하면

  y =a\{0-3}@-8   

=9a-8<0   

  / a< 8
9

y`㉡

  ㉠, ㉡에 의해 0<a<
8
9

  따라서 상수 a의 값이 될 수 없는 것은 ⑤이다.

y

xO-2

5

y

xO
3

-8

1    ③  2    ③  3    ㉢  4    ①  5    6 
6    ④  7    {0, -5}  8    14  9    ② 
10    7  11    ①, ⑤ 12    ⑤  13    ③  14    ㄱ, ㄷ 
15    {4, 7} 16     ④  17     15 m

P. 141 ~ 143실전 테스트
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1 	 ① y=1500x ⇨ 일차함수

	 ② y=35x ⇨ 일차함수

	 ③ y=x{5-x}=-x@+5x ⇨ 이차함수

	 ④ 
1
2
xy=8    / y=16

x
 ⇨ 이차함수가 아니다.

	 ⑤ y=
4
3
px# ⇨ 이차함수가 아니다.

	 따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ③이다.

2 	 f{a}=3a@-7a+2=-2에서

	 3a@-7a+4=0, {a-1}{3a-4}=0  

	 / a=1 또는 a=
4
3

	 이때 a는 정수이므로 a=1

3 	 �y=-3x@의 그래프는 위로 볼록하면서 y=-x@의 그래프

보다 폭이 좁아야 하므로 ㉢이다.

4 	 ① x축과 원점 {0, 0}에서만 만난다.
	 ② y=-x@의 그래프보다 폭이 넓다.

	 ③ 제3, 4사분면을 지난다.

	 ④ 원점을 꼭짓점으로 하고, 위로 볼록한 포물선이다.

	 ⑤ x>0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소한다.

	 따라서 옳은 것은 ①이다.

5 	 1  단계 	 �y=-
2
3
x@의 그래프와 x축에 대칭인 그래프를 나

타내는 이차함수의 식은 y=
2
3
x@

	 2  단계 	 이 그래프가 점 {3, a}를 지나므로

	 	 	 a=
2
3
\3@=6

채점 기준

1 단계
‌y=-

2
3
x@의 그래프와 x축에 대칭인 그래프를 나타내는 이차

함수의 식 구하기� y 50 %

2 단계 ‌a의 값 구하기� y 50 %�

6 	 �조건 ㈎에서 꼭짓점의 좌표가 {0, -1}이므로 구하는 이차

함수의 식을 y=ax@-1 {a=0}로 놓자.

	 �조건 ㈏에서 그래프가 제1, 2사분면을 지나지 않으므로 그

래프의 모양은 위로 볼록한 포물선이다.

	 / a<0 y`㉠

	 조건 ㈐에서 y=x@의 그래프보다 폭이 넓으므로

	 |a|<1    / -1<a<0 또는 0<a<1 y`㉡

	 ㉠, ㉡에 의해 -1<a<0

	 �따라서 조건을 만족시키는 포물선을 그래프로 하는 이차함

수의 식은 ④ y=-
1
3
x@-1이다.

7 	 1  단계 	 평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은 
	 	 	 y=-

1
2 
x@+a

	 2  단계 	 이 그래프가 점 {-2, -7}을 지나므로

	 	 	 -7=-
1
2 
\{-2}@+a

	 	 	 -7=-2+a    / a=-5

	 3  단계 	 �따라서 y=-
1
2 
x@-5의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 

{0, -5}이다.

채점 기준

1 단계
평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식 세우기

� y 30 %

2 단계 ‌a의 값 구하기� y 40 %

3 단계 꼭짓점의 좌표 구하기� y 30 %�

8 	 �y=x@+4의 그래프는 y=x@-3의 그래프를 y축의 방향으

로 7만큼 평행이동한 것과 같다.

	 �따라서 오른쪽 그림에서 빗금 친 두 

부분의 넓이가 서로 같으므로 색칠

한 부분의 넓이는 가로의 길이가 2

이고 세로의 길이가 7인 직사각형의 

넓이와 같다.

	 / (색칠한 부분의 넓이)�=2\7� 	

=14

9 	 �그래프가 위로 볼록하고, 축의 방정식이 x=-5이므로 � 	

x의 값이 증가할 때, y의 값은 감소하는 x의 값의 범위는 	

x>-5이다.

10 	 �y=a{x-p}@, y=-
1
3
x@+12의 그래프의 꼭짓점의 좌표

는 각각 {p, 0}, {0, 12}이다.

	 y=-
1
3
x@+12의 그래프가 점 {p, 0}을 지나므로

	 0=-
1
3
p@+12, p@=36    / p=-6

	 이때 p>0이므로 p=6

	 y=a{x-6}@의 그래프가 점 {0, 12}를 지나므로

	 12=a\{0-6}@    / a= 1
3

	 / 3a+p=3\
1
3
+6=7

11 	 ①	�y=3x@의 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼, y축의 방

향으로 1만큼 평행이동한 것이다.

	 ④	y=3{x+2}@+1에 x=0, y=13을 대입하면

	 	 13=3\{0+2}@+1이므로 점 {0, 13}을 지난다.

	 ⑤	�y=3{x+2}@+1의 그래프는 오른쪽 그

림과 같이 제1, 2사분면을 지난다.

	 따라서 옳지 않은 것은 ①, ⑤이다.

y

xO

-3

-1 1

y=x@-3

y=x@+4

4

y

xO-2

1
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12   평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은
  y=

3
2
{x-2-1}@+1-6=

3
2
{x-3}@-5

  이 그래프가 점 {a, 1}을 지나므로

  1=
3
2
{a-3}@-5, 

3
2
{a-3}@=6

  {a-3}@=4, a-3=-2

  / a=1 또는 a=5

  따라서 모든 a의 값의 합은 1+5=6

13   y=a{x-p}@+q의 그래프가 위로 볼록하므로 a<0

  꼭짓점 {p, q}가 제4사분면 위에 있으므로

  p>0, q<0

   따라서 y=-a{x-q}@-p의 그래프는 -a>0이므로 아래

로 볼록한 포물선이고, q<0, -p<0이므로 꼭짓점    

{q, -p}는 제3사분면 위에 있다.

  즉, 그래프로 알맞은 것은 ③이다.

14    y=a{x-p}@+q의 그래프가 제1, 2, 3사분면만을 지나려면 

다음 그림과 같아야 한다.

 

y

xO

y

xO

  즉, a>0, p<0, q<0

  ㄱ. 아래로 볼록한 포물선이다.

  ㄷ. 꼭짓점은 제3사분면 위에 있다.

  ㄹ. apq>0

  따라서 옳지 않은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

15   A{p, p+3} {p>0}, H{p, 0}이므로

  sAOH=
1
2
\p\{p+3}=14

  p@+3p-28=0, {p+7}{p-4}=0

  / p=-7 또는 p=4

  이때 p>0이므로 p=4

  / A{4, 7}

16   ㄱ.   y=ax@의 그래프의 폭이 y=bx@의 그래프의 폭보다 좁

으므로 |a|>|b|   

이때 a>0, b>0이므로 a>b

  ㄴ.   d=-a, c=-b이므로    

a+b+c+d=a+b+{-b}+{-a}=0

  ㄷ.   y=dx@의 그래프의 폭이 y=cx@의 그래프의 폭보다 좁

으므로 |d|>|c|   

이때 |a|=|d|이므로 |a|>|c|이고   

a>0, c<0이므로 a+c>0

  ㄹ. a>0, b>0, c<0이므로 abc<0

  따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.

17    오른쪽 그림과 같이 교량 위에서 
주탑과 주탑 사이의 한가운데 지

점을 좌표평면의 원점 O로 놓으

면 주탑과 주탑 사이의 케이블을 

   그래프로 하는 이차함수의 식은 y=ax@ {a>0}으로 놓을 수 

있다.

  이 그래프가 점 {300, 60}을 지나므로

  60=a\300@    / a= 1
1500

  따라서 y=
1

1500
x@에 x=150을 대입하면

  y=
1

1500
\150@=15

  즉, AXBZ의 길이는 15 m이다.

A
B

300-300 150

y

xO

60
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7. 이차함수 y=ax@+bx+c의 그래프

3   y =1
2
x@+4x+7   

 =
1
2
{x@+8x+16-16}+7   

 =
1
2
{x+4}@-1

   이므로 그래프는 아래로 볼록한 포물선이고, 꼭짓점의 좌표

는 {-4, -1}, y축과 만나는 점의 좌표는 {0, 7}이다.

  따라서 y=
1
2
x@+4x+7의 그래프는 ①이다.

4   y =2x@-6x+1   

 =2[x@-3x+
9
4
-

9
4
]+1   

 =2[x-3
2
]@-7

2

  ㄴ. 꼭짓점의 좌표는 [ 3
2
, -

7
2
]이다.

  ㄷ.   x=0을 대입하면 y=1이므로 y축과 만나는 점의 좌표

는 {0, 1}이다.

  ㄹ.   그래프는 오른쪽 그림과 같이   

제3사분면을 지나지 않는다.

   따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ이다.

5   그래프가 위로 볼록하므로 a<0

  축이 y축의 오른쪽에 있으므로 a\{-b}<0

  즉, ab>0이므로 b<0

  y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

6   그래프가 아래로 볼록하므로 a>0

  축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b<0

  y축과 만나는 점이 x축보다 아래쪽에 있으므로 c<0

  ① a>0, b<0이므로 ab<0

  ② a>0, c<0이므로 ac<0

  ③ b<0, c<0이므로 bc>0

  ④ x=-1일 때, y>0이므로 a-b+c>0

  ⑤ x=1일 때, y<0이므로 a+b+c<0

  따라서 옳은 것은 ⑤이다.

7   y =x@+4x-12   

={x@+4x+4-4}-12   

={x+2}@-16

  이므로 꼭짓점의 좌표는 {-2, -16}   

  / A{-2, -16}

  또 두 점 B, C는 그래프와 x축이 만나는 점이므로

  y=x@+4x-12에 y=0을 대입하면 

xO

-2&

2#1

y

이차함수 y=ax@+bx+c의 그래프o1

1   y =-
3
4
x@+3x+3   

 =-
3
4
{x@-4x+4-4}+3   

 =-
3
4
{x-2}@+6

   이므로 y=-
3
4
x@+3x+3의 그래프는 y=-

3
4
x@의 그래

프를 x축의 방향으로 2만큼, y축의 방향으로 6만큼 평행이

동한 것이다.

  따라서 a=-
3
4
, p=2, q=6이므로

  apq=[-3
4
]\2\6=-9

2   y =-4x@+2x-1   

=-4[x@- 1
2
x+

1
16

-
1
16

]-1  

 =-4[x-1
4
]@-3

4

   따라서 축의 방정식은 x=
1
4
이고, 꼭짓점의 좌표는    

 [ 1
4
, -

3
4
]이므로 

  p=
1
4
, a=

1
4
, b=-

3
4

  / p+a+b=
1
4
+

1
4
+[-3

4
]=-

1
4

1    -9  2    -1
4
  3    ①  4    ②  5    ④ 

6    ⑤  7    64

P. 147 ~ 154

8    ⑤  9    ④  10    6  11    ③  12    -2 

13    ⑤  14    ㄱ, ㄹ 15    ⑤  16    -12  17    -1 

18    ①  19    ②  20    a> 5
9
 21    4  22    ⑤ 

23    ②  24    ③  25    ③  26    ③  27    ④, ⑤ 
28    ㄱ, ㅁ 29    0  30    ③  31    1  32    27 
33    ②  34    ③  35    ②  36    ①  37    ② 
38    ③   

39    ⑴ A{3, 16}  ⑵ B{-1, 0}, C{7, 0}  ⑶ 64 

40    16  41    4  42    3  43    ②
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  x@+4x-12=0, {x+6}{x-2}=0   

  / x=-6 또는 x=2

  / B{-6, 0}, C{2, 0}

  따라서 sBAC는 밑변의 길이가 2-{-6}=8이고,

  높이가 16이므로

  sBAC=
1
2
\8\16=64

9   y =1
3
x@-6x+10   

 =
1
3
{x@-18x+81-81}+10   

 =
1
3
{x-9}@-17

  따라서 a=
1
3
, p=9, q=-17이므로

  ap+q=
1
3
\9+{-17}=-14

10   y =3x@-6x+5   

=3{x@-2x+1-1}+5   

=3{x-1}@+2

   따라서 y=3x@-6x+5의 그래프는 y=3x@의 그래프를  

x축의 방향으로 1만큼, y축의 방향으로 2만큼 평행이동한 

것이다.

  따라서 a=3, p=1, q=2이므로

  apq=3\1\2=6

11   축의 방정식을 구하면 각각 다음과 같다.
  ① y=x@-3 ⇨ x=0

  ② y=-2{x-4}@ ⇨ x=4

  ③ y =x@+4x   

={x@+4x+4}-4   

={x+2}@-4 

  ⇨ x=-2

  ④ y =2x@-8x+7   

=2{x@-4x+4-4}+7  

=2{x-2}@-1 

  ⇨ x=2

  ⑤ y =-3x@-6x+7   

=-3{x@+2x+1-1}+7   

=-3{x+1}@+10

  ⇨ x=-1

  따라서 그래프의 축이 가장 왼쪽에 있는 것은 ③이다.

12   y =-x@-2ax+6   

=-{x@+2ax+a@-a@}+6   

=-{x+a}@+a@+6

  이므로 축의 방정식은 x=-a

  즉, -a=2    / a=-2

13   y =-3x@+12x-11   

=-3{x@-4x+4-4}-11   

=-3{x-2}@+1

  이므로 꼭짓점의 좌표는 {2, 1}

  따라서 p=2, q=1이므로

  p+q=2+1=3

14   ㄱ. y =x@+6x+7   

={x@+6x+9-9}+7  

={x+3}@-2

     이므로 꼭짓점의 좌표는 {-3, -2} ⇨ 제3사분면

  ㄴ. y =
1
2
x@-5x-1   

 =
1
2
{x@-10x+25-25}-1   

 =
1
2
{x-5}@-

27
2

     이므로 꼭짓점의 좌표는 [5, -27
2
] ⇨ 제4사분면

  ㄷ. y =-x@-2x   

=-{x@+2x+1-1}   

=-{x+1}@+1

     이므로 꼭짓점의 좌표는 {-1, 1} ⇨ 제2사분면

  ㄹ. y =-4x@-16x-17   

=-4{x@+4x+4-4}-17  

=-4{x+2}@-1

     이므로 꼭짓점의 좌표는 {-2, -1} ⇨ 제3사분면

  따라서 꼭짓점이 제3사분면 위에 있는 것은 ㄱ, ㄹ이다.

15   y =x@-2x+a   

={x@-2x+1-1}+a   

={x-1}@-1+a

  이므로 꼭짓점의 좌표는 {1, -1+a}

  y =-x@+bx+3   

 =-[x@-bx+
b@
4
-

b@
4
]+3   

 =-[x-b
2
]@+b@

4
+3

  이므로 꼭짓점의 좌표는 [ b
2
, 
b@
4
+3]

  이때 두 그래프의 꼭짓점이 일치하므로 

  1=
b
2
, -1+a=

b@
4
+3   

  따라서 b=2, a=
2@
4
+4=5이므로

  a+b=5+2=7

16   y =-3x@-12x+a   

=-3{x@+4x+4-4}+a  

=-3{x+2}@+12+a

  이므로 꼭짓점의 좌표는 {-2, 12+a}

  이때 꼭짓점이 x축 위에 있으므로

  12+a=0    / a=-12
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17   1  단계   y =x@-2ax-a+1   

={x@-2ax+a@-a@}-a+1   

={x-a}@-a@-a+1

      이므로 꼭짓점의 좌표는 {a, -a@-a+1}

  2  단계   이때 꼭짓점이 직선 y=x+2 위에 있으므로

      -a@-a+1=a+2

      a@+2a+1=0, {a+1}@=0   

      / a=-1

채점 기준

1 단계 꼭짓점의 좌표 구하기 y 50 %

2 단계  a의 값 구하기 y 50 % 

18   y =-x@-4x-5   

=-{x@+4x+4-4}-5   

=-{x+2}@-1

   이므로 그래프는 위로 볼록한 포물선이고, 꼭짓점의 좌표는 

{-2, -1}, y축과 만나는 점의 좌표는 {0, -5}이다.

  따라서 y=-x@-4x-5의 그래프는 ①이다.

19   y =-2x@+8x-3   

=-2{x@-4x+4-4}-3  

=-2{x-2}@+5

   이므로 그래프는 위로 볼록한 포물선이고, 꼭짓점의 좌표는 

{2, 5}, y축과 만나는 점의 좌표는 {0, -3}이다.

   따라서 y=-2x@+8x-3의 그래프는 오

른쪽 그림과 같이 제2사분면을 지나지 않

는다.

20    y=ax@+bx+c의 그래프의 꼭짓점의 좌표가 {3, -5}이

므로

  y=a{x-3}@-5=ax@-6ax+9a-5

  이 그래프가 제3사분면을 지나지 않으려면

  그래프의 모양이 아래로 볼록해야 하므로 a>0 y`㉠

  또 ( y축과 만나는 점의 y좌표)>0이어야 하므로 

  9a-5>0    / a> 5
9

y`㉡

  ㉠, ㉡에 의해 a> 5
9

21   y=x@+2x-3에 y=0을 대입하면 

  x@+2x-3=0, {x+3}{x-1}=0

  / x=-3 또는 x=1

  따라서 A{-3, 0}, B{1, 0}이므로 

  AXBZ=1-{-3}=4

22   y =x@-6x+8   

={x@-6x+9-9}+8   

={x-3}@-1

y

5

2

-3

xO

  이므로 꼭짓점의 좌표는 {3, -1}    / A{3, -1} (①)

  y=x@-6x+8에 y=0을 대입하면 

  x@-6x+8=0, {x-2}{x-4}=0

  / x=2 또는 x=4

  / B{2, 0}, C{4, 0} (②, ③)

  y=x@-6x+8에 x=0을 대입하면 y=8

  / D{0, 8} (④)

   이때 점 E의 y좌표가 8이므로 y=x@-6x+8에 y=8을 대

입하면 

  8=x@-6x+8, x@-6x=0

  x{x-6}=0    / x=0 또는 x=6   

  / E{6, 8}

  따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

23   y =x@+10x+a   

={x@+10x+25-25}+a  

={x+5}@-25+a

  이므로 축의 방정식은 x=-5이다.

   이때 AXBZ=6이므로 그래프의 축에서 두 점 A, B까지의 거

리는 각각 3이다.

  / A{-8, 0}, B{-2, 0} 또는 A{-2, 0}, B{-8, 0}

  즉, y=x@+10x+a의 그래프가 점 {-2, 0}을 지나므로

  0={-2}@+10\{-2}+a   

  / a=16

  다른 풀이

  y=x@+10x+a의 그래프가 점 {-8, 0}을 지나므로

  0={-8}@+10\{-8}+a    / a=16

24   ③  y=1
2
x@-4x+3과 x@의 계수가 같으므로 그래프를 평행

이동하여 완전히 포갤 수 있다.

25    그래프가 위로 볼록한 이차함수는 x@의 계수가 음수이므로  
 y=-x@-8x, y=-3x@+5, y=-

1
2
x@+2x-2이다.

  이때 x@의 계수의 절댓값이 클수록 그래프의 폭이 좁아지므로

  |-1
2
|<|-1|<|-3|에서 폭이 가장 좁은 것은 

  ③ y=-3x@+5이다.

26   y =1
3
x@-2x+5   

 =
1
3
{x@-6x+9-9}+5   

 =
1
3
{x-3}@+2

   이므로 그래프는 아래로 볼록한 포물선이고 축의 방정식은  

x=3이다.

   따라서 x의 값이 증가할 때, y의 값도 증가하는 x의 값의 범

위는 x>3이다.
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27   y =-x@+2x+3   

=-{x@-2x+1-1}+3   

=-{x-1}@+4

  ③  y=-x@+2x+3에 y=0을 대입하면   

-x@+2x+3=0, x@-2x-3=0   

{x+1}{x-3}=0    / x=-1 또는 x=3   

따라서 x축과 두 점 {-1, 0}, {3, 0}에서 만난다.

  ④  그래프는 위로 볼록한 포물선이고, 꼭

짓점의 좌표는 {1, 4}, y축과 만나는 

점의 좌표는 {0, 3}이므로 오른쪽 그

림과 같이 모든 사분면을 지난다.

  ⑤  x>1일 때, x의 값이 증가하면 y의 값

은 감소한다.

  따라서 옳지 않은 것은 ④, ⑤이다.

28   y=ax@+bx+c=a[x+ b
2a 

]@-b@-4ac
4a

  ㄱ. 축의 방정식은 x=-
b
2a 
이다.

  ㅁ. y=ax@의 그래프를 평행이동하면 완전히 포개어진다.

  따라서 옳지 않은 것은 ㄱ, ㅁ이다.

29   1  단계    y=-2x@-x+a의 그래프가 점 {-1, 5}를 지나

므로

      5=-2\{-1}@-{-1}+a    / a=6

  2  단계    즉, y=-2x@-x+6의 그래프가 점 {1, b}를 지나

므로

      b=-2\1@-1+6=3

  3  단계  / a-2b=6-2\3=0

채점 기준

1 단계  a의 값 구하기 y 40 %

2 단계  b의 값 구하기 y 40 %

3 단계  a-2b의 값 구하기 y 20 % 

30   y =x@+3x+1   

=[x@+3x+
9
4
-

9
4
]+1   

 =[x+3
2
]@-5

4

   이 그래프를 x축의 방향으로 2만큼 평행이동한 그래프를 나

타내는 이차함수의 식은

  y=[x-2+
3
2
]@-5

4
=[x-1

2
]@-5

4
=x@-x-1

31   y =-x@+6x-6   

=-{x@-6x+9-9}-6   

=-{x-3}@+3

   이 그래프를 x축의 방향으로 -1만큼, y축의 방향으로 -1

만큼 평행이동한 그래프를 나타내는 이차함수의 식은

  y =-{x+1-3}@+3-1   

=-{x-2}@+2

xO

y

1

4
3

  이 그래프가 점 {1, k}를 지나므로

  k=-{1-2}@+2=1

32   y =-x@+2x+10   

=-{x@-2x+1-1}+10  

=-{x-1}@+11

  이므로 꼭짓점의 좌표는 {1, 11}

  y =-x@-4x-2   

=-{x@+4x+4-4}-2   

=-{x+2}@+2

  이므로 꼭짓점의 좌표는 {-2, 2}

   즉, y=-x@+2x+10의 그래프는    

y=-x@-4x-2의 그래프를 x축의 

방향으로 3만큼, y축의 방향으로 9만

큼 평행이동한 것이므로 오른쪽 그림

에서 빗금 친 부분의 넓이는 서로 같다.

   따라서 오른쪽 그림에서 색칠한 부분

의 넓이는 가로의 길이가 3, 세로의 

길이가 9인 직사각형의 넓이와 같으

므로

  (색칠한 부분의 넓이)=3\9=27

33   그래프가 위로 볼록하므로 a<0

  축이 y축의 왼쪽에 있으므로 ab>0    / b<0

  y축과 만나는 점이 x축보다 아래쪽에 있으므로 -c<0

  / c>0

34   ① y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

  ② 그래프가 아래로 볼록하므로 a>0

    축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0에서 b<0

    / bc<0

  ③ a>0, b<0이므로 a-b>0

  ④ x=-1일 때, y>0이므로 a-b+c>0

  ⑤ x=2일 때, y<0이므로 4a+2b+c<0

  따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

35   y=ax+b의 그래프에서 a<0, b>0

  y=x@+ax-b에서

  x@의 계수가 양수이므로 그래프는 아래로 볼록하다.

  a<0이므로 x@의 계수와 부호가 서로 다르다. 

  즉, 축은 y축의 오른쪽에 있다.

  -b<0이므로 y축과 만나는 점은 x축보다 아래쪽에 있다.

  따라서 y=x@+ax-b의 그래프로 알맞은 것은 ②이다.

36   a<0, ab>0에서 b<0

  b<0, bc>0에서 c<0

  y=ax@-bx-c에서

  a<0이므로 그래프는 위로 볼록하다.

  -b>0이므로 a, -b는 부호가 서로 다르다.

x1

y

-2

-7

11

l

O

2
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  즉, 축은 y축의 오른쪽에 있다.

  -c>0이므로 y축과 만나는 점은 x축보다 위쪽에 있다.

  따라서 y=ax@-bx-c의 그래프로 알맞은 것은 ①이다.

37   y=ax@+bx+c의 그래프에서 

  그래프가 아래로 볼록하므로 a>0 

  축이 y축의 왼쪽에 있으므로 ab>0    / b>0

  y축과 만나는 점이 x축보다 아래쪽에 있으므로 c<0

   따라서 a>0, 
c
b
<0이므로 y=ax+

c
b
의 

그래프는 오른쪽 그림과 같이 제2사분면

을 지나지 않는다.

38   y=ax@+bx+c의 그래프에서

  그래프가 위로 볼록하므로 a<0

  축이 y축의 왼쪽에 있으므로 ab>0    / b<0

  y축과 만나는 점이 x축보다 아래쪽에 있으므로 c<0

  따라서 y=bx@-cx+a에서 

  b<0이므로 그래프는 위로 볼록하다.

  -bc<0이므로 축은 y축의 오른쪽에 있다.

  a<0이므로 y축과 만나는 점은 x축보다 아래쪽에 있다.

  즉, y=bx@-cx+a의 그래프로 알맞은 것은 ③이다.

39   ⑴ y =-x@+6x+7   

=-{x@-6x+9-9}+7   

=-{x-3}@+16

    이므로 꼭짓점의 좌표는 {3, 16}

    / A{3, 16}

  ⑵  y=-x@+6x+7에 y=0을 대입하면   

-x@+6x+7=0, x@-6x-7=0   

{x+1}{x-7}=0    / x=-1 또는 x=7   

/ B{-1, 0}, C{7, 0}

  ⑶ sABC =
1
2
\97-{-1}0\16   

 =
1
2
\8\16=64

40   1  단계   y =2x@-4x+p   

=2{x@-2x+1-1}+p  

=2{x-1}@-2+p

  2  단계   즉, 축의 방정식은 x=1이고, AXB Z=4이므로

      A{-1, 0}, B{3, 0}

  3  단계    점 A{-1, 0}이 y=2x@-4x+p의 그래프 위의  

점이므로

      0=2\{-1}@-4\{-1}+p   

      / p=-6

  4  단계    따라서 y=2{x-1}@-8에서 꼭짓점 C의 좌표는  

{1, -8}이므로

      sACB =
1
2
\4\8=16

y

xO

채점 기준

1 단계 이차함수의 식을 y=a{x-p}@+q 꼴로 고치기 y 20 %

2 단계 두 점 A, B의 좌표 각각 구하기 y 30 %

3 단계  p의 값 구하기 y 30 %

4 단계  sACB의 넓이 구하기 y 20 % 

41   y= 1
3
x@-

4
3
x-4에 x=0을 대입하면

  y=-4    / A{0, -4}

  y =
1
3
x@-

4
3
x-4   

 =
1
3
{x@-4x+4-4}-4   

 =
1
3
{x-2}@-

16
3

  이므로 꼭짓점의 좌표는 [2, -16
3
]    / B[2, -16

3
]

  / sOAB=
1
2
\4\2=4

42   y =-x@+2x+3   

=-{x@-2x+1-1}+3   

=-{x-1}@+4

  이므로 꼭짓점의 좌표는 {1, 4}    / A{1, 4}

  y=-x@+2x+3에 x=0을 대입하면 

  y=3    / B{0, 3}

  y=-x@+2x+3에 y=0을 대입하면

  -x@+2x+3=0, x@-2x-3=0

  {x+1}{x-3}=0   

  / x=-1 또는 x=3

  이때 점 C의 x좌표가 양수이므로 C{3, 0}

  / sABC =sABO+sAOC-sBOC  

 =
1
2
\3\1+

1
2
\3\4-

1
2
\3\3   

 =
3
2
+6-

9
2
=3

43   y =-x@+4x+5   

=-{x@-4x+4-4}+5   

=-{x-2}@+9

  이므로 꼭짓점의 좌표는 {2, 9}    / A{2, 9}

  y=-x@+4x+5에 x=0을 대입하면 

  y=5    / B{0, 5}

  y=-x@+4x+5에 y=0을 대입하면

  -x@+4x+5=0, x@-4x-5=0

  {x+1}{x-5}=0   

  / x=-1 또는 x=5

  / C{-1, 0}, D{5, 0}

  / fABCD =sBCO+sABO+sAOD   

 =
1
2
\1\5+

1
2
\5\2+

1
2
\5\9   

 =
5
2
+5+

45
2
=30
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    -6=a\6\3    / a=-
1
3

    따라서 구하는 이차함수의 식은

    y=-
1
3
{x+6}{x+3}=-

1
3
x@-3x-6

2   ⑴  꼭짓점의 좌표가 {-3, -3}이므로 구하는 이차함수의 

식을 y=a{x+3}@-3으로 놓자.

    이 그래프가 점 {0, 6}을 지나므로

    6=a\{0+3}@-3, 9a=9    / a=1

    따라서 구하는 이차함수의 식은

    y={x+3}@-3=x@+6x+6

  ⑵  축의 방정식이 x=4이므로 구하는 이차함수의 식을  

y=a{x-4}@+q로 놓자.

    이 그래프가 두 점 {0, 10}, {6, 4}를 지나므로

    10=a\{0-4}@+q    / 16a+q=10 y`㉠

    4=a\{6-4}@+q    / 4a+q=4 y`㉡

    ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=
1
2
, q=2

    따라서 구하는 이차함수의 식은

    y=
1
2
{x-4}@+2=

1
2
x@-4x+10

  ⑶ 구하는 이차함수의 식을 y=ax@+bx+c로 놓자.

    이 그래프가 점 {0, 0}을 지나므로 c=0

     즉, y=ax@+bx의 그래프가 두 점 {-2, -4},    

{4, -4}를 지나므로

    -4=4a-2b    / 2a-b=-2 y`㉠

    -4=16a+4b    / 4a+b=-1 y`㉡

    ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=-
1
2
, b=1

    따라서 구하는 이차함수의 식은 y=-
1
2
x@+x

  ⑷  x축과 두 점 {-6, 0}, {2, 0}에서 만나므로 구하는 이차

함수의 식을 y=a{x+6}{x-2}로 놓자.

    이 그래프가 점 {0, 9}를 지나므로

    9=a\6\{-2}    / a=-
3
4

    따라서 구하는 이차함수의 식은

    y=-
3
4
{x+6}{x-2}=-

3
4
x@-3x+9

3   y =1
2
x@-2x+6=

1
2
{x@-4x+4-4}+6   

 =
1
2
{x-2}@+4

   에서 꼭짓점의 좌표는 {2, 4}이므로 구하는 이차함수의 식

을 y=a{x-2}@+4로 놓자.

  이 그래프가 원점 O{0, 0}을 지나므로

  0=a\{0-2}@+4, 4a=-4    / a=-1

  따라서 구하는 이차함수의 식은

  y=-{x-2}@+4=-x@+4x

  즉, a=-1, b=4, c=0이므로 

  a+b+c=-1+4+0=3

이차함수의 식 구하기o2

1   ⑴  꼭짓점의 좌표가 {-1, 4}이므로 구하는 이차함수의 식

을 y=a{x+1}@+4로 놓자.

    이 그래프가 점 {2, -4}를 지나므로

    -4=a\{2+1}@+4, 9a=-8    / a=-
8
9

    따라서 구하는 이차함수의 식은

    y=-
8
9
{x+1}@+4=-

8
9
x@-

16
9
x+

28
9

  ⑵  축의 방정식이 x=2이므로 구하는 이차함수의 식을  

y=a{x-2}@+q로 놓자.

    이 그래프가 두 점 {0, 5}, {6, 23}을 지나므로

    5=a\{0-2}@+q    / 4a+q=5 y`㉠

    23=a\{6-2}@+q    / 16a+q=23 y`㉡

    ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=
3
2
, q=-1

    따라서 구하는 이차함수의 식은

    y=
3
2
{x-2}@-1=

3
2
x@-6x+5

  ⑶ 구하는 이차함수의 식을 y=ax@+bx+c로 놓자.

    이 그래프가 점 {0, 2}를 지나므로 c=2

     즉, y=ax@+bx+2의 그래프가 두 점 {-1, 13},   

{1, -3}을 지나므로

    13=a-b+2    / a-b=11 y`㉠

    -3=a+b+2    / a+b=-5 y`㉡

    ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=3, b=-8

    따라서 구하는 이차함수의 식은

    y=3x@-8x+2

  ⑷  x축과 두 점 {-6, 0}, {-3, 0}에서 만나므로 구하는 

이차함수의 식을 y=a{x+6}{x+3}으로 놓자.

    이 그래프가 점 {0, -6}을 지나므로

1    ⑴ y=-
8
9
x@-

16
9
x+

28
9
  ⑵ y=

3
2
x@-6x+5

    ⑶ y=3x@-8x+2    ⑷ y=-
1
3
x@-3x-6

2    ⑴ y=x@+6x+6    ⑵ y=
1
2
x@-4x+10

    ⑶ y=-
1
2
x@+x    ⑷ y=-

3
4
x@-3x+9

3    3

P. 155 ~ 157

4    ②  5    ①  6    ⑤  7    6  8    4 
9    -1  10    10  11    {1, 7} 12    ④  13    ⑤ 
14    ⑤  15    {2, -1}
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4    꼭짓점의 좌표가 {-2, 1}이므로 구하는 이차함수의 식을  

y=a{x+2}@+1로 놓자.

  이 그래프가 점 {-3, 2}를 지나므로

  2=a\{-3+2}@+1    / a=1

   따라서 구하는 이차함수의 식은    

y={x+2}@+1=x@+4x+5이므로 b=4, c=5

  / ab-c=1\4-5=-1

5    꼭짓점의 좌표가 {3, -2}이므로 구하는 이차함수의 식을  

y=a{x-3}@-2로 놓자.

  이 그래프가 점 {-1, 6}을 지나므로

  6=a\{-1-3}@-2, 16a=8    / a= 1
2

  따라서 구하는 이차함수의 식은

  y=
1
2
{x-3}@-2=

1
2
x@-3x+

5
2
이므로 

  y축과 만나는 점의 좌표는 [0,  5
2
]이다.

6    꼭짓점의 좌표가 {4, 6}이므로 구하는 이차함수의 식을  
y=a{x-4}@+6으로 놓자.

  이 그래프가 점 {0, 2}를 지나므로

  2=a\{0-4}@+6, 16a=-4    / a=-
1
4

  따라서 구하는 이차함수의 식은 

  y=-
1
4
{x-4}@+6

  이 그래프가 점 {5, k}를 지나므로

  k=-
1
4
\{5-4}@+6=

23
4

7    축의 방정식이 x=-2이므로 구하는 이차함수의 식을   

y=a{x+2}@+q로 놓자.

  이 그래프가 두 점 {0, 6}, {2, 0}을 지나므로

  6=a\{0+2}@+q    / 4a+q=6 y`㉠

  0=a\{2+2}@+q    / 16a+q=0 y`㉡

  ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=-
1
2
, q=8

  따라서 구하는 이차함수의 식은

  y=-
1
2
{x+2}@+8=-

1
2
x@-2x+6

  즉, a=-
1
2
, b=-2, c=6이므로 

  abc=-
1
2
\{-2}\6=6

8    축의 방정식이 x=1이므로 구하는 이차함수의 식을    

y=a{x-1}@+q로 놓자.

   이 그래프가 y축과 만나는 점의 y좌표가 -2이므로 점   

{0, -2}를 지난다. 즉, 

  -2=a\{0-1}@+q    / a+q=-2 y`㉠

  또 이 그래프가 점 {-2, 14}를 지나므로

  14=a\{-2-1}@+q    / 9a+q=14 y`㉡

  ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=2, q=-4

  따라서 구하는 이차함수의 식은 

  y=2{x-1}@-4

  이 그래프가 점 {3, k}를 지나므로

  k=2\{3-1}@-4=4

9   조건 ㈎에서 x@의 계수는 -2이므로 a=-2

  조건 ㈐에서 축의 방정식이 x=-3이므로 

  구하는 이차함수의 식을 y=-2{x+3}@+q로 놓자.

  조건 ㈏에서 이 그래프가 점 {-1, -3}을 지나므로

  -3=-2\{-1+3}@+q    / q=5

  따라서 구하는 이차함수의 식은

  y=-2{x+3}@+5=-2x@-12x-13

  즉, a=-2, b=-12, c=-13이므로

  a+b-c=-2+{-12}-{-13}=-1

10   y=ax@+bx+c의 그래프가 점 {0, 1}을 지나므로 c=1

   즉, y=ax@+bx+1의 그래프가 두 점 {-1, 6}, {1, 2}를 

지나므로

  6=a-b+1    / a-b=5 y`㉠

  2=a+b+1    / a+b=1 y`㉡

  ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=3, b=-2

  / a-2b+3c=3-2\{-2}+3\1=10

11   1  단계   구하는 이차함수의 식을 y=ax@+bx+c로 놓자.

      이 그래프가 점 {0, 8}을 지나므로 c=8

  2  단계    즉, y=ax@+bx+8의 그래프가 두 점 {-1, 11},  

{4, 16}을 지나므로

      11=a-b+8    / a-b=3 y`㉠

      16=16a+4b+8    / 4a+b=2 y`㉡

      ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=1, b=-2

  3  단계   따라서 구하는 이차함수의 식은

      y =x@-2x+8   

={x@-2x+1-1}+8   

={x-1}@+7

      이므로 꼭짓점의 좌표는 {1, 7}이다.

채점 기준

1 단계 이차함수의 식의 상수항 구하기 y 20 %

2 단계 이차함수의 식의 x@의 계수와 x의 계수 구하기 y 50 %

3 단계 꼭짓점의 좌표 구하기 y 30 % 

12   구하는 이차함수의 식을 y=ax@+bx+c로 놓자.

  이 그래프가 점 {0, 3}을 지나므로 c=3

   즉, y=ax@+bx+3의 그래프가 두 점 {-3, 0}, {-2, 7}

을 지나므로

  0=9a-3b+3    / 3a-b=-1 y`㉠

  7=4a-2b+3    / 2a-b=2 y`㉡

  ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=-3, b=-8
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1 	 y�=2x@-4x-3	 	

=2{x@-2x+1-1}-3	 	

=2{x-1}@-5

	 이므로 x=1에서 최솟값은 -5이다.

	 따라서 a=1, b=-5이므로 

	 a-b=1-{-5}=6

2 	 ①	y=-x@-5 ⇨ x=0에서 최댓값은 -5이다.

	 ②	y=x@+4x+9 ⇨ 최댓값은 없다.

	 ③	y�=-x@-4x-4	 	

=-{x@+4x+4-4}-4	 	

=-{x+2}@

	 	 ⇨ x=-2에서 최댓값은 0이다.

	 ④	y=2x@-8x+13 ⇨ 최댓값은 없다.

	 ⑤	y�=-
1
2
x@+2x+3	 	

‌=-
1
2
{x@-4x+4-4}+3	 	

‌=-
1
2
{x-2}@+5

	 	 ⇨ x=2에서 최댓값은 5이다.

	 따라서 최댓값이 5인 것은 ⑤이다.

3 	 �x@의 계수는 1이고, x=1에서 최솟값이 3이므로 꼭짓점의 

좌표는 {1, 3}이다.

	 따라서 구하는 이차함수의 식은

	 y={x-1}@+3=x@-2x+4

	 이므로 2a=-2, b=4    / a=-1, b=4

	 / 4a+b=4\{-1}+4=0

4 	 두 수를 x, 30-x라 하고, 두 수의 곱을 y라고 하면

	 y�=x{30-x}=-x@+30x	 	

=-{x@-30x+225-225}	 	

=-{x-15}@+225

	 이므로 x=15에서 최댓값은 225이다.

	 따라서 두 수는 15, 15이므로 두 수의 차는 0이다.

5 	 �색칠한 부분의 세로의 길이가 x cm이므로 가로의 길이는 	
{36-2x} cm이다.

	 색칠한 부분의 넓이를 y cm@라고 하면

	 y�=x{36-2x}=-2x@+36x	 	

=-2{x@-18x+81-81}		

=-2{x-9}@+162

	 이므로 x=9에서 최댓값은 162이다.

	 �따라서 색칠한 부분의 넓이가 최대가 되도록 하는 x의 값은 

9이다.

6 	 y�=-5x@+30x+1.7	 	

=-5{x@-6x+9-9}+1.7	 	

=-5{x-3}@+46.7

이차함수의 최댓값과 최솟값o3

1    ⑤	 2    ⑤	 3    ②	 4    ①	 5    9	
6    46.7 m

P. 158 ~ 161

7    ④	 8    ④	 9    254 	 10    ②	 11    9	

12    10	 13    a<-1	 14    -5, 5		 	

15    ③	 16    ③	 17    43 	 18    32 cm@		

19    196 cm@	 20    ②	 21    8	 22    ③	
23    14 cm	24    4초 후, 100 m	 25    6초	 26    550원

	 따라서 구하는 이차함수의 식은

	 y=-3x@-8x+3

	 이 그래프가 점 {-1, k}를 지나므로

	 k=-3\{-1}@-8\{-1}+3=8

13 	 �그래프가 x축과 두 점 {-2, 0}, {3, 0}에서 만나므로 구하

는 이차함수의 식을 y=a{x+2}{x-3}으로 놓자.

	 이 그래프가 점 {1, -12}를 지나므로

	 -12=a\3\{-2}    / a=2

	 따라서 구하는 이차함수의 식은

	 y=2{x+2}{x-3}=2x@-2x-12

	 즉, a=2, b=-2, c=-12이므로

	 abc=2\{-2}\{-12}=48

14 	 �x@의 계수가 1이고, 그래프가 x축과 두 점 {1, 0}, {5, 0}
에서 만나므로

	 y={x-1}{x-5}=x@-6x+5    / a=-6, b=5

	 이 그래프가 점 {4, k}를 지나므로

	 k=4@-6\4+5=-3

	 / a+b-k=-6+5-{-3}=2

15 	 �그래프가 x축과 두 점 {1, 0}, {3, 0}에서 만나므로 구하는 
이차함수의 식을 y=a{x-1}{x-3}으로 놓자.

	 이 그래프가 점 {0, 3}을 지나므로 

	 3=a\{-1}\{-3}    / a=1

	 따라서 구하는 이차함수의 식은

	 y�={x-1}{x-3}=x@-4x+3	 	

={x@-4x+4-4}+3	 	

={x-2}@-1

	 이므로 꼭짓점의 좌표는 {2, -1}이다.

유
형
편  
파
워

7. 이차함수 y=ax@+bx+c의 그래프 837. 이차함수 y=ax@+bx+c의 그래프 83

26중등개뿔3-1_파워해설(001~088)OK.indd   83 2025-04-30   오전 1:44:02

1



  이므로 x=3에서 최댓값은 46.7이다.

   따라서 창이 최고 높이에 도달했을 때, 지면으로부터의 높이

는 46.7 m이다.

7   y =x@+6x+11   

={x@+6x+9-9}+11   

={x+3}@+2

  이므로 x=-3에서 최솟값은 2이다.    / m=2

  y =-3x@-6x+2   

=-3{x@+2x+1-1}+2  

=-3{x+1}@+5

  이므로 x=-1에서 최댓값은 5이다.    / M=5

  / m+M=2+5=7

8   ① y =x@-4x=x@-4x+4-4   

={x-2}@-4

    이므로 x=2에서 최솟값은 -4이다.

  ② y =2x@+8x+9=2{x@+4x+4-4}+9  

=2{x+2}@+1

    이므로 x=-2에서 최솟값은 1이다.

  ③ y =x@-3x+2=[x@-3x+
9
4
-

9
4
]+2  

 =[x-3
2
]@-1

4

    이므로 x=
3
2
에서 최솟값은 -

1
4
이다.

  ④ y =
1
2
x@-2x-5=

1
2
{x@-4x+4-4}-5   

 =
1
2
{x-2}@-7

    이므로 x=2에서 최솟값은 -7이다.

  ⑤ y =3x@+6x-1=3{x@+2x+1-1}-1  

=3{x+1}@-4

    이므로 x=-1에서 최솟값은 -4이다.

  따라서 최솟값이 가장 작은 것은 ④이다.

9   1  단계    y=-x@+ax+b의 그래프가 점 {0, 4}를 지나므로 

b=4

      y=-x@+ax+4의 그래프가 점 {4, 0}을 지나므로

      0=-16+4a+4    / a=3

  2  단계  / y =-x@+3x+4  

=-[x@-3x+
9
4
-

9
4
]+4   

 =-[x-3
2
]@+25

4

  3  단계   따라서 x=
3
2
에서 최댓값은 

25
4
이다.

채점 기준

1 단계  a, b의 값 각각 구하기 y 50 %

2 단계  y=a{x-p}@+q 꼴로 변형하기 y 30 %

3 단계 최댓값 구하기 y 20 % 

10   y =-x@+4x+k   

=-{x@-4x+4-4}+k   

=-{x-2}@+4+k

  이므로 x=2에서 최댓값은 4+k이다.

  이때 최댓값이 7이므로

  4+k=7    / k=3

11   1  단계    y=ax@+bx-7은 x=-1에서 최솟값이 -10이

므로 꼭짓점의 좌표는 {-1, -10}이다. 즉,

      y=a{x+1}@-10=ax@+2ax+a-10

  2  단계   따라서 b=2a, -7=a-10이므로

      a=3, b=2\3=6

  3  단계  / a+b=3+6=9

채점 기준

1 단계 이차함수의 식 구하기 y 50 %

2 단계  a, b의 값 각각 구하기 y 30 %

3 단계  a+b의 값 구하기 y 20 % 

12   그래프가 x축과 만나는 두 점이 {0, 0}, {4, 0}이므로
  축의 방정식은 x=2

  이때 최솟값이 -8이므로 꼭짓점의 좌표는 {2, -8}

   따라서 구하는 이차함수의 식을 y=a{x-2}@-8로 놓으면 

그래프가 점 {0, 0}을 지나므로

  0=a{0-2}@-8, 4a=8    / a=2

  즉, y=2{x-2}@-8=2x@-8x이므로 b=-8, c=0

  / a-b-c=2-{-8}-0=10

13    x=-2에서 최댓값이 4이므로 꼭짓점의 좌표는 {-2, 4}

이다. 즉, 

  y=a{x+2}@+4=ax@+4ax+4a+4

   이차함수가 최댓값을 가지려면 x@의 계수가 음수이어야 하

므로 a<0 y`㉠

  이 그래프가 제1사분면을 지나지 않으려면 

  ( y축과 만나는 점의 y좌표)<0이어야 하므로

  4a+4<0    / a<-1 y`㉡

  ㉠, ㉡에 의해 a<-1

14   1  단계    두 수를 x, x+10이라 하고,    

두 수의 곱을 y라고 하면

      y =x{x+10}=x@+10x   

=x@+10x+25-25   

={x+5}@-25

  2  단계    따라서 x=-5에서 최솟값이 -25이므로 구하는 

두 수는 -5, -5+10=5이다.

채점 기준

1 단계 두 수의 곱을 구하는 식 구하기 y 50 %

2 단계 곱이 최소가 되는 두 수 구하기 y 50 % 
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15   두 수를 x, 16-x라 하고, 두 수의 제곱의 합을 y라고 하면

  y =x@+{16-x}@=2x@-32x+256   

=2{x@-16x+64-64}+256   

=2{x-8}@+128

  이므로 x=8에서 최솟값은 128이다.

  따라서 두 수의 제곱의 합의 최솟값은 128이다.

16   2x+y=8에서 y=8-2x

  / xy =x{8-2x}   

=-2x@+8x   

=-2{x@-4x+4-4}   

=-2{x-2}@+8

  따라서 xy는 x=2일 때, 최댓값이 8이다.

17   점 {a, b}가 직선 y=-3x+4 위의 점이므로

  b=-3a+4

  / ab =a{-3a+4}   

=-3a@+4a   

=-3[a@- 4
3
a+

4
9
-

4
9
]   

 =-3[a- 2
3
]@+4

3

  따라서 ab는 a=
2
3
일 때, 최댓값이 

4
3
이다.

18   새로운 직사각형의 넓이를 y cm@라고 하면

  y ={10-2x}{3+x}   

=-2x@+4x+30   

=-2{x@-2x+1-1}+30   

=-2{x-1}@+32

  이므로 x=1에서 최댓값은 32이다.

  따라서 직사각형의 최대 넓이는 32 cm@이다.

19   가로의 길이를 x cm라 하면 세로의 길이는 {28-x} cm이고,

  직사각형의 넓이를 y cm@라고 하면

  y =x{28-x}=-x@+28x   

=-{x@-28x+196-196}   

=-{x-14}@+196

  이므로 x=14에서 최댓값은 196이다.

  따라서 직사각형의 넓이의 최댓값은 196 cm@이다.

20   부채꼴의 반지름의 길이를 x cm라 하면 호의 길이는 
  {40-2x} cm이고, 부채꼴의 넓이를 y cm@라고 하면

  y =
1
2
x{40-2x}   

=-x@+20x   

=-{x@-20x+100-100}   

=-{x-10}@+100

  이므로 x=10에서 최댓값은 100이다.

   따라서 부채꼴의 넓이가 최대가 될 때, 반지름의 길이는  

10 cm이다.

21   점 P의 좌표를 {a, -a+8}이라고 하면

  sPOA =
1
2
a{-a+8}=-

1
2
a@+4a   

 =-
1
2
{a@-8a+16-16}   

 =-
1
2
{a-4}@+8

  이므로 a=4에서 최댓값은 8이다.

  따라서 sPOA의 넓이의 최댓값은 8이다.

22   점 P의 좌표를 {a, -2a+12}라고 하면

  fROQP =a{-2a+12}=-2a@+12a   

=-2{a@-6a+9-9}   

=-2{a-3}@+18

  이므로 a=3에서 최댓값은 18이다.

  따라서 구하는 점 P의 좌표는 {3, 6}이다.

23   QCZ=x cm라 하면 BXQZ={8-x} cm이고,

  sABCTsPBQ ( AA 닮음)이므로

  BCZ`:`B XQZ=AXCZ`:`PQZ에서 8`:`{8-x}=6`:`PQ Z  

  / PQZ=
6{8-x}

8
=

3
4
{8-x}{cm}

  / fPQCR =QCZ\PQZ   

 =x\
3
4
{8-x}=-

3
4
x@+6x  

 =-
3
4
{x@-8x+16-16}   

 =-
3
4
{x-4}@+12

  따라서 x=4에서 최댓값은 12이다.

  즉, x=4일 때, fPQCR의 넓이가 최대이므로

  (fPQCR의 둘레의 길이) =2{QCZ+PQZ}   

=2-4+ 3
4
\{8-4}=   

=2\7=14{cm}

24   y =-5x@+40x+20   

=-5{x@-8x+16-16}+20   

=-5{x-4}@+100

  이므로 x=4에서 최댓값은 100이다.

   따라서 물체는 쏘아 올린 지 4초 후에 최고 높이 100 m에 

도달한다.

25   h =60t-5t @=-5{t @-12t+36-36}   

=-5{t-6}@+180

  이므로 t=6에서 최댓값은 180이다.

  즉, 공이 가장 높이 올라가는 데 걸리는 시간은 6초이다.

  한편, 지면에 떨어질 때는 h=0일 때이므로 0=60t-5t @

  -5t{t-12}=0    / t=0 또는 t=12

  이때 t>0이므로 t=12

  즉, 공을 쏘아 올린 지 12초 후에 지면에 떨어진다.

   따라서 공이 가장 높이 올라갔을 때부터 지면에 떨어질 때

까지 걸린 시간은 12-6=6(초)
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  y=-x@+10x-16=-{x-5}@+9

  이므로 꼭짓점의 좌표는 {5, 9}    / B{5, 9}

   따라서 y=-x@+10x-16의 그래프는 y=-x@+2x+8의 

그래프를 x축의 방향으로 4만큼 평행이동한 것이므로   

fACDB는 밑변의 길이가 4이고 높이가 9인 평행사변형

이다.

  / fACDB=4\9=36

2- 2  y=x@-3x+4=[x-3
2
]@+7

4

  이므로 꼭짓점의 좌표는 [ 3
2
, 
7
4
]    / A[ 3

2
, 
7
4
]

  y=x@-3x-2=[x-3
2
]@-17

4

  이므로 꼭짓점의 좌표는 [ 3
2
, -

17
4
]    / B[ 3

2
, -

17
4
]

   따라서 y=x@-3x-2의 그래프는 y=x@-3x+4의 그래프

를 y축의 방향으로 6만큼 평행이동한 것이므로 fACDB는 

밑변의 길이가 6이고 높이가 
3
2
인 평행사변형이다.

  / fACDB=6\
3
2
=9

3- 1  y =-x@+2kx+k+2   

=-{x@-2kx+k@-k@}+k+2  

=-{x-k}@+k@+k+2

  따라서 x=k에서 최댓값은 k@+k+2이므로

  M=k@+k+2=[k+1
2
]@+7

4

  즉, M은 k=-
1
2
에서 최솟값이 

7
4
이다.

3- 2  y =2x@-2kx+k   

=2[x@-kx+
k@
4
-

k@
4
]+k   

 =2[x-k
2
]@-k@

2
+k

  따라서 x=
k
2
에서 최솟값은 -

k@
2
+k이므로

  m =-
k@
2
+k=-

1
2
{k-1}@+

1
2

  즉, m은 k=1에서 최댓값이 
1
2
이다.

1- 1  점 A가 y=-x@+6x의 그래프 위의 점이므로 

 A{a, -a@+6a}라고 하면 B{a, 0}이다.

 / AXBZ=-a@+6a

   한편, y=-x@+6x=-{x-3}@+9   

이므로 축의 방정식은 x=3이고, 점 

B와 점 C는 축에 대하여 대칭이므로 

  BCZ=2{3-a}=6-2a

   이때 fABCD의 둘레의 길이가 18

이므로

  29{-a@+6a}+{6-2a}0=18

  a@-4a+3=0, {a-1}{a-3}=0    / a=1 또는 a=3

  이때 a<3이므로 a=1

  따라서 점 A의 좌표는 {1, 5}이다.

1- 2  점 D가 y=-x@+8x의 그래프 위의 점이므로 

  D{a, -a@+8a}라고 하면 C{a, 0}이다.

  / CDZ=-a@+8a

   한편, y=-x@+8x=-{x-4}@+16

이므로 축의 방정식은 x=4이고, 점 B

와 점 C는 축에 대하여 대칭이므로 

  BCZ=2{a-4}=2a-8

   이때 fABCD의 둘레의 길이가 26이

므로

  29{-a@+8a}+{2a-8}0=26

  a@-10a+21=0, {a-3}{a-7}=0  / a=3 또는 a=7

  이때 a>4이므로 a=7

  따라서 점 D의 좌표는 {7, 7}이다.

2- 1  y=-x@+2x+8=-{x-1}@+9

  이므로 꼭짓점의 좌표는 {1, 9}    / A{1, 9}

O

y

x

A

C

D

B 3
3-a

O

y

xB C4

A D

a-4

1- 1    {1, 5}       1- 2    {7, 7}

2- 1    36        2- 2    9

3- 1    
7
4
, k=-

1
2
     3- 2    

1
2

P. 162실력 UP 문제

1    ④  2    1  3    ②  4    {2, -9}   

5    ②  6    ①, ④  7    2  8    ㄱ, ㄴ, ㅁ   
9    32   10    ②  11    -10  12    1  13    최댓값 3 

14    ④  15    50 m@  16    454  m 17     a+b  18     16 m

P. 163 ~ 165실전 테스트

26    볼펜의 가격을 10x원씩 내릴 때마다 판매량은 2x자루씩 늘
어나므로 볼펜의 하루 동안의 총 판매 금액을 y원이라고 하면

  y =(볼펜의 가격)\(하루 판매량)   

={600-10x}{100+2x}=-20x@+200x+60000  

=-20{x@-10x+25-25}+60000   

=-20{x-5}@+60500

  이므로 x=5에서 최댓값은 60500이다.

   즉, x=5일 때, 하루 동안의 총 판매 금액이 최대가 되므로 

그때의 볼펜 한 자루의 가격은 600-10\5=550(원)
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1   y =-3x@+12x-6=-3{x-2}@+6

   따라서 축의 방정식은 x=2이고, 꼭짓점의 좌표는 {2, 6}

이다.

2   y =x@-2ax+a+4   

={x@-2ax+a@-a@}+a+4   

={x-a}@-a@+a+4

  이때 꼭짓점 {a, -a@+a+4}가 직선 y=4x 위에 있으므로

  -a@+a+4=4a, a@+3a-4=0

  {a+4}{a-1}=0    / a=-4 또는 a=1

  이때 a>0이므로 a=1

3   ① y =-x@-8x-10   

=-{x+4}@+6

     이므로 그래프는 오른쪽 그림과 같이  

제1사분면을 지나지 않는다.

  ② y =-x@-2x+1   

=-{x+1}@+2

     이므로 그래프는 오른쪽 그림과 같이  

모든 사분면을 지난다.

  ③ y =x@+6x+9   

={x+3}@

     이므로 그래프는 오른쪽 그림과 같이  

제3, 4사분면을 지나지 않는다.

  ④  y=2x@+4의 그래프는 오른쪽 그림과 

같이 제3, 4사분면을 지나지 않는다.

  ⑤ y =3x@-9x   

=3[x-3
2
]@-27

4

     이므로 그래프는 오른쪽 그림과 같이  

제3사분면을 지나지 않는다.

  따라서 그래프가 모든 사분면을 지나는 것은 ②이다.

4   y= 1
4
x@-x+k=

1
4
{x-2}@-1+k

  이므로 축의 방정식은 x=2이다.

   이때 A XB Z=12이므로 그래프의 축에서 두 점 A, B까지의 

거리는 각각 6이다.

  / A{-4, 0}, B{8, 0} 또는 A{8, 0}, B{-4, 0}

  즉, y=
1
4
x@-x+k의 그래프가 점 {8, 0}을 지나므로 

  0=
1
4
\8@-8+k    / k=-8

   따라서 y=
1
4
{x-2}@-9이므로 꼭짓점의 좌표는 {2, -9}

이다.

y

-4

-10

xO

6

y

-1 xO

1
2

y

-3 xO

9

y

xO

4

y

xO

2#

- \\\\\\\\\\\\\\\\\\27
4

5   x@의 계수의 절댓값이 클수록 그래프의 폭이 좁아진다.
   즉, | 1

3
|<| 1

2
|<|-1|<|-3|<|4|이므로 그래프의 폭

이 가장 좁은 것은 ② y=4{x-1}@이다.

6   y=2x@+4x-3=2{x+1}@-5

  ① 축의 방정식은 x=-1이다.

  ③  그래프는 오른쪽 그림과 같이 모든 사

분면을 지난다.

  ④  y=2x@의 그래프를 x축의 방향으로 

-1만큼, y축의 방향으로 -5만큼 평

행이동한 것이다.

  따라서 옳지 않은 것은 ①, ④이다.

7    y=-x@+10x-19=-{x-5}@+6이므로 평행이동한 그

래프를 나타내는 이차함수의 식은

  y=-{x+3-5}@+6-6

  / y=-{x-2}@

  따라서 꼭짓점의 좌표는 {2, 0}이므로 p=2, q=0

  / p+q=2+0=2

8   그래프가 위로 볼록하므로 a<0

  축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b>0

  y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

  ㄱ. b>0, c>0이므로 bc>0

  ㄴ. a<0, bc>0이므로 abc<0

  ㄷ. a<0, b>0이므로 
a
b
<0

  ㄹ. x=-
1
2
일 때, y>0이므로 

1
4
a-

1
2
b+c>0

  ㅁ. x=2일 때, y>0이므로 4a+2b+c>0

  따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㅁ이다.

9   y=-
1
2
x@+x+4에 y=0을 대입하면

  -
1
2
x@+x+4=0, x@-2x-8=0

  {x+2}{x-4}=0    / x=-2 또는 x=4

  / A{-2, 0}, B{4, 0}

  y=-
1
2
x@+x+4에 x=0을 대입하면 

  y=4    / C{0, 4}

  y=-
1
2
x@+x+4=-

1
2
{x-1}@+

9
2

  이므로 꼭짓점의 좌표는 [1, 9
2
]    / D[1, 9

2
]

  /   sABC=
1
2
\6\4=12,    

 sABD=
1
2
\6\

9
2
=

27
2

  / sABD-sABC=
27
2
-12=

3
2

y
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-3
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유
형
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파
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10    y=4x@+24x+41=4{x+3}@+5의 그래프의 꼭짓점의 좌

표가 {-3, 5}이므로 구하는 이차함수의 식을    

y=a{x+3}@+5로 놓자.

  y=
1
3
x@-x-4의 그래프가 y축과 만나는 점의 좌표는 

  {0, -4}

  즉, y=a{x+3}@+5의 그래프가 점 {0, -4}를 지나므로

  -4=a\{0+3}@+5, 9a=-9    / a=-1

  따라서 구하는 이차함수의 식은

  y=-{x+3}@+5=-x@-6x-4

11   y=ax@+bx+c의 그래프가 점 {0, 16}을 지나므로 c=16

   즉, y=ax@+bx+16의 그래프가 두 점 {1, 10},    

{3, -14}를 지나므로

  10=a+b+16    / a+b=-6 y`㉠

  -14=9a+3b+16    / 3a+b=-10 y`㉡

  ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=-2, b=-4

  / a-2b-c=-2-2\{-4}-16=-10

12   조건 ㈎에서 x@의 계수는 -2이므로 a=-2

  조건 ㈏에서 축의 방정식은 x=1이므로

  구하는 이차함수의 식을 y=-2{x-1}@+q로 놓자.

  조건 ㈐에서 이 그래프가 점 {-2, -7}을 지나므로

  -7=-2\{-2-1}@+q    / q=11

  따라서 구하는 이차함수의 식은

  y=-2{x-1}@+11=-2x@+4x+9

  즉, a=-2, b=4, c=9이므로

  ab+c=-2\4+9=1

13   1  단계    x축과 두 점 {-1, 0}, {5, 0}에서 만나므로 구하는 

이차함수의 식을 y=a{x+1}{x-5}로 놓자.

  2  단계   이 그래프가 점 {2, 3}을 지나므로

      3=a\3\{-3}    / a=-
1
3

  3  단계   따라서 구하는 이차함수의 식은

      y =-
1
3
{x+1}{x-5}=-

1
3
x@+

4
3
x+

5
3
   

 =-
1
3
{x-2}@+3

  4  단계   따라서 x=2에서 최댓값은 3이다.

채점 기준

1 단계
이차함수의 식을 y=a{x-a}{x-b} 꼴로 나타내기

 y 20 %

2 단계  a의 값 구하기 y 30 %

3 단계 이차함수의 식을 y=a{x-p}@+q 꼴로 나타내기 y 30 %

4 단계 최댓값 구하기 y 20 % 

14    x=3에서 최솟값이 -16이므로 꼭짓점의 좌표는 {3, -16}

이다.

  구하는 이차함수의 식을 y=a{x-3}@-16으로 놓자.

  이 그래프가 점 {2, -13}을 지나므로

  -13=a{2-3}@-16    / a=3

  따라서 구하는 이차함수의 식은

  y=3{x-3}@-16=3x@-18x+11

15    오른쪽 그림과 같이 사육장의 가로의 
길이를 x m라 하면 세로의 길이는  

{20-2x} m이고, 사육장의 넓이를  

y m@라고 하면

  y =x{20-2x}=-2x@+20x   

=-2{x-5}@+50

  이므로 x=5에서 최댓값은 50이다.

  따라서 사육장의 최대 넓이는 50 m@이다.

16   y=15x-5x@=-5[x-3
2
]@+45

4

  이므로 x=
3
2
에서 최댓값은 

45
4
이다.

  따라서 물 로켓의 최고 높이는 
45
4
 m이다.

17   그래프가 아래로 볼록하므로 a>0

  축이 y축의 오른쪽에 있으므로 a\{-b}<0

  즉, ab>0이므로 b>0

  y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 -c>0

  즉, c<0

  따라서 c-b<0이므로

  1a@ 2+1{c-b}@3-1{-c}@3 
   =a+9-{c-b}0-{-c}   

=a-c+b+c   

=a+b

18    오른쪽 그림과 같이 C`지점을 원점, 
지면을 x축으로 하는 좌표평면 위에 

세 지점 A, B, P를 지나는 포물선을 

그리면 x축과 두 점 A{-9, 0},  

B{3, 0}에서 만나므로 이차함수의 

식을 y=a{x+9}{x-3}으로 놓을 

수 있다.

  이 그래프가 점 P{0, 12}를 지나므로

  12=a\9\{-3}    / a=-
4
9

  따라서 포물선을 그래프로 하는 이차함수의 식은

  y =-
4
9
{x+9}{x-3}=-

4
9
x@-

8
3
x+12   

 =-
4
9
{x+3}@+16

  이므로 x=-3에서 최댓값은 16이다.

   즉, 이 공이 가장 높이 올라갔을 때의 지면으로부터의 높이는 

16 m이다.
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