
기출 BOOK

1	 답 ①
‌포물선‌x@=

1
3
y,‌즉‌x@=4\

1
12

y의‌초점의‌좌표는‌[0,‌ 1
12

]‌

2	 답 y@=-18x

꼭짓점이‌원점이고‌초점이‌x축‌위에‌있는‌포물선의‌방정식을

y@=4px‌{p=0}라‌하자.

이‌포물선이‌점‌{-2,‌6}을‌지나므로

‌6@=4p\{-2}‌ ‌ ∴‌p=-
9
2

∴‌y@=-18x‌

3	 답 -4

포물선‌y@=-4{x+p}는‌포물선‌y@=-4x를‌x축의‌방향으로‌-p

만큼‌평행이동한‌것이다.

포물선‌y@=-4x,‌즉‌y@=4\{-1}x의‌초점의‌좌표는‌

{-1,‌0}

따라서‌포물선‌y@=-4{x+p}의‌초점의‌좌표는‌

{-1-p,‌0}

포물선‌y@=12{x-q}는‌포물선‌y@=12x를‌x축의‌방향으로‌q만큼‌

평행이동한‌것이다.

포물선‌y@=12x,‌즉‌y@=4\3x의‌초점의‌좌표는‌

{3,‌0}

따라서‌포물선‌y@=12{x-q}의‌초점의‌좌표는

{3+q,‌0}

두‌초점이‌일치하므로

-1-p=3+q‌ ‌ ∴‌p+q=-4‌

4	 답 ③
y@-6y-4x+5=0에서‌y@-6y+9=4x+4

∴‌{y-3}@=4{x+1}

즉,‌이‌포물선은‌포물선‌y@=4x를‌x축의‌방향으로‌-1만큼,‌y축의‌

방향으로‌3만큼‌평행이동한‌것이다.

포물선‌y@=4x의‌초점의‌좌표는‌{1,‌0},‌준선의‌방정식은‌x=-1

이므로‌주어진‌포물선의‌초점의‌좌표는‌{0,‌3},‌준선의‌방정식은‌ ‌

x=-2이다.

따라서‌a=0,‌b=3,‌c=-2이므로

a+b-c=5‌

5	 답 ⑤
x@-4x-12y+4=0에서‌x@-4x+4=12y

∴‌{x-2}@=12y

01 이차곡선 2~7쪽

중단원 기출 문제 1회

즉,‌이‌포물선은‌포물선‌x@=12y를‌x축의‌방향으로‌2만큼‌평행이동

한‌것이다.

포물선‌x@=12y의‌초점의‌좌표는‌{0,‌3},‌준선의‌방정식은‌y=-3

이므로‌주어진‌포물선의‌초점‌F의‌좌표는‌{2,‌3},‌준선의‌방정식은‌

y=-3이다.

오른쪽‌그림과‌같이‌점‌P{a,‌b}에서‌준

O x

y

P

H -3

F

y=-3

{x-2}@=12y

선에‌내린‌수선의‌발을‌H라‌하면‌포물선

의‌정의에‌의하여

PHZ=PFZ=15

즉,‌PHZ=15에서

b+3=15‌ ‌ ∴‌b=12

이때‌점‌P{a,‌12}가‌포물선‌{x-2}@=12y‌위의‌점이므로

{a-2}@=144,‌a-2=-12

∴‌a=14‌또는‌a=-10

따라서‌모든‌실수‌a의‌값의‌합은

14+{-10}=4‌

6	 답 6

포물선‌y@=4x의‌준선의‌방정식은‌x=-1

오른쪽‌그림과‌같이‌두‌점‌A,‌B에서‌준선

x=-1

-1

y

x
O

A

B

F

y@=4x

A"

B"
B'

A'

에‌내린‌수선의‌발을‌각각‌A ' ',‌B ' '이라‌

하면‌포물선의‌정의에‌의하여

AFZ=AA"Z=AA'Z+1

BFZ=BB" Z=BB'Z+1

이때‌AFZ+BFZ=ABZ=8이므로

{AA'Z+1}+{BB'Z+1}=8

∴‌AA'Z+BB'Z=6‌

7	 답 ⑤
포물선‌y@=8x,‌즉‌y@=4\2x의‌준선의‌방정식은‌x=-2

오른쪽‌그림과‌같이‌두‌점‌P,‌A에서‌준선에 y

xO

y@=8x

F

A
H
H'

-2 4

x=-2

P

‌

내린‌수선의‌발을‌각각‌H,‌H'이라‌하면‌포물

선의‌정의에‌의하여‌PFZ=PHZ이므로

APZ+PFZ  =APZ+PHZ  

>AH'Z‌ ‌

=4+2=6

따라서‌APZ+PFZ의‌최솟값은‌6이다.‌

8	 답 48

타원‌
x@
64

+
y@
100‌

=1의‌

장축의‌길이는‌2\10=20,‌단축의‌길이는‌2\8=16이므로

a=20,‌b=16

j100-64 l=6이므로‌두‌초점의‌좌표는

{0,‌6},‌{0,‌-6}

112   정답과 해설

만렙_기하-해설기출북(112~152)-OK.indd   112 2026-07-27   오후 5:15:04



기
출

 B
O

O
K

중
단

원
 기

출
 문

제

따라서‌두‌초점‌사이의‌거리는

c=6-{-6}=12

∴‌a+b+c=48‌

9	 답 ⑤
주어진‌타원은‌타원‌

x@
36

+
y@
16‌

=1을‌x축의‌방향으로‌2만큼,‌y축의‌

방향으로‌-1만큼‌평행이동한‌것이다.

①‌장축의‌길이는‌2\6=12

②‌‌‌타원‌
x@
36

+
y@
16‌

=1에서‌j36-16l=2j5이므로‌두‌초점의‌좌표는‌ ‌

{2j5,‌0},‌{-2j5,‌0}‌ ‌

주어진‌타원의‌두‌초점의‌좌표는‌ ‌

{2j5+2,‌-1},‌{-2j5+2,‌-1}

③‌‌‌타원‌
x@
36

+
y@
16‌

=1의‌네‌꼭짓점의‌좌표는‌ ‌

{-6,‌0},‌{6,‌0},‌{0,‌-4},‌{0,‌4}‌ ‌

주어진‌타원의‌네‌꼭짓점의‌좌표는‌ ‌

{8,‌-1},‌{-4,‌-1},‌{2,‌3},‌{2,‌-5}

④‌‌‌중심의‌좌표는‌{2,‌-1}

⑤‌‌‌x축의‌방향으로‌-2만큼,‌y축의‌방향으로‌1만큼‌평행이동하면‌

타원‌
x@
36

+
y@
16‌

=1과‌겹쳐진다.

따라서‌옳지‌않은‌것은‌⑤이다.‌

10 	 답 ①
타원‌

x@
49

+
y@
13‌

=1에서‌j49-13l=6이므로‌두‌초점‌F,‌F'의‌좌표는

{6,‌0},‌{-6,‌0}‌ ‌ ∴‌FF'Z=12

PF Z=a,‌PF'Z=b라‌하면‌타원의‌정의에‌의하여

a+b=2\7=14

점‌P가‌원‌위의‌점이므로‌∠FPF'=90!

직각삼각형‌PF'F에서

a@+b@=12@=144

이때‌{a+b}@=a@+2ab+b@에서

14@=144+2ab,‌2ab=52‌ ‌ ∴‌ab=26

따라서‌삼각형‌PF'F의‌넓이는

1
2
ab=

1
2
\26=13‌

11 		 답 40

D{a,‌b}`{a>0,‌b>0}라‌하면‌직사각형‌ABCD의‌넓이는

2a\2b=4ab

점‌D{a,‌b}가‌타원‌
x@
16

+
y@
25‌

=1‌위의‌점이므로

a@
16

+
b@
25‌

=1

a@
16

>0,‌
b@
25‌

>0이므로‌산술평균과‌기하평균의‌관계에‌의하여

a@
16

+
b@
25‌

>2r a@
16

\
b@
25‌
y‌[단,‌등호는‌ a@

16
=

b@
25‌
일‌때‌성립]

‌1>ab
10
‌{∵‌a>0,‌b>0}

∴‌ab<10

따라서‌4ab<40이므로‌구하는‌넓이의‌최댓값은‌40이다.‌

12 	 답 ⑤
쌍곡선‌

x@
5
-

y@
b@‌
=-1의‌두‌초점의‌좌표가‌{0,‌4},‌{0,‌-4}이므로

5+b@=4@,‌b@=11‌ ‌ ∴‌|b|=j11k
따라서‌구하는‌주축의‌길이는

2|b|=2j11k‌

13 	 답 y=-
2j5
5

x

타원‌
x@
70

+
y@
25‌

=1에서‌j70-25l=3j5이므로‌두‌초점의‌좌표는

{3j5,‌0},‌{-3j5,‌0}
또‌타원의‌단축의‌길이가‌2\5=10이므로‌쌍곡선의‌주축의‌길이는‌

10이다.

중심이‌원점이고‌두‌초점이‌x축‌위에‌있으므로‌쌍곡선의‌방정식을‌

x@
a@

-
y@
b@‌
=1`{a>0,‌b>0}이라‌하자.

주축의‌길이가‌10이므로

2a=10‌ ‌ ∴‌a=5

두‌초점의‌좌표가‌{3j5,‌0},‌{-3j5,‌0}이므로
b@={3j5}@-a@={3j5}@-5@=20

∴‌b=2j5

따라서‌쌍곡선의‌방정식은‌
x@
25

-
y@
20‌‌

=1이므로‌점근선의‌방정식은

y=-
2j5
5‌ x‌

14 	 답 3

쌍곡선‌
x@
3
-

y@
5‌
=-1을‌x축의‌방향으로‌a만큼,‌y축의‌방향으로‌b

만큼‌평행이동하면

{x-a}@
3

-
{y-b}@

5‌
=-1 yy‌㉠

5x@-3y@+20x+18y+c=0에서

5{x@+4x+4}-3{y@-6y+9}=-c-7

{x+2}@
3

-
{y-3}@

5‌
=

-c-7
15

yy‌㉡

㉠,‌㉡이‌일치하므로

‌a=-2,‌b=3,‌-1=
-c-7
15

∴‌a=-2,‌b=3,‌c=8

∴‌a-b+c=-2-3+8=3‌

15 	 답 ④
4x@-y@-24x-2y-1=0에서

4{x@-6x+9}-{y@+2y+1}=36

∴‌
{x-3}@

9
-

{y+1}@
36‌

=1

즉,‌이‌쌍곡선은‌쌍곡선‌
x@
9
-

y@
36‌

=1을‌x축의‌방향으로‌3만큼,‌y축

의‌방향으로‌-1만큼‌평행이동한‌것이다.

쌍곡선‌
x@
9
-

y@
36‌

=1의‌점근선의‌방정식은‌y=-2x이므로‌주어진‌

쌍곡선의‌점근선의‌방정식은

y+1=-2{x-3}

∴‌y=2x-7,‌y=-2x+5
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이때‌두‌점근선의‌교점의‌좌표는‌{3,‌-1}이므

O
x

y

3
-1

5

-7

y=2x-7

y=-2x+5

로‌오른쪽‌그림에서‌구하는‌넓이는

1
2
\95-{-7}0\3=18

‌

16 	 답 ⑤
쌍곡선‌

x@
20

-
y@
16‌

=1에서‌j20+16l=6이므로‌두‌초점‌F,‌F'의‌좌표는

{6,‌0},‌{-6,‌0}

점‌P가‌제1사분면‌위의‌점이므로‌쌍곡선의‌정의에‌의하여

PF'Z-PFZ=2\2j5=4j5
∴‌APZ+PF'Z  =APZ+PFZ-PFZ+PF'Z  

>AFZ+{PF'Z-PFZ}‌ ‌

=16@+{-2j11k}@3+4j5‌ ‌

=4j5+4j5=8j5
따라서‌APZ+PF'Z의‌최솟값은‌8j5이다.‌

17 	 답 16

원의‌중심‌C의‌좌표를‌{x,‌y}라‌하면‌점‌C에서‌점‌{-3,‌2}까지의‌

거리와‌직선‌x=1까지의‌거리가‌서로‌같으므로

1{x+3}@+{y-2}@3=|1-x|

양변을‌제곱하면‌{x+3}@+{y-2}@={1-x}@

∴‌{y-2}@=-8{x+1}

따라서‌a=2,‌b=-8,‌c=-1이므로‌abc=16‌

18  	 답 3j7`m

타원의‌방정식을‌
x@
a@

+
y@
b@
=1`{a>b>0}이라‌하자.

장축의‌길이가‌24이므로‌

2a=24‌ ‌ ∴‌a=12

두‌초점‌사이의‌거리가‌18,‌즉‌중심에서‌초점‌사이의‌거리가‌9이므로

b@=a@-9@=12@-9@=63‌ ‌ ∴‌b=3j7‌{∵‌b>0}

따라서‌터널에서‌가장‌높은‌곳의‌높이는‌3j7`m이다.‌

19 	 답 7

ㄱ.‌직선‌ ‌ ㄴ.‌원‌ ‌ ㄷ.‌타원‌ ‌ ㄹ.‌쌍곡선‌ ‌ ㅁ.‌포물선

따라서‌이차곡선은‌ㄴ,‌ㄷ,‌ㄹ,‌ㅁ의‌4개이므로‌a=4

포물선은‌ㅁ의‌1개이므로‌b=1

초점이‌2개인‌도형은‌ㄷ,‌ㄹ의‌2개이므로‌c=2

∴‌a+b+c=7‌

20 	 답 ②
x@+6x+k{y@+3}=0에서‌{x@+6x+9}+ky@=-3k+9

∴‌{x+3}@+ky@=-3k+9

이‌방정식이‌나타내는‌도형이‌타원이‌되려면

k>0,‌k=1,‌-3k+9>0

∴‌0<k<1,‌1<k<3

따라서‌실수‌k의‌값이‌될‌수‌있는‌것은‌②이다.

중단원 기출 문제 2회

1 	 답 ①
초점이‌F{-4,‌0}이고‌준선이‌x=4인‌포물선의‌방정식은

y@=4\{-4}x‌ ‌ ∴‌y@=-16x

이‌포물선이‌점‌{k,‌2}를‌지나므로

2@=-16k‌ ‌ ∴‌k=-
1
4 ‌

2	 답 34

포물선‌{x-2}@=8y는‌포물선‌x@=8y를‌x축의‌방향으로‌2만큼‌평

행이동한‌것이다.

포물선‌x@=8y,‌즉‌x@=4\2y의‌초점의‌좌표는‌

{0,‌2}

따라서‌포물선‌{x-2}@=8y의‌초점‌F1의‌좌표는

{2,‌2}

포물선‌{y+3}@=-4x는‌포물선‌y@=-4x를‌y축의‌방향으로‌-3

만큼‌평행이동한‌것이다.

포물선‌y@=-4x,‌즉‌y@=4\{-1}x의‌초점의‌좌표는‌

{-1,‌0}

따라서‌포물선‌{y+3}@=-4x의‌초점‌F2의‌좌표는

{-1,‌-3}

∴‌F1F2Z‌@={-1-2}@+{-3-2}@=34‌

3	 답 ⑤
y@-4x-8y+8=0에서‌

y@-8y+16=4x+8

∴‌{y-4}@=4{x+2} yy‌㉠

즉,‌이‌포물선은‌포물선‌y@=4x를‌x축의‌방향으로‌-2만큼,‌y축의‌

방향으로‌4만큼‌평행이동한‌것이다.

포물선‌y@=4x의‌초점의‌좌표는‌{1,‌0}이므로‌포물선‌㉠의‌초점의‌

좌표는

{-1,‌4}

x@-2x-4y+k=0에서‌

x@-2x+1=4y-k+1

∴‌{x-1}@=4[y-k-1
4

] yy‌㉡

즉,‌이‌포물선은‌포물선‌x@=4y를‌x축의‌방향으로‌1만큼,‌y축의‌방

향으로‌
k-1
4
만큼‌평행이동한‌것이다.

포물선‌x@=4y의‌초점의‌좌표는‌{0,‌1}이므로‌포물선‌㉡의‌초점의‌

좌표는

‌[1,‌ k+3
4

]

두‌점‌{-1,‌4},‌[1,‌ k+3
4

]이‌원점에‌대하여‌대칭이므로

-4=
k+3
4 ‌ ‌ ∴‌k=-19‌

4	 답 20j6

포물선‌x@=12y,‌즉‌x@=4\3y의‌초점‌F의‌좌표는‌{0,‌3},‌준선의‌

방정식은‌y=-3이다.
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오른쪽‌그림과‌같이‌점‌P에서‌준선‌y=-3

O x

y

F

Q P

x@=12y

3

-3

8

Hy=-3

에‌내린‌수선의‌발을‌H라‌하면‌포물선의‌

정의에‌의하여

PHZ=PFZ=11

즉,‌두‌점‌P,‌Q의‌y좌표는‌8이고‌두‌점‌P,‌

Q는‌포물선‌x@=12y‌위의‌점이므로

x@=12\8‌ ‌ ∴‌x=-4j6
∴‌P{4j6,‌8},‌Q{-4j6,‌8}
따라서‌삼각형‌FPQ의‌넓이는

1
2
\94j6-{-4j6}0\{8-3}=20j6‌

5	 답 ③
포물선‌y@=16x,‌즉‌y@=4\4x의‌준선의‌방정식은‌x=-4

오른쪽‌그림과‌같이‌두‌점‌A,‌B에서‌준선에 y

xO

A

B
F

y@=16xx=-4

H2

-4

H1

Q

P

‌

내린‌수선의‌발을‌각각‌H 1,‌H 2라‌하면‌포물

선의‌정의에‌의하여

AFZ=AH1Z=AP Z+4

BFZ=BH2Z=BQZ+4

이때‌AFZ+BFZ=ABZ=18이므로

{APZ+4}+{BQZ+4}=18

∴‌APZ+BQZ=10

사각형‌APQB의‌넓이가‌60j2이므로
1
2
\10\PQZ=60j2‌ ‌ ∴‌PQZ=12j2‌

6	 답 11

포물선‌y@=4x의‌초점의‌좌표는‌{1,‌0}이고,‌준선의‌방정식은‌‌

x=-1이다.

즉,‌점‌A{1,‌0}은‌포물선의‌초점이다.

오른쪽‌그림과‌같이‌두‌점‌P,‌B에서‌준선 y

xO

y@=4x

A 5

B
H

H'

-1

x=-1

P에‌내린‌수선의‌발을‌각각‌H,‌H'이라‌하면‌

포물선의‌정의에‌의하여‌PAZ=PHZ이므로‌

삼각형‌ABP의‌둘레의‌길이는

ABZ+BPZ+PAZ‌‌=AB Z+BPZ+PHZ  

>AB Z+BH'Z  

=1{5-1}@+3@3+6=11

따라서‌삼각형‌ABP의‌둘레의‌길이의‌최솟값은‌11이다.‌

7	 답 ②
중심이‌원점이고‌두‌초점이‌x축‌위에‌있으므로‌타원의‌방정식을‌

x@
a@

+
y@
b@
=1`{a>b>0}이라‌하자.

두‌초점의‌좌표가‌F{3,‌0},‌F'{-3,‌0}이므로

a@-b@=3@‌ ‌ ∴‌b@=a@-9 yy‌㉠

이‌타원이‌점‌{4,‌j15k}를‌지나므로
16
a@

+
15
b@

=1‌ ‌ ∴‌16b@+15a@=a@b@ yy‌㉡

㉠을‌㉡에‌대입하여‌정리하면

a$-40a@+144=0,‌{a@-4}{a@-36}=0

∴‌a@=4‌또는‌a@=36

이때‌㉠에서‌a@-9>0,‌즉‌a@>9이므로‌

a@=36‌ ‌ ∴‌a=6‌{∵‌a>0}

따라서‌타원의‌장축의‌길이는

2a=2\6=12‌

8	 답 ③
2x@+y@-4x-4y-12=0에서

2{x@-2x+1}+y@-4y+4=18

∴‌
{x-1}@

9
+

{y-2}@
18‌

=1

즉,‌이‌타원은‌타원‌
x@
9
+

y@
18‌

=1을‌x축의‌방향으로‌1만큼,‌y축의‌방

향으로‌2만큼‌평행이동한‌것이다.

타원‌
x@
9
+

y@
18‌

=1에서‌j18-9l=3이므로‌두‌초점 y

xO
-1

5

1

의‌좌표는

{0,‌3},‌{0,‌-3}

주어진‌타원의‌두‌초점‌F,‌F'의‌좌표는

{1,‌5},‌{1,‌-1}

따라서‌오른쪽‌그림에서‌삼각형‌OFF'의‌넓이는

1
2
\95-{-1}0\1=3‌

9	 답 21

타원의‌정의에‌의하여

AFZ+AF'Z  =BFZ+BF'Z=CFZ+CF'Z=2\8=16

∴‌AFZ=16-AF'Z,‌BFZ=16-BF'Z,‌CFZ=16-CF'Z

∴‌‌‌AFZ+BFZ+CFZ  

={16-AF'Z}+{16-BF'Z}+{16-CF'Z}‌ ‌

=48-{AF'Z+BF'Z+CF'Z}‌ ‌

=48-27=21‌

10 	 답 6j5

OH Z가‌PF'Z의‌수직이등분선이므로

OPZ=OF'Z=5

즉,‌점‌P는‌중심이‌원점이고‌반지름의‌길이가‌5인‌원‌위의‌점이므로‌

점‌P의‌좌표를‌{a,‌b}`{a>0,‌b>0}라‌하면

a@+b@=25‌ ‌ ∴‌b@=25-a@ yy‌㉠

점‌H의‌좌표는‌[ a-5‌
2
,‌
b
2
]이므로‌

PF'Z=4‌OH Z,‌즉‌PF'Z‌@=16‌OHZ‌@에서

‌{a+5}@+b@=16-[ a-5‌
2

]@+[ b
2
]@‌=

3a@-50a+3b@+75=0

이‌식에‌㉠을‌대입하면

3a@-50a+3{25-a@}+75=0

50a=150‌ ‌ ∴‌a=3

이를‌㉠에‌대입하면

b@=16‌ ‌ ∴‌b=4‌{∵‌b>0}

즉,‌점‌P의‌좌표는‌{3,‌4}

따라서‌장축의‌길이는

PFZ+PF'Z‌‌=1{5-3}@+{-4}@3+1{-5-3}@+{-4}@3‌ ‌

=2j5+4j5=6j5‌
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15 	 답 ④
3x@-2y@+6x+16y+1=0에서

3{x@+2x+1}-2{y@-8y+16}=-30

∴‌
{x+1}@

10
-

{y-4}@
15

=-1

즉,‌이‌쌍곡선은‌쌍곡선‌
x@
10

-
y@
15‌

=-1을‌x축의‌방향으로‌-1만큼,‌

y축의‌방향으로‌4만큼‌평행이동한‌것이다.

ㄱ.‌‌‌주축의‌길이는‌‌ ‌

2\j15k=2j15k

ㄴ.‌‌‌쌍곡선‌
x@
10

-
y@
15‌

=-1에서‌j10+15l=5이므로‌두‌초점의‌좌표는‌

{0,‌5},‌{0,‌-5}‌ ‌

주어진‌쌍곡선의‌두‌초점의‌좌표는‌ ‌

{-1,‌9},‌{-1,‌-1}‌ ‌

즉,‌두‌초점‌사이의‌거리는‌‌ ‌

9-{-1}=10

ㄷ.‌‌‌두‌점근선의‌교점은‌쌍곡선의‌중심과‌같으므로‌교점의‌좌표는‌‌

{-1,‌4}이다.

따라서‌보기에서‌옳은‌것은‌ㄴ,‌ㄷ이다.‌

16 	 답 {j39k,	4}

쌍곡선‌
x@
15

-
y@
10‌

=1에서‌j15+10l=5이므로‌두‌초점‌F,‌F'의‌좌표는

{5,‌0},‌{-5,‌0}

점‌P의‌좌표를‌{a,‌b}`{a>0,‌b>0}라‌하면‌점‌P는‌쌍곡선‌위의‌점

이므로

a@
15

-
b@
10‌

=1 yy‌㉠

사각형‌PF'QF가‌평행사변형이므로

PF'QF‌‌=2△PF'F‌ ‌

‌=2\{ 1
2
\95-{-5}0\b}=10b

즉,‌10b=40이므로‌b=4

이를‌㉠에‌대입하면

a@
15

-
16
10‌

=1,‌a@=39‌ ‌

∴‌a=j39k‌{∵‌a>0}

따라서‌점‌P의‌좌표는‌{j39k,‌4}‌

17 	 답 ④
쌍곡선‌x@-

y@
8‌
=1에서‌j1+8l=3이므로‌두‌초점‌F,‌F'의‌좌표는

{3,‌0},‌{-3,‌0}

F{3,‌0},‌F'{-3,‌0}이라‌하면‌

FF'Z=6

이때‌쌍곡선의‌주축의‌길이가‌2이므로‌쌍곡선의‌정의에‌의하여

PF'Z-PFZ=2 yy‌㉠

삼각형‌PF'F가‌이등변삼각형이므로

PFZ=FF'Z‌또는‌PF'Z=FF'Z

!‌PFZ=FF'Z,‌즉‌PFZ=6일‌때,‌

‌ ㉠에‌의하여‌PF'Z=8

11 		 답 ⑤
‌5x@+4y@=80에서‌

x@
16

+
y@
20‌

=1

타원의‌정의에‌의하여

PFZ+PF'Z=2\2j5=4j5
PF Z>0,‌PF'Z>0이므로‌산술평균과‌기하평균의‌관계에‌의하여

PFZ+PF'Z>24 PFZ\PF'Z 6‌(단,‌등호는‌PFZ=PF'Z일‌때‌성립}

4j5>24 PF Z\PF'Z 6

∴‌4 PFZ\PF'Z 6<2j5
양변을‌제곱하면‌

PFZ\PF'Z<20

∴‌PFZ‌@+PF'Z‌@‌‌={PFZ+PF'Z}@-2PFZ\PF'Z  

={4j5}@-2PFZ\PF'Z  

>80-2\20=40

따라서‌PFZ‌@+PF'Z‌@의‌최솟값은‌40이다.‌

12 	 답 30

쌍곡선‌
x@
a@

-
y@
9
=1의‌두‌꼭짓점의‌좌표는

{a,‌0},‌{-a,‌0}

이‌두‌점이‌타원‌
x@
30

+
y@
b@‌
=1의‌두‌초점과‌일치하므로

130-b@3=a

양변을‌제곱하면

30-b@=a@‌ ‌ ∴‌a@+b@=30‌

13 	 답 ①
AB Z=FBZ-FAZ에서

2a=25-1‌ ‌ ∴‌a=12

주어진‌쌍곡선‌
x@
12@

-
y@
b@
=1의‌초점은‌x축‌위에‌있으므로‌두‌초점의‌

좌표는

{12+1,‌0},‌{-12-1,‌0}‌ ‌ ∴‌{13,‌0},‌{-13,‌0}

b@=13@-12@=25이므로‌b=5‌{∵‌b>0}

따라서‌주어진‌쌍곡선의‌점근선의‌방정식은

y=-
5
12 x‌

14 	 답 ④
쌍곡선‌

{x+2}@
4

-
{y-2}@

9
=-1은‌쌍곡선‌

x@
4
-

y@
9‌
=-1을‌x축

의‌방향으로‌-2만큼,‌y축의‌방향으로‌2만큼‌평행이동한‌것이다.

쌍곡선‌
x@
4
-

y@
9‌
=-1의‌점근선의‌방정식은

‌y=- 3
2‌
x‌

따라서‌주어진‌쌍곡선의‌점근선의‌방정식은

‌y-2=
3
2‌
{x+2},‌y-2=-

3
2‌
{x+2}

∴‌y=
3
2‌
x+5,‌y=-

3
2‌
x-1

따라서‌m=
3
2‌
,‌p=5,‌q=-1이므로

‌m{p+q}=
3
2‌
\95+{-1}0=6‌
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기
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 B
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O
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중
단

원
 기

출
 문

제

	 �오른쪽 그림과 같이 점 F에서 선분 PF '

FF'

P

H1

6

8

6

에 내린 수선의 발을 H1이라 하면

	 PH1Z=
1
2 
 PF'Z=

1
2 
\8=4

	 직각삼각형 PH1F에서

	 FH1Z=16@-4@3=2j5

	 ∴ S=
1
2 
\PF'Z\FH1Z=

1
2 
\8\2j5=8j5

@	PF'Z=FF'Z, 즉 PF'Z=6일 때,

	 ㉠에 의하여 PFZ=4

	 �오른쪽 그림과 같이 점 F'에서 선분 PF

FF'

P

H2

6

6
4에 내린 수선의 발을 H2라 하면 

	 PH2Z=
1
2 
 PFZ=

1
2 
\4=2

	 직각삼각형 PF'H2에서

	 F'H2Z=16@-2@3=4j2

	 ‌∴ S‌�=
1
2 
\PFZ\F'H2Z=

1
2 
\4\4j2=8j2

!, @에서 모든 S의 값의 곱은
8j5\8j2=64j10k�

18 	 답 ②
점 P의 좌표를 {a, b}라 하면 점 P는 쌍곡선 위의 점이므로

a@-9b@=1 yy ㉠

점 M의 좌표를 {x, y}라 하면

‌x=
a
2
, y=

b+2
2
  

∴ a=2x, b=2y-2

이를 ㉠에 대입하면

{2x}@-9{2y-2}@=1

∴ 4x@-36{y-1}@=1�

19 	 답 x@
625

-
y@

1875
=1

A{-50, 0}, B{50, 0}이고 배의 위치를 P{x, y}라 하면 

|PAZ-PBZ|=50이므로

|1{x+50}@+y@3-1{x-50}@+y@3|=50

1{x+50}@+y@ 3=1{x-50}@+y@3-50

양변을 제곱하여 정리하면

2x-25=-1{x-50}@+y@3
다시 양변을 제곱하여 정리하면

3x@-y@=1875

따라서 구하는 도형의 방정식은

‌
x@
625

-
y@

1875 
=1�

20 	 답 -4

{2x@+y@}k-x@+4y@-6y+1=0에서

{2k-1}x@+{k+4}y@-6y+1=0

이때 x항이 없으므로 이 방정식이 나타내는 도형이 포물선이 되려면

k+4=0, {2k-1}\{-6}=0

∴ k=-4

1	 답 ④
직선 2x-y-3=0, 즉 y=2x-3과 평행한 직선의 기울기는 2이므

로 포물선 y@=16x, 즉 y@=4\4x에 접하고 기울기가 2인 직선의 

방정식은

‌y=2x+
4
2
    ∴ y=2x+2

따라서 a=2, b=2이므로 a+b=4�

2	 답 20

포물선 y@=8x, 즉 y@=4\2x의 초점 F의 좌표는 {2, 0}

포물선에 접하고 기울기가 
1
2
인 직선 L의 방정식은

‌y=
1
2
x+

2

2!
    ∴ y=

1
2
x+4

직선 L의 x절편은 -8이므로 A{-8, 0}

직선 L 위의 점 H의 좌표를 [a, 1
2
a+4]라 하면 직선 FH의 기울기

가 -2이므로

‌
2!a+4

a-2
=-2, 

1
2
a+4=-2a+4    ∴ a=0

∴ H{0, 4}

따라서 오른쪽 그림에서 삼각형 AFH

O x

y

A

H

y@=8x

-8

4

2

F
l

	

의 넓이는

1
2
\92-{-8}0\4=20

�

3	 답 ③
포물선 y@=-4x, 즉 y@=4\{-1}x 위의 점 {-4, 4}에서의 접

선의 방정식은

‌4y=2\{-1}\{x-4}    ∴ y=-
1
2
x+2 yy ㉠

또 점 {-9, -6}에서의 접선의 방정식은

‌-6y=2\{-1}\{x-9}    ∴ y=
1
3
x-3 yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 x=6, y=-1

따라서 두 접선의 교점의 좌표가 {6, -1}이므로

a=6, b=-1    ∴ a-b=7�

4	 답 1

포물선 y@=4px 위의 점 P{p, 2p}에서의 접선의 방정식은

2py=2p{x+p}    ∴ y=x+p

따라서 A{-p, 0}, B{0, p}이므로

ABZ=1p@+p@3=j2p `{∵ p>0}

PBZ=1{-p}@+{p-2p}@3=j2p {∵ p>0}

∴ 
PBZ

ABZ
=

‌j2p
j2p

=1�

02 이차곡선의 접선 8~13쪽
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5	 답 -
4
3

접점의‌좌표를‌{x1,‌y1}이라‌하면‌접선의‌방정식은

x1x=6{y+y1}

이‌직선이‌점‌{-1,‌-4}를‌지나므로

-x1=6{-4+y1}‌ ‌ ∴‌y1=-
1
6 x1+4 yy‌㉠

또‌점‌{x1,‌y1}이‌포물선‌x@=12y‌위의‌점이므로

x1@=12y1

이‌식에‌㉠을‌대입하면

‌x1@=12[-1
6
x1+4],‌x1@+2x1-48=0

{x1+8}{x1-6}=0‌ ‌ ∴‌x1=-8‌또는‌x1=6

㉠에서‌x1=-8일‌때‌y1=
16
3
,‌x1=6일‌때‌y1=3이므로‌접선의‌방

정식은

‌y=-
4
3
x-

16
3
‌또는‌y=x-3

따라서‌두‌접선의‌기울기의‌곱은

‌-
4
3
\1=-

4
3

접선의‌방정식을‌y=mx+n이라‌하면‌이‌직선이‌점‌{-1,‌-4}를‌

지나므로

-4=-m+n‌ ‌ ∴‌n=m-4

y=mx+n,‌즉‌y=mx+m-4를‌x@=12y에‌대입하여‌정리하면

x@-12mx-12m+48=0

이‌이차방정식의‌판별식을‌D라‌하면

D
4
={-6m}@-{-12m+48}=0‌ ‌ ∴‌3m@+m-4=0

이차방정식의‌근과‌계수의‌관계에‌의하여‌모든‌m의‌값의‌곱은‌-
4
3

이다.‌즉,‌구하는‌두‌접선의‌기울기의‌곱은‌-
4
3
이다.‌

6	 답 ②
접선의‌기울기를‌m`{m=0}이라‌하면‌접선의‌방정식은‌

y=mx+
2
m

이‌직선이‌점‌{a,‌b}를‌지나므로

‌b=am+
2
m
‌ ‌ ∴‌am@-bm+2=0 yy‌㉠

m에‌대한‌이차방정식‌㉠의‌두‌실근이‌접선의‌기울기이고‌두‌접선이‌

서로‌수직이므로‌이차방정식의‌근과‌계수의‌관계에‌의하여

2
a
=-1‌ ‌ ∴‌a=-2

이때‌점‌{-2,‌b}가‌직선‌x+y=5‌위의‌점이므로

-2+b=5‌ ‌ ∴‌b=7

∴‌a@+b@={-2}@+7@=53‌

7	 답 ③
직선‌y=3x-1에‌수직인‌직선의‌기울기는‌-

1
3
이므로‌구하는‌접선

의‌방정식은

‌y=-
1
3
x-r 9\[-1

3
]@+15y‌ ‌ ∴‌y=-

1
3
x-4‌

8	 답 10	

타원‌
x@
a@

+
y@
b@‌
=1이‌점‌{0,‌4}를‌지나므로‌

16
b@‌

=1,‌b@=16‌ ‌ ∴‌b=4‌{∵‌b>0}

타원‌
x@
a@

+
y@
16‌

=1에‌접하고‌기울기가‌
1
2
인‌직선의‌방정식은

y‌‌=
1
2
x-r a@\[ 1

2
]@+16y

∴‌y‌=
1
2
x-r a@

4
+16 y

이때‌직선‌y‌‌=
1
2
x+r a@

4
+16 y이‌직선‌y= 1

2
x+5와‌일치하므로

‌r a@
4
+16y=5

양변을‌제곱하면

a@
4
+16=25,‌a@=36‌ ‌ ∴‌a=6‌{∵‌a>0}

∴‌a+b=10‌

9	 답 ③
타원‌

x@
6
+

y@
10‌

=1에‌접하고‌기울기가‌3인‌직선의‌방정식은

y=3x-16\3@+103‌ ‌ ∴‌y=3x-8

따라서‌두‌직선‌사이의‌거리는‌직선‌y=3x+8‌위의‌점‌{0,‌8}과‌

직선‌y=3x-8,‌즉‌3x-y-8=0‌사이의‌거리와‌같으므로

|-8-8|

13@+{-1}@3
=

8j10k
5‌
‌

10 	 답 -4

점‌{-2,‌a}가‌타원‌
x@
8
+

y@
18‌

=1‌위의‌점이므로

{-2}@
8

+
a@
18‌

=1,‌a@=9‌ ‌ ∴‌a=3‌{∵‌a>0}

타원‌
x@
8
+

y@
18‌

=1‌위의‌점‌{-2,‌3}에서의‌접선의‌방정식은

-2x
8‌

+
3y
18‌

=1‌ ‌ ∴‌y=
3
2‌
x+6

이‌직선이‌점‌{b,‌4}를‌지나므로

‌4=
3
2‌
b+6‌ ‌ ∴‌b=-

4
3‌

‌∴‌ab=3\[-4
3‌
]=-4‌

11		 답 2

타원‌x@+9y@=18,‌즉‌
x@
18

+
y@
2‌
=1에서‌j18-2 l=4이므로‌두‌초점

의‌좌표는

{4,‌0},‌{-4,‌0}

타원‌위의‌점‌{3,‌1}에서의‌접선‌L의‌방정식은

3x
18

+
y
2‌
=1‌ ‌ ∴‌x+3y-6=0

두‌점‌{4,‌0},‌{-4,‌0}과‌직선‌x+3y-6=0‌사이의‌거리는‌각각

|4-6|

11@+3@3
=
‌j10k
5‌ ,‌

|-4-6|

11@+3@3
=j10k

∴‌mn=
‌j10k
5‌ \j10k=2‌
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14 	 답 ②
쌍곡선‌

x@
5
-

y@
3‌
=1에‌접하고‌기울기가‌1인‌직선의‌방정식은

y=x-15\1@-33‌ ‌ ∴‌y=x-j2
따라서‌k=-j2이므로‌구하는‌곱은
-j2\j2=-2‌

15 	 답 ③
쌍곡선‌

x@
k
-

y@
27‌

=1에‌접하고‌기울기가‌3인‌직선의‌방정식은

y=3x-1k\3@-273‌ ‌ ∴‌y=3x-j9k-27l
이때‌직선‌y=3x+j9k-27l이‌직선‌y=3x+6과‌일치하므로

j9k-27l=6

양변을‌제곱하면‌

9k-27=36‌ ‌ ∴‌k=7

따라서‌쌍곡선‌
x@
7
-

y@
27‌

=1의‌주축의‌길이는‌2j7이다.‌

16 	 답 1

x축의‌양의‌방향과‌이루는‌각의‌크기가‌45!인‌직선의‌기울기는

‌tan`45!=1

따라서‌쌍곡선‌6x@-4y@=-24,‌즉‌
x@
4
-

y@
6‌
=-1에‌접하고‌기울

기가‌1인‌직선의‌방정식은

y=x-16-4\1@3‌ ‌ ∴‌y=x-j2
이때‌y절편이‌양수인‌직선‌y=x+j2의‌x절편은‌-j2,‌y절편은‌j2
이므로‌구하는‌삼각형의‌넓이는

1
2
\j2\j2=1‌

17 	 답 ⑤
두‌식‌3x@+16y@=48,‌x@-4y@=-5를‌연립하여‌풀면‌

‌x@=4,‌y@=
9
4

이때‌점‌P가‌제1사분면‌위의‌점이므로‌P[2,‌ 3
2
]

타원‌3x@+16y@=48‌위의‌점‌P[2,‌ 3
2
]에서의‌접선의‌방정식은

6x+24y=48‌ ‌ ∴‌y=-
1
4 x+2

즉,‌m=-
1
4

쌍곡선‌x@-4y@=-5‌위의‌점‌P[2,‌ 3
2
]에서의‌접선의‌방정식은

2x-6y=-5‌ ‌ ∴‌y=
1
3 x+

5
6

즉,‌n=
1
3

∴‌mn=-
1
12
‌

18 	 답 10

쌍곡선‌
x@
6
-

y@
4‌
=1에서‌j6+4l=j10k이므로‌두‌초점‌F,‌F'의‌좌표는

{j10k,‌0},‌{-j10k,‌0}
점‌P의‌좌표를‌{a,‌b}`{a>0,‌b>0}라‌하면‌삼각형‌PF'F의‌넓이

가‌2j5이므로

12 	 답 ⑤
타원‌

x@
a@

+
y@
b@‌
=1의‌두‌초점이‌F{c,‌0},‌F'{-c,‌0}이므로

a@-b@=c@ yy‌㉠

타원‌위의‌점‌P{6,‌2}에서의‌접선의‌방정식은

6x
a@

+
2y
b@‌

=1

따라서‌점‌Q의‌좌표는‌[ a@
6
,‌0]

두‌삼각형‌PF 'F,‌PFQ의‌높이가‌같으므로‌넓이의‌비는‌밑변의‌길

이의‌비와‌같다.

즉,‌FF'Z`:`FQZ=4`:`1이므로

‌2c`:`[ a@
6
-c]=4`:`1

‌4[ a@
6
-c]=2c‌ ‌ ∴‌a@=9c yy‌㉡

㉡을‌㉠에‌대입하면‌

9c-b@=c@‌ ‌ ∴‌b@=9c-c@ yy‌㉢

한편‌점‌P{6,‌2}가‌타원‌위의‌점이므로

36
a@

+
4
b@‌
=1,‌36b@+4a@=a@b@

이‌식에‌㉡,‌㉢을‌대입하면

36{9c-c@}+4\9c=9c{9c-c@}

c#-13c@+40c=0

c{c-5}{c-8}=0

∴‌c=5‌{∵‌0<c<6}

이를‌㉡,‌㉢에‌각각‌대입하면‌a@=45,‌b@=20

∴‌a@+b@=65‌

13 	 답 16
3

접점의‌좌표를‌{x1,‌y1}이라‌하면‌접선의‌방정식은

x1x
8

+
y1y
4

=1

이‌직선이‌점‌A{4,‌-2}를‌지나므로

4x1
8

+
-2y1
4

=1‌ ‌ ∴‌y1=x1-2 yy‌㉠

또‌점‌{x1,‌y1}이‌타원‌
x@
8
+

y@
4‌
=1‌위의‌점이므로

x1@
8

+
y1@
4‌
=1 yy‌㉡

㉠을‌㉡에‌대입하면

x1@
8

+
{x1-2}@

4‌
=1

3x1@-8x1=0,‌x1{3x1-8}=0

∴‌x1=0‌또는‌x1=
8
3‌

㉠에서‌x1=0일‌때‌y1=-2,‌x1=
8
3‌
일‌때‌y1=

2
3‌
이므로‌두‌점‌B,‌C

의‌좌표는

‌{0,‌-2},‌[ 8
3‌
,‌
2
3‌
]

따라서‌오른쪽‌그림에서‌삼각형‌ABC의‌넓

O x

y

-2

4

3*
3@이는

1
2
\4\- 2

3‌
-{-2}‌==16‌

3‌

‌
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1
2
\9j10k-{-j10k}0\b=2j5

bj10k=2j5    ∴ b=j2

점 P{a, j2}가 쌍곡선 x@
6
-

y@
4 
=1 위의 점이므로

a@
6
-

2
4 
=1, a@=9    ∴ a=3 {∵ a>0}

쌍곡선 위의 점 P{3, j2}에서의 접선의 방정식은
3x
6
-
‌j2y
4 =1    ∴ y=j2x-2j2

따라서 m=j2, n=-2j2이므로
m@+n@={j2}@+{-2j2}@=10�

19 	 답 ①
쌍곡선 4x@-y@=-12 위의 점 {a, b}에서의 접선의 방정식은

4ax-by=-12

이 직선이 점 {3, 6}을 지나므로

12a-6b=-12    ∴ b=2a+2 yy ㉠

또 점 {a, b}가 쌍곡선 4x@-y@=-12 위의 점이므로

4a@-b@=-12

이 식에 ㉠을 대입하면

4a@-{2a+2}@=-12, -8a=-8    ∴ a=1

이를 ㉠에 대입하면 b=4

∴ b-a=3�

20 	 답 ④
포물선 y@=

16
3
x 위의 점과 직선 4x-3y+5=0 사이의 거리가 최

소이려면 포물선 위의 점에서의 접선이 직선 4x-3y+5=0과 평행

해야 한다.

직선 4x-3y+5=0, 즉 y=
4
3
x+

5
3
와 평행한 직선의 기울기는 

4
3

이므로 포물선 y@=
16
3
x, 즉 y@=4\

4
3
x에 접하고 기울기가 

4
3
인 

직선의 방정식은

‌y=
4
3
x+

3$
3$
    ∴ y=

4
3
x+1

따라서 구하는 최솟값은 직선 y=
4
3
x+1 위의 점 {0, 1}과 직선� 

4x-3y+5=0 사이의 거리와 같으므로

|-3+5|

14@+{-3}@3
=

2
5

중단원 기출 문제 2회

1 	 답 -4

직선 y=-
1
3
x+1에 수직인 직선의 기울기는 3이므로 포물선� 

y@=-12x, 즉 y@=4\{-3}x에 접하고 기울기가 3인 직선의 방

정식은

‌y=3x+
-3
3 
    ∴ y=3x-1

이 직선이 점 {-1, a}를 지나므로

a=3\{-1}-1=-4�

2	 답 ④
포물선 y@=6x, 즉 y@=4\

3
2
x에 접하고 기울기가 -1인 직선의 

방정식은

‌y=-x+
2#
-1
    ∴ y=-x-

3
2

yy ㉠

㉠을 y@=6x에 대입하면

‌[-x-
3
2
]@=6x, 4x@-12x+9=0

‌{2x-3}@=0    ∴ x=
3
2

이를 ㉠에 대입하여 정리하면 y=-3 

∴ A[ 3
2
, -3]

또 ㉠을 x@=6y에 대입하면

‌x@=6[-x-
3
2
], x@+6x+9=0

{x+3}@=0    ∴ x=-3

이를 ㉠에 대입하여 정리하면 y=
3
2

∴ B[-3, 
3
2
]

∴ ABZ=r[-3-
3
2
]@+[ 3

2
+3]@y=9j2

2
�

3	 답 ②
포물선 y@=4x 위의 점 {5, -2j5}에서의 접선의 방정식은
‌-2j5y=2\1\{x+5}

∴ y=-
‌j5
5 x-j5 yy ㉠

포물선 y@=4x의 준선의 방정식은 x=-1

㉠에 x=-1을 대입하여 정리하면 y=-
‌4j5
5

따라서 접선과 포물선의 준선이 만나는 점의 좌표는 [-1, -
‌4j5
5 ]

이므로

a=-1, b=-
‌4j5
5

∴ a@+b@={-1}@+[- ‌4j55 ]@=21
5
�

4	 답 {4, 4j2}

점 P의 좌표를 {a, b}`{a>0, b>0}라 하면 포물선 y@=8x, 즉 

y@=4\2x 위의 점 P에서의 접선의 방정식은

by=2\2\{x+a}    ∴ 4x-by+4a=0

포물선 y@=8x의 초점의 좌표는 {2, 0}이고

점 {2, 0}과 직선 4x-by+4a=0 사이의 거리가 2j3이므로
|8+4a|

14@+{-b}@3
=2j3 yy ㉠

한편 점 P{a, b}가 포물선 y@=8x 위의 점이므로

b@=8a yy ㉡

㉡을 ㉠에 대입하면

|8+4a|
j16+8al

=2j3, |8+4a|=213{16+8a}3

양변을 제곱하여 정리하면

a@-2a-8=0, {a+2}{a-4}=0

∴ a=4 {∵ a>0}
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이를‌㉡에‌대입하면‌

b@=32‌ ‌ ∴‌b=4j2‌{∵‌b>0}

따라서‌점‌P의‌좌표는‌{4,‌4j2}‌

5	 답 ③
포물선‌y@=12x,‌즉‌y@=4\3x의‌초점‌F의‌좌표는‌{3,‌0}이고,‌준

선의‌방정식은‌x=-3이다.

두‌점‌P,‌Q의‌좌표를‌각각‌{x1,‌y1},‌{x2,‌y2}라‌하자.

‌FQZ=
13
3
이므로‌포물선의‌정의에‌의하여

‌x2+3=
13
3
‌ ‌ ∴‌x2=

4
3

점‌Q[ 4
3
,‌y2]가‌포물선‌y@=12x‌위의‌점이므로

‌y2@=12\
4
3
=16‌ ‌ ∴‌y2=-4‌{∵‌y2<0}

포물선‌y@=12x‌위의‌점‌Q[ 4
3
,‌-4]에서의‌접선의‌방정식은

‌-4y=6[x+ 4
3
]‌ ‌ ∴‌y=-

3
2
x-2

이‌직선이‌점‌A{-2,‌a}를‌지나므로

a=1‌ ‌ ∴‌A{-2,‌1}

한편‌점‌P{x1,‌y1}가‌포물선‌y@=12x‌위의‌점이므로

y1@=12x1 yy‌㉠

포물선‌y@=12x‌위의‌점‌P{x1,‌y1}에서의‌접선의‌방정식은

yy1=6{x+x1}

이‌직선이‌점‌A{-2,‌1}을‌지나므로

y1=6{-2+x1}‌ ‌ ∴‌y1=6x1-12 yy‌㉡

㉡을‌㉠에‌대입하면

{6x1-12}@=12x1,‌3x1@-13x1+12=0

‌{3x1-4}{x1-3}=0‌ ‌ ∴‌x1=
4
3
‌또는‌x1=3

그런데‌x1=
4
3
이면‌두‌점‌P,‌Q가‌일치하므로‌x1=3

이를‌㉡에‌대입하면‌y1=6

∴‌P{3,‌6}

∴‌APZ=1{3+2}@+{6-1}@3=5j2‌

6	 답 8

접선의‌기울기를‌m`{m=0}이라‌하면‌접선의‌방정식은

‌y=mx+
5
2m

이‌직선이‌점‌{a,‌b}를‌지나므로

‌b=ma+
5
2m
‌ ‌ ∴‌2am@-2bm+5=0 yy‌㉠

m에‌대한‌이차방정식‌㉠의‌두‌실근이‌접선의‌기울기이고‌두‌접선이‌

서로‌수직이므로‌이차방정식의‌근과‌계수의‌관계에‌의하여

5
2a

=-1‌ ‌ ∴‌a=-
5
2

이때‌점‌[-5
2 
,‌b]가‌직선‌x+y=3‌위의‌점이므로

‌-
5
2 
+b=3‌ ‌ ∴‌b=

11
2

∴‌b-a=
11
2
-[-5

2 
]=8‌

7	 답 ①
직선‌y=-2x+4를‌x축의‌방향으로‌k만큼‌평행이동하면

y=-2{x-k}+4

∴‌y=-2x+2k+4 yy‌㉠

타원‌5x@+y@=20,‌즉‌
x@
4
+

y@
20‌

=1에‌접하고‌기울기가‌-2인‌직선

의‌방정식은

y=-2x-14\{-2}@+203‌ ‌ ∴‌y=-2x-6

k>0이므로‌직선‌y=-2x+6이‌직선‌㉠과‌일치한다.

즉,‌2k+4=6이므로‌k=1‌

8	 답 9

타원‌
x@
a@

+
y@
b@‌
=1에‌접하고‌기울기가‌1인‌직선의‌방정식은

y=x-1a@\1@+b@3‌ ‌ ∴‌y=x-1a@+b@3
이때‌직선‌y=x+1a@+b@‌3이‌직선‌y=x+j41k과‌일치하므로
a@+b@=41‌ ‌ ∴‌b@=41-a@ yy‌㉠

한편‌타원의‌두‌초점‌F,‌F'의‌좌표는

{1a@-b@3,‌0},‌{-1a@-b@3,‌0}
∴‌FF'Z=1a@-b@3-{-1a@-b@3}=21a@-b@3
따라서‌삼각형‌FPF'의‌둘레의‌길이는

FPZ+PF'Z+F'FZ=2a+21a@-b@3
즉,‌2a+21a@-b@3=16이므로

1a@-b@3=8-a

양변을‌제곱하여‌정리하면

b@-16a+64=0

이‌식에‌㉠을‌대입하면

{41-a@}-16a+64=0,‌a@+16a-105=0

{a+21}{a-5}=0‌ ‌ ∴‌a=5‌{∵‌a>0}

이를‌㉠에‌대입하면

b@=16‌ ‌ ∴‌b=4‌{∵‌b>0}

∴‌a+b=9‌

9	 답 ③
타원‌

x@
a@

+
y@
b@‌
=1‌위의‌점‌{2,‌3}에서의‌접선의‌방정식은

2x
a@

+
3y
b@‌

=1‌ ‌ ∴‌y=-
2b@
3a@

x+
b@
3‌

이때‌접선의‌기울기가‌-2이므로

‌-
2b@
3a@

=-2‌ ‌ ∴‌b@=3a@ yy‌㉠

또‌점‌{2,‌3}이‌타원‌
x@
a@

+
y@
b@‌
=1‌위의‌점이므로

4
a@

+
9
b@‌
=1

이‌식에‌㉠을‌대입하면

4
a@

+
9
3a@‌

=1,‌
7
a@

=1‌ ‌ ∴‌a@=7

이를‌㉠에‌대입하면‌b@=21

주어진‌타원의‌방정식은‌
x@
7‌
+

y@
21‌

=1이고‌j21-7 l=j14 k이므로‌두‌

초점의‌좌표는

{0,‌j14k},‌{0,‌-j14k}
따라서‌두‌초점‌사이의‌거리는‌j14k-{-j14 k}=2j14k
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기울기가‌-2인‌접선의‌방정식은

y=-2x-1a@\{-2}@+b@3‌ ‌ ∴‌y=-2x-14a@+b@3
이‌직선이‌점‌{2,‌3}을‌지나므로

3=-4-14a@+b@3,‌-14a@+b@3=7

양변을‌제곱하면

4a@+b@=49‌ ‌ ∴‌b@=49-4a@ yy‌㉠

한편‌점‌{2,‌3}이‌타원‌
x@
a@

+
y@
b@‌
=1‌위의‌점이므로

4
a@

+
9
b@‌
=1,‌4b@+9a@=a@b@

이‌식에‌㉠을‌대입하면

4{49-4a@}+9a@=a@{49-4a@}

a$-14a@+49=0,‌{a@-7}@=0‌ ‌ ∴‌a@=7

이를‌㉠에‌대입하면‌b@=21

주어진‌타원의‌방정식은‌
x@
7‌
+

y@
21‌

=1이고‌j21-7 l=j14 k이므로‌두‌

초점의‌좌표는

{0,‌j14k},‌{0,‌-j14k}
따라서‌두‌초점‌사이의‌거리는‌j14k-{-j14k}=2j14k‌

10 	 답 ①
타원‌

x@
6
+

y@
24‌

=1‌위의‌점‌P{a,‌b}에서의‌접선의‌방정식은

ax
6

+
by
24‌

=1‌ ‌ ∴‌y=-
4a
b
x+

24
b

이‌직선의‌x절편은‌
6
a
,‌y절편은‌

24
b
이므로‌접선과‌x축,‌y축으로‌둘

러싸인‌삼각형의‌넓이는

1
2
\

6
a
\

24
b
=

72
ab
‌{∵‌a>0,‌b>0}

또‌점‌P{a,‌b}가‌타원‌
x@
6
+

y@
24‌

=1‌위의‌점이므로

a@
6
+

b@
24‌

=1‌ ‌ ∴‌4a@+b@=24

이때‌a@>0,‌b@>0이므로‌산술평균과‌기하평균의‌관계에‌의하여

4a@+b@>214a@b@3‌(단,‌등호는‌4a@=b@일‌때‌성립}

24>4ab‌{∵‌a>0,‌b>0}

∴‌ab<6

따라서‌
72
ab

> 72
6
=12이므로‌구하는‌최솟값은‌12이다.‌

11 		 답 ②
접점의‌좌표를‌{x1,‌y1}이라‌하면‌접선의‌방정식은

x1x
4

+
y1y
12

=1 yy‌㉠

이‌직선이‌점‌{3,‌1}을‌지나므로

3x1
4

+
y1
12

=1‌ ‌ ∴‌y1=-9x1+12 yy‌㉡

또‌점‌{x1,‌y1}이‌타원‌
x@
4
+

y@
12

=1‌위의‌점이므로

x1@
4
+

y1@
12

=1‌ ‌ ∴‌3x1@+y1@=12

이‌식에‌㉡을‌대입하면

3x1@+{-9x1+12}@=12,‌7x1@-18x1+11=0

{7x1-11}{x1-1}=0‌ ‌ ∴‌x1=
11
7 ‌또는‌x1=1

㉡에서‌x1=
11
7
일‌때‌y1=-

15
7
,‌x1=1일‌때‌y1=3이므로‌㉠에‌대

입하면‌접선의‌방정식은‌

y=
33
15 x-

28
5 ,‌y=-x+4

따라서‌y절편이‌양수인‌직선의‌방정식은‌y=-x+4이므로

m=-1,‌n=4‌ ‌ ∴‌mn=-4‌

12 	 답 45

접점의‌좌표를‌{x1,‌y1}이라‌하면‌접선의‌방정식은

x1x
12

+
y1y
16

=1

이‌직선이‌점‌A{0,‌8}을‌지나므로

8y1
16

=1‌ ‌ ∴‌y1=2 yy‌㉠

또‌점‌{x1,‌y1}이‌타원‌
x@
12

+
y@
16‌

=1‌위의‌점이므로

x1@
12

+
y1@
16‌

=1

이‌식에‌㉠을‌대입하면

x1@
12

+
2@
16‌

=1,‌x1@=9‌ ‌ ∴‌x1=-3

따라서‌두‌점‌P,‌Q의‌좌표는‌{3,‌2},‌{-3,‌2}이므로

APZ\AQZ  =13@+{2-8}@3\1{-3}@+{2-8}@3‌ ‌

=3j5\3j5=45‌

13 	 답 ②
직선‌3x-y-2=0,‌즉‌y=3x-2에‌평행한‌직선의‌기울기는‌3이다.

쌍곡선‌
x@
9
-

y@
32‌

=1에‌접하고‌기울기가‌3인‌직선의‌방정식은

y=3x-19\3@-323‌ ‌ ∴‌y=3x-7

이때‌y절편이‌양수인‌직선은‌직선‌y=3x+7이고‌이‌직선의‌x절편

은‌‌-
7
3‌
이다.

14 	 답 3

타원‌
x@
3
+

y@
6‌
=1‌위의‌점‌P{1,‌2}에서의‌접선의‌방정식은

x
3
+

2y
6‌
=1‌ ‌ ∴‌y=-x+3

점‌P에서의‌타원의‌접선과‌쌍곡선의‌접선이‌서로‌수직이므로‌점‌P

에서의‌쌍곡선의‌접선의‌기울기는‌1이다.

쌍곡선‌
x@
a@

-
y@
b@‌
=-1에‌접하고‌기울기가‌1인‌직선의‌방정식은

y=x-1b@-a@\1@3‌ ‌ ∴‌y=x-1b@-a@3
점‌P에서의‌쌍곡선의‌접선의‌y절편이‌양수이므로

y=x+1b@-a@3
이‌직선이‌점‌P{1,‌2}를‌지나므로

2=1+1b@-a@3,‌1b@-a@3=1

양변을‌제곱하면‌

b@-a@=1‌ ‌ ∴‌b@=a@+1 yy‌㉠

또‌점‌P{1,‌2}가‌쌍곡선‌
x@
a@

-
y@
b@‌
=-1‌위의‌점이므로

1
a@

-
4
b@‌
=-1,‌b@-4a@=-a@b@

이‌식에‌㉠을‌대입하면

{a@+1}-4a@=-a@{a@+1}
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a$-2a@+1=0, {a@-1}@=0    ∴ a@=1

이를 ㉠에 대입하면 b@=2

∴ a@+b@=3�

15 	 답 2

쌍곡선 
x@
8
-

y@
22 

=1에 접하고 기울기가 m인 직선의 방정식은

y=mx-18m@-223

이때 두 직선 사이의 거리는 직선 y=mx+18m@-223 위의 

점 {0, 18m@-223}와 직선 y=mx-18m@-223, 즉 

mx-y-18m@-223=0 사이의 거리와 같으므로

|-18m@-223-18m@-223|
1m@+{-1}@ 3

=2j2

218m@-223
1m@+13

=2j2

18m@-223=j2\1m@+13
양변을 제곱하면

8m@-22=2m@+2

m@=4    ∴ m=2 {∵ m>0}�

16 	 답 ②
쌍곡선 

x@
15

-
y@
6 
=1 위의 점 {a, b}에서의 접선의 방정식은

ax
15

-
by
6 
=1

이 직선이 타원 {x-3}@+9y@=18의 넓이를 이등분하려면 타원의 

중심인 점 {3, 0}을 지나야 하므로

3a
15

=1    ∴ a=5

이때 점 {5, b}가 쌍곡선 
x@
15

-
y@
6 
=1 위의 점이므로

25
15

-
b@
6 
=1    ∴ b@=4

∴ a@-b@=5@-4=21�

17 	 답 ⑤
쌍곡선 4x@-y@=64 위의 점 {5, 6}에서의 접선의 방정식은

‌20x-6y=64    ∴ y=
10
3
x-

32
3

쌍곡선 4x@-y@=64, 즉 
x@
16

-
y@
64

=1의 두 점근선의 방정식은

‌y=- 8
4
x    ∴ y=-2x

두 직선 y=
10
3
x-

32
3

, y=2x의 교점의 좌표는

{8, 16}

두 직선 y=
10
3 
x-

32
3

, y=-2x의 교

O x

y

8
2

16

-4

y=-2x

y=2x

10
3

32
3

y= \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\x- \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

16\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
5

점의 좌표는

{2, -4}

따라서 오른쪽 그림에서 접선과 두 점

근선으로 둘러싸인 도형의 넓이는

1
2
\

16
5
\16+

1
2
\

16
5
\4

‌=
128
5 

+
32
5
=32�

18 	 답 ③
접점의 좌표를 {x1, y1}이라 하면 접선의 방정식은

2x1x-3y1y=6

이 직선이 점 P{0, 2}를 지나므로

-6y1=6    ∴ y1=-1

또 점 {x1, y1}이 쌍곡선 2x@-3y@=6 위의 점이므로

2x1@-3y1@=6

이 식에 y1=-1을 대입하면

‌2x1@-3=6, x1@=
9
2 

    ∴ x1=- 3j2
2 

따라서 두 점 A, B의 좌표는 [ 3j2
2 

, -1],

O x

y

-1

3j2\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\2

2

3j2\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\2-

 

‌[-3j2
2 

, -1]이므로 삼각형 PAB의 넓이는

1
2
\- 3j2

2 
-[-3j2

2 
]=\92-{-1}0

‌=
9j2
2 

�

19 	 답 j2

쌍곡선 5x@-2y@=-30 위의 점과 직선 y=x+1 사이의 거리가 최

소이려면 쌍곡선 위의 점에서의 접선이 직선 y=x+1과 평행해야 

한다.

직선 y=x+1의 기울기는 1이므로 쌍곡선 5x@-2y@=-30, 즉 

x@
6
-

y@
15 

=-1에 접하고 기울기가 1인 직선의 방정식은

y=x-115-6\1@3
∴ y=x-3

따라서 구하는 최솟값은 직선 y=x+3 위의 점 {0, 3}과 직선 

y=x+1, 즉 x-y+1=0 사이의 거리와 같으므로

|-3+1|

11@+{-1}@3
=j2�

20 	 답 ⑤
타원 

x@
3
+

y@
9 
=1 위의 점과 직선 y=3x-9 사이의 거리가 최대 또

는 최소이려면 타원 위의 점에서의 접선이 직선 y=3x-9와 평행해

야 한다.

직선 y=3x-9의 기울기는 3이므로 타원 
x@
3
+

y@
9 
=1에 접하고 기

울기가 3인 직선의 방정식은

y=3x-13\3@+93
∴ y=3x-6

따라서 구하는 최댓값은 직선 y=3x+6 위의 점 {0, 6}과 직선�  

y=3x-9, 즉 3x-y-9=0 사이의 거리와 같으므로

‌M=
|-6-9|

13@+{-1}@3
=

3j10k
2 

또 구하는 최솟값은 직선 y=3x-6 위의 점 {0, -6}과 직선 �

y=3x-9, 즉 3x-y-9=0 사이의 거리와 같으므로

‌m=
|6-9|

13@+{-1}@3
=

3j10k
10 

∴ Mm=
3j10k
2

\
3j10k
10 

=
9
2
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5	 답 ④
BCZ|FGZ이므로‌직선‌AG와‌직선‌BC가‌이루는‌각의‌크기는‌직선‌ ‌

AG와‌직선‌FG가‌이루는‌각의‌크기와‌같다.

∴‌∠AGF=h

이때‌AGZ=15@+4@+3@3=5j2이므로‌‌

A

E F

D

B

C

G
H

5

4

3
h

‌

직각삼각형‌AFG에서

cos`h=
FGZ

AGZ
=

3
5j2=

3j2
10

‌

6	 답 45!

오른쪽‌그림과‌같이‌모서리‌AD의‌중점을 A

D

N

PM

B

C

‌

P라‌하면‌삼각형‌ABD에서

‌MPZ|BDZ,‌MPZ=
1
2
‌BDZ

또‌삼각형‌ACD에서

‌PNZ|ACZ,‌PNZ=
1
2
‌ACZ

이므로‌직선‌MN과‌직선‌AC가‌이루는‌각의‌크기는‌직선‌MN과‌직

선‌PN이‌이루는‌각의‌크기와‌같다.

이때‌ACZ=BDZ,‌ACZ\BDZ이므로

MPZ=PNZ,‌MPZ\PNZ

즉,‌삼각형‌PMN은‌직각이등변삼각형이므로

∠PNM=45!

따라서‌직선‌MN과‌직선‌AC가‌이루는‌각의‌크기는‌45!이다.‌

7	 답 ②
AB Z\a,‌BC Z\CD Z이므로‌삼수선‌정리에 A

D
B

Ca

8

6
10

‌

의하여

ACZ\CDZ

직각삼각형‌ABC에서

ACZ=16@+8@3=10

또‌직각삼각형‌BCD에서

CDZ=110@-8@3=6

따라서‌삼각형‌ACD의‌넓이는

1
2
\CDZ\ACZ=

1
2
\6\10=30‌

8	 답 ③
OAZ\{평면‌OBC},‌ADZ\BCZ이므로‌삼수선 A

B

D

C

3

O 2

2

‌

정리에‌의하여

ODZ\BCZ

직각삼각형‌BOC에서‌

BCZ=12@+2@3=2j2

‌∴‌BDZ=
1
2
‌BCZ=

1
2
\2j2=j2

직각삼각형‌OBD에서

ODZ=12@-{j2}@3=j2
따라서‌직각삼각형‌AOD에서

ADZ=13@+{j2}@3=j11k‌

1	 답 7

두‌직선‌AC,‌AF로‌만들‌수‌있는‌평면은‌평면‌AFC의‌1개이다.

네‌점‌B,‌D,‌F,‌H로‌만들‌수‌있는‌서로‌다른‌평면은‌평면‌BDHF

의‌1개이다.

직선‌AC와‌점‌B,‌D,‌F,‌H로‌만들‌수‌있는‌서로‌다른‌평면은‌평면‌

ABCD,‌AHC의‌2개이다.

직선‌AF와‌점‌B,‌D,‌F,‌H로‌만들‌수‌있는‌서로‌다른‌평면은‌평면‌

AFB,‌AFD,‌AFH의‌3개이다.

따라서‌만들‌수‌있는‌서로‌다른‌평면의‌개수는

1+1+2+3=7‌

2	 답 ④
④‌‌‌직선‌BC와‌꼬인‌위치에‌있는‌직선은‌직선‌AD,‌직선‌DE,‌직선‌

DF의‌3개이다.‌

3	 답 7

직선‌BC와‌꼬인‌위치에‌있는‌직선은‌직선‌AD,‌직선‌AE,‌직선‌DF,‌

직선‌EF의‌4개이므로‌

a=4

평면‌ABC와‌평행한‌직선은‌직선‌DF,‌직선‌ED,‌직선‌EF의‌3개이

므로‌

b=3

∴‌a+b=4+3=7‌

4	 답 ⑤
①‌‌‌[반례]‌오른쪽‌그림과‌같이‌L\m,‌m\n이면‌

m

n

l

‌‌

L|n이다.

②‌‌‌[반례]‌오른쪽‌그림과‌같이‌a\b,‌a\c이면‌ a

bc

‌‌

b\c이다.

③‌‌‌[반례]‌오른쪽‌그림과‌같이‌L\a,‌m\a이면‌‌ a

l m

‌

L|m이다.

④‌‌‌[반례]‌오른쪽‌그림과‌같이‌L|a,‌a\b이면‌ a

b

l

‌‌

L\b이다.

⑤‌오른쪽‌그림과‌같이‌L\a,‌L|b이면‌a\b이다.‌ a

b
l

따라서‌항상‌옳은‌것은‌⑤이다.‌

03 공간도형 14~19쪽

중단원 기출 문제 1회
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9	 답 ③
오른쪽‌그림과‌같이‌선분‌BC의‌중점을‌N A

B

C

D

M

N

h

이라‌하면‌

MNZ\BCZ,‌DNZ\BC Z

즉,‌평면‌BCM과‌평면‌BCD가‌이루는‌각

의‌크기는‌직선‌MN과‌직선‌DN이‌이루는‌

각의‌크기와‌같으므로

∠MND=h

이때‌정사면체의‌한‌모서리의‌길이를‌2a라‌하면

‌DNZ=
‌j3
2
\2a=j3a

‌MDZ=
1
2
‌ADZ=

1
2
\2a=a

따라서‌직각삼각형‌MND에서

MN Z=1{j3a}@-a@3=j2a

∴‌cos`h=MN Z

DNZ
=
‌j2a
‌j3a=

‌j6
3 ‌

10	 답 2j6

오른쪽‌그림과‌같이‌두‌선분‌AC와‌BD의
60!

A

E F

D

B

M
C

G
H

4
4

‌

교점을‌M이라‌하면

AMZ\BDZ,‌EMZ\BDZ

따라서‌평면‌ABCD와‌평면‌BDE가‌이루

는‌각의‌크기는‌두‌직선‌AM과‌EM이‌이

루는‌각의‌크기와‌같으므로‌

∠AME=60!

이때‌ABZ=BCZ=4이므로‌직각삼각형‌ABC에서

AC Z=14@+4@3=4j2

‌∴‌AMZ=
1
2
‌ACZ=

1
2
\4j2=2j2

따라서‌직각삼각형‌AEM에서

AEZ=AMZ`tan`60!=2j2\j3=2j6‌

11		 답 7j58k
58

직선‌BF와‌평면‌BCDE가‌이루는‌각의‌크기는‌두‌직선‌BF와‌BD

가‌이루는‌각의‌크기와‌같으므로

∠FBD=h

오른쪽‌그림과‌같이‌두‌점‌A,‌F에서‌선

B C

A

E

H
I

F

D
10

h

분‌BD에‌내린‌수선의‌발을‌각각‌H,‌I

라‌하면‌점‌H는‌선분‌BD의‌중점이다.

직각삼각형‌BCD에서

BDZ=110@+10@3=10j2
이므로

‌BHZ  =
1
2
‌BDZ=

1
2
\10j2=5j2

직각삼각형‌ABH에서

AHZ=410@-{5j2}@6=5j2
이때‌점‌F가‌선분‌AD를‌2`:`3으로‌내분하는‌점이므로

AHZ`:`FIZ=ADZ`:`FDZ=5`:`3에서

‌FIZ=
3
5
‌AHZ=

3
5
\5j2=3j2

또‌AFZ`:`FDZ=HIZ`:`IDZ=2`:`3에서

‌HIZ=
2
5
‌HDZ=

2
5
‌BHZ=

2
5
\5j2=2j2

∴‌BIZ=BHZ+HIZ=5j2+2j2=7j2
따라서‌직각삼각형‌FBI에서

BFZ=4{7j2}@+{3j2}@6=2j29k

∴‌cos`h= BIZ

BFZ
=
‌7j2
‌2j29k=

‌7j58k
58 ‌

12 	 답 ④
오른쪽‌그림과‌같이‌사각형‌AEFB의‌두‌대각선의

A

E S F

D

B

C

G
H

T

M N

4

2
3

h

‌

교점을‌T라‌하면‌MN Z|TG Z이므로‌직선‌MN과‌

평면‌EFGH가‌이루는‌이루는‌각의‌크기는‌직선‌

TG와‌평면‌EFGH가‌이루는‌각의‌크기와‌같다.

즉,‌점‌T에서‌선분‌EF에‌내린‌수선의‌발을‌S라‌

하면

∠TGS=h

이때‌직각삼각형‌SFG에서‌SFZ=1,‌FGZ=3이므로

GSZ=11@+3@3=j10k
또‌TSZ=2이므로‌직각삼각형‌TSG에서

GTZ=4{j10k}@+2@6=j14k

∴‌cos`h= GS Z

GTZ
=
‌j10k
‌j14k=

‌j35k
7 ‌

13 	 답 45!

선분‌AB의‌평면‌a‌위로의‌정사영은‌선분‌A'B'이므로‌직선‌L과‌평

면‌a가‌이루는‌각의‌크기를‌h라‌하면

A'B'Z=AB Z`cos`h에서

‌j2=2`cos`h‌ ‌ ∴‌cos`h=
‌j2
2

∴‌h=45!‌

14 	 답 4j19k

점‌A에서‌평면‌BCD에‌내린‌수선의‌발을‌H라‌하면‌점‌H는‌△BCD

의‌무게중심이고‌선분‌AC의‌평면‌BCD‌위로의‌정사영은‌선분‌HC

이다.

점‌E에서‌평면‌BCD에‌내린‌수선의‌발을‌F라‌하면‌선분‌BE의‌평

면‌BCD‌위로의‌정사영은‌선분‌BF이고,‌점‌E가‌선분‌AC를‌2`:`1

로‌내분하는‌점이므로‌점‌F는‌선분‌HC를‌2`:`1로‌내분하는‌점이다.

오른쪽‌그림과‌같이‌선분‌BC의‌중점을‌M

H

GM

F

C

D

B

12j3

이라‌하고,‌점‌F에서‌선분‌BC에‌내린‌수선

의‌발을‌G라‌하면‌‌ ‌

△HMCT△FGC`{AA‌닮음}이고‌닮음

비는‌HCZ`:`FCZ=3`:`1이다.‌이때‌

CMZ=
1
2 ‌BCZ=

1
2\12j3=6j3

이므로

‌CGZ=
1
3
‌CMZ=

1
3
\6j3=2j3

∴‌BGZ  =BCZ-CGZ=12j3-2j3=10j3
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또 DMZ=
‌j3
2
\12j3=18이므로 

HMZ=
1
3  DMZ=

1
3\18=6

‌∴ FGZ=
1
3
 HMZ=

1
3
\6=2

따라서 선분 BE의 평면 BCD 위로의 정사영의 길이는 직각삼각형 

FBG에서

BFZ=4{10j3}@+2@6=4j19k�

15 	 답 6j2p

단면의 원기둥의 밑면을 포함한 평면 위로의 정사영은 원기둥의 밑

면이다.

이때 원기둥의 밑넓이는

p\{j6}@=6p

따라서 구하는 단면의 넓이를 S라 하면

6p=S`cos`45!, 
‌j2
2 S=6p

∴ S=6j2p�

16 	 답 2j21k
21

오른쪽 그림과 같이 사각형 ABCD의 두

A
B

O

P

H

D
C

8

10

 

대각선의 교점을 P라 하면 삼각형 OAB

의 평면 ABCD 위로의 정사영은 삼각

형 PAB이므로

△PAB=△OAB`cos`h

한편 점 O에서 선분 AB에 내린 수선의 

발을 H라 하면 

AHZ=
1
2  ABZ=

1
2\8=4

직각삼각형 OAH에서

OHZ=110@-4@3=2j21k

∴ △OAB=
1
2
\8\2j21k=8j21k

또 △PAB=
1
4
 ABCD=

1
4
\8@=16이므로

‌cos`h=
△PAB
△OAB

=
16
8j21k

=
2j21k
21

�

17 	 답 ③
삼각형 AFC의 평면 EFGH 위로의 정사영은 삼각형 EFG이므로

△EFG=△AFC`cos`h

이때 정육면체의 한 모서리의 길이를 a라 하면

△EFG=
1
2
 a@

또 삼각형 AFC는 한 변의 길이가 j2a인 정삼각형이므로

△AFC=
‌j3
4
\{j2a}@= ‌j3

2
a@

‌∴ cos`h=
△EFG
△AFC

=
2!a@
‌j3
2
a@

=
‌j3
3

�

18 	 답 16j5
5

평면 ABCD와 평면 AMND가 이루는 각의 크기를 h라 하자.

오른쪽 그림과 같이 점 M에서 선분 AB에

A

E F

D

B

C

GH

M

M'

N

4

h

 

내린 수선의 발을 M'이라 하면

∠MAM'=h

이때 AM'Z=
1
2
 ABZ=2이므로 직각삼각형 �

AMM'에서

AMZ=12@+4@3=2j5

∴ cos`h=AM'Z

AMZ
=

2
2j5

=
‌j5
5

따라서 사각형 ABCD의 평면 AMND 위로의 정사영의 넓이는

ABCD`cos`h=4@\
‌j5
5 =

‌16j5
5 �

19 	 답 ②
오른쪽 그림과 같이 점 C에서 선분 AB에

8

A

O

B

C
6

M
H

 

내린 수선의 발을 M이라 하면

OCZ\{평면 OAB}, CMZ\ABZ

이므로 삼수선 정리에 의하여

OMZ\ABZ

이때 정삼각형 ABC에서

CMZ=
‌j3
2 \8=4j3

따라서 직각삼각형 OMC에서

OMZ=4{4j3}@-6@6=2j3
또 점 O에서 선분 CM에 내린 수선의 발을 H라 하면 삼각형 OBC

의 평면 ABC 위로의 정사영은 삼각형 HBC이다.

한편 △OMC의 넓이는 
1
2
\OM Z\OCZ=

1
2
\CM Z\OHZ에서

‌
1
2
\2j3\6=

1
2
\4j3\OH Z    ∴ OH Z=3

이때 직각삼각형 COH에서 CHZ=16@-3@3=3j3이므로

HMZ=CMZ-CHZ=4j3-3j3=j3
즉, 점 H는 선분 CM을 3`:`1로 내분하는 점이므로

△HBC‌�=
3
4
△BCM=

3
4
\

1
2
△ABC=

3
8
△ABC�  

‌=
3
8
\[ ‌j3

4
\8@]=6j3

참고 AMZ=BMZ, OMZ\ABZ이므로 삼각형 OAB는 이등변삼각형이다.�

20 	 답 ④
오른쪽 그림과 같이 태양 광선에 수직이

45!

45!

고 공의 중심을 지나는 평면이 지면과 이

루는 각의 크기는 45!이다.

이때 공의 중심을 지나는 단면의 넓이는

p\10@=100p{cm@}

공의 그림자의 넓이를 S`cm@라 하면

100p=S`cos`45!, 100p=
‌j2
2 S

∴ S=100j2p
따라서 공의 그림자의 넓이는 100j2p`cm@이다.
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1 	 답 ④
④ ‌�두 직선 AD와 BF는 꼬인 위치에 있으므로 한 평면을 만들 수 

없다.�

2	 답 11

직선 AD와 꼬인 위치에 있는 직선은 

직선 BH, 직선 CI, 직선 EK, 직선 FL, 직선 GH, 직선 IJ, 직선 JK, 

직선 LG의 8개이므로 a=8

직선 AD와 평행한 평면은 평면 BHIC, 평면 FLKE, 평면 GHIJKL

의 3개이므로 b=3

∴ a+b=8+3=11�

3 	 답 ④
오른쪽 그림과 같이 점 A에서 선분 BC

A C

B
T

P

H

에 내린 수선의 발을 T라 하면

ATZ\BCZ yy ㉠

또 선분 PH는 평면 ABC 위의 모든 선

분과 수직이므로

PHZ\BCZ yy ㉡

㉠, ㉡에 의하여 {평면 PAH}\BCZ

따라서 평면 PAH 위의 모든 선분은 선분 BC와 수직이므로 

PAZ\BCZ

같은 방법으로 PC Z\ABZ

따라서 항상 성립하는 것이 아닌 것은 ④이다.�

4	 답 2j6
3

오른쪽 그림과 같이 HMZ을 그으면�

A

E F

D

B

C

GH

M

2

4
2

I

 

EMZ=EHZ=2이므로 직각삼각형 HEM

에서

HMZ=12@+2@3=2j2
또 직각삼각형 DHM에서

DMZ=42@+{2j2}@6=2j3
이때 GMZ=12@+2@3=2j2, DGZ=12@+4@3=2j5이므로

DMZ @+GMZ @=DGZ @

즉, 삼각형 DMG는 ∠DMG=90!인 직각삼각형이다.

따라서 사면체 D-HMG의 부피는

‌
1
3
\△DMG\HIZ=

1
3
\△HMG\DHZ에서

‌
1
3
\[ 1

2
\2j3\2j2]\HI Z=

1
3
\[ 1

2
\4\2]\2

∴ HIZ=
‌2j6
3

�

5	 답 60!

EF Z|AC Z이므로 두 직선 AB와 EF가 이루는 각의 크기는 두 직선 

AB와 AC가 이루는 각의 크기와 같다.

이때 삼각형 ABC는 정삼각형이므로

∠BAC=60!

따라서 구하는 각의 크기는 60!이다.�

6	 답 ‌j2
4

BC Z|EF Z이므로 두 직선 AE와 BC가 이루는 각의 크기는 두 직선 

AE와 EF가 이루는 각의 크기와 같다.

∴ ∠AEF=h

삼각기둥의 한 모서리의 길이를 a라 하면 

AEZ=1a@+a@3=j2a
오른쪽 그림과 같이 점 A에서 선분 EF에 내

H
F

A

E
h

a

j2a
린 수선의 발을 H라 하면

‌EHZ=
1
2
 EFZ=

a
2

∴ cos`h=EHZ

AEZ
=

‌
a
2

j2a
=

‌j2
4

�

7	 답 ⑤
오른쪽 그림과 같이 PHZ를 그으면 �

B

A

P

a

O60!

H
6 3

POZ\a, OHZ\ABZ

이므로 삼수선 정리에 의하여

PHZ\AB Z

직각삼각형 PAH에서

PHZ=6`tan`60!=6j3
따라서 직각삼각형 PHO에서

OPZ=4{6j3}@-3@6=3j11k�

8	 답 ②
오른쪽 그림과 같이 HIZ를 그으면�

A

E F

D

B

C

GH
2

j2

j2
I

DHZ\{평면 EFGH}, DIZ\EGZ

이므로 삼수선 정리에 의하여

HIZ\EGZ

이때 직각삼각형 EFG에서

EGZ=42@+{j2}@6=j6
삼각형 EGH의 넓이는

‌
1
2
\EH Z\HGZ=

1
2
\EG Z\HIZ에서

‌
1
2
\j2\2=

1
2
\j6\HI Z    ∴ HIZ=

‌2j3
3

따라서 직각삼각형 DHI에서

‌DIZ=a{j2}@+[ ‌2j3
3

]@d=‌j30k
3

�

9	 답 8j2

오른쪽 그림과 같이 점 A에서 선분 BC A

B

C

D

5

45! H
E

에 내린 수선의 발을 E, 평면 BCD에 

내린 수선의 발을 H라 하면

AHZ\{평면 BCD}, AEZ\BCZ

이므로 삼수선 정리에 의하여

HEZ\BCZ

따라서 평면 ABC와 평면 BCD가 이루는 각의 크기는 선분 AE와 

선분 HE가 이루는 각의 크기와 같으므로

∠AEH=45!
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한편‌삼각형‌ABC의‌넓이가‌12이므로

‌
1
2
\5\AE Z=12‌ ‌ ∴‌AEZ=

24
5

이때‌직각삼각형‌AEH에서

‌AHZ=AE Z`sin`45!=24
5
\

 j2
2
=

 12j2
5

따라서‌구하는‌사면체의‌부피는

‌
1
3
\△BCD\AHZ=

1
3
\10\

 12j2
5

=8j2‌

10	 답 30!

FGZ\AFZ,‌FG Z\EF Z이므로‌평면‌AFGD와‌평면‌EFGH가‌이루는‌

각의‌크기는‌선분‌AF와‌선분‌EF가‌이루는‌각의‌크기와‌같다.

즉,‌평면‌AFGD와‌평면‌EFGH가‌이루는‌각의‌크기를‌h라‌하면

∠AFE=h

이때‌직각삼각형‌AEF에서‌AFZ=43@+{3j3}@6=6이므로

cos`h=
EFZ

AFZ
=
‌3j3
6 =

‌j3
2 ‌ ‌ ∴‌h=30!

따라서‌구하는‌각의‌크기는‌30!이다.

참고   다음과 같이 직각삼각형 AEF에서 선분 AF의 길이를 구하지 않

고 tan`h를 이용하여 각의 크기를 구할 수도 있다.   

직각삼각형 AEF에서  

 tan`h=AEZ

EFZ
=

3

3j3
=
‌j3
3

  ∴ h=30! 

11 		 답 30!

오른쪽‌그림과‌같이‌OHZ를‌그으면‌

a

h
H

O

A

l

48AOZ\a,‌AHZ\L

이므로‌삼수선‌정리에‌의하여

OHZ\L

따라서‌점‌A와‌직선‌L로‌결정되는‌평면

이‌평면‌a와‌이루는‌각의‌크기를‌h라‌하면

∠AHO=h

이때‌직각삼각형‌AHO에서‌

sin`h=
AOZ

AHZ
=

4
8=

1
2 ‌ ‌ ∴‌h=30!

따라서‌구하는‌각의‌크기는‌30!이다.‌

12	 답 	j3
3

오른쪽‌그림과‌같이‌점‌A에서‌평면‌BCD에 A

B

C

D

j2

H M

h

내린‌수선의‌발을‌H라‌하고,‌선분‌BH의‌

연장선이‌선분‌CD와‌만나는‌점을‌M이라‌

하면

∠ABH=h

점‌H가‌삼각형‌BCD의‌무게중심이므로

‌BMZ=
‌j3
2 \j2= ‌j62

‌∴‌BHZ=
2
3
‌BMZ=

2
3
\
‌j6
2 =

‌j6
3

따라서‌직각삼각형‌ABH에서

‌cos`h=BHZ

ABZ
=

‌
‌j6
3

j2
=
‌j3
3 ‌

13 	 답 ②
a

b

30!
45!

6

A

P

Q

H

l

m

위의‌그림과‌같이‌점‌P에서‌두‌평면‌a,‌b의‌교선에‌내린‌수선의‌발

을‌H라‌하면‌직각삼각형‌PAH의‌평면‌b‌위로의‌정사영은‌직각삼각

형‌QAH이다.

직각삼각형‌PAH에서‌

‌AHZ=6`cos`30!=6\
‌j3
2 =3j3

‌PHZ=6`sin`30!=6\
1
2
=3

이때‌두‌평면‌a와‌b가‌이루는‌각의‌크기가‌45!이므로

‌QHZ=PHZ`cos`45!=3\
‌j2
2 =

 3j2
2

따라서‌직각삼각형‌QHA에서

‌AQZ=a{3j3}@+[  3j2
2

]@d= 3j14k
2
‌

14 	 답 16

타원의‌장축의‌원기둥의‌밑면을‌포함한‌평면‌위로의‌정사영은‌밑면

인‌원의‌지름이다.

타원의‌장축의‌길이를‌L이라‌하면

‌2\4=L`cos`60!,‌8=1
2
‌L

∴‌L=16‌

15 	 답 3
2

삼각형‌AB'C의‌평면‌ABC‌위로의‌정사영은‌삼각형‌ABC이다.

이때‌삼각형‌ABC가‌정삼각형이므로‌그‌넓이는

‌
‌j3
4 \{j3}@= ‌3j34
따라서‌삼각형‌AB'C의‌넓이를‌S라‌하면

‌
‌3j3
4 =S`cos30!에서

‌
‌3j3
4 =S\

‌j3
2 ‌ ‌ ∴‌S=

3
2
‌

16 	 답 ⑤
오른쪽‌그림에서‌밑면과‌30!의‌각을‌이루

O

H

2

2

A B

C

30!는‌평면으로‌자른‌단면은‌원이다.

단면인‌원의‌지름을‌AC Z,‌점‌O에서‌선분‌

AC에‌내린‌수선의‌발을‌H라‌하면‌삼각

형‌OCA는‌OAZ=OCZ인‌이등변삼각형이므로

AHZ=CHZ

직각삼각형‌OHA에서

AHZ=2`cos`30!=2\
‌j3
2 =j3

이때‌단면의‌넓이는‌p\{j3}@=3p

따라서‌구하는‌정사영의‌넓이는

3p`cos`30!=3p\
‌j3
2 =

‌3j3
2 p‌
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17 	 답 ⑤
오른쪽‌그림과‌같이‌점‌M에서‌평면‌

B

F GN

A

C

D

HE

M
6

M'

‌

EFGH에‌내린‌수선의‌발을‌M'이라‌하면‌

사각형‌MBNH의‌평면‌EFGH‌위로의‌정

사영은‌사각형‌M'FNH이므로

M'FNH=MBNH`cos`h

이때‌사각형‌MBNH는‌한‌변의‌길이가‌

16@+3@3=3j5인‌마름모이고,‌

BHZ=16@+6@+6@3=6j3,‌MNZ=DGZ=16@+6@3=6j2이므로

MBNH=
1
2
\6j3\6j2=18j6

또‌사각형‌M'FNH는‌평행사변형이므로

M'FNH=3\6=18

∴‌cos`h=
M'FNH
MBNH

=
18
18j6

=
‌j6
6 ‌

18 	 답 ④
두‌평면‌ACD와‌BCD가‌이루는‌각의‌크기를‌h라‌하면‌

삼각형‌ACD의‌평면‌BCD‌위로의‌정사영이‌삼각형‌HCD이므로

△HCD=△ACD`cos`h

이때‌점‌H가‌삼각형‌BCD의‌무게중심이므로

△HCD=
1
3
△BCD=

1
3
\[ ‌j34 \4@]= ‌4j33

또‌△ACD=‌
‌j3
4 \4@=4j3이므로

‌cos`h=
△HCD
△ACD

=
‌
4j3
3
4j3

=
1
3

따라서‌삼각형‌HCD의‌평면‌ACD‌위로의‌정사영의‌넓이는

△HCD`cos`h=
‌4j3
3 \

1
3
=
‌4j3
9 ‌

19 	 답 9j2p

오른쪽‌그림과‌같이‌컵을‌기울이기‌전의

C

E

B

A

D

h

3

6

3

‌

수면의‌지름을‌선분‌AB,‌컵을‌기울였을‌

때의‌수면의‌모양은‌타원이므로‌수면의‌장

축을‌선분‌CD,‌컵의‌밑면의‌지름을‌선분‌

CE라‌하면

ACZ=BDZ=3

∴‌DEZ=DBZ+BEZ=3+3=6

한편‌컵의‌밑면의‌반지름의‌길이를‌r라‌하면‌밑넓이가‌9p이므로

pr@=9p,‌r@=9‌ ‌ ∴‌r=3‌{∵‌r>0}

즉,‌컵의‌밑면의‌지름의‌길이는

CEZ=2\3=6

이때‌직각삼각형‌CDE에서

CDZ=16@+6@3=6j2
∠DCE=h라‌하면

‌cos`h= CEZ

CD Z
=

6
6j2

=
‌j2
2

따라서‌구하는‌수면의‌넓이를‌S라‌하면

‌9p=S`cos`h,‌9p=
‌j2
2 S

∴‌S=9j2p‌

20 	 답 	j2
4 p

오른쪽‌그림과‌같이‌평면‌a‌위에‌있는‌

a

1j7

A
B

O

h

원뿔의‌모선의‌양‌끝‌점을‌각각‌A,‌B라‌

하고‌밑면의‌중심을‌O라‌하자.

원뿔의‌밑면과‌평면‌a가‌이루는‌각의‌크

기를‌h라‌하면

∠OBA=h

직각삼각형‌OAB에서‌

ABZ=4{j7}@+1@6=2j2

‌∴‌cos`h= OBZ

ABZ
=

1
2j2

=
‌j2
4

따라서‌구하는‌그림자의‌넓이는‌원뿔의‌밑면의‌평면‌a‌위로의‌정사

영의‌넓이와‌같으므로

‌p\1@\cos`h=p\1@\
‌j2
4 =

‌j2
4 p
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1	 답 ⑤
점 P에서 xy평면, yz평면에 내린 수선의 발이 각각 Q{-1, 3, 0}, 

R{0, 3, 5}이므로 점 P의 좌표는 {-1, 3, 5}

따라서 점 P{-1, 3, 5}를 z축에 대하여 대칭이동한 점은 

P'{1, -3, 5}이므로

a=1, b=-3, c=5

∴ a+b+c=3�

2	 답 ②
ABZ‌�=191-{x-2}0@+ 3{x+1-3}@+3{x+4-5}@3	  

=13x@-12x+143�  

=13{x-2}@+23
따라서 x=2일 때 두 점 A, B 사이의 거리의 최솟값은 j2이다.�

3	 답 j11k

xy평면 위의 직선 y=x 위의 점 H의 좌표를 {a, a, 0}`{a=0}이라 

하면 원점 O에 대하여 삼각형 OHP는 ∠OHP=90!인 직각삼각형

이므로 OPZ @=OHZ @+PHZ @에서

2@+4@+3@={a@+a@}+9{a-2}@+{a-4}@+{-3}@0

4a@-12a=0, 4a{a-3}=0

∴ a=3 {∵ a=0}

따라서 점 H의 좌표는 {3, 3, 0}이므로

PHZ=1{3-2}@+{3-4}@+{-3}@3=j11k

점 P에서 xy평면에 내린 수선의 발을 H'이라 하면 H'{2, 4, 0}이

므로 

PH'Z=3

이때 PHZ\{직선 y=x}, �

y=xxy평면

P

H H'

3PH' Z\{xy평면}이므로 삼수선 

정리에 의하여 

HH'Z\{직선 y=x}  

따라서 선분 HH '의 길이는 점 

H'{2, 4, 0}과 직선 y=x, 즉 x-y=0 사이의 거리와 같으므로

HH'Z=
|2-4|

11@+{-1}@3
=j2

따라서 직각삼각형 PHH'에서

PHZ=1{j2}@+3@3=j11k�

4	 답 {0, 2, 3}

점 C의 좌표를 {0, a, b}`{a, b는 정수}라 하면 삼각형 ABC가 정

삼각형이므로

ABZ=BCZ=CAZ, 즉 AB Z @=BCZ @=CAZ @

ABZ @=BCZ @에서

{1-2}@+{3-1}@+{1-2}@={-1}@+{a-3}@+{b-1}@

∴ a@+b@-6a-2b+5=0 yy ㉠

04 공간좌표 20~25쪽

중단원 기출 문제 1회

BCZ @=CAZ @에서

{-1}@+{a-3}@+{b-1}@=2@+{1-a}@+{2-b}@

2a-b=1    ∴ b=2a-1 yy ㉡

㉡을 ㉠에 대입하면

a@+{2a-1}@-6a-2{2a-1}+5=0

5a@-14a+8=0, {5a-4}{a-2}=0

∴ a=2 {∵ a는 정수}

a=2를 ㉡에 대입하면 b=3

따라서 점 C의 좌표는 {0, 2, 3}이다.�

5	 답 9

두 점 A, B의 yz평면 위로의 정사영을 각각 A', B'이라 하면 

A'{0, 3, 5}, B'{0, -1, 5}이므로

L1‌�=A'B'Z	  

=1{-13-3}@+{5-5}@3 =4

또 두 점 A, B의 xy평면 위로의 정사영을 각각 A", B"이라 하면 

A"{2, 3, 0}, B"{5, -1, 0}이므로

L2‌�=A"B"Z	  

=1{5-2}@+{-1-33}@3 =5

∴ L1+L2=9�

6	 답 ④
두 점 A, B의 z좌표의 부호가 같으므로 두 점 A, B는 xy평면을 기

준으로 서로 같은 쪽에 있다. 

점 A를 xy평면에 대하여 대칭이동한 점을 A'이라 하면 

A'{1, 3, -2}

이때 APZ=A'PZ이므로 

APZ+PBZ‌�=A'PZ+PBZ�  

>A'BZ�  

=1{5-1}@+{a-3}@+{4+2}@3�  

=1a@-6a+613
이때 APZ+PBZ의 최솟값이 j61k이므로

1a@-6a+613=j61k
양변을 제곱하여 정리하면

a@-6a=0, a{a-6}=0

∴ a=6 {∵ a>0}�

7	 답 j5+j13k

두 점 A, B의 x좌표의 부호가 같으므로 두 점 A, B는 yz평면을 기

준으로 서로 같은 쪽에 있다.

점 A를 yz평면에 대하여 대칭이동한 점을 A'이라 하면 

A'{-1, 3, 4}

이때 APZ=A'PZ이므로 삼각형 ABP의 둘레의 길이는

AB Z+APZ+BPZ‌�=ABZ+A'PZ+BPZ�  

>ABZ+A'BZ�  

=1{2-1}@+{13-3}@+{4-4}@3�  

+1{2+1}@+{13-3}@+{4-4}@3�  

=j5+j13k
따라서 구하는 최솟값은 j5+j13k이다.�
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8	 답 6

선분‌AB를‌2`:`3으로‌내분하는‌점의‌좌표는

‌[ 2\a+3\1
2+3

,‌
2\12+3\2 

2+3
,‌
2\7+3\{-3}

2+3
]

∴‌[ 2a+3
5
,‌6,‌1]

이‌점이‌점‌{3,‌6,‌1}과‌일치하므로

‌
2a+3

5
=3,‌2a=12‌ ‌ ∴‌a=6‌

9	 답 ④
점‌A가‌선분‌PQ의‌중점이므로‌점‌Q의‌좌표를‌{a,‌b,‌c}라‌하면‌점‌

A의‌좌표는

‌[ 1+a
2
,‌
2+b
2
,‌
-1+c

2
]

따라서‌
1+a
2

=5,‌
2+b
2

=-2,‌
-1+c

2
=4이므로

a=9,‌b=-6,‌c=9

즉,‌점‌Q의‌좌표는‌{9,‌-6,‌9}‌

10 	 답 ②
선분‌AB를‌1`:`m으로‌내분하는‌점이‌xy평면‌위에‌있으므로‌내분점

의‌z좌표가‌0이다.

즉,‌
1\6+m\{-3}

1+m
=0이므로

-3m+6=0‌ ‌ ∴‌m=2‌

11 		 답 ⑤
대각선‌BD의‌중점의‌좌표는

‌[ 5+1
2
,‌
2+0
2
,‌
3+5
2

]‌ ‌ ∴‌{3,‌1,‌4}
점‌C의‌좌표를‌{a,‌b,‌c}라‌하면‌대각선‌AC의‌중점의‌좌표는

‌[ 3+a
2
,‌
-2+b

2
,‌
1+c
2

]
평행사변형의‌두‌대각선의‌중점이‌일치하므로

3+a
2

=3,‌
-2+b

2
=1,‌

1+c
2

=4

∴‌a=3,‌b=4,‌c=7

즉,‌점‌C{3,‌4,‌7}이므로

AC Z=1{3-3}@+{43+2}@+{7-1}@3‌=6j2

대각선‌BD의‌중점의‌좌표를‌M이라‌하면‌점‌M의‌좌표는

‌[ 5+1
2
,‌
2+0
2
,‌
3+5
2

]
∴‌{3,‌1,‌4}

평행사변형의‌두‌대각선은‌서로를‌이등분하므로‌

AC Z=2AMZ=21{3-3}@+{13+2}@+{4-1}@3‌=6j2‌

12 	 답 ①
삼각형‌ABC의‌무게중심의‌좌표는

‌[a+3+2
3

,‌
2+b+4

3
,‌
-1+5+c

3
]

∴‌[a+5
3
,‌
b+6
3
,‌
c+4
3

]

이‌점이‌점‌{3,‌3,‌2}와‌일치하므로

‌
a+5
3

=3,‌
b+6
3

=3,‌
c+4
3

=2

∴‌a=4,‌b=3,‌c=2

∴‌a+b+c=9‌

13 	 답 {2,	3,	1}

삼각형‌PQR의‌무게중심은‌삼각형‌ABC의‌무게중심과‌일치하므로‌

삼각형‌PQR의‌무게중심의‌좌표는

‌[ 2+5+{-1} 
3

,‌
-1+7+3

3
,‌
4+{-2}+1

3
]

∴‌{2,‌3,‌1}

선분‌AB를‌2`:`1로‌내분하는‌점‌P의‌좌표는

‌[ 2\5+1\2
2+1

,‌
2\7+1\{-1}

2+1
,‌
2\{-2}+1\4

2+1
]

∴‌[4,‌ 13
3
,‌0]

선분‌BC를‌2`:`1로‌내분하는‌점‌Q의‌좌표는

‌[ 2\{-1}+1\5
2+1

,‌
2\3+1\7

2+1
,‌
2\1+1\{-2}

2+1
]

∴‌[1,‌ 13
3
,‌0]

선분‌CA를‌2`:`1로‌내분하는‌점‌R의‌좌표는

‌[ 2\2+1\{-1} 
2+1

,‌
2\{-1}+1\3

2+1
,‌
2\4+1\1

2+1
]

∴‌[1,‌1
3
,‌3]

따라서‌삼각형‌PQR의‌무게중심의‌좌표는

‌[ 4+1+1
3

,‌
‌
13
3
+

13
3
+

1
3

3
,‌
0+0+3

3
]

∴‌{2,‌3,‌1}‌

14 	 답 {x-3}@+{y+2}@+z@=12

선분‌AB를‌2`:`1로‌내분하는‌점‌P에‌대하여‌선분‌AP의‌중점을‌M

이라‌하면‌점‌M은‌선분‌AB를‌1`:`2로‌내분하는‌점이므로‌점‌M의‌

좌표는

‌[ 1\5+2\2
1+2

,‌
1\{-4}+2\{-1}

1+2
,‌
1\2+2\{-1}

1+2
]

∴‌{3,‌-2,‌0}

또‌구의‌반지름의‌길이는‌선분‌MB의‌길이와‌같으므로

MBZ=1{5-3}@+{-34+2}@+2@3=2j3
따라서‌구하는‌구의‌방정식은

{x-3}@+{y+2}@+z@=12‌

15 	 답 ③
두‌점‌A{0,‌0,‌-1},‌B{0,‌0,‌3}은‌모두‌z축‌위의‌점이고,‌ABZ=4

이다.

점‌P{x,‌y,‌z}에서‌z축에‌내린‌수선의‌발을‌H라‌하면‌삼각형‌ABP

의‌넓이가‌6이므로‌

1
2
\ABZ\PHZ=

1
2
\4\PHZ=6‌ ‌ ∴‌PHZ=3

이때‌P{x,‌y,‌z},‌H{0,‌0,‌z}이므로

PHZ=1x@+y@+{z-z}@3‌=3‌ ‌ ∴‌x@+y@=9
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따라서‌-1<z<3일‌때,‌점‌P가‌그리는‌도 z

y

x

O
-1

PH

3

3

형은‌오른쪽‌그림과‌같이‌밑면의‌반지름의‌

길이가‌3이고‌높이가‌4인‌원기둥의‌옆면이

므로‌그‌넓이는‌

2p\3\4=24p‌

16 	 답 ③
x@+y@+z@+2ax-4by-4z+8=0에서

{x+a}@+{y-2b}@+{z-2}@=a@+4b@-4

이‌구의‌중심의‌좌표는‌{-a,‌2b,‌2}이고,‌반지름의‌길이는‌

1a@+4b@-43이다.
이때‌구가‌yz평면에‌접하므로

|-a|=1a@+4b@-43
양변을‌제곱하여‌정리하면‌b@=1

또‌구가‌zx평면에‌접하므로

|2b|=1a@+4b@-43
양변을‌제곱하여‌정리하면‌a@=4

∴‌a@+b@=5‌

17 	 답 ④
주어진‌구의‌방정식에‌x=0,‌z=0을‌대입하면

y@-10y-11=0,‌{y+1}{y-11}=0

∴‌y=-1‌또는‌y=11

따라서‌두‌점‌A,‌B의‌좌표는‌{0,‌-1,‌0},‌{0,‌11,‌0}이므로

ABZ=11-{-1}=12

x@+y@+z@-4x-10y+2z-11=0에서

{x-2}@+{y-5}@+{z+1}@=41

이‌구의‌중심을‌C라‌하면‌C{2,‌5,‌-1}이고‌구의‌반지름의‌길이는‌

j41k이다.
오른쪽‌그림과‌같이‌점‌C에서‌y축에‌내린

C

HA B

j5
y

j41k

‌

수선의‌발을‌H라‌하면‌H{0,‌5,‌0}

∴‌CHZ  =1{-2}@+{5-35}@+1@3=j5
직각삼각형‌CAH에서

AHZ=1{j41k}@-{j5}@3‌=6

∴‌ABZ=2AHZ=2\6=12‌

18 	 답 ③
주어진‌구의‌방정식에‌z=0을‌대입하면

{x-2}@+{y-1}@=16

따라서‌구와‌xy평면이‌만나서‌생기는‌도형은‌반지름의‌길이가

j16k=4인‌원이므로‌구하는‌도형의‌넓이는

p\4@=16p‌

19 	 답 -4

x@+y@+z@-2y-4z+k=0에서

x@+{y-1}@+{z-2}@=5-k

이‌구의‌중심을‌C라‌하면‌C{0,‌1,‌2}이므로

ACZ=1{0-4}@+{1-3}@3+{2-5}@ 3=j29k

오른쪽‌그림과‌같이‌점‌A에서‌구에‌그은 P

A C
j29k

2j5
‌

접선의‌접점을‌P라‌하면‌APZ=2j5이므로‌
직각삼각형‌ACP에서

PCZ=4{j29k}@-{2j5}@6‌=3

따라서‌j5-kl=3이므로‌

양변을‌제곱하면

5-k=9‌ ‌ ∴‌k=-4‌

20 	 답 ③
주어진‌구의‌중심을‌C라‌하면‌C{1,‌-2,‌3}이고,‌반지름의‌길이는‌

j6이므로
CQZ=1{3-1}@+{23+2}@+{5-3}@3‌=2j6
따라서‌선분‌PQ의‌길이의‌최솟값은

2j6-j6=j6

중단원 기출 문제 2회

1 	 답 -2

점‌Q{a,‌b+c,‌b-c}를‌yz평면에‌대하여‌대칭이동한‌점이‌P이므로‌

점‌P의‌좌표는

{-a,‌b+c,‌b-c} yy‌㉠

또‌점‌R{a-4,‌2b-2,‌2c}를‌x축에‌대하여‌대칭이동한‌점이‌P이므

로‌점‌P의‌좌표는

{a-4,‌-2b+2,‌-2c} yy‌㉡

㉠,‌㉡에서

-a=a-4,‌b+c=-2b+2,‌b-c=-2c

세‌식을‌연립하여‌풀면

a=2,‌b=1,‌c=-1

∴‌abc=-2‌

2 	 답 ③
OA Z=12@+2@+1@3‌=3

OBZ=12@+{-1}@+{-2}@3‌=3

ABZ  =1{2-2}@+{-1-32}@+{-2-1}@3‌=3j2
이때‌OAZ=OBZ이고‌OAZ‌@+OBZ‌@=ABZ‌@이므로‌삼각형‌OAB는

∠AOB=90!인‌직각이등변삼각형이다.

따라서‌삼각형‌OAB의‌넓이는

‌
1
2
\3\3=

9
2
‌

3 	 답 ①
구하는‌점을‌P{a,‌0,‌0}이라‌하면‌

APZ=BPZ에서‌APZ‌@=BPZ‌@이므로

{a-1}@+{-2}@+3@={a+1}@+{-5}@

4a=-12‌ ‌ ∴‌a=-3

따라서‌구하는‌점의‌x좌표는‌-3이다.‌
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4 	 답 ⑤
ABZ  =1{5-1}@+{5 3-2}@+{a-3}@3   

=1a@-6a+34 3
두‌점‌A,‌B의‌xy평면‌위로의‌정사영을‌각각‌A',‌B'이라‌하면

A'{1,‌2,‌0},‌B'{5,‌5,‌0}

∴‌A'B'Z=1{5-1}@+{5-2}@3=5

이때‌A'B'Z=ABZ`cos`45!이므로

5=`1a@-6a+343\ j2
2 ,‌5j2=1a@-6a+343

양변을‌제곱하여‌정리하면

a@-6a-16=0,‌{a+2}{a-8}=0

∴‌a=8‌{∵‌a>0}‌

5 	 답 	j105l
21

ABZ=1{3-1}@+{1-53}@+{2-3}@3=j21k
두‌점‌A,‌B의‌zx평면‌위로의‌정사영을‌각각‌A',‌B'이라‌하면

A'{1,‌0,‌3},‌B'{3,‌0,‌2}

∴‌A'B'Z=1{3-1}@+{2-3}@3=j5
이때‌A'B'Z=AB Z`cos`h이므로

‌cos`h=
 A'B'Z

ABZ
=

 j5
‌j21k=

 j105l
21
‌

6 	 답 ②
두‌점‌A,‌B의‌y좌표가‌0이고‌z좌표의‌부

x

A{1, 0, 2}

B{5, 0, 6}

A'{1, 0, -2}

P

호가‌같으므로‌두‌점‌A,‌B는‌zx평면‌위에‌

있고‌x축을‌기준으로‌같은‌쪽에‌있다.

점‌A를‌x축에‌대하여‌대칭이동한‌점을‌A'

이라‌하면

A'{1,‌0,‌-2}

이때‌APZ=A'PZ이므로‌

APZ+BPZ  =A'PZ+BP Z  

>A'BZ‌ ‌

=1{5-1}@+{6+2}@3‌=4j5
따라서‌구하는‌최솟값은‌4j5이다.‌

7 	 답 -5

선분‌AB를‌2`:`1로‌내분하는‌점‌P의‌좌표는

‌[ 2\4+1\1 
2+1

,‌
2\4+1\{-2}

2+1
,‌
2\0+1\3

2+1
]

∴‌{3,‌2,‌1}

선분‌BC를‌3`:`2로‌내분하는‌점‌Q의‌좌표는

‌[ 3\{-1}+2\4
3+2

,‌
3\9+2\4

3+2
,‌
3\5+2\0

3+2
]

∴‌{1,‌7,‌3}

이때‌선분‌PQ의‌중점의‌좌표는

‌[ 3+1 
2
,‌
2+7
2
,‌
1+3
2

]

∴‌[2,‌9
2
,‌2]

따라서‌a=2,‌b=
9
2
,‌c=2이므로

a-2b+c=2-2\
9
2+2=-5‌

8 	 답 6

오른쪽‌그림과‌같이‌점‌H가‌원점,‌HEZ,‌

A

E
F

D

B

C

G
H

6

6

6

y

z

x

I

‌

HGZ,‌HDZ가‌각각‌x축,‌y축,‌z축‌위에‌오도

록‌주어진‌정육면체를‌좌표공간에‌놓으면

A{6,‌0,‌6},‌G{0,‌6,‌0},‌E{6,‌0,‌0}

선분‌AG를‌2‌:‌1로‌내분하는‌점‌I의‌좌

표는

‌[ 2\0+1\6 
2+1

,‌
2\6+1\0

2+1
,‌
2\0+1\6

2+1
]

∴‌{2,‌4,‌2}

∴‌EIZ  =1{2-6}@+{43-0}@+{2-0}@3‌=6‌

9 	 답 ①
선분‌AB를‌3`:`2로‌내분하는‌점이‌zx평면‌위에‌있으므로‌내분점의‌

y좌표가‌0이다.

즉,‌
3\3+2\a

3+2
=0이므로

9+2a=0‌ ‌ ∴‌a=-
9
2 ‌

10 	 답 ⑤
점‌C의‌좌표를‌{a,‌b,‌c}라‌하면‌선분‌AC의‌중점의‌좌표는

‌[ 3+a 
2
,‌
-1+b

2
,‌
4+c
2

]
이때‌선분‌AC의‌중점이‌평행사변형‌ABCD의‌두‌대각선의‌교점‌

P{0,‌1,‌4}와‌일치하므로

3+a 
2

=0,‌
-1+b

2
=1,‌

4+c
2

=4

∴‌a=-3,‌b=3,‌c=4

따라서‌C{-3,‌3,‌4}이므로

BCZ=1{-3-2}@+{33+2}@+{4-5}@3=j51k‌

11 	답 -13

대각선‌AC의‌중점의‌좌표는

‌[ a-2 
2
,‌
1+2
2
,‌
4+0
2

]

∴‌[ a-2 
2
,‌
3
2
,‌2]

대각선‌BD의‌중점의‌좌표는

‌[ b+1 
2
,‌
-1+4

2
,‌
-2+6

2
]

∴‌[ b+1 
2
,‌
3
2
,‌2]

마름모‌ABCD의‌두‌대각선‌AC,‌BD의‌중점이‌일치하므로‌

a-2
2‌

=
b+1
2
‌ ‌ ∴‌b=a-3 yy‌㉠

또‌마름모의‌네‌변의‌길이가‌모두‌같으므로‌

ADZ=CDZ,‌즉‌ADZ‌@=CDZ‌@에서

{1-a}@+{4-1}@+{6-4}@={1+2}@+{4-2}@+{6-0}@

a@-2a-35=0

{a+5}{a-7}=0

∴‌a=-5‌{∵‌a<0}

a=-5를‌㉠에‌대입하면‌b=-8

∴‌a+b=-13‌
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12 	 답 ③
삼각형‌ABC의‌무게중심의‌좌표는

‌[ a+2+4 
3

,‌
5+b+2

3
,‌
1+4+c

3
]

∴‌‌[ a+6 
3
,‌
b+7
3
,‌
c+5
3

]
이‌점이‌점‌{3,‌4,‌2}와‌일치하므로

‌
a+6 
3

=3,‌
b+7
3

=4,‌
c+5
3

=2‌ ‌ ∴‌a=3,‌b=5,‌c=1

∴‌a+b+c=9‌

13 	 답 ②
구의‌중심을‌C라‌하면‌점‌C는‌선분‌AB의‌중점이므로

‌C[ 2+4 
2
,‌
-1+5

2
,‌
3+{-1}

2
]‌ ‌ ∴‌C{3,‌2,‌1}

또‌구의‌반지름의‌길이는

CAZ=1{2-3}@+{-1-32}@+{3-1}@3=j14k
따라서‌구하는‌구의‌방정식은

{x-3}@+{y-2}@+{z-1}@=14‌

14 	 답 ③
구의‌반지름의‌길이는

1
2
1{4-2}@+{5-31}@+{3+1}@3=1

2
\6=3

오른쪽‌그림과‌같이‌점‌C에서‌직선‌L에‌내린

C
HA

B

3

4j2
l‌

수선의‌발을‌H라‌하면‌직각삼각형‌CAH에서

AHZ=
1
2 ‌ABZ=

1
2\4j2=2j2

∴‌CHZ=43@-{2j2}@6‌=1

따라서‌삼각형‌ABC의‌넓이는

1
2
\4j2\1=2j2‌

15 	 답 ④
x@+y@+z@+4x-6y+2z=2에서

{x+2}@+{y-3}@+{z+1}@=16

이‌구의‌중심의‌좌표는‌{-2,‌3,‌-1}이다.

이때‌선분‌AB의‌중점의‌좌표는

‌[-6+a 
2

,‌
3+b
2
,‌
-1+c

2
]

이‌점이‌구의‌중심인‌점‌{-2,‌3,‌-1}과‌일치하므로

-6+a 
2

=-2,‌
3+b
2

=3,‌
-1+c

2
=-1

∴‌a=2,‌b=3,‌c=-1

∴‌a+b+c=4‌

16 	 답 13

x@+y@+z@+10x-4y+6z+k=0에서

{x+5}@+{y-2}@+{z+3}@=38-k

이‌구의‌중심의‌좌표는‌{-5,‌2,‌-3}이고‌반지름의‌길이는‌j38-kl
이다.

이‌구가‌yz평면에‌접하므로

|-5|=j38-kl
양변을‌제곱하면

25=38-k‌ ‌ ∴‌k=13‌

17 	 답 ③
주어진‌구의‌방정식에‌x=0,‌y=0을‌대입하면

{0-2}@+{0+1}@+{z-3}@=r@

{z-3}@=r@-5‌ ‌ ∴‌z=3-1r@-53
즉,‌주어진‌구와‌z축의‌두‌교점의‌좌표는

{0,‌0,‌3+1r@-53},‌{0,‌0,‌3-1r@-53}
이때‌두‌교점‌사이의‌거리가‌8이므로‌

{3+1r@-53}-{3-1r@-53}=8

1r@-5 3=4

양변을‌제곱하면

r@-5=16,‌r@=21

∴‌r=j21k‌{∵‌r>0}‌

18 	 답 -4

주어진‌구의‌방정식에‌z=0을‌대입하면

x@+y@-2x-4y+k=0

∴‌{x-1}@+{y-2}@=5-k

따라서‌구와‌xy평면이‌만나서‌생기는‌도형은‌반지름의‌길이가‌‌

j5-kl인‌원이고,‌이‌원의‌넓이가‌9p이므로
p\{j5-kl}@=9p,‌5-k=9

∴‌k=-4‌

19 	 답 ③
x@+y@+z@-2x-4y-2z-3=0에서

{x-1}@+{y-2}@+{z-1}@=9

이‌구의‌반지름의‌길이는‌3이다.

또‌이‌구의‌중심을‌C라‌하면‌C{1,‌2,‌1}이므로

PCZ=1{1-4}@+{2-35}@+{1-6}@3=j43k
오른쪽‌그림과‌같이‌점‌P에서‌구에‌그은

C

A

P

3

j43k

‌

접선의‌접점을‌A라‌하면‌

ACZ=3

따라서‌직각삼각형‌ACP에서‌구하는‌접

선의‌길이는‌

PAZ=4{j43k}@-3@6=j34k‌

20 	 답 8

주어진‌구의‌중심을‌C라‌하면‌C{2,‌-3,‌1}이고,‌반지름의‌길이는‌

3이므로

PCZ=3

CQZ  =1{6-2}@+{13+3}@+{a-1}@3‌ ‌

=1{a-1}@+323
이때‌선분‌PQ의‌길이의‌최솟값이‌6이므로

1{a-1}@+323-3=6

1{a-1}@+323=9

양변을‌제곱하면

{a-1}@+32=81

{a-1}@=49,‌a-1=-7

∴‌a=8‌{∵‌a>0}
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1	 답 6+3j3

정삼각형 ABC에서 BM Z은 중선이고, 정삼 A

M

B C

O
30!

j3
2j3

각형의 외심은 무게중심과 일치하므로 오른

쪽 그림과 같이 원의 중심을 O라 하면 점 O

는 선분 BM을 2`:`1로 내분한다.

이때 OBZ=2j3이므로 OMZ=j3
BMZ=2j3+j3=3j3
∴ |BMV|=BMZ=3j3
한편 BMZ\ACZ이므로 직각삼각형 BCM에서 

BMZ=BCZ`cos`30°

‌3j3=BCZ\
‌j3
2 , BC Z=6

∴ |BCV|=BCZ=6

∴ |BMV|+|BCV|=BMZ+BCZ=6+3j3�

2	 답 ③
벡터 ODV와 같은 벡터는 AOV, BC V, FEV의 3개이다.�

3	 답 ECV, FB V, 2j2 

벡터 BFV와 크기가 같고 방향이 반대인 벡터는 ECV, FBV이고

ECZ=FBZ=12@+2@3=2j2이므로

|ECV|=|FBV|=2j2�

4	 답 ⑤
① CAV+ACV=CC V=0N

② ABV-ADV=DBV

③ CAV+DCV=DCV+CAV=DAV

④ ABV+DAV+CDV‌�=ABV+{CDV+DAV}�  

=ABV+CAV=CAV+ABV=CBV

⑤ ABV+BCV+CDV+DAV‌�=ACV+CAV=AAV=0N

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.�

5	 답 a N-bN+cN

BD V-BAV-BCV‌�=ADV-BC V=ADV-{ACV-ABV}�  

=ABV-ACV+ADV�  

=aN-bN+cN�

6	 답 ④
a N+bN=AC V+BA V=BAV+ACV=BCV

이때 |aN+bN|=5이므로

|BCV|=5    ∴ BC Z=5

a N-cN=ACV-DCV=ACV+CDV=ADV

이때 |aN-cN|=4이므로

|ADV|=4    ∴ ADZ=4

따라서 삼각형 ABC의 넓이는

1
2
\BC Z\ADZ=

1
2
\5\4=10�

05 벡터의 연산 26~31쪽

중단원 기출 문제 1회

7	 답 ⑤
주어진 전개도로 만든 정육면체는 오른쪽 �

E

A

F

B

D

C

 

그림과 같으므로

ABV=DCV

∴ ABV-DFV=DCV-DFV=FCV

�

8	 답 ④
① 4aN+3b N-2{aN+bN}=4aN+3b N-2aN-2bN=2aN+bN

② 2{2a N-bN}-3{aN-bN}=4a N-2bN-3aN+3b N=aN+bN

③ ‌�-a N-2bN+cN+2{2aN-bN+cN}�  

=-a N-2bN+cN+4aN-2bN+2cN=3aN-4bN+3cN 

④ ‌�cN-2{bN-a N}+3{2aN-bN+cN}�  

=cN-2bN+2a N+6aN-3bN+3cN=8aN-5b N+4cN

⑤ ‌�2{-a N+2bN+2cN}-3{2aN-bN+2cN}�  

=-2a N+4bN+4cN-6aN+3bN-6cN=-8aN+7bN-2cN

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.�

9	 답 2

3xN-yN=aN yy ㉠

5xN-2yN=-bN yy ㉡

2\㉠-㉡을 하면

xN=2aN+b N

이를 ㉠에 대입하면

3{2aN+bN}-yN=a N    ∴ yN=6a N+3bN-aN=5aN+3bN

∴ yN-2x N‌�=5aN+3bN-2{2aN+b N}�  

=5a N+3bN-4aN-2bN=a N+bN

따라서 p=1, q=1이므로

p+q=2�

10	 답 4
3

점 E는 변 AB를 1`:`2로 내분하는 점이므로

‌EAV=
1
3
 BAV

∴ EDV=EAV+ADV=
1
3
 BAV+BCV=

1
3
 aN+b N

점 F는 대각선 AC를 1`:`3으로 내분하는 점이므로

‌AFV=
1
4
 ACV=

1
4
{BCV-BA V}=-

1
4
 BAV+

1
4
 BCV

∴ FDV‌�=ADV-AFV=BCV-[-1
4
 BAV+

1
4
 BCV]�  

‌=
1
4
 BAV+

3
4
 BCV=

1
4
 a N+

3
4
 bN

이때 EDV=kFDV이므로

1
3
 aN+bN=k[ 1

4
 a N+

3
4
 b N]

1
4
 k=

1
3
    ∴ k=

4
3
�

11 		 답 2

ACV=OCV-OA V=cN-a N

한편 ABV=DCV이므로

OBV-OAV=OCV-ODV

∴ ODV=OAV-OBV+OCV=aN-bN+cN
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∴‌2‌ODV+3‌ACV  =2{aN-b N+cN}+3{cN-aN}‌ ‌

=-aN-2bN+5cN

따라서‌L=-1,‌m=-2,‌n=5이므로‌

L+m+n=2‌

12 	 답 ⑤
정사각형‌ABCD의‌한‌변의‌길이를‌a라‌하면

①‌|ABV+BCV|=|AC V|=j2a
②‌|ADV+ABV|=|ADV+DCV|=|ACV|=j2a
③‌|AOV+BOV|=|AOV+ODV|=|ADV|=a

④‌|CBV-CDV|=|DB V|=j2a

⑤‌|COV+ABV|=|OAV+AB V|=|OBV|=
‌j2
2 ‌a

따라서‌크기가‌가장‌작은‌것은‌⑤이다.‌

13 	 답 4

BA V-CE V+FDV  =BAV-CEV+ACV  

={BAV+ACV}-CEV  

=BC V-CEV  

=BC V-BFV=FCV

∴‌|BAV-CEV+FDV|=|FCV|=4‌

14 	 답 3j3

aN+bN-cN  =ABV+AD V-AEV=DCV+ADV-AEV  

={ADV+DCV}-AEV=ACV-AEV=ECV

∴‌|aN+bN-cN|=|ECV|=13@+3@+3@3=3j3‌

15 	 답 7

{x@+2y}aN+{2x-3y+2}bN={y+1}aN+{x-2y+3}bN에서

x@+2y=y+1,‌2x-3y+2=x-2y+3

∴‌x@+y=1,‌x-y=1

x-y=1에서‌y=x-1

이를‌x@+y=1에‌대입하여‌정리하면‌

x@+x-2=0,‌{x+2}{x-1}=0

∴‌x=-2‌또는‌x=1

x=-2일‌때‌y=-3이므로‌x+y@=7

x=1일‌때‌y=0이므로‌x+y@=1

따라서‌x+y@의‌최댓값은‌7이다.‌

16 	 답 10
9

오른쪽‌그림과‌같이‌두‌점‌P,‌Q에‌대하여 D

B

Q

P

bN

aN
A

C

‌

APV=aN,‌AQV=b N라‌하면

ABV=-aN+2bN,‌ACV=aN+bN,‌ADV=3aN+4bN

이를‌ADV=mABV+nACV에‌대입하면

3aN+4bN=m{-aN+2b N}+n{aN+bN}

3aN+4bN={-m+n}aN+{2m+n}bN

∴‌3=-m+n,‌4=2m+n

두‌식을‌연립하여‌풀면

‌m=
1
3
,‌n=

10
3
‌ ‌ ∴‌mn=

10
9
‌

17 	 답 ⑤
두‌벡터‌pN-qN,‌qN+rN가‌서로‌평행하려면

q N+rN=k{p N-qN}`{k=0} yy‌㉠

이어야‌한다.

pN-q N={4aN-5bN}-{2aN-4bN}=2a N-bN

q N+rN={2a N-4bN}+{taN-bN}={2+t}aN-5bN

이를‌㉠에‌대입하면

{2+t}aN-5bN=k{2a N-bN}‌ ‌ ∴‌{2+t}aN-5bN=2kaN-kbN

따라서‌2+t=2k,‌-5=-k이므로

k=5,‌t=8‌

18 	 답 -1

㈎에서‌두‌벡터‌aN,‌b N가‌서로‌평행하므로

a N=kbN`{단,‌k=0}

이를‌m{a N+cN}+cN-bN=0N에‌대입하면

m{kb N+cN}+cN-bN=0N

∴‌{km-1}b N+{m+1}cN=0N

㈏에서‌두‌벡터‌bN,‌cN가‌서로‌평행하지‌않으므로‌

km-1=0,‌m+1=0

∴‌k=-1,‌m=-1‌

19 	 답 ①
세‌점‌A,‌B,‌C가‌한‌직선‌위에‌있으려면

ACV=kABV`{k=0} yy‌㉠

이어야‌한다.

ABV=OB V-OAV=b N-aN

ACV=OCV-OA V=93aN-{t-1}bN0-aN=2a N-{t-1}bN

이를‌㉠에‌대입하면

2a N-{t-1}bN=k{b N-aN}‌ ‌ ∴‌2a N-{t-1}bN=-kaN+kbN

따라서‌2=-k,‌-{t-1}=k이므로

k=-2,‌t=3‌

20 	 답 ⑤
세‌점‌A,‌C,‌F가‌한‌직선‌위에‌있으려면

AFV=kACV`{k=0} yy‌㉠

이어야‌한다.

이때‌ABV=aN,‌ADV=bN라‌하면‌점‌E는‌변‌AD를‌1`:`2로‌내분하는‌점

이므로‌AEV=
1
3
‌ADV=

1
3
‌bN

한편‌BEV=AEV-ABV=
1
3
‌bN-aN이고‌점‌F는‌선분‌BE‌위의‌점이므로‌

BFV=mBEV=m[ 13 ‌b N-aN]

∴‌AFV=ABV+BFV=aN+m[ 1
3
‌bN-a N]={1-m}aN+

1
3
mbN

또‌ACV=ABV+BCV=ABV+ADV=aN+bN이므로‌㉠에서

‌{1-m}a N+
1
3
‌mb N=k{a N+bN},‌{1-m}a N+

1
3
‌mbN=kaN+kbN

∴‌1-m=k,‌
1
3
‌m=k

두‌식을‌연립하여‌풀면‌

‌k=
1
4
,‌m=

3
4
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1 	 답 12

ABZ=AC Z=AD Z=AEZ=5

BDZ=CEZ=14@+3@ 3=5

따라서‌크기가‌5인‌벡터는‌ABV,‌BAV,‌ACV,‌CAV,‌ADV,‌DAV,‌AEV,‌‌

EAV,‌BDV,‌DB V,‌CEV,‌ECV의‌12개이다.‌

2	 답 7

벡터‌QSV와‌같은‌벡터는‌APV,‌PBV,‌RUV의‌3개이므로‌a=3

벡터‌RT V와‌크기가‌같고‌방향이‌반대인‌벡터는‌TR V,‌QA V,‌CQ V,‌SP V

의‌4개이므로‌b=4

∴‌a+b=7‌

3	 답 ④
③‌‌‌|ADV|=2|BC V|=2

④‌‌‌오른쪽‌그림과‌같이‌선분‌CE의‌중점을‌M A

B

C

D

E

F

1

1

M

60!

이라‌하면‌∠MDC=60!이므로‌‌ ‌

‌CM Z=CDZ`sin`60!=1\
‌j3
2 =

‌j3
2 ‌ ‌

즉,‌CEZ=2CMZ=j3이므로‌‌ ‌

|CEV|=CEZ=j3
따라서‌옳지‌않은‌것은‌④이다.‌

4	 답 ㄱ,	ㄴ
ㄱ.‌ABV-CBV+CDV  ={ABV+BC V}+CDV  

=ACV+CDV=ADV

ㄴ.‌ADV-ACV-BDV+BC V  ={ADV-ACV}-{BDV-BCV}‌ ‌

=CDV-CDV=0N

ㄷ.‌ABV-ACV+DCV-DB V  ={ABV-ACV}+{DCV-DBV}‌ ‌

=CBV+BC V=CCV=0N

따라서‌보기에서‌옳은‌것은‌ㄱ,‌ㄴ이다.‌

5	 답 평행사변형
PBV-PA V+PDV-PC V=0N에서‌

PBV-PAV=PCV-PDV

∴‌ABV=DCV

즉,‌사각형‌ABCD에서‌ABZ=DCZ,‌ABZ|DCZ

따라서‌사각형‌ABCD는‌평행사변형이다.‌

6	 답 ②
GA V=GHV+HEV+EAV yy‌㉠

이때‌GHV=CDV=-DC V=-bN,‌HEV=DAV=aN,‌

EAV=HDV=-DHV=-cN이므로‌㉠에‌대입하면

GAV=-bN+aN-cN=aN-bN-cN‌

7	 답 -24

3{xN-2aN}-{xN-4bN}=2aN-8bN에서

3xN-6aN-xN+4bN=2aN-8b N

2xN=8aN-12bN‌ ‌ ∴‌x N=4aN-6bN

따라서‌m=4,‌n=-6이므로‌

mn=-24‌

8	 답 ③
오른쪽‌그림에서‌cN=

3
2
‌aN+

2
3
‌b N이므로‌‌

aN

bN

cN

cN

‌m=
3
2
,‌n=

2
3

∴‌m-n=
5
6
‌

9	 답 14

㈏의‌2{a N-2bN+3cN}-3{2aN-4bN+cN}=2aN+4b N+3cN에서

2aN-4bN+6cN-6aN+12bN-3cN=2a N+4bN+3cN

-4aN+8bN+3cN=2aN+4bN+3cN

6aN-4bN=0N‌ ‌ ∴‌bN=
3
2 ‌aN yy‌㉠

㈐의‌2{a N-cN}-4{bN+cN}+3{aN+bN-cN}=aN-3bN-3cN에서

2aN-2cN-4bN-4cN+3aN+3bN-3cN=aN-3b N-3cN

5aN-bN-9cN=aN-3bN-3cN

4aN+2bN-6cN=0N

6cN=4a N+2bN

∴‌cN=
2
3
‌aN+

1
3
‌b N=

2
3
‌a N+

1
3
\

3
2
‌a N=

7
6
‌aN‌(∵‌㉠)

㈎에서‌|aN|=12이므로

‌|cN|=| 7
6
‌aN|=7

6
|aN|=

7
6
\12=14‌

10 	 답 4aN-b N

BGV-HEV={BI V+IDV+DGV}-HEV yy‌㉠

이때‌BIV=2AJV=2a N,‌IDV=ABV=bN,‌DGV=BIV=2aN,‌

HEV=2ABV=2bN이므로‌㉠에‌대입하면

BGV-HEV={2a N+bN+2aN}-2bN=4a N-bN‌

11		 답 -
1
2

DM V=AMV-ADV yy‌㉠

‌AMV  =AEV+EFV+FMV  

‌=AEV+AB V+
1
2
FGV  

‌=AEV+ABV+
1
2
AD V=cN+a N+

1
2
bN

이를‌㉠에‌대입하면

‌DMV=[cN+aN+
1
2
bN]-bN=aN-

1
2
‌bN+cN

따라서‌p=1,‌q=-
1
2
,‌r=1이므로

‌pqr=-
1
2
‌

12 	 답 4j3

CPV-CB V=BPV이므로

|CPV-CBV|=|BPV|=BPZ

선분‌BP가‌정삼각형‌ABD의‌높이일‌때‌선분‌BP의‌길이가‌최소이

므로‌구하는‌최솟값은

‌j3
2
\8=4j3‌
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13 	 답 6

OFV=-O CF'V이므로

OPV+OFV=OPV-OCF'V=FC'P V

∴‌|OPV+OFV|=|FC'P V|=PCF'Z=4

타원의‌정의에‌의하여‌PFZ+P CF'Z=2\5=10이므로

PFZ+4=10‌ ‌ ∴‌PFZ=6

∴‌|PFV|=PFZ=6‌

14 	 답 ②
{3x-y}aN-{x+2y}b N=2{2aN-3b N}에서

{3x-y}aN-{x+2y}b N=4aN-6b N

∴‌3x-y=4,‌x+2y=6

두‌식을‌연립하여‌풀면‌x=2,‌y=2

∴‌x@+y@=8‌

15 	 답 ⑤
3xN+5yN=aN yy‌㉠

xN+2yN=bN yy‌㉡

㉠-3\㉡을‌하면

-yN=aN-3bN‌ ‌ ∴‌yN=-aN+3bN

이를‌㉡에‌대입하면‌

xN+2{-aN+3bN}=bN‌ ‌ ∴‌x N=2aN-5bN

∴‌xN+yN={2aN-5bN}+{-aN+3b N}=aN-2b N

따라서‌p=1,‌q=-2이므로

p-q=3‌

16 	 답 3

x@aN+xbN={y+3}aN+{y+1}bN에서

x@=y+3,‌x=y+1

x=y+1을‌x@=y+3에‌대입하면

{y+1}@=y+3,‌y@+y-2=0

{y+2}{y-1}=0‌ ‌ ∴‌y=-2‌또는‌y=1

y=-2일‌때‌x=-1이므로‌x+y=-3

y=1일‌때‌x=2이므로‌x+y=3

따라서‌x+y의‌최댓값은‌3이다.‌

17 	 답 ⑤
ABV=aN,‌ADV=b N,‌AEV=cN라‌하면

ECV  =EAV+ACV=-AEV+{ABV+BCV}=-AEV+{ABV+ADV}‌ ‌

=-cN+{aN+b N}=aN+b N-cN

DFV  =DHV+HFV=DHV+{HEV+EFV}‌ ‌

=AEV+{DAV+ABV}=AEV+{-ADV+ABV}‌ ‌

=cN+{-bN+aN}=aN-b N+cN

ACV=ABV+BCV=AB V+ADV=aN+bN

AH V=ADV+DH V=ADV+AEV=bN+cN

AFV=ABV+BFV=AB V+AEV=aN+cN

이를‌ECV+2DFV=mACV+nAHV+kAFV에‌대입하면

{aN+bN-cN}+2{aN-bN+cN}=m{aN+b N}+n{bN+cN}+k{aN+cN}

3aN-bN+cN={m+k}aN+{m+n}bN+{n+k}cN

∴‌3=m+k,‌-1=m+n,‌1=n+k

세‌식을‌변끼리‌더하면‌2{m+n+k}=3

∴‌m+n+k=
3
2
‌

18 	 답 ㄱ,	ㄹ
2{cN-2aN}+3b N=aN-bN에서

‌2cN=5aN-4bN‌ ‌ ∴‌cN=
5
2
‌aN-2bN

ㄱ.‌‌‌aN+2cN=aN+2[ 5
2
‌aN-2bN]=6a N-4bN=2{3a N-2bN}‌ ‌

즉,‌두‌벡터‌3aN-2b N,‌aN+2cN는‌서로‌평행하다.

ㄴ.‌‌‌-aN+cN=-a N+[ 5
2
‌aN-2bN]=3

2
‌a N-2bN  

즉,‌두‌벡터‌3a N-2bN,‌-aN+cN는‌서로‌평행하지‌않다.

ㄷ.‌‌‌3bN+2cN=3bN+2[ 5
2
‌aN-2b N]=5aN-bN  

즉,‌두‌벡터‌3a N-2bN,‌3bN+2cN는‌서로‌평행하지‌않다.

ㄹ.‌-aN+b N+cN  =-a N+bN+[ 5
2
‌a N-2bN]=3

2
‌aN-bN‌=

1
2
{3a N-2bN}

‌즉,‌두‌벡터‌3aN-2b N,‌-a N+bN+cN는‌서로‌평행하다.

따라서‌보기에서‌벡터‌3aN-2bN와‌서로‌평행한‌벡터인‌것은‌ㄱ,‌ㄹ이다.‌

19 	 답 ②
두‌벡터‌AB V,‌ACV가‌서로‌평행하려면

ACV=kABV`{k=0} yy‌㉠

이어야‌한다.

ABV=OBV-OAV={3a N-bN}-{aN+2bN}=2a N-3bN

ACV=OCV-OA V={-3aN+mb N}-{aN+2bN}=-4aN+{m-2}bN

이를‌㉠에‌대입하면

-4aN+{m-2}b N=k{2a N-3bN}

∴‌-4aN+{m-2}bN=2ka N-3kb N

따라서‌-4=2k,‌m-2=-3k이므로

m=8,‌k=-2‌

20 	 답 ④
세‌점‌B,‌P,‌Q가‌한‌직선‌위에‌있으려면

BQV=kBPV`{k=0} yy‌㉠

이어야‌한다.

이때‌ADV=aN,‌ABV=bN라‌하면

‌APV  =
1
4
‌ACV=

1
4
{AD V+DCV}=

1
4
{AD V+ABV}‌ ‌

‌=
1
4
{aN+b N}=

1
4
‌a N+

1
4
‌bN

∴‌BPV  =APV-ABV=[ 1
4
‌aN+

1
4
‌bN]-bN‌ ‌

‌=
1
4
‌aN-

3
4
‌bN yy‌㉡

또‌AQV=mADV=ma N이므로

BQV=AQV-ABV=ma N-bN yy‌㉢

㉡,‌㉢을‌㉠에‌대입하면

‌ma N-bN=k[ 1
4
‌aN-

3
4
‌bN]‌ ‌ ∴‌ma N-bN=

1
4
‌ka N-

3
4
‌kbN

따라서‌m=
1
4
‌k,‌-1=-

3
4
‌k이므로

‌k=
4
3
,‌m=

1
3
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이때‌오른쪽‌그림과‌같이‌이등변삼각형‌

CB

A

M Q

P

3
9

5

10

5

‌

ABC에서‌선분‌BC의‌중점을‌M이라‌하면‌

삼각형‌AMC는‌직각삼각형이다.‌

또‌직각삼각형‌AMC에서‌두‌점‌P,‌Q는‌

각각‌선분‌AC,‌선분‌MC의‌중점이므로‌

삼각형‌PQC도‌직각삼각형이다.

∴‌PQZ=15@-3@3=4

∴‌|PQV|=PQZ=4‌

5	 답 ②
조건을‌만족시키는‌도형은‌오른쪽‌그림과‌같이

O x

y

-3

6A

B

‌

삼각형‌OAB의‌내부와‌그‌둘레이다.

따라서‌구하는‌도형의‌넓이는

1
2
\6\3=9

‌

6	 답 1

벡터‌xN가‌단위벡터이므로‌|x N|=1에서

‌r[ 3
5
]@+{2a-1}@ y=1

양변을‌제곱하면‌

9
25

+{2a-1}@=1,‌{2a-1}@=
16
25

‌2a-1=- 4
5
‌ ‌ ∴‌a=

9
10
‌또는‌a=

1
10

따라서‌모든‌a의‌값의‌합은‌
9
10

+
1
10

=1‌

7	 답 ⑤
2xN-aN=3a N+2bN에서

2xN=4aN+2b N

∴‌x N=2aN+bN=2{2,‌-1}+{-1,‌6}={3,‌4}

∴‌|x N|=13@+4@3=5‌

8	 답 ①
cN=ma N+nbN에서

{5,‌8}‌‌=m{2,‌-1}+n{1,‌3}={2m+n,‌-m+3n}

∴‌5=2m+n,‌8=-m+3n

두‌식을‌연립하여‌풀면‌

m=1,‌n=3

∴‌m-n=-2‌

9	 답 5

PA V+PBV+PCV=ABV에서

{2-a,‌4-b}+{5-a,‌1-b}+{2-a,‌1-b}

={5-2,‌1-4}

{9-3a,‌6-3b}={3,‌-3}

따라서‌9-3a=3,‌6-3b=-3이므로‌

a=2,‌b=3

∴‌a+b=5‌

1	 답 ⑤
점‌P는‌변‌OA를‌2‌:‌1로‌내분하는‌점이

AO

B

P

Q

므로

‌OPV=
2
3
‌OAV

또‌점‌Q는‌선분‌BP를‌2‌:‌1로‌내분하는‌

점이므로

‌OQV  =
2OPV+OB V

2+1
=

2
3
‌OPV+

1
3
‌OBV‌ ‌

‌=
2
3
\

2
3
‌OAV+

1
3
‌OBV=

4
9
‌OAV+

1
3
‌OB V

∴‌QAV  =OAV-OQV=OAV-[ 4
9
‌OAV+

1
3
‌OBV]  

‌=
5
9
‌OAV-

1
3
‌OB V

따라서‌m=
5
9
,‌n=-

1
3
‌이므로

‌m-n=
5
9
+

1
3
=

8
9
‌‌

2	 답 ③
|aN-bN|=|OA V-OBV|=|BAV|=BAZ=20

‌c N=
2
5
‌a N+

3
5
‌b N=

3bN+2aN
3+2

에서‌점‌C는‌선분‌AB를‌3‌:‌2로‌내분하는‌

점이므로

‌BCZ=
2

3+2
‌ABZ=

2
5
\20=8‌

3	 답 2

점‌G는‌삼각형‌ABC의‌무게중심이므로

‌OGV=
aN+bN+cNN

3

∴‌GAV  =OAV-OGV  

 =aN-
aN+bN+cNN

3
‌ ‌

‌=
2
3
‌aN-

1
3
‌bN-

1
3
‌cN

따라서‌p=
2
3
,‌q=-

1
3
,‌r=-

1
3
이므로

‌p-q-3r=
2
3
-[-1

3
]-3\[-1

3
]=2‌

4	 답 4

‌2BP V=BA V+BC V에서‌BP V=
1
2
‌BA V+

1
2
‌BC V이므로‌점‌P는‌선분‌AC

의‌중점이다.

∴‌CPZ=
1
2
‌ACZ=

1
2
\10=5‌

또‌4AQ V=AB V+3AC V에서‌AQ V=
1
4
‌AB V+

3
4
‌AC V이므로‌점‌Q는‌선

분‌BC를‌3`:`1로‌내분하는‌점이다.

∴‌CQZ=
1
4
‌BCZ=

1
4
\12=3

06 벡터의 성분과 내적 32~37쪽

중단원 기출 문제 1회
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10	 답 ②
cN=xa N+bN에서�

cN‌�=x{1, 2, -1}+{-4, -2, 3}� �

={x-4, 2x-2, -x+3}

∴ |cN|‌�=1{x-4}@+{2x-32}@+{-x+3}@3� �

=16x@-22x+293� �

‌=r6[x-11
6
]@+53

6
y

따라서 벡터 cN의 크기가 최소가 되도록 하는 실수 x의 값은 
11
6
이다.�

11		 답 ①
aN+bN‌�={1, 2, 3}+{2, 1, 3}� �

={3, 3, 6}

tbN-cN‌�=t{2, 1, 3}-{0, 4, 4}� �

={2t, t-4, 3t-4}

두 벡터 a N+bN, tbN-cN가 서로 평행하려면

tbN-cN=k{aN+bN}`{k=0}

이어야 한다.

{2t, t-4, 3t-4}=k{3, 3, 6}

∴ 2t=3k, t-4=3k, 3t-4=6k

세 식 중 두 식을 연립하여 풀면

k=-
8
3 , t=-4�

12 	 답 {-1, 1, 0}

점 P의 좌표를 {a, b, 0}이라 하면

PAV={2-a, -2-b, 3}, 

PBV={-4-a, 3-b, 2}, 

PCV={-1-a, 2-b, 1}

이므로

PAV+PBV+PCV

={2-a, -2-b, 3}+{-4-a, 3-b, 2}+{-1-a, 2-b, 1}

={-3-3a, 3-3b, 6}

∴ |PAV+PBV+PC V|‌�=1{-3-3a}@+3{3-3b}@+6@3� �

=31{a+1}@+{b-1}@+43
따라서 a=-1, b=1일 때 최솟값 6을 가지므로 구하는 점 P의 좌

표는 {-1, 1, 0}이다.�

13 	 답 ④
점 P의 좌표를 {x, y}라 하면

OPV-OAV=AP V={x-2, y+3}

AB V={8-2, 5+3}={6, 8}

이때 |OPV-OAV|=|ABV|이므로

1{x-2}@+{y+3}@3=16@+8@3
양변을 제곱하면

{x-2}@+{y+3}@=100

따라서 점 P가 나타내는 도형은 점 {2, -3}을 중심으로 하고 반지

름의 길이가 10인 원이므로 구하는 도형의 길이는

2p\10=20p�

14 	 답 ④
오른쪽 그림과 같이 삼각형 ACD는 �

C D

F

B

A

E

3

60!

30!

∠CAD=30!, ∠ACD=90!인 직각삼각

형이고 ADZ=2BCZ=6, CDZ=3이므로

ACZ=16@-3@3=3j3
∴ ACV KAD V‌�=|ACV||ADV| cos`30!�  

‌=3j3\6\
‌j3
2
=27

∠ACD=90!이므로 ∠DAC=h라 하면

ACV KAD V‌�=|ACV||ADV| cos`h� �

‌=|ACV||ADV|\
|ACV|

|ADV|
� �

=|ACV|@� �

={16@-3@3}@=27�

15 	 답 1

DG V=AFV이고, 

AFZ=FHZ=AHZ=11@+1@3=j2
이므로 삼각형 AFH는 정삼각형이다.

따라서 두 벡터 AFV, AHV가 이루는 각의 크기가 60!이므로

DGV KAH V‌�=|AFV||AHV| cos`60!�  

‌=j2\j2\1
2
 =1�

16 	 답 ⑤
a N K b N‌�={3, x-2, 1} K {2, 4-x, 5}� �

=3\2+{x-2}{4-x}+1\5� �

=-x@+6x+3

이때 aN K bN=3이므로

-x@+6x+3=3, x{x-6}=0

∴ x=6 {∵ x>0}�

17 	 답 ②
a N K b N=|aN||bN| cos`60!=3\2\

1
2  =3

∴ ‌�{aN+2bN} K {-2aN+3bN}‌�=-2|aN|@-aN K bN+6|bN|@� �

=-2\3@-3+6\2@=3�

18 	 답 ③
|a N|=13@+4@3=5, |bN|=1{-1}@+2@3=j5이고,
aN K b N={3, 4} K {-1, 2}=-3+8=5>0이므로

‌cos`h= aN K b N
|a N||b N|

=
5

5\j5
=

‌j5
5
�

19 	 답 ①
|-a N+bN|@‌�=|a N|@-2aN K b N+|bN|@� �

={2j2}@-2\2j2\2\cos`45!+2@� �

‌=8-2\2j2\2\
‌j2
2
+4=4

∴ |-aN+bN|=j4=2�

20 	 답 ⑤
pN와 qN가 서로 수직이므로 pN K qN=0에서

{-2, a, 2} K {1,-2,-b}=0

-2\1+a\{-2}+2\{-b}=0

-2-2a-2b=0    ∴ a+b=-1 yy ㉠

또 pN와 rN가 서로 평행하므로 pN=krN`{k=0}에서

{-2, a, 2}=k{1, b, c}

-2=k, a=bk, 2=ck

∴ k=-2, a=-2b, c=-1 yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 

a=-2, b=1, c=-1

∴ a+2b-3c=-2+2+3=3

중단원 기출 문제 2회

1	 답 7
12
 aN+

5
12
 bN

두 점 P, Q의 위치벡터를 각각 pN, qN라 하면

‌pN‌�=
OBV+2OA V

1+2
=

2
3
 OAV+

1
3
 OBV�  

‌=2
3
 aN+1

3
 bN

‌qN‌�=
2OBV+OAV

2+1
=

1
3
 OAV+

2
3
 OBV�  

‌=
1
3
 a N+

2
3
 bN

∴ ORV‌�=
qN+3pN
1+3

=
3
4
 pN+

1
4
 qN� �

‌=
3
4
[ 2
3
 aN+

1
3
 b N]+1

4
[ 1
3
 a N+

2
3
 bN]� �

‌=
7
12
 aN+

5
12
 bN

오른쪽 그림과 같이 두 점 P, Q는 선분
A P R Q B

 

AB를 삼등분한다.

또 선분 PQ를 1 : 3으로 내분하는 점 R는 선분 AB를 5 : 7로 내분

한다.

∴ ORV‌�=
5OBV+7OAV

5+7
‌=

7
12
 OAV+

5
12
 OBV� �

‌=
7
12
 aN+

5
12
 bN�

2	 답 ③
OA V=aN, OBV=bN라 하면

‌ODV‌�=
OBV+2OAV

1+2
‌=

2
3
 OAV+

1
3
 OBV�  

‌=
2
3
 aN+

1
3
 bN

0<t<1인 실수 t에 대하여 OPZ`:`PDZ=t`:`{1-t}라 하면 

‌OP V=t ODV=t[ 2
3
 a N+

1
3
 bN]=2

3
taN+

1
3
 tbN yy ㉠

또 0<s<1인 실수 s에 대하여 BPZ`:`PCZ=s`:`{1-s}라 하면 
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20 	 답 ⑤
pN와‌qN가‌서로‌수직이므로‌pN K qN=0에서

{-2,‌a,‌2} K {1,-2,-b}=0

-2\1+a\{-2}+2\{-b}=0

-2-2a-2b=0‌ ‌ ∴‌a+b=-1 yy‌㉠

또‌pN와‌rN가‌서로‌평행하므로‌pN=krN`{k=0}에서

{-2,‌a,‌2}=k{1,‌b,‌c}

-2=k,‌a=bk,‌2=ck

∴‌k=-2,‌a=-2b,‌c=-1 yy‌㉡

㉠,‌㉡을‌연립하여‌풀면‌

a=-2,‌b=1,‌c=-1

∴‌a+2b-3c=-2+2+3=3

중단원 기출 문제 2회

1	 답 7
12
	aN+

5
12
	bN

두‌점‌P,‌Q의‌위치벡터를‌각각‌pN,‌qN라‌하면

‌pN  =
OBV+2OAV

1+2
=

2
3
‌OAV+

1
3
‌OB V  

 =2
3
‌aN+1

3
‌bN

‌q N  =
2OBV+OAV

2+1
=

1
3
‌OAV+

2
3
‌OB V  

‌=
1
3
‌a N+

2
3
‌bN

∴‌ORV  =
q N+3pN
1+3

=
3
4
‌pN+

1
4
‌qN‌ ‌

‌=
3
4
[ 2
3
‌aN+

1
3
‌bN]+1

4
[ 1
3
‌aN+

2
3
‌bN]‌ ‌

‌=
7
12
‌aN+

5
12
‌b N

오른쪽‌그림과‌같이‌두‌점‌P,‌Q는‌선분
A P R Q B

‌

AB를‌삼등분한다.

또‌선분‌PQ를‌1‌:‌3으로‌내분하는‌점‌R는‌선분‌AB를‌5‌:‌7로‌내분

한다.

∴‌ORV  =
5OBV+7OAV

5+7
‌=

7
12
‌OAV+

5
12
‌OBV‌ ‌

‌=
7
12
‌aN+

5
12
‌b N‌

2	 답 ③
OA V=aN,‌OBV=bN라‌하면

‌ODV  =
OBV+2OAV

1+2
‌=

2
3
‌OAV+

1
3
‌OBV  

‌=
2
3
‌aN+

1
3
‌bN

0<t<1인‌실수‌t에‌대하여‌OPZ`:`PDZ=t`:`{1-t}라‌하면‌

‌OPV=t‌ODV=t[ 2
3
‌aN+

1
3
‌b N]=2

3
taN+

1
3
‌tbN yy‌㉠

또‌0<s<1인‌실수‌s에‌대하여‌BPZ`:`PCZ=s`:`{1-s}라‌하면‌

‌OPV  =
s‌OCV+{1-s}OBVN

s+{1-s}
‌ ‌

‌=s[ 1
3
‌aN]+{1-s}bN=

1
3
‌saN+{1-s}bN yy‌㉡

㉠,‌㉡에서

‌
2
3
‌ta N+

1
3
‌tbN=

1
3
‌saN+{1-s}bN

이때‌두‌벡터‌aN,‌b N가‌영벡터가‌아니고‌평행하지‌않으므로

‌
2
3
‌t=

1
3
‌s,‌

1
3
‌t=1-s‌ ‌ ∴‌2t=s,‌t=3-3s

두‌식을‌연립하여‌풀면‌

t=
3
7 ,‌s=

6
7

이를‌㉠에‌대입하면

‌OPV=
2
7
‌aN+

1
7
‌bN=

2
7
‌OAV+

1
7
‌OBV

따라서‌m=
2
7
,‌n=

1
7
이므로‌

m+n=
3
7 ‌

3	 답 1

점‌G는‌삼각형‌ABC의‌무게중심이므로

GAV+GB V+GCV=0

즉,‌GCV=-GAV-GBV=-aN-bN이므로

BCV  =GCV-GBV={-a N-bN}-bN=-aN-2bN

따라서‌m=-1,‌n=-2이므로

m-n=-1-{-2}=1‌

4	 답 ⑤
8PA V+4PBV+3PCV=0N에서

4PBV+3PCV=-8PAV‌ ‌ ∴‌
4PBV+3PCV

7 =-
8
7 ‌PAV

이때‌선분‌BC를‌3`:`4로‌내분하는‌점을‌D라‌하면

PDV=-
8
7 ‌PAV,‌즉‌7PDV=-8PAV

따라서‌두‌벡터‌PDV와‌PAV는‌방향이‌반대이고‌

APZ`:`PDZ=7`:`8

즉,‌점‌P는‌선분‌AD를‌7`:`8로‌내분하는‌점이다.

한편‌점‌D는‌선분‌BC를‌3`:`4로‌내분하는‌점이므로

‌△ABD=
3
7
△ABC yy‌㉠

또‌점‌P는‌선분‌AD를‌7`:`8로‌내분하는‌점이므로

‌△ABP‌‌=
7
15 
△ABD=

7
15 

\
3
7
△ABC‌(∵‌㉠)‌ ‌

‌=
1
5
△ABC

따라서‌△ABC=5△ABP이므로‌k=5‌

5	 답 3j2

pN=aN+kb N={2,‌4}+k{-1,‌1}={2-k,‌4+k}

∴‌|pN|‌‌=1{2-k}@+{4+k}@3‌ ‌

=12k@+4k+203‌ ‌

=12{k+1}@+183
따라서‌|pN|는‌k=-1일‌때,‌최솟값‌3j2를‌갖는다.‌
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6	 답 ④
aN+tbN={1, 2}+t{3, -1}={1+3t, 2-t}

c N-aN={2, 1}-{1, 2}={1, -1}

두 벡터 a N+tbN, cN-aN가 서로 평행하려면

aN+tbN=k{cN-aN}`{k=0}

이어야 한다.

{1+3t, 2-t}=k{1,-1}

∴ 1+3t=k, 2-t=-k

두 식을 연립하여 풀면

‌k=-
7
2

, t=-
3
2

�

7	 답 1

aN+2bN={1, 0, 2}+2{-1, 1, 0}={-1, 2, 2}

∴ |aN+2bN|=1{-1}@+2@+2@3=3

이때 aN+2bN와 방향이 같고 크기가 1인 벡터 xN는

‌xN=
aN+2bN

|aN+2bN|
=

1
3
 {-1, 2, 2}=[-1

3
, 
2
3
, 
2
3
]

따라서 벡터 x N의 모든 성분의 합은

‌-
1
3
+

2
3
+

2
3
=1�

8	 답 ①
dN=paN+qbN+rcN에서

{3, -7, -9}‌�=p{4, 0, 1}+q{0, 2, 2}+r{-1, 3, 0}�  

={4p-r, 2q+3r, p+2q}

∴ 3=4p-r, -7=2q+3r, -9=p+2q

세 식을 연립하여 풀면

p=1, q=-5, r=1

∴ p+q+r=-3�

9	 답 ⑤
세 점 A, B, C가 한 직선 위에 있으므로

ACV=kABV (단, k=0)

ACV={x-2, y-{-1}, -2-4}={x-2, y+1, -6},

ABV={3-2, 1-{-1}, 1-4}={1, 2, -3}이므로

{x-2, y+1, -6}=k{1, 2, -3}

따라서 x-2=k, y+1=2k, -6=-3k이므로

k=2, x=4, y=3

∴ xy=12�

10	 답 y=-
1
3

 x+
10
3

점 P의 좌표를 {x, y}라 하면 OPV={x, y}이고, 

OAV={2, 1}, OBV={1, 3}이므로

OPV=s OAV+t OB V에서

{x, y}=s{2, 1}+t{1, 3}={2s+t, s+3t}

이때 s+2t=2, 즉 s=2-2t이므로

{x, y}={2{2-2t}+t, {2-2t}+3t}={4-3t, 2+t}

즉, x=4-3t, y=2+t이므로

x+3y=4-3t+3{2+t}=10

따라서 점 P가 나타내는 도형의 방정식은

‌y=-
1
3
x+

10
3

�

11 		 답 4p

점 P의 좌표를 {x, y}라 하면

PAV={-4-x, -y}

PBV={-x, -1-y}

PCV={1-x, 4-y}

∴ ‌�PAV+PBV+PCV�  

={-4-x, -y}+{-x, -1-y}+{1-x, 4-y}�  

={-3-3x, 3-3y}

이때 |PAV+PBV+PCV|=6에서 

1{-3-3x}@+{3-3y}@3=6

9{x+1}@+9{y-1}@=36

∴ {x+1}@+{y-1}@=4

따라서 점 P가 나타내는 도형은 점 {-1, 1}을 중심으로 하고 반지

름의 길이가 2인 원이므로 구하는 도형의 넓이는

p\2@=4p�

12 	 답 36

ABZ가 지름이므로 삼각형 ABP는 ∠APB=90!인 직각삼각형이다.

∴ APZ=110@-8@3=6

이때 ∠PAB=h라 하면 

‌cos`h=
APZ

ABZ
=

6
10=

3
5

‌∴ ABV KAPV‌�=|AB V||APV| cos`h�  

=10\6\
3
5=36�

13 	 답 ②
두 벡터 AHV, BDV가 이루는 각의 크기를 h라 하면

AHV=BGV이므로

∠DBG=h

이때 삼각형 DBG는 DB Z=DG Z=14@+2@ 3=2j5인 이등변삼각형이

고, BGZ=12@+2@3=2j2이다.

오른쪽 그림과 같이 삼각형 DBG의 꼭짓점 D에서 D

B G
H'

h

2j2

2j5

선분 BG에 내린 수선의 발을 H '이라 하면 직각

삼각형 DBH'에서

‌cos`h=BH'Z

BDZ
=

‌j2
2j5

=
‌j10k
10

∴ AHV KBD V‌�=BGV KBD V�  

=|BGV||BDV| cos`h�  

‌=2j2\2j5\ ‌j10k
10

=4�

14 	 답 ③
AE V=CFV이고, △BFC는 정삼각형이므로 두 벡터 CF V, CBV가 이루

는 각의 크기는 60!이다.
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이때‌정팔면체의‌한‌모서리의‌길이를‌a라‌하면

AEV KCBV  =CF V KCB V‌ ‌

=|CFV||CBV|‌cos`60!  

‌=a\a\
1
2
=

a@
2

즉,‌
a@
2
=6이므로‌a@=12

따라서‌정팔면체의‌겉넓이는

‌8\
 j3
4
a@=8\

 j3
4
\12=24j3‌

15 	 답 ①
포물선‌y@=4x‌위를‌움직이는‌두‌점‌P,‌Q의‌좌표를‌

각각‌P{a@,‌2a},‌Q{b@,‌2b}라‌하면

OPV KOQ V‌‌={a@,‌2a} K {b@,‌2b}‌ ‌

=a@\b@+2a\2b‌ ‌

=a@b@+4ab‌ ‌

={ab+2}@-4

따라서‌ab=-2일‌때‌OPV KOQ V의‌최솟값은‌-4이다.‌

16 	 답 ②
오른쪽‌그림과‌같이‌점‌B를‌좌표평면의‌원

A

C

DQ

R

P

4

2

B 421 x

y

점으로‌하고,‌BCZ,‌ABZ를‌각각‌x축,‌y축‌위

에‌놓으면

A{0,‌4},‌P{1,‌0},‌Q{2,‌4},‌R{4,‌2}

이므로

APV={1,‌0}-{0,‌4}={1,‌-4}‌

QRV={4,‌2}-{2,‌4}={2,‌-2}

∴‌APV KQR V={1,‌-4} K {2,‌-2}=2+8=10‌

17 	 답 1+ j5
2

|bN|=x라‌하면‌

‌aN K bN=|aN||bN|‌cos`60!=1\x\
1
2
=

x
2

이므로

|aN+bN|@=|aN|@+2aN K b N+|bN|@=1+x+x@

|bN-aN|@=|bN|@-2aN K bN+|aN|@=x@-x+1

이때‌두‌벡터‌aN+bN,‌b N-aN가‌이루는‌각의‌크기가‌60!이므로

{aN+bN} K {bN-aN}=|aN+bN||b N-aN|‌cos`60!에서

|bN|@-|aN|@=|aN+b N||bN-aN|‌cos`60!

x@-1=1x@+x+13‌1x@-x+13\1
2 yy‌㉠

양변을‌제곱하여‌정리하면

x$-3x@+1=0

이때‌x$-3x@+1={x@-1}@-x@={x@+x-1}{x@-x-1}이므로

x@+x-1=0‌또는‌x@-x-1=0

∴‌x=
-1-j5

2
‌또는‌x=

1-j5
2

그런데‌㉠에서‌x@-1>0,‌즉‌x@>1이므로‌x>1‌{∵‌x>0}

∴‌x=
1+j5
2
‌

18 	 답 60!

∠BAC의‌크기는‌두‌벡터‌ABV,‌ACV가‌이루는‌각의‌크기이다.

ABV={-1,‌-1,‌2}-{1,‌2,‌1}={-2,‌-3,‌1}

AC V={2,‌0,‌4}-{1,‌2,‌1}={1,‌-2,‌3}

∴‌ABV KACV  ={-2,‌-3,‌1} K {1,‌-2,‌3}=-2+6+3=7

한편‌

|ABV|=1{-2}@+{-3}@+1@3=j14k,
|ACV|=11@+{-2}@+3@3=j14k
이고,‌ABV KACV=7>0이므로‌두‌벡터‌ABV,‌ACV가‌이루는‌각의‌크기

를‌h`{0!<h<90!}라‌하면

‌cos`h= ABV KAC V

|ABV||ACV|
=

7
j14k\j14k

=
1
2

∴‌h=60!

따라서‌∠BAC의‌크기는‌60!이다.‌

19 	 답 ③
두‌벡터‌a N+3bN,‌-2aN+bN가‌서로‌수직이므로

{aN+3bN} K {-2aN+bN}=0에서

-2|aN|@-5aN K bN+3|bN|@=0 yy‌㉠

이때‌|aN|=2|bN|이므로‌㉠에‌대입하면

-8|bN|@-5aN K bN+3|b N|@=0‌ ‌ ∴‌a N K b N=-|bN|@

즉,‌aN K bN<0이므로‌

‌cos {180!-h}=-
a N K bN

|aN||b N|
=-

-|bN|@

2|bN|@
=

1
2
‌‌

20 	 답 ⑤
ABV=OB V-OA V={3,‌-4}-{1,‌2}={2,‌-6}이므로

|ABV|=12@+{-6}@3=2j10k
ㄱ.‌‌‌aN={-2,‌6}일‌때,‌‌ ‌

ABV K aN={2,‌-6} K {-2,‌6}=-4-36=-40‌ ‌

이때‌|aN|=1{-2}@+6@3=2j10k이므로‌ ‌

|ABV||aN|=2j10k\2j10k=40‌ ‌

∴‌ABV K aN=-|AB V||aN|‌ ‌

즉,‌ABV와‌aN는‌서로‌평행하다.

ㄴ.‌‌‌bN={3,‌-9}일‌때,‌‌ ‌

ABV K bN={2,‌-6} K {3,‌-9}=6+54=60‌ ‌

이때‌|bN|=13@+{-9}@3=3j10k이므로‌ ‌

|ABV||bN|=2j10k\3j10k=60‌ ‌

∴‌ABV K bN=|ABV||b N|‌ ‌

즉,‌ABV와‌bN는‌서로‌평행하다.

ㄷ.‌‌‌cN=[-2
3
,‌2]일‌때,‌‌ ‌

‌ABV K cN={2,‌-6} K [-2
3
,‌2]=-

4
3
-12=-

40
3
‌ ‌

이때‌|cN|=r[-2
3
]@+2@ y=2j10k

3
이므로‌‌ ‌

‌|ABV||cN|=2j10k\2j10k
3

=
40
3
‌ ‌

∴‌ABV K cN=-|ABV||cN|‌ ‌

즉,‌ABV와‌cN는‌서로‌평행하다.

따라서‌보기에서‌벡터‌AB V와‌서로‌평행한‌벡터인‌것은‌ㄱ,‌ㄴ,‌ㄷ이다.

중단원 기출 문제   143

만렙_기하-해설기출북(112~152)-OK.indd   143 2026-07-27   오후 5:15:21



두‌점‌C{2,‌2,‌-1},‌D{5,‌1,‌-3}을‌지나는‌직선의‌방향벡터는

CDV={5,‌1,‌-3}-{2,‌2,‌-1}={3,‌-1,‌-2}

즉,‌점‌C{2,‌2,‌-1}을‌지나고‌방향벡터가‌CD V={3,‌-1,‌-2}인‌

직선‌CD의‌방정식은

x-2
3

=
y-2
-1

=
z+1
-2

x-2
3

=
y-2
-1

=
z+1
-2

=s`{s는‌실수}로‌놓으면

x=3s+2,‌y=-s+2,‌z=-2s-1 yy‌㉡

㉠,‌㉡에서

-4t+3=3s+2,‌2t+1=-s+2,‌-t+2=-2s-1

∴‌4t+3s=1,‌2t+s=1,‌t-2s=3

세‌식‌중‌두‌식을‌연립하여‌풀면‌

t=1,‌s=-1

s=-1을‌㉡에‌대입하면

x=-1,‌y=3,‌z=1

따라서‌두‌직선의‌교점의‌좌표는‌{-1,‌3,‌1}이므로

a=-1,‌b=3,‌c=1‌

∴‌a+b+c=3‌

5	 답 60!

두‌직선‌L,‌m의‌방향벡터를‌각각‌uN,‌v N라‌하면

uN={2,‌-1,‌1},‌vN={1,‌1,‌2}

두‌직선이‌이루는‌각의‌크기를‌h라‌하면

‌cos`h  = |uN K vN|
|uN||vN|

‌ ‌

=
|2\1+{-1}\1+1\2|‌

12@+{-1}@+1@3‌11@+1@+2@3
=

1
2

∴‌h=60!‌

6	 답 ②
두‌점‌A{2,‌-1,‌3},‌B{3,‌1,‌5}를‌지나는‌직선의‌방향벡터를‌u N라‌

하면

uN={3,‌1,‌5}-{2,‌-1,‌3}={1,‌2,‌2}

두‌점‌C{0,‌4,‌1},‌D{2,‌3,‌3}을‌지나는‌직선의‌방향벡터를‌vN라‌하면

vN={2,‌3,‌3}-{0,‌4,‌1}={2,‌-1,‌2}

∴‌cos`h  = |u N K vN|
|u N||vN|

‌ ‌

‌=
|1\2+2\{-1}+2\2|‌

11@+2@+2@3‌12@+{-1}@+2@3
=

4
9
‌

7	 답 1

두‌직선‌L1,‌L2의‌방향벡터를‌각각‌u N,‌vN라‌하면

uN={k-1,‌3},‌v N={k,‌-2}

두‌직선이‌서로‌수직이므로‌uN K vN=0에서

{k-1,‌3} K {k,‌-2}=0

k{k-1}+3\{-2}=0

k@-k-6=0,‌{k+2}{k-3}=0

∴‌k=-2‌또는‌k=3

따라서‌모든‌실수‌k의‌값의‌합은‌

-2+3=1‌

1	 답 ⑤
직선‌

x+1
3

=
y-2
2

=-z-3의‌방향벡터는‌{3,‌2,‌-1}

즉,‌점‌{2,‌-1,‌4}를‌지나고‌방향벡터가‌{3,‌2,‌-1}인‌직선의‌방

정식은‌

x-2
3

=
y+1
2

=
z-4
-1

⑤‌‌‌x=11,‌y=5,‌z=0을‌위의‌식에‌대입하면‌‌ ‌

‌
11-2
3

=
5+1
2

= 0-4
-1

‌ ‌

따라서‌점‌{11,‌5,‌0}은‌이‌직선‌위의‌점이‌아니다.‌‌

2	 답 16
3

점‌{2,‌1}을‌지나고‌방향벡터가‌uN={2,‌-3}인‌직선의‌방정식은

x-2
2

=
y-1
-3

yy‌㉠

y=0을‌㉠에‌대입하면

x-2
2

=
0-1
-3

‌ ‌ ∴‌x=
8
3

즉,‌직선‌㉠과‌x축이‌만나는‌점의‌좌표는‌[ 8
3
,‌0]

x=0을‌㉠에‌대입하면

0-2
2

=
y-1
-3

‌ ‌ ∴‌y=4

즉,‌직선‌㉠과‌y축이‌만나는‌점의‌좌표는‌{0,‌4}

따라서‌구하는‌도형의‌넓이는

1
2
\

8
3
\4=

16
3
‌

3	 답 ④
두‌점‌A{3,‌2},‌B{-1,‌k}를‌지나는‌직선의‌방향벡터는

ABV={-1,‌k}-{3,‌2}={-4,‌k-2}

즉,‌점‌{-2,‌4}를‌지나고‌방향벡터가‌ABV={-4,‌k-2}인‌직선의‌

방정식은

x+2
-4

=
y-4
k-2

이‌직선의‌x절편이‌6이므로‌x=6,‌y=0을‌대입하면

6+2
-4

=
0-4 
k-2

,‌2{k-2}=4‌ ‌ ∴‌k=4‌

4	 답 3

두‌점‌A{3,‌1,‌2},‌B{-1,‌3,‌1}을‌지나는‌직선의‌방향벡터는

ABV={-1,‌3,‌1}-{3,‌1,‌2}={-4,‌2,‌-1}

즉,‌점‌A{3,‌1,‌2}를‌지나고‌방향벡터가‌ABV={-4,‌2,‌-1}인‌직

선‌AB의‌방정식은

x-3
-4

=
y-1
2

=
z-2
-1

x-3
-4

=
y-1
2

=
z-2
-1

=t`{t는‌실수}로‌놓으면

x=-4t+3,‌y=2t+1,‌z=-t+2 yy‌㉠

07 도형의 방정식 38~43쪽
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8	 답 {2, 1, 3}

x-1=
y+1
2 =4-z=t`{t는 실수}로 놓으면

x=t+1, y=2t-1, z=-t+4

점 A{2, 0, 1}에서 직선에 내린 수선의 발을

H{t+1, 2t-1, -t+4}로 놓으면

AHV‌�={t+1, 2t-1, -t+4}-{2, 0, 1}�  

={t-1, 2t-1, -t+3}

이때 직선의 방향벡터를 uN라 하면 u N={1, 2, -1}이고,

AHV\uN이므로 AHV K u N=0에서

{t-1, 2t-1, -t+3} K {1, 2, -1}=0

{t-1}\1+{2t-1}\2+{-t+3}\{-1}=0

6t-6=0    ∴ t=1

따라서 구하는 수선의 발의 좌표는 {2, 1, 3}�

9	 답 ①
두 점 A{2, 2, 1}, B{3, -2, 4}를 지나는 직선 AB의 방향벡터는 

ABV={3, -2, 4}-{2, 2, 1}={1, -4, 3}

즉, 직선 AB에 수직인 평면의 법선벡터는 {1, -4, 3}이므로 

점 A{2, 2, 1}을 지나고 법선벡터가 AB V={1, -4, 3}인 평면의 

방정식은

{x-2}-4{y-2}+3{z-1}=0

∴ x-4y+3z+3=0

이 식이 x+ay+bz+c=0과 일치하므로

a=-4, b=3, c=3    ∴ a+b+c=2�

10 	 답 1
2

세 구의 부피를 모두 이등분하는 평면은 세 구의 중심을 모두 지나

는 평면이다.

즉, 평면의 방정식을 ax+by+cz+d=0으로 놓으면 이 평면이 세 

점 {-1, 0, 0}, {1, 1, 0}, {3, 5, 2}를 모두 지나므로 세 점의 좌

표를 각각 대입하면

-a+d=0, a+b+d=0, 3a+5b+2c+d=0

∴ a=d, b=-2d, c=3d

이를 ax+by+cz+d=0에 대입하면 평면의 방정식은

dx-2dy+3dz+d=0

이때 d=0이므로 x-2y+3z+1=0

이 식에 x=0, z=0을 대입하면

‌-2y+1=0    ∴ y=
1
2

따라서 주어진 평면이 y축과 만나는 점의 y좌표는 
1
2

이다.�

11 		 답 ①
x+y+2z-3=0 yy ㉠

2x-y+z+1=0 yy ㉡

㉠\2-㉡을 하면

‌3y+3z-7=0    ∴ z=-y+
7
3

yy ㉢

㉠+㉡을 하면

‌3x+3z-2=0    ∴ z=-x+
2
3

yy ㉣

㉢, ㉣에서 교선의 방정식은

‌-x+
2
3
=-y+

7
3
=z

이 교선의 방향벡터는 {-1, -1, 1}이므로 이 교선에 수직인 평면

의 법선벡터는 {-1, -1, 1}

즉, 점 {1, 2, -1}을 지나고 법선벡터가 {-1, -1, 1}인 평면의 

방정식은

-{x-1}-{y-2}+{z+1}=0

∴ x+y-z-4=0

이 평면이 점 {-4, 3, a}를 지나므로

-4+3-a-4=0

∴ a=-5�

12 	 답 ④
두 평면 a, b의 법선벡터를 각각 nC1N, nC2N라 하면

nC1N={-2, 1, -2}, nC2N={1, 2, 2}

두 평면이 이루는 각의 크기를 h라 하면

cos`h‌�=
|nC1N K n C2N|
|nC1N||nC2N|

�  

=
|{-2}\1+1\2+{-2}\2|

1{-2}@+1@+{-2}@3 11@+2@+2@3
=

4
9

한편 평면 a 위의 원의 넓이를 S, 이 원의 평면 b 위로의 정사영의 

넓이를 S'이라 하면 S'=S`cos`h이므로

‌p\4@=S\
4
9

∴ S=36p

따라서 구하는 원의 넓이는 36p이다.�

13 	 답 ②
평면 x-2y+z+4=0의 법선벡터를 nC1N이라 하면

nC1N={1, -2, 1}

직선 
x-2
2

=y=2-z의 방향벡터를 u N라 하면

uN={2, 1, -1}

평면 a의 방정식을 ax+by+cz+d=0으로 놓고 평면 a의 법선벡

터를 nN이라 하면 nN={a, b, c}

평면 a는 평면 x-2y+z+4=0과 서로 수직이므로 n N K n C1 N=0에서

{a, b, c} K {1, -2, 1}=0

a\1+b\{-2}+c\1=0

∴ a-2b+c=0 yy ㉠

또 평면 a가 직선 
x-2
2

=y=2-z를 포함하므로 n N K uN=0에서

{a, b, c} K {2, 1, -1}=0

a\2+b\1+c\{-1}=0

∴ 2a+b-c=0 yy ㉡

㉠, ㉡에서 b=3a, c=5a

∴ nN={1, 3, 5}

즉, 평면 a는 직선 
x-2
2

=y=2-z 위의 점 {2, 0, 2}를 지나고 법

선벡터가 nN={1, 3, 5}이므로 평면 a의 방정식은

{x-2}+3{y-0}+5{z-2}=0

∴ x+3y+5z-12=0
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이‌평면이‌점‌{0,‌k,‌k-4}를‌지나므로

0+3k+5{k-4}-12=0

8k-32=0‌ ‌ ∴‌k=4‌

14 	 답 3

직선의‌방향벡터를‌u N,‌평면의‌법선벡터를‌nN이라‌하면

uN={k,‌1,‌3},‌nN={k,‌k,‌-4}

직선과‌평면이‌서로‌평행하면‌uN\nN이므로‌uN K nN=0에서

{k,‌1,‌3} K {k,‌k,‌-4}=0

k\k+1\k+3\{-4}=0

k@+k-12=0,‌{k+4}{k-3}=0

∴‌k=3‌(∵‌k>0}‌

15 	 답 3j2
2

두‌점‌A{0,‌1,‌1},‌B{1,‌2,‌-1}을‌지나는‌직선‌AB의‌방향벡터는‌

ABV={1,‌2,‌-1}-{0,‌1,‌1}={1,‌1,‌-2}

평면‌a의‌법선벡터를‌nN이라‌하면

nN={1,‌-2,‌1}

직선‌AB와‌평면‌a가‌이루는‌각의‌크기를‌h라‌하면‌두‌벡터‌ABV,‌nN

이‌이루는‌각의‌크기는‌90!-h이므로

cos‌{90!-h}  =
|ABV K nN|
|AB V||nN|

‌ ‌

=
|1\1+1\{-2}+{-2}\1|

11@+1@+{-2}@ 3‌11@+{-2}@+1@3
=

1
2

즉,‌90!-h=60!이므로‌h=30!

한편‌AB Z=1{1-0}@+{2- 31}@+{-1-1}@ 3=j6이므로‌선분‌AB

의‌평면‌a‌위로의‌정사영의‌길이는

‌ABZ`cos`h=j6\cos`30!=j6\ ‌j32 =
3j2
2
‌

16 	 답 [3,	 3
2
,	3]

점‌A의‌좌표를‌{a,‌b,‌c}라‌하면

선분‌OA의‌중점의‌좌표는‌[ a
2
,‌
b
2
,‌
c
2
]

이‌점이‌평면‌2x+y+2z-9=0‌위의‌점이므로

‌a+
b
2
+c-9=0

∴‌2a+b+2c=18 yy‌㉠

또‌평면‌2x+y+2z-9=0과‌직선‌OA가‌서로‌수직이므로‌평면의‌

법선벡터‌{2,‌1,‌2}와‌직선‌OA의‌방향벡터‌{a,‌b,‌c}는‌평행하다.

즉,‌{a,‌b,‌c}=k{2,‌1,‌2}`{k=0}이므로

a=2k,‌b=k,‌c=2k yy‌㉡

㉡을‌㉠에‌대입하면

2\2k+k+2\2k=18

9k=18‌ ‌ ∴‌k=2

k=2를‌㉡에‌대입하면

a=4,‌b=2,‌c=4

따라서‌A{4,‌2,‌4}이므로‌선분‌OA를‌3`:`1로‌내분하는‌점의‌좌표는

‌[ 3\4+1\0
3+1

,‌
3\2+1\0

3+1
,‌
3\4+1\0

3+1
]

∴‌[3,‌ 3
2
,‌3]‌

17 	 답 3j14k

점‌A{6,‌6,‌10}이‌직선‌
x-2
a

=
y+2
b

=
z+2
6
‌위의‌점이므로

6-2
a

=
6+2
b

=
10+2
6
‌ ‌ ∴‌a=2,‌b=4

따라서‌점‌A{6,‌6,‌10}과‌평면‌2x+4y+6z-12=0,‌

즉‌x+2y+3z-6=0‌사이의‌거리는

|6+2\6+3\10-6|

11@+2@+3@3
=3j14k‌

18 	 답 ①
구의‌중심을‌O{0,‌0,‌0}이라‌하자.

구‌위의‌점‌P{0,‌4,‌3}에서‌구에‌접하는‌평면‌a는‌직선‌OP에‌수직

이므로‌평면‌a의‌법선벡터를‌nC1N이라‌하면

nC1N=OPV={0,‌4,‌3}

또‌구‌위의‌점‌Q{4,‌0,‌3}에서‌구에‌접하는‌평면‌b는‌직선‌OQ에‌수

직이므로‌평면‌b의‌법선벡터를‌nC2N라‌하면

nC2N=OQV={4,‌0,‌3}

∴‌cos`h  =
|nC1N K n C2N|
|nC1N||nC2N|

‌ ‌

‌=
|0\4+4\0+3\3|

10@+4@+3@3‌14@+0@+3@3
=

9
25
‌

19 	 답 2x+y+2z-9=0

구의‌중심‌{0,‌0,‌0}과‌점‌A{2,‌1,‌2}를‌지나는‌벡터를‌n N이라‌하면

nN={2,‌1,‌2}

따라서‌구하는‌평면은‌점‌A{2,‌1,‌2}를‌지나고‌법선벡터가

nN={2,‌1,‌2}이므로‌평면의‌방정식은

2{x-2}+{y-1}+2{z-2}=0

∴‌2x+y+2z-9=0‌

20 	 답 ③
pN-a N={x,‌y,‌z}-{6,‌-2,‌4}={x-6,‌y+2,‌z-4}이므로

pN K {pN-aN}=0에서‌

{x,‌y,‌z} K {x-6,‌y+2,‌z-4}=0

x{x-6}+y{y+2}+z{z-4}=0

x@+y@+z@-6x+2y-4z=0

∴‌{x-3}@+{y+1}@+{z-2}@=14

따라서‌점‌P가‌나타내는‌도형은‌점‌{3,‌-1,‌2}를‌중심으로‌하고‌반

지름의‌길이가‌j14k인‌구이므로‌구하는‌도형의‌겉넓이는
4p\{j14k}@=56p

중단원 기출 문제 2회

1	 답 ⑤
직선‌

x+1
2‌

=
y-2
3
의‌방향벡터를‌uN라‌하면

uN={2,‌3}

평행한‌두‌직선은‌방향벡터가‌같으므로‌점‌{-2,‌2}를‌지나고‌방향

벡터가‌u N={2,‌3}인‌직선의‌방정식은

146   정답과 해설

만렙_기하-해설기출북(112~152)-OK.indd   146 2026-07-27   오후 5:15:23



기
출

 B
O

O
K

중
단

원
 기

출
 문

제

x+2
2‌

=
y-2
3
‌ ‌ ∴‌y=

3
2
x+5

따라서‌m=
3
2
,‌n=5이므로‌

‌mn=
15
2
‌

2	 답 ②
x-1
2

=
y-2
3

=z-1=t`(t는‌실수)로‌놓으면

x=2t+1,‌y=3t+2,‌z=t+1 yy‌㉠

x-7
2

=
1-y
2

=z-4=s`(s는‌실수)로‌놓으면

x=2s+7,‌y=-2s+1,‌z=s+4 yy‌㉡

㉠,‌㉡에서

2t+1=2s+7,‌3t+2=-2s+1,‌t+1=s+4

∴‌t-s=3,‌3t+2s=-1

두‌식을‌연립하여‌풀면‌

t=1,‌s=-2

t=1을‌㉠에‌대입하면‌

x=3,‌y=5,‌z=2

즉,‌두‌직선‌L,‌m의‌교점의‌좌표는‌{3,‌5,‌2}

이때‌두‌점‌{3,‌5,‌2},‌{7,‌8,‌-1}을‌지나는‌직선의‌방향벡터를‌u N

라‌하면

uN={7,‌8,‌-1}-{3,‌5,‌2}={4,‌3,‌-3}

따라서‌점‌{3,‌5,‌2}를‌지나고‌방향벡터가‌u N={4,‌3,‌-3}인‌직선

의‌방정식은

x-3
4

=
y-5
3

=
2-z
3

이‌직선이‌점‌{a,‌b,‌-1}을‌지나므로

a-3
4

=
b-5
3

=1‌ ‌

∴‌a=7,‌b=8

∴‌a+b=15‌

3	 답 10

‌x-2=
y-1
2

=
z-1
2

=t`(t는‌실수)로‌놓으면

x=t+2,‌y=2t+1,‌z=2t+1 yy‌㉠

㉠을‌x@+y@+z@=27에‌대입하면

{t+2}@+{2t+1}@+{2t+1}@=27

3t@+4t-7=0,‌{3t+7}{t-1}=0

∴‌t=-
7
3
‌또는‌t=1

‌t=-
7
3
‌을‌㉠에‌대입하여‌정리하면

‌x=-
1
3
,‌y=-

11
3
,‌z=-

11
3

‌t=1을‌㉠에‌대입하여‌정리하면

‌x=3,‌y=3,‌z=3

따라서‌두‌교점의‌좌표가‌[-1
3
,‌-

11
3
,‌-

11
3
],‌{3,‌3,‌3}이므로‌

‌ABZ=r[3+ 1
3
]@+[3+11

3
]@+[3+11

3
] @y‌=10‌

4	 답 ①
두‌직선‌L,‌m의‌방향벡터를‌각각‌uN,‌vN라‌하면

uN={t,‌1,‌t-1},‌vN={1,‌-1,‌2}

두‌직선‌L,‌m이‌이루는‌각의‌크기가‌60!이므로

cos`60!  =
|uN K vN|
|uN||vN|

1
2
=

|t\1+1\{-1}+{t-1}\2|

1t@+1@+{t-1}@3‌11@+{-1}@+2@3
1
2
=

|3t-3|

12t@-2t+23‌j6
,‌j6‌12t@-2t+23=2|3t-3|

양변을‌제곱하여‌정리하면

2t@-5t+2=0,‌{2t-1}{t-2}=0

그런데‌t가‌정수이므로‌t=2‌

5	 답 ②
두‌직선‌L,‌m의‌방향벡터를‌각각‌uN,‌vN라‌하면

‌uN={a,‌b,‌5},‌v N=[-1,‌
1
2
,‌3]

이때‌두‌직선‌L,‌m이‌서로‌평행하므로‌uN=tvN‌{t=0}에서

‌{a,‌b,‌5}=t[-1,‌
1
2
,‌3]

‌따라서‌a=-t,‌b=
t
2
,‌5=3t이므로

t=
5
3 ,‌a=-

5
3 ,‌b=

5
6 ‌ ‌ ∴‌a-b=-

5
3-

5
6=-

5
2 ‌

6	 답 j5
x-2‌
2

=
y-3
3

=
z-1
6

=t`(t는‌실수)로‌놓으면

x=2t+2,‌y=3t+3,‌z=6t+1

H{2t+2,‌3t+3,‌6t+1}로‌놓으면

AHV  ={2t+2,‌3t+3,‌6t+1}-{4,‌8,‌6}‌ ‌

={2t-2,‌3t-5,‌6t-5}

직선의‌방향벡터를‌uN라‌하면‌uN={2,‌3,‌6}이고,

AHV\u N이므로‌AHV K uN=0에서

2{2t-2}+3{3t-5}+6{6t-5}=0

49t-49=0‌ ‌ ∴‌t=1

따라서‌AHV={0,‌-2,‌1}이므로‌|AHV|=1{-2}@+1@3=j5‌

7	 답 ②
x
2
=y+1=

z+2
2

=t`(t는‌실수)로‌놓으면

x=2t,‌y=t-1,‌z=2t-2

1-x
2

=
y-4
2

=z+1=s`(s는‌실수)로‌놓으면

x=-2s+1,‌y=2s+4,‌z=s-1

두‌직선‌L,‌m‌위의‌점을‌각각‌P,‌Q라‌하고

P{2t,‌t-1,‌2t-2},‌Q{-2s+1,‌2s+4,‌s-1}로‌놓으면

PQV={-2s-2t+1,‌2s-t+5,‌s-2t+1} yy‌㉠

한편‌두‌직선‌L,‌m의‌방향벡터를‌각각‌uN,‌vN라‌하면

uN={2,‌1,‌2},‌v N={-2,‌2,‌1}

이때‌직선‌PQ와‌직선‌L이‌서로‌수직이면‌PQV K uN=0이므로

{-2s-2t+1,‌2s-t+5,‌s-2t+1} K {2,‌1,‌2}=0
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{-2s-2t+1}\2+{2s-t+5}\1+{s-2t+1}\2=0

-9t+9=0‌ ‌ ∴‌t=1

또‌직선‌PQ와‌직선‌m이‌서로‌수직이면‌PQ V K vN=0이므로

{-2s-2t+1,‌2s-t+5,‌s-2t+1} K {-2,‌2,‌1}=0

{-2s-2t+1}\{-2}+{2s-t+5}\2+{s-2t+1}\1=0

9s+9=0‌ ‌ ∴‌s=-1

t=1,‌s=-1을‌㉠에‌대입하면

PQV={1,‌2,‌-2}

따라서‌두‌직선‌L,‌m‌사이의‌거리는

PQZ=|PQV|=11@+2@+{-2}@3=3‌

8	 답 7

평면‌2x-y+3z=5의‌법선벡터를‌nN이라‌하면

nN={2,‌-1,‌3}

점‌{1,‌-2,‌3}을‌지나고‌법선벡터가‌n N={2,‌-1,‌3}인‌평면의‌방

정식은‌

2{x-1}-{y+2}+3{z-3}=0

∴‌2x-y+3z-13=0

이‌평면이‌점‌{a,‌4,‌1}을‌지나므로

2a-14=0‌ ‌ ∴‌a=7‌

9	 답 x-1
2

=
y
8
=

z-2
11

세‌점‌A,‌B,‌C를‌지나는‌평면의‌방정식을‌ax+by+cz+d=0으로‌

놓고‌세‌점‌A,‌B,‌C의‌좌표를‌각각‌대입하면

a+2c+d=0,‌3b+d=0,‌4a+2b+d=0

‌∴‌a=-
1
12
‌d,‌b=-

1
3
‌d,‌c=-

11
24
‌d

이를‌ax+by+cz+d=0에‌대입하면‌평면의‌방정식은

-
1
12 ‌dx-

1
3 ‌dy-

11
24 ‌dz+d=0

이때‌d=0이므로‌2x+8y+11z-24=0

이‌평면의‌법선벡터를‌n N이라‌하면‌n N={2,‌8,‌11}이므로‌이‌평면에‌

수직인‌직선의‌방향벡터는‌nN={2,‌8,‌11}

따라서‌점‌A{1,‌0,‌2}를‌지나고‌방향벡터가‌n N={2,‌8,‌11}인‌직선

의‌방정식은

x-1
2

=
y
8
=

z-2
11
‌

10	 답 11
4

주어진‌두‌평면의‌교선을‌포함하는‌평면의‌방정식을

2x+3y-z-3+k{x-2y-z+2}=0‌{k는‌실수} yy‌㉠

으로‌놓자.

이‌평면이‌점‌{4,‌2,‌-1}을‌지나므로‌

2\4+3\2-{-1}-3+k94-2\2-{-1}+20=0

12+3k=0‌ ‌ ∴‌k=-4

이를‌㉠에‌대입하여‌정리하면

2x-11y-3z+11=0

이‌식에‌y=0,‌z=0을‌대입하면

2x+11=0‌ ‌ ∴‌x=-
11
2

∴‌A[-11
2
,‌0,‌0]

또‌x=0,‌z=0을‌대입하면

-11y+11=0‌ ‌ ∴‌y=1

∴‌B{0,‌1,‌0}

따라서‌삼각형‌OAB의‌넓이는

1
2
\

11
2
\1=

11
4
‌

11		 답 ③
2x+y-z-4=0 yy‌㉠

x+y+z-6=0 yy‌㉡

㉠-㉡\2를‌하면‌

‌-y-3z+8=0‌ ‌ ∴‌z=
8-y
3

yy‌㉢

㉠-㉡을‌하면‌

‌x-2z+2=0‌ ‌ ∴‌z=
x+2
2

yy‌㉣

㉢,‌㉣에서‌교선의‌방정식은

x+2
2

=
8-y
3

=z

이‌식에‌z=0을‌대입하면

x+2
2

=
8-y
3

=0‌ ‌ ∴‌x=-2,‌y=8

∴‌A{-2,‌8,‌0}

또‌x=0을‌대입하면

‌1=
8-y
3

=z‌ ‌ ∴‌y=5,‌z=1

∴‌B{0,‌5,‌1}

∴‌ABZ=12@+{5-8}@+1@3‌=j14k‌

12 	 답 -2

평면‌x-2y-2z-3=0의‌법선벡터를‌nN이라‌하면

nN={1,‌-2,‌-2}

직선‌AH가‌점‌A{-1,‌0,‌1}을‌지나고‌평면의‌법선벡터

nN={1,‌-2,‌-2}에‌평행하므로‌직선‌AH의‌방정식은

‌x+1=
y
-2

=
z-1
-2

‌x+1=
y
-2

=
z-1
-2

=t`(t는‌실수)로‌놓으면

x=t-1,‌y=-2t,‌z=-2t+1 yy‌㉠

H{t-1,‌-2t,‌-2t+1}로‌놓으면‌점‌H가‌평면‌x-2y-2z-3=0‌

위의‌점이므로

{t-1}-2\{-2t}-2\{-2t+1}-3=0

‌9t-6=0‌ ‌ ∴‌t=
2
3

이를‌㉠에‌대입하면‌

‌x=-
1
3
,‌y=-

4
3
,‌z=-

1
3

즉,‌H[-1
3
,‌-

4
3
,‌-

1
3
]이므로

‌a=-
1
3
,‌b=-

4
3
,‌c=-

1
3

∴‌a+b+c=-2‌
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13 	 답 ①
평면 a의 법선벡터를 nX1N이라 하면 

nX1N={2, -2, -1}

벡터 OPV가 평면 a의 법선벡터 nX1N={2, -2, -1}과 평행하므로 

직선 OP의 방정식은

x
2
=

y
-2

=-z

x
2
=

y
-2

=-z=t`(t는 실수)로 놓으면

x=2t, y=-2t, z=-t

즉, 점 P{2t, -2t, -t}가 평면 a 위의 점이므로 

2\2t-2\{-2t}-{-t}+1=0

‌9t+1=0    ∴ t=-
1
9

∴ P[-2
9
, 
2
9
, 
1
9
]

또 평면 b의 법선벡터를 nX2N라 하면

nX2N={2, 1, 3}

벡터 OQV가 평면 b의 법선벡터 nX2N={2, 1, 3}과 평행하므로 직선�  

OQ의 방정식은

x
2
=y=

z
3

x
2
=y=

z
3
=s`(s는 실수)로 놓으면

x=2s, y=s, z=3s

즉, 점 Q{2s, s, 3s}가 평면 b 위의 점이므로 

2\2s+s+3\3s-7=0

‌14s-7=0    ∴ s=
1
2

∴ Q[1, 1
2

, 
3
2
]

∴ OPV KOQ V‌�=[-2
9

, 
2
9

, 
1
9
] K [1, 1

2
, 
3
2
]�  

‌=-
2
9
\1+

2
9
\

1
2
+

1
9
\

3
2
=

1
18

�

14 	 답 ‌j3
2

두 평면 a, b의 법선벡터를 각각 nC1N, nC2N라 하면

nC1N={1, 1, 2}, nC2N={2, -1, 1}

∴ cos`h‌�=
|nC1N K n C2N|
|nC1N||nC2N|

�  

‌=
|1\2+1\{-1}+2\1|

11@+1@+2@ 3 12@+{-1}@+1@3
=

1
2

따라서 h=60!이므로 sin`h=sin`60!=
‌j3
2 �

15 	 답 ①
두 평면 a, b의 법선벡터를 각각 nC1N, nC2N라 하면

nC1N={k, 3, k-4}, nC2N={k-1, -k, 2}

두 평면이 서로 수직이므로 nC1N K n C2N=0에서

{k, 3, k-4} K {k-1, -k, 2}=0

k{k-1}+3\{-k}+{k-4}\2=0

k@-2k-8=0, {k+2}{k-4}=0

∴ k=-2 또는 k=4

따라서 모든 실수 k의 값의 곱은

-2\4=-8�

16 	 답 30!

평면 a의 방정식을 ax+by+cz+d=0으로 놓고 세 점 A, B, C의 

좌표를 각각 대입하면 

-a+d=0, j2b+d=0, j2c+d=0

∴ a=d, b=-
‌j2
2 d, c=-

‌j2
2 d

이를 ax+by+cz+d=0에 대입하면 평면 a의 방정식은

dx-
‌j2
2 dy-

‌j2
2 dz+d=0

이때 d=0이므로 

2x-j2y-j2z+2=0

이 평면의 법선벡터를 nN이라 하면

nN={2, -j2, -j2}
한편 y축에 평행한 직선 L의 방향벡터를 uN라 하면

uN={0, 1, 0}

직선 L과 평면 a가 이루는 각의 크기를 h라 하면 두 벡터 uN, nN이 이

루는 각의 크기는 90!-h이므로

cos{90!-h}‌�=
|u N K nN|
|u N||nN|

�  

‌=
|0-j2+0|

10@+1@+0@3 12@+{-j2}@+{-j2}@3
�  

=
1
2

따라서 90!-h=60!이므로 h=30!�

17 	 답 -3

주어진 두 구의 중심을 각각 P, Q라 하면

P{4, -5, 1}, Q{-2, 3, 5}

평면 a는 선분 PQ의 중점을 지나고 직선 PQ와 수직이다.

선분 PQ의 중점의 좌표는 

‌[ 4-2 
2

, 
-5+3 

2
, 
1+5
2

]    ∴ {1, -1, 3}

또 PQV={-2, 3, 5}-{4, -5, 1}={-6, 8, 4}이므로 

점 {1, -1, 3}을 지나고 법선벡터가 PQV={-6, 8, 4}인 평면 a의 

방정식은

-6{x-1}+8{y+1}+4{z-3}=0

∴ 3x-4y-2z-1=0 

따라서 a=3, b=-4, c=-2이므로

a+b+c=-3�

18 	 답 ①
주어진 두 평면의 법선벡터가 n N={2, 3, -6}으로 같으므로 두 평

면은 평행하다.

이때 두 평면 사이의 거리는 평면 2x+3y-6z-3=0 위의 점 

{0, 1, 0}과 평면 2x+3y-6z+11=0 사이의 거리와 같으므로

|2\0+3\1-6\0+11|

12@+3@+{-6}@3
=2�
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19 	 답 ②
직선‌OA의‌방향벡터는‌OAV={7,‌-3,‌1}이므로‌이‌직선에‌수직인‌

평면의‌법선벡터를‌nN이라‌하면

nN={7,‌-3,‌1}

즉,‌점‌A{7,‌-3,‌1}을‌지나고‌법선벡터가‌nN={7,‌-3,‌1}인‌평면

의‌방정식은‌

7{x-7}-3{y+3}+{z-1}=0

∴‌7x-3y+z-59=0

오른쪽‌그림과‌같이‌구의‌중심‌O에

O

H
P

8

x@+y@+z@=64

서‌평면에‌내린‌수선의‌발을‌H라‌

하면

OHZ=
|-59|

17@+{-3}@+1@3
=j59k

구와‌평면이‌만나서‌생기는‌원‌위의‌한‌점을‌P라‌하면

OPZ=8

직각삼각형‌OPH에서

HPZ=18@-{j59k}@3=j5
따라서‌구와‌평면이‌만나서‌생기는‌원의‌반지름의‌길이가‌j5이므로‌
구하는‌원의‌넓이는

p\{j5}@=5p‌

20 	 답 ③
|p N-a N|=|b N|를‌만족시키는‌점‌P가‌나타내는‌도형은‌점‌A를‌중심

으로‌하고‌반지름의‌길이가‌|b N|인‌구이다.

이때‌|b N|=13@+5@+{-4}@ 3=5j2이므로‌점‌P가‌나타내는‌도형의‌
방정식은

{x+1}@+{y-1}@+z@=50

이‌식에‌y=0,‌z=0을‌대입하면

{x+1}@+1=50

x@+2x-48=0

{x+8}{x-6}=0

∴‌x=-8‌또는‌x=6

따라서‌점‌P가‌나타내는‌도형이‌x축과‌만나는‌두‌점의‌좌표는‌

{-8,‌0,‌0},‌{6,‌0,‌0}이므로‌두‌점‌사이의‌거리는

6-{-8}=14
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