
0 502 답 0N

AC V-ABV+CBV={ACV-ABV}+CB V=BCV+CBV=BBV=0N�

0 503 답 AEV

BCV+ABV+DEV-DCV‌�=ABV+BCV+DEV-DCV�  

={ABV+BCV}+{DEV-DCV}� �

=ACV+CEV=AEV�

0 504 답 -aN+bN

ABV=OBV-OAV=b N-aN=-aN+bN�

0 505 답 -bN+cN

BCV=OCV-OBV=cN-bN=-b N+cN�

0 506 답 aN-cN

CA V=OAV-OCV=aN-cN�

0507 답 2aN+3bN�

0508 답 -aN-5bN�

0 509 답 5aN-bN

2{aN-2bN}+3{aN+bN}‌�=2aN-4b N+3aN+3bN=5aN-b N�

0 510 답 2aN-10b N

4{aN-bN}-2{aN+3bN}‌�=4aN-4b N-2aN-6bN=2aN-10b N�

0 511 답 aN+7bN+4cN

3{2aN-bN+3cN}-5{aN-2bN+cN}

=6aN-3bN+9cN-5aN+10bN-5cN

=aN+7bN+4cN�

0 512 답 aN-4bN+2cN

1
4
{a N+2bN+5cN}+

3
4
{aN-6b N+cN}

‌=
1
4
 a N+

1
2
 bN+

5
4
 cN+

3
4
 aN-

9
2
 bN+

3
4
 cN

=aN-4bN+2cN�

0513 답 xN=aN+
3
2
 bN

2xN-aN=aN+3b N에서 2x N=2aN+3b N

/ xN=aN+
3
2
 bN�

0514 답 xN=
5
2
 aN+2bN

4{xN-bN}=5aN+2xN에서 4xN-4b N=5aN+2x N

‌2xN=5aN+4bN    / xN=5
2
aN+2bN�

0515 답 xN=-
1
2
 a N+2bN

3{a N+4xN-3bN}=4xN-a N+7bN에서

3a N+12xN-9bN=4xN-aN+7b N

8xN=-4a N+16bN

/ xN=-2! a N+2bN�

0516 답 x N=-7aN+7bN

6{3aN-x N}+7{xN-bN}=11aN에서

18a N-6xN+7xN-7bN=11aN

/ xN=-7aN+7bN�

0517 답 ㄱ과 ㄷ, ㄴ과 ㅂ
ㄷ. 3aN-2# bN=3[a N-2! b N]
ㄹ. 2aN-2b N=2{aN-bN}

ㅁ. -2aN-b N=-2[aN+2! bN]
ㅂ. -4aN-4b N=-4{aN+bN}

따라서 보기에서 서로 평행한 벡터는 ㄱ과 ㄷ, ㄴ과 ㅂ이다.�

0518  답 m=2, n=
5
3

{m-2}aN+{5-3n}b N=0N에서

m-2=0, 5-3n=0

/ m=2, n=3%�

0519  답 m=1, n=3

{3m+2}a N+{n-4}bN=5aN-bN에서

3m+2=5, n-4=-1

/ m=1, n=3�

0520 답 -2

두 벡터 2# a N+mbN, 3aN-4b N가 서로 평행하므로

2# aN+mb N=k{3a N-4bN}`(단, k=0)

/ 2# a N+mbN=3ka N-4kb N

따라서 2#=3k, m=-4k이므로

k=2!, m=-2�

0521 답 ⑴ -2aN+bN ⑵ -8aN+4bN ⑶ 풀이 참조

⑴ ABV=OBV-OAV=bN-2a N=-2aN+bN

⑵ ACV=OCV-OAV={-6a N+4bN}-2aN=-8a N+4bN

⑶ ‌�ACV=4{-2aN+b N}=4ABV�  

따라서 세 점 A, B, C는 한 직선 위에 있다.
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유형 완성 86~93쪽

0522     답 413+8

오른쪽�그림과�같이�정육각형�ABCDEF A F

E

D

H

O

C

B

4의�세�대각선�AD,�BE,�CF의�교점을�O

라�하고�두�선분�BD,�CF의�교점을�H라�

하자.�

정육각형의�한�내각의�크기는�120!이므로

∠OBC=∠BCO=2!\120!=60!

즉,�정삼각형�OBC에서

�BHZ=
 j3
2
\4=213

BDZ=2BHZ=413이므로�
|BDV|=BDZ=413
두�삼각형�OBC,�OFA는�한�변의�길이가�4인�정삼각형이므로

CFZ=2\4=8� �

/�|CFV|=CFZ=8

/�|BDV|+|CFV|=413+8�

0523  답 2

마름모�ABCD에서�ABZ=ADZ=2이고�∠A=60!이므로�삼각형�

ABD는�한�변의�길이가�2인�정삼각형이다.

/�|BDV|=BDZ=2�

0524     답 16

정사각형�ABCD의�한�변의�길이가�2이므로�사각형�AEOH,�EBFO,�

OFCG,�HOGD는�한�변의�길이가�1인�정사각형이다.

한�변의�길이가�1인�정사각형의�대각선의�길이는�j2이므로
AOZ=EHZ=EFZ=BO Z=OCZ=FGZ=HGZ=OD Z=j2
따라서�크기가�j2인�벡터는�AOV,�OAV,�EHV,�HEV,�EFV,�FEV,�BOV,�

OBV,�OCV,�COV,�FGV,�GFV,�HGV,�GHV,�ODV,�DOV의�16개이다.�

0525     답 ①

BGZ=42@+1@�6=15이므로
|BGV|=BGZ=15
CEZ=43@+1@+2@�6=114�3이므로
|CE V|=CEZ=114�3
/�|BGV|@+|CEV|@={15}@+{114�3}@=19�

0526     답 ③

①�두�벡터�AOV,�EFV는�크기는�같지만�방향이�반대이다.

②�두�벡터�BOV,�EOV는�크기는�같지만�방향이�반대이다.

③���두�벡터�CDV,�OEV는�크기와�방향이�각각�같으므로�서로�같은�벡터

이다.

④�두�벡터�CFV,�DAV는�크기는�같지만�방향이�다르다.

⑤�두�벡터�EAV,�ECV는�크기는�같지만�방향이�다르다.

따라서�서로�같은�벡터끼리�짝�지은�것은�③이다.�

0527   답 CEV,�EBV,�FDV

세�점�D,�E,�F는�각각�세�변�AB,�BC,�CA의�중점이므로

DFZ=2!�BCZ=BEZ=ECZ,�DFZ|BEZ,�DFZ|ECZ

따라서�벡터�DF V와�크기는�같지만�방향이�반대인�벡터는�CE V,�EB V,��

FD V이다.

중 2 다시보기

삼각형 ABC에서 두 변 AB, AC의 중점을 

각각 M, N이라 하면

  MNZ|BCZ, MNZ=
1
2
BCZ

A

B C

M N

�

0528  답 4

벡터�BCV와�같은�벡터는�EFV의�1개이므로�m=1� yy�

벡터�AD V와�크기는�같지만�방향이�반대인�벡터는�DA V,�EB V,�FC V의�

3개이므로�n=3� yy�

/�m+n=1+3=4� yy�

채점 기준

 m의 값 구하기 40 %

 n의 값 구하기 50 %

 m+n의 값 구하기 10 %�

0529  답 ①

주어진�전개도로�정육면체를�만들면�오른쪽

D
A

C

F

E

B

�

그림과�같으므로

BCV=ADV

�

0530     답 ㄴ,�ㄷ

ㄱ.�AFV=ABV+AEV=aN+cN

ㄴ.�FHV  =FEV+EHV=BAV+ADV=-ABV+ADV=-aN+bN

ㄷ.�CE V��=CDV+DEV=BAV+{AEV-ADV}� �

=-ABV-ADV+AEV=-aN-bN+c N

따라서�보기에서�옳은�것은�ㄴ,�ㄷ이다.�

0531   답 ㄱ,�ㄴ,�ㄷ

ㄱ.�AAV=0N이므로�|AAV|=0

ㄴ.�ABV+0N=ABV=-BAV

ㄷ.�ABV+BCV+CAV=ACV+CAV=AAV=0N

ㄹ.�CAV-CBV+ACV=BAV+ACV=BCV

따라서�보기에서�옳은�것은�ㄱ,�ㄴ,�ㄷ이다.�

0532   답 ⑤

ED V+DCV+CBV+BAV+ACV��={EDV+DCV}+{CBV+BAV}+ACV� �

=ECV+CAV+ACV� �

=EAV+ACV=ECV�
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0538   답 2

�2{xN+b N}-aN=3@{a N+2bN+2xN}+bN에서

�2xN+2b N-aN=3@ a N+3$ bN+3$ xN+bN

3@ xN=3% a N+3! bN

/�xN=2% a N+2! bN

따라서�m=2%,�n=2!이므로�
m-n=2�

0539   답 ④

3xN+2yN=aN-3b N yy�㉠

2xN-yN=3a N-2bN yy�㉡

㉠+㉡\2를�하면

7xN=7a N-7bN� � /�x N=aN-bN

이를�㉡에�대입하면

2{a N-bN}-yN=3aN-2bN� � /�yN=-a N

/�xN-3yN={aN-bN}-3{-a N}=4aN-bN�

0540  답 ⑤

①�OBV��=OAV+ABV=CBV+ABV  

=-BCV+ABV=-bN+aN=a N-bN

②�ACV=ABV+BCV=aN+bN

③�AEV  =ADV+DEV=2BCV+BAV  

=2BCV-ABV=2bN-a N=-aN+2bN

④�DFV  =DOV+OFV=CBV+BAV  

=-BCV-ABV=-bN-a N=-aN-bN

⑤�ECV  =EFV+FCV=CBV+2ABV  

=-BCV+2ABV=-bN+2aN=2a N-bN

따라서�옳지�않은�것은�⑤이다.�

0541  답 ㄴ,�ㄷ

ㄱ.�AEV=4!�ABV=4!�aN

ㄴ.�CFV=4!�CDV=4!�BAV=-4!�ABV=-4!�aN

ㄷ.�OAV  =2!�CAV=-2!�ACV=-2!{ABV+BCV}� �

�=-2!{a N+bN}=-2!�aN-2!�bN

ㄹ.�OFV  =OCV+CFV=2!�ACV+CFV=2!{ABV+BCV}+CF V  

�=2!{a N+bN}-4!�aN=4!�aN+2!�bN
따라서�보기에서�옳은�것은�ㄴ,�ㄷ이다.�

0542   답 -
1
2

점�G는�삼각형�ABC의�무게중심이므로�세�중선을�각각�꼭짓점으로

부터�2�:�1로�내분한다.

0533    답 ⑤

EDV+FAV-FEV��=EDV+EAV=EDV+DBV=EBV�

0534  답 ⑤

①�ACZ=AEZ이므로�|AC V|=|AEV|

②�BFV=ADV=-DAV

③�AEV+FCV=AEV+EAV=AAV=0N

④�BEV+FCV=BEV+EAV=BAV

⑤�ABV-DEV=ABV-CBV=ABV+BCV=ACV

따라서�옳지�않은�것은�⑤이다.�

0535  답 평행사변형

PA V-PBV=PDV+CPV에서

PAV-PBV=BAV,�PDV+CPV=CPV+PD V=CDV이므로

BAV=CDV� yy�

즉,�사각형�ABCD에서�

BAZ=CDZ,�BAZCDZ

따라서�사각형�ABCD는�평행사변형이다.� yy�

채점 기준

 주어진 등식을 간단히 하기 60 %

 사각형 ABCD가 어떤 사각형인지 말하기 40 %�

0536  답 시속�25`km

오른쪽�그림과�같이�드론의�처음�위치를�O,�바람

7km

24km

A C

BO

이�없는�상태에서�드론이�1시간�동안�비행하여�도

착한�위치를�A,�드론이�위치�O에서�바람에�의해

서만�1시간�동안�이동하여�도착한�위치를�B,�드

론이�실제로�1시간�후�도착한�위치를�C라�하면

OAV+OBV=OC V

이때�OAZ⊥OBZ이므로�

OCZ=47@+24@�6=25{km}

따라서�|OC V|=OC Z=25`km이므로�드론이�실제로�비행하는�속력

은�시속�25`km이다.�

0537   답 ⑤

3xN-4yN=aN yy�㉠

-xN+2yN=bN yy�㉡

㉠+㉡\2를�하면

xN=aN+2bN

이를�㉡에�대입하면

-{aN+2bN}+2yN=b N

2yN=aN+3bN

/�yN=2!�aN+2#�b N

/�xN+4yN  ={aN+2bN}+4[2!�aN+2#�bN]� �

�=aN+2bN+2aN+6b N� �

�=3aN+8bN�
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/�DGV  =3!�DAV=-3!�ADV  

�=-3!{ABV+BDV}� �

�=-3![ABV+2!�BCV]  

�=-3![aN+2! bN]=-3!�aN-6!�bN

따라서�m=-3!,�n=-6!이므로�m+n=-2!�

0543  답 ①

AC V=BCV-BAV=bN-aN

오른쪽�그림과�같이�변�BC의�중점을�M이 A

M
C

D

B
bN

aN
라�하면

�BMV=2!�BCV=2!�bN
이때�2ADV=BC V이므로�ADV=BMV

따라서�사각형�ABMD는�평행사변형이므로

BDV=BAV+BMV=aN+2!�b N

/�ACV-BDV={bN-aN}-[aN+2!�bN]=-2aN+2!�bN�

0544     답 -
 j3
4

네�점�A,�B,�C,�D는�점�O를�중심으로�하는�한�원�위의�점이므로

OAZ=OBZ=OCZ=ODZ

두�선분�OB,�OC가�∠DOA를�삼등분하므로

∠COA=60°

즉,�삼각형�OAC는�정삼각형이다.� yy�

오른쪽�그림과�같이�점�C에서�변�OA에�내린�수

A

C
D

B

O E60!

선의�발을�E라�하면�점�E는�변�OA의�중점이므로

�EAZ=2!�OAZ,��ECZ=
 j3
2
�OAZ=

 j3
2
�ODZ

즉,�EAV=2!�OAV,�ECV=
 j3
2
�ODV이므로

�ACV��=EC V-EAV=
 j3
2
�ODV-2!�OAV

� =-2!�OAV+
 j3
2
�ODV� yy�

따라서�m=-2!,�n= j3
2
이므로��mn=-

 j3
4
� yy�

채점 기준

 삼각형 OAC가 정삼각형임을 알기 30 %

 ACV를 OAV, ODV로 나타내기 60 %

 mn의 값 구하기 10 %�

0545  답 6aN+2bN

오른쪽�그림과�같이�세�점�C,�D,�Q A
D

CB

O
aN

b N

P

Q

를�잡으면

BPV��=BQV+QPV=3BCV+BOV� �

=3{BDV+DCV}-OBV� �

=3{2OAV+OB V}-OBV� �

=6OAV+2OB V=6aN+2b N�

0546  답
1
2

FHV=BDV=ADV-ABV=b N-aN

�FMV=FGV+GMV=ADV+2!�GCV=ADV-2!�AEV=bN-2!�cN

/�FHV+FMV={bN-a N}+[bN-2!�cN]=-aN+2b N-2!�cN

따라서�L=-1,�m=2,�n=-2!이므로�L+m+n=2!�

0547  답 ③

CBV=AB V-ACV=a N-bN,�BFV=ADV=cN이므로

CFV=CBV+BFV=aN-bN+cN

이때�CPZ=2�PFZ이므로

CPV=3@�CFV=3@{aN-bN+cN}=3@�a N-3@�bN+3@�cN

/�APV��=ACV+CPV=bN+[3@�a N-3@�bN+3@�cN]=3@�aN+3!�bN+3@�cN�

0548  답
1
2

�MBV=2!�CBV=-2!�BCV=-2!�cN이므로
�ABV  =OBV-OAV={OMV+MBV}-OAV  

 =[bN-2!�cN]-aN=-aN+b N-2!�cN

따라서�L=-1,�m=1,�n=-2! 이므로 Lmn=2!

0549  답
1
2
�aN+

1
2
�cN

DFV  =DAV+AFV=-ADV+{ABV+AEV}� �

=-bN+{aN+cN}=a N-bN+cN

/�MFV=2!�DFV=2!{aN-bN+cN}=2!�aN-2!�bN+2!�cN� yy�

이때�FLV=2!�FG V=2!�ADV=2!�bN이므로

�MLV=MFV+FLV=[2!�aN-2!�bN+2!�cN]+2!�bN

=2!�a N+2!�cN� yy�

채점 기준

 MFV를 aN, bN, cN로 나타내기 50 %

 ML V을 aN, bN, cN로 나타내기 50 %�

0550     답 ㄱ,�ㄴ

ㄱ.���ABV+BCV=ACV이므로�� �

|ABV+BCV|=|ACV|=ACZ  

오른쪽�그림과�같이�점�B에서�선분� A F

E

DC

HB
60!
2

�

AC에�내린�수선의�발을�H라�하면�직

각삼각형�ABH에서� �

AHZ  =ABZ�sin�60!  

 =2\
 j3
2
=13

즉,�ACZ=2AHZ=213이므로
|ABV+BCV|=ACZ=213

   정육각형의 한 내각의   
크기는 120!이다.
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ㄴ.�ACV-DCV=ACV+CDV=ADV이므로

|ACV-DCV|��=|ADV|=ADZ=2BCZ=2\2=4

ㄷ.���EDV+EAV-3EBV  =EBV-3EBV A F

E

DC

B

2

�

=-2EBV=2BEV

/���|EDV+EAV-3EBV|��=|2BEV|� �

=2BEZ  

=4AFZ� �

=4\2=8

따라서�보기에서�옳은�것은�ㄱ,�ㄴ이다.�

0551     답 ⑤

3aN-bN+cN  =3ABV-BC V+ACV  

=3ABV-BC V+{ABV+BC V}=4ABV

/�|3aN-bN+cN|=|4ABV|=4AB Z=4\1=4�

0552     답 8j3

5{a N-bN+2cN}-{3aN-7bN+8cN}

=5a N-5bN+10cN-3aN+7bN-8cN

=2a N+2bN+2cN=2{aN+bN+cN}� yy�

이때

aN+bN+cN  =ABV+ADV+AEV=ACV+AEV  

=ACV+CGV=AGV

이므로

|5{aN-bN+2cN}-{3aN-7b N+8cN}|��=|2{aN+bN+cN}|� �

=|2AGV|=2AGZ  

=244@+4@+4@�6  

=8j3� yy�

채점 기준

 5{aN-bN+2cN}-{3aN-7bN+8c N}를 간단히 하기 40 %

 |5{aN-bN+2cN}-{3a N-7bN+8cN}|의 값 구하기 60 %�

0553     답 ③

PBV+PCV=0N에서�PB V=-PCV이므로�두�벡터�PBV,�PCV는�크기는�같

지만�방향이�반대이다.

즉,�점�P는�변�BC의�중점이므로�오른쪽� A

C
P

B

2
30!

�

그림과�같은�직각삼각형�ABC에서�

�BCZ=
ABZ

tan 30!=
2

�
 j3
3

=2j3

/�BPZ=2!�BCZ=2!\2j3=j3

따라서�PAZ=42@+{j3}@�6=j7이므로
|PAV|@=PAZ @={j7}@=7�

0554     답 40

OFV=-O XF'V이므로

OPV+OFV=OPV-OXF'V=FX'P V

/�|OPV+OFV|=|FX'PV|=PXF'Z=2

타원의�정의에�의하여�PFZ+PXF'Z=2\3=6이므로

PFZ+2=6� � /�PFZ=4

따라서�|PFV|=PFZ=4이므로�

k=4� � /�10k=40�

0555     답 ①

{2m+3n}a N-{m-n+2}bN=-{m-n}a N+{m+5}bN에서

2m+3n=-{m-n},�-{m-n+2}=m+5

/�3m+2n=0,�2m-n=-7

두�식을�연립하여�풀면�

m=-2,�n=3� � /�m-n=-5�

0556    답 ③

{2a N-kbN}-{ka N-4bN}=-aN+b N에서

{2-k}a N-{k-4}b N=-aN+bN

따라서�2-k=-1,�-{k-4}=1이므로�k=3�

0557   답 ②

m{a N+nbN}={3-n}aN+2b N에서

ma N+mnbN={3-n}a N+2bN

즉,�m=3-n,�mn=2이므로

m+n=3,�mn=2

/�m@+n@={m+n}@-2mn=3@-2\2=5�

0558     답 -
1
4

ABV  =OBV-OA V={2a N+3bN}-{aN-bN}=a N+4bN

ACV  =OCV-OA V={ka N-2bN}-{aN-bN}={k-1}aN-b N� yy�

이때�4ACV=mAB V에서

49{k-1}a N-bN0=m{a N+4bN}

/�{4k-4}aN-4bN=ma N+4mb N� yy�

따라서�4k-4=m,�-4=4m이므로

k=4#,�m=-1� � /�k+m=-4!� yy�

채점 기준

 ABV, ACV를 aN, bN로 나타내기 40 %

 4ACV=mABV를 a N, bN로 나타내기 30 %

 k+m의 값 구하기 30 %�

0559   답 ⑤

AB V=aN,�ADV=bN라�하면�

BMV=AMV-ABV=4! ACV-ABV

=4! {ABV+ADV}-ABV=-4# ABV+4! ADV

=-4# aN+4! bN

DN V=DCV+CNV=ABV+2! CBV=ABV+2! DAV

=ABV-2! ADV=aN-2! bN
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이를�DNV=p ABV+q BMV에�대입하면�

aN-2! bN=paN+q[-4#aN+4! bN]

 /�aN-2! bN=[p-4# q]aN+4Q�b N

따라서�1=p-4# q,�-2!=4Q�이므로�

p=-2!,�q=-2

/�pq=1�

0560  답 7

두�벡터�pN+qN,�pN-rN가�서로�평행하려면

pN-rN=k{pN+qN}�{k=0} yy�㉠

이어야�한다.

pN+qN={-2aN+bN}+{aN+bN}=-aN+2bN

pN-rN={-2aN+bN}-{-5aN+mbN}=3aN+{1-m}bN

이를�㉠에�대입하면

3aN+{1-m}bN=k{-aN+2bN}

/�3aN+{1-m}bN=-kaN+2kbN

따라서�3=-k,�1-m=2k이므로�

k=-3,�m=7�

0561   답 ②

a N+2{bN-aN}=-aN+2b N

즉,�두�벡터�-aN+2bN,�-2aN+kbN가�서로�평행하려면

-2aN+kbN=m{-aN+2bN}�{m=0}

이어야�한다.

/�-2aN+kbN=-maN+2mbN

따라서�-2=-m,�k=2m이므로�

m=2,�k=4�

0562   답 ㄱ,�ㄹ

ㄱ.���a N+cN=aN+{2aN+3bN}=3aN+3bN=3{aN+bN}� �

즉,�두�벡터�aN+cN,�aN+bN는�서로�평행하다.

ㄴ.���a N-cN=aN-{2aN+3bN}=-aN-3bN  

즉,�두�벡터�aN-cN,�aN+b N는�서로�평행하지�않다.

ㄷ.���bN+cN=bN+{2aN+3b N}=2aN+4b N=2{aN+2b N}� �

즉,�두�벡터�bN+cN,�aN+bN는�서로�평행하지�않다.

ㄹ.���bN-cN=bN-{2aN+3b N}=-2aN-2b N=-2{aN+bN}� �

즉,�두�벡터�b N-cN,�aN+bN는�서로�평행하다.

따라서�보기에서�벡터�aN+bN와�서로�평행한�벡터인�것은�ㄱ,�ㄹ이다.�

0563  답 4

두�벡터�ABV,�ACV가�서로�평행하려면

ACV=kABV�{k=0} yy�㉠

이어야�한다.

ABV=OBV-OAV={4aN+mbN}-{aN+3bN}=3aN+{m-3}b N

ACV=OCV-OA V={maN+8bN}-{aN+3bN}={m-1}aN+5b N

이를�㉠에�대입하면

{m-1}a N+5bN=k93aN+{m-3}0bN

/�{m-1}a N+5bN=3ka N+{km-3k}b N

즉,�m-1=3k,�5=km-3k이므로

�k=
m-1
3
�을�5=km-3k에�대입하면

�5=
m{m-1} 

3
-3\

m-1
3

m@-4m-12=0,�{m+2}{m-6}=0

/�m=-2�또는�m=6

따라서�모든�실수�m의�값의�합은�

-2+6=4�

0564  답 3

두�벡터�aN,�bN가�서로�평행하므로�

bN=taN�(단,�t=0)

이를�a N+k{cN-2aN}+bN-5cN=0N에�대입하면

aN+k{cN-2aN}+ta N-5cN=0N

/�{1-2k+t}aN+{k-5}c N=0N� yy�

따라서�1-2k+t=0,�k-5=0이므로

k=5,�t=9� yy�

/�|bN|=|taN|=|t||aN|=9\
1
3
=3� yy�

채점 기준

 bN=taN`{t=0}로 놓고 주어진 식을 간단히 하기 50 %

 k, t의 값 구하기 30 %

 |bN|의 값 구하기 20 %�

0565   답 ⑤

세�점�A,�B,�C가�한�직선�위에�있으려면

ACV=mABV�{m=0} yy�㉠

이어야�한다.

ABV=OBV-OAV={-2aN+b N}-{aN+2bN}=-3aN-bN

ACV=OCV-OA V={ka N+3bN}-{aN+2b N}={k-1}aN+bN

이를�㉠에�대입하면

{k-1}aN+bN=m{-3a N-bN}

/�{k-1}aN+b N=-3maN-mb N

따라서�k-1=-3m,�1=-m이므로

m=-1,�k=4�

0566  답 C,�E

ABV=OBV-OA V=bN-aN=-a N+bN

ACV  =OCV-OA V={-2a N+3bN}-aN�{?�㈎}� �

=-3aN+3bN=3{-a N+bN}

ADV  =ODV-OAV={-3aN+2b N}-aN�{?�㈏}� �

=-4a N+2bN

AEV  =OEV-OAV={-4aN+5bN}-aN�{?�㈐}� �

=-5aN+5b N=5{-aN+bN}

따라서�AC V=3AB V,�AE V=5AB V이므로�직선�AB�위의�점인�것은�C,�

E이다.
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유형 점검 94~96쪽

0569     답 ④

ABZ=CDZ=EFZ=GHZ=5

AH Z=DEZ=BG Z=CFZ=43@+4@�6=5

따라서�크기가�5인�벡터는�ABV,�BAV,�CDV,�DCV,�EFV,�FEV,�GHV,�HGV,�

AHV,�HAV,�DEV,�EDV,�BGV,�GBV,�CFV,�FCV의�16개이다.�

0570     답 ㄴ,�ㄷ,�ㅂ�

0571  답 ⑤

①���ABZ=1이므로�|ABV|=1�� �

즉,�벡터�ABV는�단위벡터이다.

0567  답 ④

세�점�A,�B,�C가�한�직선�위에�있으므로

ABV=kACV�(단,�k=0) yy�㉠

ABV  =OBV-OAV=9{p+8}aN+qbN0-{6aN+bN}� �

={p+2}aN+{q-1}bN�

ACV  =OCV-OAV={5aN+2bN}-{6aN+bN}� �

=-aN+bN

이를�㉠에�대입하면

{p+2}aN+{q-1}bN=k{-aN+bN}

/�{p+2}aN+{q-1}bN=-kaN+kbN

즉,�p+2=-k,�q-1=k이므로

p=-k-2,�q=k+1

/�p@+q@��={-k-2}@+{k+1}@� �

=2k@+6k+5� �

�=2[k+2#]@+2!

따라서�k=-2#일�때�p@+q@의�최솟값은�2!이다.�

0568   답
3
2

세�점�A,�Q,�P가�한�직선�위에�있으려면

QAV=k�QPV�{k=0} yy�㉠

이어야�한다.

이때�DPV=aN,�DQV=b N라�하면

QPV=DPV-DQV=aN-bN

�QAV=QBV+BAV=mDQV-2#�DPV=mbN-2#�aN
이를�㉠에�대입하면

�mbN-2#�aN=k{aN-bN}

 /�-2#�aN+mbN=kaN-kbN

따라서�-2#=k,�m=-k이므로��m=2#

③���ADV=BFV=-FBV

④���AEZ=DFZ이므로�|AEV|=|DFV|

⑤���사각형�BCDE는�한�변의�길이가�1인�정사각형이므로� �

BDZ=41@+1@�6=12� �

/�|BDV|=BDZ=12
따라서�옳지�않은�것은�⑤이다.�

0572  답 ⑤

①�ABV+BCV+EAV=ACV+EAV=EAV+AC V=ECV

②�BAV+ACV+CEV=BCV+CEV=BEV

③�BDV-BCV-CEV=CDV-CEV=EDV

④�CAV+ABV+DEV-DBV+EDV  =CBV+BEV+EDV  

=CEV+EDV=CDV

⑤�CDV+DEV+CBV+BAV+ACV��=CEV+CAV+ACV  

=CEV+CCV=CEV

따라서�벡터�CEV와�항상�같은�벡터는�⑤이다.�

0573   답 aN+bN-cN

CBV+ACV-CDV  =ACV+CBV-CDV  

=ABV-{ADV-ACV}� �

=a N-{cN-b N}� �

=a N+bN-cN�

0574   답 ④

5xN-2{3xN-yN}��=5xN-6xN+2yN� �

=-xN+2yN� �

=-{-aN+3b N-2cN}+2{4a N-2bN+cN}� �

=a N-3bN+2cN+8aN-4bN+2cN� �

=9a N-7bN+4cN�

0575   답 ③

CBV=ABV-ACV=aN-bN이므로�

DAV=2CBV=2{aN-bN}=2aN-2b N

이때�EDV=ABV=aN이므로

EAV=EDV+DAV=aN+{2a N-2bN}=3aN-2bN�

0576   답 4

AXP1V+AXP2V+AXP3V+AXP4V

={OXP1V-OA V}+{OXP2V-OAV}+{OXP3V-OAV}+{OXP4 V-OAV}

={OXP1V+OXP2V+OXP3V+OXP4V}-4OA V

이때�네�점�P1,�P2,�P3,�P4는�원의�둘레를��

O

P1

P2
P3

P4

�

사등분하므로�

OXP1V=-OXP3V,�OXP2V=-OXP4V

/�OXP1V+OXP2V+OXP3V+OXP4V=0N

따라서�

AXP1V+AXP2V+AXP3V+AXP4V=-4OAV=4AOV

이므로�

k=4�

74   정답과 해설

만렙_기하-해설05~07(068~111)-OK.indd   74 2026-07-27   오후 4:11:42



0577   답 ①

�CMV  =CGV+GMV=AEV+2!�GEV  

�=AEV+2!�CAV=AEV-2!�ACV  

�=AEV-2!{ABV+ADV}� �

�=-2!�ABV-2!�ADV+AEV

/���ABV+ADV+2CMV� �

�=ABV+ADV+2[-2!�ABV-2!�ADV+AEV�]  
=2AEV=2BFV

/�k=2�

0578  답 ③

오른쪽�그림과�같이�정사각형�ABCD의�두 A D

B C

M

N
E

�

대각선의�교점을�E라�하면

DNV=MEV

/�BMV+DNV=BMV+MEV=BEV

따라서�BEZ=2!\12@+2@3=12이므로

|BMV+DNV|=|BEV|=BEZ=12�

0579   답 613

BD V-CBV+CPV+DPV  ={BDV+DPV}-{CB V-CPV}� �

=BPV-PB V=BPV+BPV=2BPV

/�|BDV-CB V+CPV+DPV|=|2BPV|=2BPZ

선분�BP의�길이는�선분�BP가�정삼각형�ABD의�높이일�때�최소이

므로�선분�BP의�길이의�최솟값은�

 j3
2
\6=313

따라서�|BDV-CB V+CPV+DPV|의�최솟값은

2\313=613�

0580     답 11

xN+myN=naN+3b N에서�

xN+myN=n{xN+2yN}+3{3xN-yN}

/�xN+myN={n+9}xN+{2n-3}yN

따라서�1=n+9,�m=2n-3이므로

n=-8,�m=-19� �

/�n-m=11�

0581   답 ④

2ABV+pBCV=qCAV에서

2ABV+p{ACV-ABV}=-qACV

/�{2-p}AB V+{p+q}ACV=0N

이때�세�점�A,�B,�C는�한�직선�위에�있지�않으므로�두�벡터�ABV,�ACV

는�영벡터가�아니고�서로�평행하지�않다.

따라서�2-p=0,�p+q=0이므로

p=2,�q=-2� �

/�p-q=4�

0582  답 -2

두�벡터�aN-pN,�bN-pN가�서로�평행하려면

aN-pN=k{b N-pN}�{k=0} yy�㉠

이어야�한다.

aN-pN=aN-{xa N+3bN}={1-x}a N-3bN

bN-pN=bN-{xa N+3bN}=-xaN-2bN

이를�㉠에�대입하면

{1-x}aN-3b N=k{-xaN-2b N}

/�{1-x}a N-3bN=-kxa N-2kbN

따라서�1-x=-kx,-3=-2k이므로��k=2#,�x=-2�

0583   답 ③

세�점�A,�B,�C가�한�직선�위에�있으려면

ACV=tABV`{t=0} yy�㉠

이어야�한다.

ABV=OBV-OAV=2bN-3a N�

ACV=OCV-OAV=9ka N+{3-2k}b N0-3aN={k-3}aN+{3-2k}bN

이를�㉠에�대입하면

{k-3}a N+{3-2k}bN=t{2bN-3aN}

/�{k-3}a N+{3-2k}b N=-3taN+2tbN

따라서�k-3=-3t,�3-2k=2t이므로�두�식을�연립하여�풀면�

t=4#,�k=4#�

0584     답 5

-aN+bN+cN  =-ABV+BCV+CA V=BAV+BAV=2BAV� yy�

이때�|-aN+bN+cN|=10이므로�|2BAV|=10

2|BAV|=10,�|BAV|=5� � /�BAZ=5

따라서�정삼각형�ABC의�한�변의�길이는�5이다.� yy�

채점 기준

   -aN+bN+cN를 ABV, BCV, CAV로 나타내기 40 %

 정삼각형 ABC의 한 변의 길이 구하기 60 %�

0585  답 9

ABVCDV가�되려면

CDV=kABV�{k=0} yy�㉠

이어야�한다.

ABV  =OBV-OAV={5xN-yN}-{2x N+yN}=3xN-2yN

CD V  =ODV-OCV=9{m+1}xN+3yN0-{x N+myN}� �

=mx N+{3-m}yN� yy�

이를�㉠에�대입하면

mxN+{3-m}y N=k{3x N-2yN}

/�mx N+{3-m}yN=3kx N-2kyN� yy�

따라서�m=3k,�3-m=-2k이므로�두�식을�연립하여�풀면

k=3,�m=9� yy�

채점 기준

 ABV, CDV를 x N, yN로 나타내기 50 %

 ABVCDV임을 이용하여 식 세우기 30 %

 m의 값 구하기 20 %�
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실력 향상 97쪽

0 587     답 4

�-2!�aN+2!�bN+cN��=2!{-ABV+ADV}+AEV� �

�=2!{BAV+ADV}+AEV� �

�=2!�BDV+DHV

오른쪽�그림과�같이�선분�BD의�중점을

A

D

B

H

E

C

G

F

M

2x
aN

bN

cN

2

2

�

M이라�하면

2!�BDV+DHV  =MDV+DHV=MH V

이때�ABZ=2x라�하면�직각삼각형�

ABD에서

BDZ=12@+{2x}@�3=211+x@�3

/�MDZ=2!�BDZ=11+x@�3

즉,�직각삼각형�DHM에서�

MHZ=4{11+x@�3}@+2@�6=15+x@�3

이때�|-2!�aN+2!�b N+cN|=3이므로�15+x@�3=3

양변을�제곱하면�

5+x@=9,�x@=4

/�x=2`{?�x>0}

/�ABZ=2x=4�

0 588     답
3
5

OMV  =OAV+AMV=OAV+2!�ABV=OAV+2!�OCV=aN+2!�bN
|OA V|=k라�하면��|OPV|=k

0586   답 -2

세�점�A,�B,�C가�한�직선�위에�있으려면

ACV=kABV�{k=0} yy�㉠

이어야�한다.

ABV=OBV-OAV

ACV  =OCV-OAV  

=9{5-3t}OAV+{4t-2}OBV0-OAV  

={4-3t}OAV+{4t-2}OBV� yy�

이를�㉠에�대입하면

{4-3t}OAV+{4t-2}OBV=k{OBV-OAV}

/�{4-3t}OAV+{4t-2}OBV=-kOAV+kOBV� yy�

따라서�4-3t=-k,�4t-2=k이므로�두�식을�연립하여�풀면�

k=-10,�t=-2� yy�

채점 기준

 ABV, ACV를 OA V, OBV로 나타내기 50 %

 세 점 A, B, C가 한 직선 위에 있음을 이용하여 식 세우기 30 %

 t의 값 구하기 20 %�

직각삼각형�OAM에서

�OMZ=rk@+[2!k]@�t= j5
2
k� � �/�|OMV|=OMZ=

 j5
2
k

이때�세�점�O,�P,�M이�한�직선�위에�있으므로

�OPV  =
2
 j5
�OMV=

2
 j5

[aN+2!�b N]= 2
 j5
�aN+

1
 j5
�bN

따라서�m=
2
 j5
,�n=

1
 j5
이므로�m@-n@=5#�

0589  답
p
3

�OQ V=
OPV

|OPV|
이므로�벡터�OQ V는�벡터�OP V와�방향이�같은�단위벡터

이다. 

오른쪽�그림과�같이��

-1
1

6
-1

1
A

B

x

y

O

원�{x-6}@+y@=9의�중심을�A,�원

점�O에서�원에�그은�접선의�접점�중�

제1사분면�위의�점을�B라�하면�직각

삼각형�ABO에서

sin�{∠AOB}=
ABZ

OAZ
=6#=2!

/�∠AOB=30°

따라서�점�Q가�나타내는�도형은�반지름의�길이가�1이고�중심각의�

크기가�60!인�부채꼴의�호이므로�구하는�길이는

�2p\1\
60
360

=
p
3
�

0590     답 ⑤

ㄱ.���PAV+PBV+PCV+PDV=CAV에서� �

PAV+PBV-CPV+PDV=CPV+PAV� �

/�PBV+PDV=2CPV yy�㉠

ㄴ.���오른쪽�그림과�같이�직사각형�ABCD A D

B C

M

P

�

의�두�대각선의�교점을�M이라�하면� �

PBV+PDV=2PMV� �

이를�㉠에�대입하면�2PMV=2CPV� �

PMV=CPV� � /�PMV=-PCV� �

즉,�점�P는�선분�CM의�중점이고�AM Z=CM Z이므로�점�P는�선

분�AC를�3�:�1로�내분하는�점이다.� �

/�APV=4#�ACV yy�㉡ 

ㄷ.���㉡에서�|APV|=|4#�ACV|이므로 � �

�APZ=4#�ACZ� � /�APZ�:�ACZ=3�:�4 

�/�sADC��=3$sADP�=3$\3=4 

�즉,�직사각형�ABCD의�넓이는�2\4=8

따라서�보기에서�옳은�것은�ㄱ,�ㄴ,�ㄷ이다.

만렙 Note

평행사변형 ABCD에서 두 대각선의 교점 A D

B C
M

을 M이라 하면 BDZ=2BMZ이므로

BAV+BCV=BDV=2BMV
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0605  답 {-14,�4}

-6aN-4bN=-6{3,�-2}-4{-1,�2}={-14,�4}�

0606  답 ABV={-1,�3},�|ABV|=1102

ABV={0-1,�1-{-2}}={-1,�3}이므로

|ABV|=1{-1}@+3@�3=1102�

0607     답 ABV={-3,�3},�|ABV|=312

ABV={-8-{-5},�2-{-1}}={-3,�3}이므로

|ABV|=1{-3}@+3@�3=312�

0608     답 {0,�1,�2}�

0609  답 {1,�-3,�2}�

0610   답 L=7,�m=-3,�n=2

aN=bN이므로�L-2=5,�4=2n,�3m+1=-8

∴�L=7,�m=-3,�n=2�

0611   답 L=-1,�m=3,�n=3

aN=bN이므로�5L+1=-4,�5=n+2,�3m+2=11

∴�L=-1,�m=3,�n=3�

0612   답 {6,�-4,�11}

aN+4bN={2,�4,�-1}+4{1,�-2,�3}={6,�-4,�11}�

0613   답 {5,�14,�-6}

3a N-bN=3{2,�4,�-1}-{1,�-2,�3}={5,�14,�-6}�

0614  답 {-7,�-2,�-7}

-2aN-3bN  =-2{2,�4,�-1}-3{1,�-2,�3}={-7,�-2,�-7}�

0615   답 ABV={-4,�4,�2},�|ABV|=6

ABV={-3-1,�2-{-2},�5-3}={-4,�4,�2}이므로

|ABV|=1{-4}@+4@+2@�3=6�

0616   답 ABV={5,�-4,�2},�|ABV|=315

ABV={4-{-1},�-1-3,�0-{-2}}={5,�-4,�2}이므로

|ABV|=15@+{-4}@+2@�3=315�

0617   답 313

�aN K bN=|aN||bN|�cos`30!=3\2\
 j3
2
=313�

0618 답 -312

a N K bN  =-|aN||bN|�cos�{180!-135!}=-3\2\
 j2
2 =-312�

개념 확인 98~101쪽

0591 답 -aN+2bN-cN

ABV-BCV={bN-aN}-{cN-bN}=-aN+2bN-cN�

0592 답 -2aN-2bN+4cN

ACV+2BA V-3CAV��={cN-aN}+2{aN-bN}-3{aN-cN}� �

=-2aN-2b N+4cN�

0593 답
5
8
�aN+

3
8
�bN

3bN+5aN
3+5

=
5
8
�aN+

3
8
�b N�

0594 답
aN+bN
2
�

0595 답 ㈎�
aN+bN+cN

3
��㈏�cN-gN��㈐�3�

0596 답 {-3,�0}�

0597 답 {4,�-7}�

0598 답 {-2,�-5}�

0599 답 1102

|aN|=1{-3}@+1@�3=1102�

0600 답 10

|bN|=1{-8}@+{-6}@�3=10�

0601 답 m=-5,�n=4

aN=bN이므로�3=n-1,�-m=5

∴�m=-5,�n=4�

0602 답 m=-1,�n=1

aN=bN이므로�3m+1=-2,�-4=-n-3

∴�m=-1,�n=1�

0603 답 {-3,�10}

aN+6bN={3,�-2}+6{-1,�2}={-3,�10}�

0604 답 {-11,�10}

-3aN+2bN=-3{3,�-2}+2{-1,�2}={-11,�10}�

06 벡터의 성분과 내적
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0619     답 -11

aN K bN=2\{-4}+{-1}\3=-11�

0620     답 6

aN K bN=0\{-2}+{-4}\1+2\5=6�

0621     답
3
5

aN K bN={-4}\0+3\5=15

aN K bN>0이므로�

�cos`h= aN K bN
|aN||bN|

=
15

1{-4}@+3@3 10@+5@3
=5#�

0622     답
 12
6

aN K bN=2\1+1\{-1}+{-2}\0=1

aN K bN>0이므로�

�cos`h= aN K bN
|aN||bN|

=
1

12@+1@+{-2}@3 11@+{-1}@+0@3
=

 j2
6
�

0623     답 60!

aN K bN=2\1+0\13=2

aN K bN>0이므로�두�벡터�aN,�b N가�이루는�각의�크기를�

h`{0!<h<90!}라�하면

�cos`h= aN K bN
|aN||bN|

=
2

12@+0@3 11@+{j3}@3
=2!

∴�h=60!�

0624     답 150!

aN K bN=13\{-1}+1\0+0\0=-13
aN K bN<0이므로�두�벡터�aN,�b N가�이루는�각의�크기를�

h`{90!<h<180!}라�하면

�cos�{180!-h}��=-
aN K bN

|aN||bN|
� �

�=-
 -j3

4{13}@+1@+0@6�1{-1}@+0@+0@3
=

 j3
2

따라서�180!-h=30!이므로�h=150!�

0625     답 ⑴�1 ⑵�-
1
2

⑴���aN\bN이면�aN K bN=0이므로� �

{k+1}\1+2\{-k}=0� �

-k+1=0� � ∴�k=1

⑵���aN|bN이면�aN K bN=-|aN||bN|이므로� �

{-1}\k+2\1+{-4}\{-2}� �

=-1{-1}@+2@+{-4}@3 1k@+1@+{-2}@3  
-k+10=-1212�1k@+53  
양변을�제곱하여�정리하면�� �

4k@+4k+1=0,�{2k+1}@=0� � ∴�k=-2!

유형 완성 102~113쪽

0626     답 -
5
9
�aN+

2
9
�b N

점�P는�변�BC를�1`:`2로�내분하는�점이므로

�APV=
ACV+2ABV

1+2
=3@ ABV+3!�ACV=3@�aN+3!�bN

점�Q는�선분�AP를�2`:`1로�내분하는�점이므로

�AQV=3@ APV=3@�[3@�aN+3!�bN]=9$�aN+9@�bN

∴��BQV  =AQV-ABV=[9$ aN+9@�bN]-aN  

=-9%�aN+9@�bN 

0627     답
15
64

선분�AD는�∠A의�이등분선이므로

BDZ`:`CDZ=ABZ`:`ACZ=3`:`5

즉,�점�D는�변�BC를�3`:`5로�내분하는�점이므로

�ADV=
3ACV+5ABV

3+5
=8% AB V+8#�ACV

따라서�m=8%,�n=8#�이므로�

�mn=
15
64
�

0628     답 3

점�C는�변�AB를�1`:`3으로�내분하는�점이므로

�OCV=
OBV+3OAV

1+3
=4#�OAV+4!�OB V

점�D는�변�AB를�3`:`1로�내분하는�점이므로

�ODV=
3OBV+OAV

3+1
=4!�OAV+4#�OBV

∴�OCV+2ODV  =[4#�OAV+4!�OBV]+2[4!�OAV+4#�OBV]� �

�=4%�OAV+4&�OBV

따라서�m=4%,�n=4&�이므로�
m+n=3�

0629      답 1

점�M은�모서리�AB의�중점이므로

�OMV=
OAV+OBV

2
=2!�a N+2!�bN

점�N은�모서리�OC의�중점이므로

�ONV=2!�OCV=2!�cN

∴�MNV=ONV-OMV=2!�cN-[2!�a N+2!�bN]

=-2!�aN-2!�bN+2!�cN

따라서�x=-2!,�y=-2!,�z=2!�이므로�
x-y+2z=1�
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㉠,�㉡에서�kaN+
3
7
�kb N=[1- L

2 ]aN+LbN

∴�k=1-
L
2 ,�

3
7
�k=L

두�식을�연립하여�풀면�

�k=
14
17
,�L= 6

17

따라서�BQV=
14
17
�aN+

6
17
�bN이므로

�x=
14
17
,�y=

6
17
� � ∴�x+y=

20
17
�

0632 답 ②

변�BC의�중점을�M이라�하면

�BMV=
1
2
�BCV=

1
2
�bN

�∴�AMV=BMV-BAV=
1
2
�bN-aN

이때�점�G는�선분�AM을�2`:`1로�내분하는�점이므로

�AGV=
2
3
�AMV=

2
3
[ 1
2
�bN-aN]=-

2
3
�a N+

1
3
�bN

따라서�m=-
2
3
�,�n=

1
3
�이므로

�mn=-
2
9
��

0633  답 aN+2bN

점�G는�삼각형�ABC의�무게중심이므로

GAV+GBV+GCV=0N

따라서�GCV=-GAV-GBV=-a N-bN이므로

CBV=GBV-GCV=bN-{-aN-bN}=a N+2bN�

0634   답
2
15
�aN+

1
3
�b N+

1
3
�cN+

1
5
�dN

세�점�G1,�G2,�P의�위치벡터를�각각��gC1N,��gC2N,�pN라�하자.�

두�점�G1,�G2는�각각�두�삼각형�ABC,�BCD의�무게중심이므로

�gC1N=
aN+bN+cN

3
,�gC2N=

b N+cN+d N
3

점�P는�선분�G1G2를�3`:`2로�내분하는�점이므로

�pN=
3�gC2N+2�gC1N
3+2

=
2
5
��gC1N+

3
5
��gC2N

=
2
5
\

a N+bN+cN
3

+
3
5
\

bN+cN+d N
3

=
2
15
�aN+

1
3
�bN+

1
3
�cN+

1
5
�dN

0635     답
7
6

선분�BC의�중점을�M이라�하면�점�G는�선분�AM을�2`:`1로�내분하

는�점이므로

�AGV=
2
3
�AMV=

2
3
\

ABV+ACV
2

=
ABV+ACV

3

점�P는�선분�AG의�중점이므로

�APV=
1
2
�AGV=

1
2
\

ABV+ACV
3

=
ABV+ACV

6

0630    답 ��-
2
5
�aN-

3
5
�bN+cN

BEV=CHV=DHV-DCV=cN-b N� yy�

BGV=AHV=DHV-DAV=cN-aN� yy�

점�P는�선분�EG를�2�:�3으로�내분하는�점이므로

�BPV=
2BGV+3BEV

2+3
=5#�BEV+5@�BGV 

=5#{cN-bN}+5@{cN-aN}=-5@�aN-5#�bN+cN� yy�

채점 기준

 BEV를 aN, b N, cN로 나타내기 30 %

 BGV를 aN, b N, cN로 나타내기 30 %

 BPV를 aN, b N, cN로 나타내기 40 %�

0631     답
20
17

점�P는�변�AD를�3`:`4로�내분하는�점이므로

�APV=
3
7
�ADV=

3
7
�BCV=

3
7
�bN

∴�BPV=BAV+AP V=aN+
3
7
�bN

점�M은�변�CD의�중점이므로

�BMV=BCV+CMV=b N+
1
2
�aN

삼각형�ABP에서�점�Q가�변�BP를�m`:`{1-m}으로�내분하는�점

이라�하면

�BQV=mBPV=m[aN+3
7
�bN]=maN+

3
7
�mbN yy�㉠

또�삼각형�ABM에서�점�Q가�변�AM을�n`:`{1-n}으로�내분하는�

점이라�하면

�BQV  =
nBMV+{1-n}BAV

n+{1-n}
={1-n}BA V+nBMV� �

�={1-n}aN+n[bN+1
2
�aN]=[1-n

2
]aN+nb N yy�㉡

㉠,�㉡에서�maN+
3
7
�mbN=[1-n

2
]aN+nbN

∴�m=1-
n
2
,�
3
7
�m=n

두�식을�연립하여�풀면�m=
14
17
,�n=

6
17

따라서�BQV=
14
17
�aN+

6
17
�b N이므로

�x=
14
17
,�y=

6
17
� � ∴�x+y=

20
17

세�점�B,�Q,�P가�한�직선�위에�있으므로

BQV=kBPV�(단,�k=0)

∴�BQV=k{BAV+APV}=k[aN+3
7
�bN]=kaN+

3
7
�kbN yy�㉠

또�세�점�A,�Q,�M이�한�직선�위에�있으므로

AQV=LAMV�(단,�L=0)

�BQV-BAV=L\ACV+ADV
2

=L\
{BC V-BAV}+BC V

2

∴�BQV=[1- L
2 ]BAV+LBCV=[1- L

2 ]aN+LbN yy�㉡

0
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㈏에서�삼각형�APC의�넓이는�3이고

PCZ=BCZ-BPZ=6-4=2이므로�

2!\PCZ\AQZ=3,�2!\2\AQZ=3

∴�AQZ=3� yy�

따라서�직각삼각형�AQP에서�

|PAV|=PAZ=13@+1@�3=j10k� yy�

채점 기준

 점 P의 위치 파악하기 30 %

 선분 QP의 길이 구하기 30 %

 선분 AQ의 길이 구하기 30 %

  벡터 PAV의 크기 구하기 10 %�

0640      답 14

3PAV+5PBV+2PCV=0N에서�

3PAV=-5PBV-2PCV

∴�3PAV=-7\
5PBV+2PCV

7

이때�변�BC를�2`:`5로�내분하는�점을�Q라�하면

�PQV=
5PBV+2PCV

7
이므로

3PAV=-7PQV

따라서�점�P는�선분�AQ를�7`:`3으로�내분하는�점이다.

∴�sABP��=
7
10

sABQ� A

B C

P

Q

�

�=
7
10

\
2
7 
sABC� �

�=
7
10

\
2
7
\70=14�

0641     답 ④

주어진�조건을�만족시키는�점�P가�나타내는�도형은�선분�AB이므로�

구하는�도형의�길이는

ABZ=1{-3}@+6@�3=315

만렙 Note

OPV=mOAV+nOBV`{0<m<1, 0<n<1, m+n=1}에서

! m=0, n=1이면 OPV=OBV이므로 점 P는 점 B와 같다.

@ m=1, n=0이면 OPV=OAV이므로 점 P는 점 A와 같다.

#   0<m<1, 0<n<1이면 m+n=1이므로  

   OPV=mOAV+nOBV=
nOBV+mOAV

n+m
  

즉, 점 P는 선분 AB를 n`:`m으로 내분하는 점이다.

!, @, #에서 점 P가 나타내는 도형은 선분 AB이다. 

0642       답 6

주어진�조건을�만족시키는�점�P가�나타내는

A

C

B
3

2

�

도형은�오른쪽�그림과�같이�두�선분�AB,�

AC를�이웃하는�두�변으로�하는�직사각형의�

내부와�그�둘레이다.

따라서�구하는�도형의�넓이는�

3\2=6�

점�Q는�선분�CD의�중점이므로

�AQV=
ACV+ADV

2
� yy�

∴�PQV  =AQV-APV=
ACV+ADV

2
-

ABV+ACV
6

  

�=-
1
6
�ABV+

1
3
�ACV+

1
2
�ADV

따라서�x=-
1
6
,�y=

1
3
,�z=

1
2
�이므로�

�x+y+2z=
7
6
� yy�

채점 기준

   APV, AQV를 ABV, AC V, ADV로 나타내기 60 %

 x+y+2z의 값 구하기 40 %�

0636     답 ③

3PA V+PBV+PCV=BC V에서

3PAV+PBV+PCV=PC V-PB V

∴�3PAV=-2PB V

따라서�점�P는�변�AB를�2`:`3으로�내분하는�점이므로

sAPC`:`sBCP=APZ`:`PBZ=2`:`3�

0637    답 8

7PBV+3PCV-2PA V=2ABV에서

7PBV+3PCV-2PAV=2{PB V-PAV}

∴�5PBV=-3PC V

따라서�점�P는�변�BC를�3`:`5로�내분하는�점이므로

m=3,�n=5� � ∴�m+n=8�

0638  답 ③

4PAV+PBV+3PCV=CB V에서

4PAV+PBV+3PCV=PB V-PC V

∴�PAV=-PCV

ㄱ,���ㄴ,�ㄷ.�점�P는�변�AC를�1`:`1로�내분하는�점이므로�변�AC�위

의�점이다.

ㄹ.�sABP`:`sBCP=APZ`:`PC Z=1`:`1

따라서�보기에서�옳은�것은�ㄱ,�ㄷ이다.�

0639     답 j10k

㈎에서�2PAV+3PB V+4PCV=2CAV이므로

2PAV+3PBV+4PCV=2{PAV-PC V}

∴�PBV=-2PC V�

즉,�점�P는�변�BC를�2`:`1로�내분하는�점이다.� yy�

∴�BPZ=3@�BCZ=3@\6=4

오른쪽�그림과�같이�점�A에서�변�BC에

6

A

B C
PQ

�

내린�수선의�발을�Q라�하면�삼각형�ABC

는�이등변삼각형이므로

�BQZ=2!�BCZ=2!\6=3

∴�QPZ=BPZ-BQZ=4-3=1� yy�
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0648  답 ③

벡터�aN가�단위벡터이므로�|aN|=1에서

�a[ x-1
2

]@+{2-x}@�d=1

양변을�제곱하여�정리하면

5x@-18x+13=0

{x-1}{5x-13}=0�

∴�x=1�또는�x=
13
5

따라서�모든�x의�값의�곱은

�1\
13
5
=

13
5
�

0649  답 ③

2aN-bN=2{2,�3}-{1,�2}={3,�4}

∴�|2a N-bN|=13@+4@�3=5

벡터�2aN-bN와�방향이�같고�크기가�10인�벡터는

�10\
2a N-bN

|2a N-bN|
=

10
5
{3,�4}={6,�8}

∴�x N={6,�8}

따라서�p=6,�q=8이므로�

p+q=14�

0650  답 ⑤

cN=maN+nbN에서

{-3,�1}��=m{3,�-2}+n{-2,�1}� �

={3m-2n,�-2m+n}

∴�-3=3m-2n,�1=-2m+n

두�식을�연립하여�풀면

m=1,�n=3

∴�m+n=4�

0651     답 21

cN=2bN-aN에서

{-q,�q}��=2{2,�q}-{p,�3}� �

={4-p,�2q-3}

따라서�-q=4-p,�q=2q-3이므로

p=7,�q=3

∴�pq=21�

0652     답 ②

aN+tbN=bN-cN에서�aN+cN={1-t}bN이므로

{2x-1,�1}+{3,�2}={1-t}{x+2,�1}

{2x+2,�3}={{1-t}{x+2},�1-t}

즉,�2x+2={1-t}{x+2},�3=1-t이므로

t=-2,�x=-4

따라서�aN={-9,�1},�bN={-2,�1}이므로

aN-3bN={-9,�1}-3{-2,�1}={-3,�-2}

∴�|a N-3bN|=1{-3}@+{-2}@3=1132�

0643     답 413

�m+n<2에서�
m
2
+

n
2
<1

m
2
=s,�

n
2
=t라�하면�m>0,�n>0이므로

s+t<1,�s>0,�t>0

∴�APV=s{2ABV}+t{2ACV}

A XB' V=2AB V,�A XC' V=2AC V라�하면�점�P가�나타내는�도형은�삼각형�

AB'C'의�내부와�그�둘레이다.

이때�2|ABV|=2|ACV|=2\2=4이고�∠BAC=60!이므로�삼각형��

AB'C'은�한�변의�길이가�4인�정삼각형이다.�

따라서�구하는�도형의�넓이는

�
 j3
4
\4@=413�

0644     답 ②

3{2a N-3bN+cN}-2{aN-2b N+3cN}

=4a N-5bN-3cN

=4{1,�-2}-5{-2,�3}-3{4,�-7}

={2,�-2}

∴�|3{2aN-3bN+cN}-2{aN-2bN+3cN}|��=12@+{-2}@�3  
=212�

0645     답 ⑤

�aN+
1
2
�bN={3,�1}+

1
2
{-2,�4}={2,�3}

따라서�이�벡터의�모든�성분의�합은�

2+3=5�

0646     답 ④

a N-xN=2{xN-aN-b N}에서

3xN=3aN+2bN

∴�xN=a N+
2
3
�bN={5,�1}+

2
3
{-6,�3}={1,�3}

따라서�m=1,�n=3이므로

m@+n@=10�

0647     답 812

pN=taN+bN=t{-1,�1}+{3,�1}={-t+3,�t+1}

∴�|pN|=1{-t+3}@+{t+1}@3

=12t@-4t+10�3

=12{t-1}@+8�3� yy�

즉,�0<t<3에서�t=3일�때�최댓값은�j16 k=4,�t=1일�때�최솟값은��

j8=2j2이다.
따라서�최댓값과�최솟값의�곱은�

4\2j2=8j2� yy�

채점 기준

   |pN|를 t에 대한 식으로 나타내기 60 %

 |pN|의 최댓값과 최솟값의 곱 구하기 40 %�
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0653     답 ⑤

taN+cN=t{-1,�2}+{4,�4}={-t+4,�2t+4}

bN-cN={5,�-1}-{4,�4}={1,�-5}

두�벡터�taN+cN,�b N-cN가�서로�평행하려면

taN+cN=k{bN-cN}`{k=0}

이어야�한다.�

{-t+4,�2t+4}=k{1,�-5}

∴�-t+4=k,�2t+4=-5k

두�식을�연립하여�풀면�k=-4,�t=8�

0654     답 ①

두�벡터�a N,�bN가�서로�평행하므로

aN=kbN`(단,�k=0)

{2m-1,�3m+1}=k{3,�12}

∴�2m-1=3k,�3m+1=12k

두�식을�연립하여�풀면��k=
1
3
,�m=1�

0655     답 -
2
3

2a N+bN  =2{-1,�t}+{3,�2}={1,�2t+2}

2bN-aN  =2{3,�2}-{-1,�t}={7,�4-t}� yy�

두�벡터�2a N+bN,�2b N-aN가�서로�평행하므로

2bN-a N=k{2aN+b N}`(단,�k=0)

{7,�4-t}=k{1,�2t+2}

따라서�7=k,�4-t=k{2t+2}이므로

�t=-
2
3
� yy�

채점 기준

   2aN+bN, 2bN-aN를 성분으로 나타내기 40 %

 t의 값 구하기 60 %�

0656     답 bN={-j5, 2j5}, bN={j5, -2j5}

두�벡터�a N,�bN가�서로�평행하므로�

bN=kaN�(단,�k=0)

∴�bN=k{1,�-2}={k,�-2k}

이때�|bN|=5이므로�1k@+{-2k}@3=5

양변을�제곱하면�k@+4k@=25,�k@=5

∴�k=-j5
∴�bN={-j5,�2j5},�b N={j5,�-2j5}�

0657      답 27

AB V={7-{-1},�-1-3}={8,�-4}

CD V={a-2,�b-5}

이때�ABV=2CDV이므로

{8,�-4}��=2{a-2,�b-5}� �

={2a-4,�2b-10}

따라서�8=2a-4,�-4=2b-10이므로

a=6,�b=3� � ∴�a@-b@=27�

0658 답 [4
5
,�
3
5
]

AB V={1-5,�-2-1}={-4,�-3}

∴�|ABV|=1{-4}@+{-3}@�3=5

따라서�벡터�ABV와�방향이�반대인�단위벡터는

�-
ABV

|ABV|
=-

1
5
{-4,�-3}=[ 4

5
,�
3
5
]�

0659 답 ④

APV={p-1,�q-3},�BPV={p-3,�q-4},�CPV={p-2,�q+1}

∴���APV+BPV+CPV  

={p-1,�q-3}+{p-3,�q-4}+{p-2,�q+1}� �

={3p-6,�3q-6}

이때�APV+BPV+CPV=0N이므로

{3p-6,�3q-6}={0,�0}

따라서�3p-6=0,�3q-6=0이므로�

p=2,�q=2� � ∴�p-q=0�

AP V+BP V+CP V=0 N를�만족시키는�점�P는�삼각형�ABC의�무게중심

이므로�

�P[ 1+3+2
3

,�
3+4-1

3
]� � ∴�P{2,�2}

따라서�p=2,�q=2이므로�p-q=0�

0660     답 j5

직선�y=2!�x-3�위의�점�P의�좌표를�[a,�2!�a-3]이라�하면

�APV=[a-1,�2!�a-1],�BPV=[a-4,�2!�a-4]

∴�APV+BPV  =[a-1,�2!�a-1]+[a-4,�2!�a-4]  
={2a-5,�a-5} 

∴�|APV+BPV|=1{2a-5}@+{a-5}@3

=15a@-30a+503

=15{a-3}@+53
따라서�a=3일�때�|APV+BPV|의�최솟값은�j5이다.�

0661     답 10

aN+b N={-4,�2,�-2} yy�㉠

a N-bN={0,�2,�4} yy�㉡

㉠+㉡을�하면�

2a N={-4,�4,�2}� � ∴�aN={-2,�2,�1}

이를�㉠에�대입하면

{-2,�2,�1}+b N={-4,�2,�-2}

∴�bN={-4,�2,�-2}-{-2,�2,�1}={-2,�0,�-3}

따라서�

3a N+bN=3{-2,�2,�1}+{-2,�0,�-3}={-8,�6,�0}

이므로�

|3a N+bN|=1{-8}@+6@+0@3=10�
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0662       답 ③

3{xN-a N}=2{bN-x N}+aN에서�5x N=4aN+2b N

∴�xN��=5$�aN+5@�bN=5${-1,�9,�0}+5@{-3,�7,�5}� �

={-2,�10,�2} �

0663       답 -1

2aN-bN=2{1,�k,�0}-{2,�-1,�1}={0,�2k+1,�-1}�

∴�|2aN-bN|��=10@+{2k+1}@+{-1}@3� �

=1{2k+1}@+13� yy�

이때�|2aN-bN|=j10k이므로
1{2k+1}@+13=j10k
양변을�제곱하면�

{2k+1}@+1=10,�{2k+1}@=9

2k+1=-3� � ∴�k=-2�또는�k=1� yy�

따라서�모든�k의�값의�합은�

-2+1=-1� yy�

채점 기준

 |2aN-bN|를 k에 대한 식으로 나타내기 40 %

 k의 값 구하기 40 %

 모든 k의 값의 합 구하기 20 %�

0664     답 6

xaN+bN  =x{1,�2,�-2}+{-4,�-5,�2}� �

={x-4,�2x-5,�-2x+2}

∴�|xaN+bN|��=1{x-4}@+{2x-35}@+{-2x+2}@3� �

=19x@-36x+453� �

=19{x-2}@+93
즉,�|xaN+bN|는�x=2일�때�최솟값�j9=3을�갖는다.

따라서�a=2,�m=3이므로�

am=6�

0665     답 5

2cN-2aN=3bN+cN에서�cN=2aN+3bN이므로

{x,�y,�z}��=2{2,�-3,�-1}+3{0,�4,�3}� �

={4,�6,�7}

따라서�x=4,�y=6,�z=7이므로

x-y+z=5�

0666     답 -6

dN=LaN+mbN+ncN에서

{5,�2,�-1}��=L{2,�0,�1}+m{0,�2,�1}+n{1,�2,�0}� �

={2L+n,�2m+2n,�L+m}

∴�5=2L+n,�2=2m+2n,�-1=L+m yy�㉠

세�식을�변끼리�더하면

6=3{L+m+n}� � ∴�L+m+n=2

이�식에�㉠을�각각�대입하여�풀면�

L=1,�m=-2,�n=3

∴�Lmn=-6�

0667    답 3j5

cN=4aN+2bN에서

{2,�-2,�3-z}��=4{x,�1,�2}+2{-3,�y+2,�-2}� �

={4x-6,�2y+8,�4}

즉,�2=4x-6,�-2=2y+8,�3-z=4이므로

x=2,�y=-5,�z=-1� yy�

따라서�aN={2,�1,�2},�bN={-3,�-3,�-2},�cN={2,�-2,�4}이므로

cN-a N+bN  ={2,�-2,�4}-{2,�1,�2}+{-3,�-3,�-2}� �

={-3,�-6,�0}� yy�

∴�|cN-aN+b N|��=1{-3}@+{-6}@+0@3=3j5� yy�

채점 기준

 x, y, z의 값 구하기 50 %

 cN-aN+bN를 성분으로 나타내기 30 %

 |cN-aN+bN|의 값 구하기 20 %�

0668     답 ①

aN+cN={5,�1,�5}+{1,�x+2,�y-1}={6,�x+3,�y+4}

bN-cN={4,�2,�4}-{1,�x+2,�y-1}={3,�-x,�5-y}

두�벡터�aN+cN,�bN-cN가�서로�평행하므로

aN+cN=k{bN-cN}�(단,�k=0)

{6,�x+3,�y+4}=k{3,�-x,�5-y}

따라서�6=3k,�x+3=-kx,�y+4=k{5-y}이므로

k=2,�x=-1,�y=2� � ∴�x+y=1�

0669       답 -1

두�벡터�aN,�bN가�서로�평행하므로�

bN=kaN�(단,�k=0)

{x+1,�3,�y-3}=k{4,�-2,�6}

따라서�x+1=4k,�3=-2k,�y-3=6k이므로

k=-2#,�x=-7,�y=-6� � ∴�x-y=-1�

0670     답 ②

a N+bN={1,�1,�-2}+{0,�3,�3}={1,�4,�1}

ta N-cN  =t{1,�1,�-2}-{-1,�1,�4}� �

={t+1,�t-1,�-2t-4}

두�벡터�aN+bN,�taN-cN가�서로�평행하려면

taN-cN=k{aN+bN}`{k=0}

이어야�한다.

{t+1,�t-1,�-2t-4}=k{1,�4,�1}

∴�t+1=k,�t-1=4k,�-2t-4=k

세�식�중�두�식을�연립하여�풀면��k=-
2
3
,�t=-

5
3
�

0671     답 ③

점�D의�좌표를�{x,�y,�z}라�하면

ABV={4-1,�2-0,�1-{-2}}={3,�2,�3}

CDV={x+1,�y-3,�z-5}
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이때�ABV=CDV이므로

{3,�2,�3}={x+1,�y-3,�z-5}

즉,�3=x+1,�2=y-3,�3=z-5이므로

x=2,�y=5,�z=8

따라서�점�D의�좌표는�{2,�5,�8}이다.�

0672     답 170

세�점�A,�B,�C가�한�직선�위에�있으므로

ACV=kABV�(단,�k=0)

ABV  ={2-{-1},�-3-{-2},�-1-3}={3,�-1,�-4},

ACV={a+1,�2,�b-3}이므로

{a+1,�2,�b-3}=k{3,�-1,�-4}

따라서�a+1=3k,�2=-k,�b-3=-4k이므로

k=-2,�a=-7,�b=11

∴�a@+b@=170�

0673     답 ②

xy평면�위의�점�P의�좌표를�{x,�y,�0}이라�하면

PAV={3-x,�4-y,�5},�PB V={4-x,�8-y,�6},

PCV={5-x,�3-y,�7}

∴���PAV+PBV+PC V  

={3-x,�4-y,�5}+{4-x,�8-y,�6}+{5-x,�3-y,�7}� �

={12-3x,�15-3y,�18}

즉,�
PAV+PBV+PCV

3
={4-x,�5-y,�6}이므로

�|PAV+PBV+PCV
3

|=1{4-x}@+{5-y}@+6@ 3

따라서�x=4,�y=5일�때�|PAV+PB V+PCV
3

|의�최솟값은�
j36k=6

삼각형�ABC의�무게중심을�G라�하면

�G[ 3+4+5 
3

,�
4+8+3 

3
,�
5+6+7 

3
]

∴�G{4,�5,�6}

�|PAV+PBV+PCV
3

|=|PGV|이므로�|PGV|의�값이�최소이려면�점�G에

서�xy평면에�내린�수선의�발이�점�P이어야�한다.

∴�P{4,�5,�0}

따라서�|PGV|의�최솟값은�6이다.�

0674 답 3j5

평행사변형�ABCD에서�ADV=BCV

ADV={a+2,�b-1,�c-4}�

BCV  ={0-3,�-1-{-4},�1-3}� �

={-3,�3,�-2}

즉,�a+2=-3,�b-1=3,�c-4=-2이므로

a=-5,�b=4,�c=2

따라서�D{-5,�4,�2}이므로

|ODV|=1{-5}@+4@+2@3=3j5

평행사변형�ABCD에서�대각선�AC의�중점�

�[-2+0
2

,�
1-1
2
,�
4+1
2

],�즉�[-1,�0,�
5
2
]와�대각선�BD의�중점�

�[ 3+a
2
,�
-4+b 

2
,�
3+c 
2

]가�일치하므로

�-1=
3+a
2
,�0=

-4+b 
2

,�
5
2
=

3+c 
2

∴�a=-5,�b=4,�c=2

따라서�D{-5,�4,�2}이므로

|ODV|=1{-5}@+4@+2@3=3j5�

0675 답 j13k

오른쪽�그림과�같이�점�H가�원점,�세�모서

A

E F

2 D

B
M

C

2
G

H

2

y

z

x

리�HE,�HG,�HD가�각각�x축,�y축,�z축�

위에�있도록�정육면체를�좌표공간에�놓으면

A{2,�0,�2},�C{0,�2,�2},�D{0,�0,�2},��

E{2,�0,�0},�G{0,�2,�0}

이때�점�M은�모서리�CG의�중점이므로

M{0,�2,�1}

AM V={0-2,�2-0,�1-2}={-2,�2,�-1},�

DEV={2-0,�0-0,�0-2}={2,�0,�-2}이므로

AMV+DEV={-2,�2,�-1}+{2,�0,�-2}={0,�2,�-3}

∴�|AMV+DEV|=10@+2@+{-3}@3=Jj13k�

0676      답 48p

점�P의�좌표를�{x,�y,�z}라�하면

APV={x-5,�y-4,�z+2},�BPV={x-2,�y-1,�z-1}

이때�2|APV|=|BPV|이므로

21{x-5}@+{3y-4}@+{z+2}@3=1{x-2}@+{3y-1}@+{z-1}@3
양변을�제곱하면�

49{x-5}@+{y-4}@+{z+2}@0={x-2}@+{y-1}@+{z-1}@

x@+y@+z@-12x-10y+6z+58=0

∴�{x-6}@+{y-5}@+{z+3}@=12

따라서�점�P가�나타내는�도형은�점�{6,�5,�-3}을�중심으로�하고�반

지름의�길이가�213인�구이므로�구하는�도형의�겉넓이는
4p\{213}@=48p�

0677 답 x+y-1=0

점�P의�좌표를�{x,�y}라�하면

APV={x-2,�y-1},�BPV={x,�y+1}

이때�|APV|=|BPV|이므로

1{x-2}@+{y-1}@3=1x@+{y+1}@3
양변을�제곱하면�{x-2}@+{y-1}@=x@+{y+1}@

∴�x+y-1=0�

0678      답 ①

점�P의�좌표를�{x,�y}라�하면

OPV-OAV=APV={x-1,�y-2}

ABV={-3-1,�5-2}={-4,�3}
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이때�|OPV-OAV|=|ABV|이므로

1{x-1}@+{y-2}@3=1{-4}@+3@3
양변을�제곱하면�{x-1}@+{y-2}@=25

따라서�점�P가�나타내는�도형은�점�{1,�2}를�중심으로�하고�반지름

의�길이가�5인�원이므로�구하는�도형의�길이는

2p\5=10p�

0679           답 15

점�P의�좌표를�{x,�y,�z}라�하면

ABV={2-{-1},�2-2,�0-4}={3,�0,�-4}

BPV={x-2,�y-2,�z}� yy�

이때�|ABV||BP V|=k이므로

13@+0@+{-4}@3�1{x-2}@+{y-2}@+z@3=k

양변을�제곱하면�

259{x-2}@+{y-2}@+z@0=k@

∴�{x-2}@+{y-2}@+z@=
k@
25 

따라서�점�P가�나타내는�도형은�점�{2,�2,�0}을�중심으로�하고�반지

름의�길이가�
k
5
인�구이다.� yy�

이때�이�도형의�부피가�36p이므로

�
4
3
p\[ k

5
]#=36p,�[ k

5
]#=27

�
k
5
=3� � ∴�k=15� yy�

채점 기준

   점 P의 좌표를 {x, y, z}로 놓고 AB V, BP V를 성분으로 나타

내기
30 %

 점 P가 나타내는 도형 구하기 40 %

 k의 값 구하기 30 %�

0680  답 8

직각삼각형의�빗변의�중점은�외심이므로�

MAZ=MBZ=MCZ=2!�ACZ=4

즉,�BCZ=MBZ=MCZ이므로�삼각형�MBC는�정삼각형이다.

∴�∠CMB=60!

∴�MBV KMC V��=|MBV||MCV|�cos`60!=4\4\2!=8�

0681     답 12

오른쪽�그림과�같이�삼각형�BEF는��

C D

F

B

A

E

2

30!
30!

60!

∠EBF=30!,�∠BFE=90!인�직각삼각형

이고�BEZ=2AFZ=4,�EFZ=2이므로

�BFZ=14@-2@3=213
∴�BEV KBFV  =|BEV||BFV|�cos`30!  

 =4\213\ j3
2
=12

0682       답 12j3

∠ABC=180!-150!=30!

이때�BAV KBCV=36이므로�|BAV||BCV|�cos`30!=36

|ABV||BPV|=k에서 k>0

�4j3\|BCV|\
 j3
2
=36� � ∴�|BCV|=6

따라서�BCZ=6이므로�평행사변형�ABCD의�넓이는

�ABZ\BCZ`sin`30!=4j3\6\2!=12j3

참고  오른쪽 그림과 같은 평행사변형 ABCD의 A

B C

D

h
b

a

 

넓이는 

   ABCD  =2△ABC  

=2\2! ab`sin`h=ab`sin`h �

0683       답 ㄱ,�ㄷ

ㄱ.���두�벡터�ABV,�ADV가�이루는�각의�크기가�90°이므로� �

ABV KAD V=|ABV||ADV|�cos`90°=2\3\0=0

ㄴ.���두�벡터�ADV,�CBV가�이루는�각의�크기가�180°이므로� �

ADV KCBV  =-|AD V||CBV|�cos�{180°-180!}� �

=-3\3\1=-9

ㄷ.���직각삼각형�ABC에서�CAZ=12@+3@3=j13k

∠BCA=h라�하면�cos`h= BCZ

CAZ
=

3
j13k

C C'

D

B

A

2

3

h
180!-h

위의�그림과�같이�BCV=CC'V이�되도록�점�C'을�잡으면

∠ACC'=180!-h이므로

CAV KBCV  =CA V KCC' V� �

=-|CAV||CC'V|�cos�9180!-{180!-h}0� �

�=-j13k\3\
3
j13k

=-9

따라서�보기에서�옳은�것은�ㄱ,�ㄷ이다.�

0684     답 4

오른쪽�그림에서�HFV=DBV��

A

E F

D

B

C

G
H

60!

2

DE Z=DB Z=BE Z=12@+2@ 3=2j2이므로�삼
각형�DEB는�정삼각형이다.

따라서�∠EDB=60!이므로

DEV KHF V  =DEV KDB V  

=|DE V||DBV|�cos`60°� �

�=212\212\2!=4�

0685     답 4

정사각뿔의�한�모서리의�길이를�x라�하면

직각삼각형�BCD에서�BDZ=1x@+x@3=j2x
이때�ABZ=ADZ=x이고�ABZ @+ADZ @=BDZ @이므로�삼각형�ABD는�

직각이등변삼각형이다.

즉,�∠ABD=45°이므로

�BAV KBD V  =|BAV||BDV|�cos`45°� �

=x\j2x\ j2
2 =x@

0
6

벡
터

의
 성

분
과

 내
적
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이때�BAV KBD V=16이므로

x@=16� � ∴�x=4`{∵�x>0}

따라서�정사각뿔의�한�모서리의�길이는�4이다.��

0686     답 -10

직각삼각형�HEF에서�HFZ=11@+3@3=j10k
직각삼각형�DHF에서�DFZ=42@+{j10k}@6=j14k
∠DFH=h라�하면�직각삼각형�DHF에서�

�cos`h=HFZ

DFZ
=

 j10k
j14k

오른쪽�그림과�같이�DFV=FPV가�되도록�

A

D

B
H

E

C

G

F

P

3
1

h

180!-h

2

�

점�P를�잡으면�∠HFP=180!-h이므로

DFV KFH V

=FPV KFH V

=-|FPV||FHV|�cos�9180!-{180!-h}0� �

�=-j14k\j10k\ j10k
j14k

=-10

�

0687     답 2

두�삼각형�OAB,�OBC는�정삼각형이므로�

�MOZ=NOZ=
 j3
2
\4=2j3�

즉,�삼각형�OMN은�MOZ=NOZ인�이등변삼각형이다.

또�두�점�M,�N은�각각�모서리�AB,�BC의�중점이므로�

�MNZ=
1
2
�ACZ=

1
2
\4=2� yy�

오른쪽�그림과�같이�점�O에서�변�MN에�내 O

A

M
N

H

C

B

4

h

린�수선의�발을�H라�하면�

�MHZ=
1
2
�MNZ=

1
2
\2=1

∠OMH=h라�하면�직각삼각형�OMH에서�

�cos`h=MHZ

MOZ
=

1
2j3

∴�MOV KMN V  =|MOV||MN V|�cos`h  

 =213\2\
1
2j3

=2� yy�

채점 기준

 두 선분 MO, MN의 길이 구하기 40 %

 MOV KMN V 구하기 60 %�

0688     답 5

aN K bN  ={2,�5,�x-1} K {3,�1,�4-x}� �

=2\3+5\1+{x-1}{4-x}� �

=-x@+5x+7

이때�aN K bN=13이므로

-x@+5x+7=13

x@-5x+6=0,�{x-2}{x-3}=0

∴�x=2�또는�x=3

따라서�모든�x의�값의�합은�2+3=5�

0 689     답 -6

ABV={5-2,�-1-3}={3,�-4}�

CDV={1-{-1},�7-4}={2,�3}

∴�ABV KCDV  ={3,�-4} K {2,�3}� �

=3\2+{-4}\3=-6�

0 690     답 -16

aN+b N  ={k-2,�-2,�k}+{1,�2k+4,�2-k}� �

={k-1,�2k+2,�2}

이때�|aN+b N|=6이므로

1{k-1}@+{2k+2}@+2@3=6

양변을�제곱하면

{k-1}@+{2k+2}@+4=36

5k@+6k-27=0,�{k+3}{5k-9}=0

∴�k=-3`{∵�k<0}

따라서�a N={-5,�-2,�-3},�bN={1,�-2,�5}이므로

a N K b N  ={-5,�-2,�-3} K {1,�-2,�5}� �

={-5}\1+{-2}\{-2}+{-3}\5=-16�

0691     답 ④

점�P의�좌표를�{x,�y}라�하면

{OPV-OAV} KOBV��=9{x,�y}-{3,�4}0 K {-3,�6}� �

={x-3,�y-4} K {-3,�6}� �

={x-3}\{-3}+{y-4}\6� �

=-3x+6y-15

이때�{OPV-OAV} KOBV=0이므로

-3x+6y-15=0� � ∴�x-2y+5=0

따라서�|OPV|의�최솟값은�점�O{0,�0}과�직선�x-2y+5=0�사이의�

거리와�같으므로

�
|5|

11@+{-2}@3
=15�

0692     답 5

pN K qN={4,�t,�2t} K {a,�t,�a}=4a+t@+2at

모든�실수�t에�대하여�pN K qN>0이므로

t@+2at+4a>0

이차방정식�t@+2at+4a=0의�판별식을�D라�하면

D
4
=a@-4a<0

a{a-4}<0� � ∴�0<a<4

따라서�정수�a는�0,�1,�2,�3,�4의�5개이다.

공통수학 1 다시보기

이차방정식 ax@+bx+c=0의 판별식을 D라 할 때, 모든 실수 x에 

대하여 부등식이 성립하는 조건은 다음과 같다.

⑴ ax@+bx+c>0  a>0, D<0

⑵ ax@+bx+c>0  a>0, D<0

⑶ ax@+bx+c<0  a<0, D<0

⑷ ax@+bx+c<0  a<0, D<0
�
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0693      답
52
5

직선�y=
1
2
x�위의�점�P의�좌표를�{2a,�a}라�하면

APV={2a-3,�a},�BPV={2a+1,�a-2}

∴�APV KBPV��={2a-3,�a} K {2a+1,�a-2}� �

={2a-3}{2a+1}+a{a-2}� �

�=5a@-6a-3=5[a- 3
5
]@- 24

5
� yy�

즉,�a=
3
5
일�때�APV KBPV가�최소이다.� yy�

따라서�APV=[-9
5
,�
3
5
],�BP V=[ 11

5
,�-

7
5
]이므로�

�|APV|@+|BP V|@��=-[-9
5
]@+[ 3

5
]@�=+-[ 11

5
]@+[-7

5
]@�=�� �

�=
52
5
� yy�

채점 기준

   점 P의 좌표를 {2a, a}로 놓고 AP V KBP V를 a에 대한 식으로 

나타내기
40 %

 APV KBPV가 최소일 때 a의 값 구하기 20 %

 APV KBPV가 최소일 때 |AP V|@+|BPV|@의 값 구하기 40 %�

0694  답 ③

|aN-2bN|=6의�양변을�제곱하면

|aN|@-4aN K bN+4|b N|@=36

6@-4a N K bN+4\3@=36,�-4aN K b N=-36

∴�aN K bN=9�

0695     답 7

�aN K bN=|aN||bN| cos`30°=2\j3\ j3
2
=3

∴�{aN+2bN} K {-2aN+3bN}��=-2|aN|@-aN K b N+6|bN|@� �

=-2\2@-3+6\{j3}@=7�

0696      답 -4

BCV=ACV-ABV이므로

ABV KBCV=AB V K {ACV-ABV}=AB V KACV-|ABV|@

이때�ABV KACV=|ABV||ACV|�cos`60°=4\6\2!=12이므로

ABV KBCV=AB V KACV-|ABV|@=12-4@=-4�

0697      답 ④

ACV=ABV+BC V이므로�|ABV+ACV|=4에서

|ABV+{ABV+BC V}|=4

∴�|2ABV+BCV|=4

양변을�제곱하면�

4|ABV|@+4AB V KBC V+|BCV|@=16

4\1@+4\0+|BC V|@=16

|BCV|@=12

∴�|BCV|=2j3`{∵�|BC V|>0}�

0698       답 ②

BCV=ACV-ABV이므로�{AB V+ACV} KBCV=0에서�

{ABV+ACV} K {ACV-ABV}=0

|AC V|@-|ABV|@=0,�|AB V|@=|ACV|@

∴�|AB V|=|ACV|

따라서�삼각형�ABC는�ABZ=ACZ인�이등변삼각형이다.�

0699     답 45!

�aN+bN={3,�4}+{-1,�2}={2,�6}

�aN-bN={3,�4}-{-1,�2}={4,�2}

∴�{a N+bN} K {aN-bN}��={2,�6} K {4,�2}=2\4+6\2=20

즉,�{a N+bN} K {a N-bN}>0이므로�두�벡터�aN+bN,�a N-bN가�이루는�각의�

크기를�h`{0!<h<90!}라�하면

�cos`h=
{aN+bN} K {aN-bN}

|aN+b N||aN-bN|
=

20

12@+6@3�14@+2@3
=

 j2
2

∴�h=45!�

0700     답 ③

두�벡터�a N,�bN가�이루는�각의�크기가�45°이므로

�cos`45°=
aN K bN

|aN||bN|
,�
 j2
2
=

x\{-1}+3\1

1x@+3@3�1{-1}@+1@3
1x@+93=-x+3

양변을�제곱하면�x@+9={-x+3}@

6x=0� � ∴�x=0�

0701    답
4
5

점�A{1,�2,�-1}의�xy평면,�yz평면�위로의�정사영을�각각�P,�Q라�

하면

P{1,�2,�0},�Q{0,�2,�-1}

∴�aN=OPV={1,�2,�0},�bN=OQV={0,�2,�-1}� yy�

∴�aN K b N  ={1,�2,�0} K {0,�2,�-1}� �

=1\0+2\2+0\{-1}=4� yy�

즉,�a N K bN>0이므로

�cos`h= aN K bN
|aN||bN|

=
4

11@+2@+0@3�10@+2@+{-1}@3
=

4
5
� yy�

채점 기준

   aN, bN를 성분으로 나타내기 30 %

 aN K bN 구하기 30 %

 cos`h의 값 구하기 40 %

참고  일반적으로 벡터의 정사영은 벡터이다. 

0702     답
1
3

점�G는�삼각형�ABC의�무게중심이므로

�G[ 1+2+1
3

,�
1+2+2

3
,�
1+1+2

3
]� � ∴�G[3$,�3%,�3$]

점�H는�삼각형�BCD의�무게중심이므로

�H[ 2+1+2
3

,�
2+2+1

3
,�
1+2+2

3
]� � ∴�H[3%,�3%,�3%]

0
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AHV=[3%-1,�3%-1,�3%-1]=[3@,�3@,�3@],�

�GDV=[2-3$,�1-3%,�2-3$]=[3@,�-3@,�3@]
이므로

�AHV KGD V��=[3@,�3@,�3@] K [3@,�-3@,�3@]  

�=3@\3@+3@\[-3@]+3@\3@=9$
즉,�AHV KGD V>0이므로�

�cos`h= AHV KGD V

|AHV||GDV|

� =
9$

�r[3@]@+[3@]@+[3@]@y r[3@]@+[-3@]@+[3@]@y 
=3!�

0703    답 60!

|aN+bN|=14의�양변을�제곱하면

|aN|@+2aN K bN+|bN|@=196,�10@+2aN K bN+6@=196

2aN K bN=60� � ∴�aN K bN=30

즉,�aN K bN>0이므로�두�벡터�aN,�bN가�이루는�각의�크기를�h`{0!<h<90!}

라�하면

�cos`h= aN K bN
|aN||bN|

=
30

10\6
=2!� � ∴�h=60°�

0704     답 ⑤

|aN+bN|=|aN-bN|의�양변을�제곱하면

|aN|@+2aN K bN+|bN|@=|aN|@-2aN K b N+|bN|@

4aN K bN=0� � ∴�aN K bN=0

두�벡터�a N,�bN가�이루는�각의�크기를�h`{0!<h<90!}라�하면

�cos`h= aN K bN
|aN||bN|

=0� � ∴�h=90°�

0705 답
1
5

|4aN+bN|=|-2aN+3b N|의�양변을�제곱하면

16|aN|@+8aN K bN+|bN|@=4|aN|@-12aN K b N+9|bN|@

20aN K bN=-12|aN|@+8|b N|@ yy�㉠

이때�|aN|=|bN|이므로�|aN|@=|b N|@

이를�㉠에�대입하면��20aN K b N=-4|a|@� � ∴�aN K bN=-5!|aN|@
즉,�aN K bN<0이므로

�cos�{180°-h}=-
aN K b N

|aN||b N|
=-

-5!|aN|@
|aN|@

=
1
5
�

0706     답 120!

�aN K bN=|aN||bN|�cos`60°=1\1\2!=2! 이므로

�|aN-2bN|@��=|aN|@-4aN K bN+4|b N|@=1@-4\2!+4\1@=3

�|aN+bN|@=|aN|@+2aN K bN+|b N|@=1@+2\2!+1@=3

∴�|aN-2bN|=13,�|aN+bN|=13
∴�{aN-2bN} K {aN+bN}��=|aN|@-aN K bN-2|bN|@� �

�=1@-2!-2\1@=-2#
즉,�{aN-2b N} K {a N+bN}<0이므로�두�벡터�aN-2bN,�a N+bN가�이루는�각

의�크기를�h`{90!<h<180!}라�하면

�cos�{180°-h}��=-
{aN-2bN} K {aN+bN}

|a N-2bN||aN+bN|
� �

�=-
-2#
j3\j3

=2!
따라서�180°-h=60°이므로�

h=120°�

0707     답 ③

3aN+b N=3{2,�3}+{1,�-2}={7,�7}

aN+mb N={2,�3}+m{1,�-2}={2+m,�3-2m}

두�벡터�3aN+b N,�aN+mb N가�서로�수직이므로

{3aN+bN} K {aN+mb N}=0에서

{7,�7} K {2+m,�3-2m}=0

7{2+m}+7{3-2m}=0

-7m=-35� � ∴�m=5�

0708     답 12

bN|cN이므로�cN=kb N�(단,�k=0)

bN\{cN-aN}이므로�bN K {cN-aN}=0에서

bN K {kbN-a N}=0,�k|bN|@-aN K bN=0

∴�k|bN|@=aN K bN

이때

aN K bN={6,�3,�4} K {3,�2,�1}=6\3+3\2+4\1=28,�

|bN|@=3@+2@+1@=14

이므로

14k=28� � ∴�k=2

따라서�cN=2bN={6,�4,�2}이므로�모든�성분의�합은

6+4+2=12�

0709     답 {0,�8,�6}

점�P의�좌표를�{x,�y,�z}라�하면

APV={x-1,�y,�z-1}

ACV={3-1,�-1-0,�3-1}={2,�-1,�2}

ABV={0-1,�3-0,�2-1}={-1,�3,�1}

CPV={x-3,�y+1,�z-3}� yy�

두�벡터�APV,�ACV가�서로�수직이므로�APV KACV=0에서

{x-1,�y,�z-1} K {2,�-1,�2}=0

2{x-1}-y+2{z-1}=0

∴�2x-y+2z-4=0 yy�㉠� yy�

또�두�벡터�ABV,�CPV가�서로�평행하므로

CPV=kAB V�(단,�k=0)

{x-3,�y+1,�z-3}=k{-1,�3,�1}

88   정답과 해설
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즉,�x-3=-k,�y+1=3k,�z-3=k이므로

x=-k+3,�y=3k-1,�z=k+3� yy�

이를�㉠에�대입하여�풀면�k=3,�x=0,�y=8,�z=6

따라서�점�P의�좌표는�{0,�8,�6}이다.� yy�

채점 기준

   점 P의 좌표를 {x, y, z}로 놓고 APV, AC V, ABV, CPV를 성분

으로 나타내기
20 %

   두 벡터 AP V, AC V가 서로 수직임을 이용하여 x, y, z 사이의 

관계식 구하기
30 %

   CP V=kAB V {k=0}로 놓고 x, y, z를 k에 대한 식으로 나타

내기
30 %

  점 P의 좌표 구하기 20 %�

0710       답 1

aN+tbN={-2,�3}+t{3,�2}={-2+3t,�3+2t}

taN+cN=t{-2,�3}+{x,�y}={-2t+x,�3t+y}

두�벡터�a N+tb N,�ta N+c N가�실수�t의�값에�관계없이�항상�서로�수직이

므로�{aN+tbN} K {taN+cN}=0에서

{-2+3t,�3+2t} K {-2t+x,�3t+y}=0

{-2+3t}{-2t+x}+{3+2t}{3t+y}=0

{3x+2y+13}t+{-2x+3y}=0

∴�3x+2y+13=0,�-2x+3y=0

두�식을�연립하여�풀면�

x=-3,�y=-2� � ∴�x-2y=1

한편�두�점�M,�N은�각각�모서리�AB,�AD의�중점이므로

�AMV=2!�ABV,�ANV=2!�ADV

∴�MNV=ANV-AMV=-2!�ABV+2!�ADV

이때�G1XG2V=kMNV이므로

�-3!�ABV+3!�ADV=k[-2!�ABV+2!�ADV]

따라서�-3!=-2!�k이므로�k=3@�

0713     답 20

3PA V+4PBV+2PCV=2ACV에서

3PAV+4PBV+2PCV=2{PCV-PAV}

∴�5PAV=-4PBV

따라서�점�P는�변�AB를�4`:`5로�내분하는�점이므로

sAPC=9$sABC=9$\45=20�

0714     답 ③

5m+8n=4에서�4%�m+2n=1

4%�m=s,�2n=t라�하면�m>0,�n>0이므로

s+t=1,�s>0,�t>0

∴�OPV=s[5$�OAV]+t[2!�OBV]
따라서�점�P가�나타내는�도형은�오른쪽�그림 B

O A

과�같이�OA Z를�4`:`1로�내분하는�점과�OB Z의�

중점을�이은�선분이다.

�

0715     답 6j2

5{a N-2bN}-{aN-4bN+cN}��=4a N-6bN-cN  

=4{1,�-1}-6{2,�-1}-{-2,�8}� �

={-6,�-6}

∴�|5{aN-2b N}-{aN-4bN+cN}|=1{-6}@+{-6}@3=6j2�

0716  답 ③

aN+3b N={k,�3}+3{1,�2}={k+3,�9}

이때�a N+3bN={6,�9}이므로

{k+3,�9}={6,�9}

따라서�k+3=6이므로�

k=3�

0717  답 6

PA V={-1-a,�-1-b},�PBV={3-a,�3-b},�

PCV={3-a,�-b},�BAV={-1-3,�-1-3}={-4,�-4}

∴���PAV+PBV+PCV  

={-1-a,�-1-b}+{3-a,�3-b}+{3-a,�-b}� �

={5-3a,�2-3b}

유형 점검 114~116쪽

0711     답
7
10

점�M은�변�AB의�중점이므로

BMV=2!�BAV

점�N은�선분�CM을�3`:`2로�내분하는�점이므로

�BNV  =
3BMV+2BCV

3+2
=5#�BMV+5@�BCV  

�=5#\2!�BAV+5@�BCV= 3
10
�BAV+5@�BCV

따라서�x=
3
10
,�y=5@�이므로�x+y=

7
10
�

0712     답 ④

점�G1은�삼각형�ABC의�무게중심이므로

�AXG1V=3@\ABV+ACV
2

=
ABV+ACV

3

점�G2는�삼각형�ACD의�무게중심이므로

�AXG2V=3@\ACV+ADV
2

=
ACV+ADV

3

�∴�G1XG2V  =AXG2V-A XG1V=
ACV+ADV

3
-

ABV+ACV
3

� �

�=-3!�ABV+3!�ADV

0
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이때�PAV+PBV+PCV=BAV이므로

{5-3a,�2-3b}={-4,�-4}

따라서�5-3a=-4,�2-3b=-4이므로

a=3,�b=2� � ∴�ab=6

PAV+PBV+PCV=BAV에서�PAV+PB V+PCV=PAV-PBV

∴�2PBV=-PC V

따라서�점�P는�선분�BC를�1`:`2로�내분하는�점이므로

�P[ 1\3+2\3
1+2

,�
1\0+2\3

1+2
]� � ∴�P{3,�2}

따라서�a=3,�b=2이므로�ab=6�

0718 답 4

aN+3bN+cN  ={1,�4,�1}+3{-1,�1,�0}+{4,�-8,�1}� �

={2,�-1,�2}

∴�|aN+3bN+cN|=12@+{-1}@+2@3=3

즉,�벡터�aN+3b N+cN와�방향이�같고�크기가�4인�벡터는

�4\
aN+3bN+cN

|aN+3bN+cN|
=3${2,�-1,�2}=[3*,�-3$,�3*]

따라서�이�벡터의�모든�성분의�합은

3*+[-3$]+3*=4�

0719 답 ④

bN+cN={1,�-1,�0}+{-3,�0,�3}={-2,�-1,�3}

두�벡터�a N,�bN+cN가�서로�평행하므로

aN=k1{bN+cN}�(단,�k1=0)

{2,�p,�-3}=k1{-2,�-1,�3}

즉,�2=-2k1,�p=-k1,�-3=3k1이므로

k1=-1,�p=1

2aN-bN=2{2,�1,�-3}-{1,�-1,�0}={3,�3,�-6}�

aN+tbN={2,�1,�-3}+t{1,�-1,�0}={2+t,�1-t,�-3}

두�벡터�2a N-bN,�aN+tbN가�서로�평행하므로

aN+tbN=k2{2aN-bN}�(단,�k2=0)

{2+t,�1-t,�-3}=k2{3,�3,�-6}

즉,�2+t=3k2,�1-t=3k2,�-3=-6k2이므로

�k2=2!,�t=-2!

∴�p+t=1+[-2!]=2!�

0720    답 2

ABV={4-1,�6-0,�-1-2}={3,�6,�-3}

ACV={2-1,�x-0,�1-2}={1,�x,�-1}

이때�ABV|ACV이므로

ACV=kABV�(단,�k=0)

{1,�x,�-1}=k{3,�6,�-3}

따라서�1=3k,�x=6k,�-1=-3k이므로�

k=3!,�x=2�

0721 답 ⑤

점�P의�좌표를�{x,�y}라�하면

APV={x,�y+2},�BPV={x,�y-2}

이때�|APV|+|BPV|=6이므로

1x@+{y+2}@3+1x@+{y-2}@3=6

1x@+{y+2}@ 3=6-1x@+{y-2}@3
양변을�제곱하여�정리하면

2y-9=-31x@+{y-2}@3
다시�양변을�제곱하면

{2y-9}@=99x@+{y-2}@0,�9x@+5y@=45

∴�
x@
5
+

y@
9
=1

따라서�이�타원의�단축의�길이는�2\j5=2j5�

0722 답
32
5

오른쪽�그림과�같이�직사각형�ABCD의� A

B C

D

2

H
M

4

h

�

두�대각선�AC,�BD의�교점을�M,�

∠MAH=h라�하면

AHV KACV��=|AHV||ACV|�cos`h  

=|AH V||2AMV|�cos`h  

=2AHZ\AMZ`cos`h

이때�직각삼각형�AHM에서�AMZ`cos`h=AHZ이므로�

AHV KACV=2AH Z\AMZ`cos`h=2AHZ @

한편�직각삼각형�ABD에서�BDZ=14@+2@3=2j5
직각삼각형�ABD의�넓이에서

2!\ABZ\ADZ=2!\AHZ\BDZ

2!\2\4=2!\AHZ\2j5

�∴�AHZ=
4
j5

∴�AHV KAC V=2AHZ�@=2\[ 4
j5

]@= 32
5
�

0723 답 4

∠ABP=90°,�BPZ=3!�BFZ=1이므로�직각삼각형�ABP에서

APZ=13@+1@3=j10k

∠ADQ=90°,�DQZ=3!�DFZ=1이므로�직각삼각형�AQD에서

AQZ=13@+1@3=j10k
즉,�삼각형�APQ는�APZ=AQZ인�이등변삼각형이다.

또�∠PFQ=90°,�PFZ=QFZ=3-1=2이므로�직각삼각형�PFQ에서

PQZ=12@+2@3=2j2
오른쪽�그림과�같이�점�A에서�변�PQ에�

B

P
Q

F

DC

E

H

A

3

h

�

내린�수선의�발을�H라�하면�

�PHZ=2!�PQZ=2!\2j2=j2

∠APH=h라�하면�직각삼각형�APH에서�

�cos`h=PHZ

APZ
=

 j2
j10k

∴�PAV KPQ V=|PAV||PQV|�cos`h=j10k\2j2\  j2
j10k

=4�
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0724  답 -6

DMV=BMV-BDV,�CM V=MBV=-BMV이므로�

DMV KCM V  ={BMV-BDV} K {-BM V}� �

=-|BMV|@+BDV KBM V  

=-|BMV|@+|BDV||BMV|�cos`�60°

이때�|BMV|=BMZ=
1
2
�BCZ=3,�|BDV|=BDZ=

1
3
�ABZ=2이므로

DMV KCM V  =-|BMV|@+|BDV||BMV|�cos`60°� �

�=-3@+2\3\
1
2
=-6�

0725     답
�j3
2

a N K bN  ={-1,�1,�0} K {4,�1,�1}� �

={-1}\4+1\1+0\1=-3

즉,�aN K bN<0이므로

�cos�{180°-h}=-
aN K bN

|aN||b N|

� =-
-3

1{-1}@+1@+0@3�14@+1@+1@3
=

1
2

따라서�180°-h=60°이므로�

�sin�{180°-h}=sin`60°=
 j3
2
�

0726   답 60!

|aN+bN|=j7의�양변을�제곱하면
|aN|@+2a N K bN+|bN|@=7 yy�㉠

|aN-bN|=j3의�양변을�제곱하면
|aN|@-2a N K bN+|bN|@=3 yy�㉡

㉠-㉡을�하면�4aN K b N=4

∴�aN K bN=1

㉠+㉡을�하면�2{|aN|@+|b N|@}=10

∴�|aN|@+|bN|@=5 yy�㉢

한편�{a N+bN} K {aN-bN}=3에서

|aN|@-|b N|@=3 yy�㉣

㉢,�㉣에서�|aN|@=4,�|b N|@=1

∴�|aN|=2,�|bN|=1

즉,�aN K bN>0이므로�두�벡터�aN,�b N가�이루는�각의�크기를�

h`{0!<h<90!}라�하면

�cos`h= aN K bN
|aN||b N|

=
1

2\1
=

1
2

∴�h=60!�

0727     답 ⑤

a N-cN={6,�-3}-{5,�-1}={1,�-2}

kbN+cN=k{1,�1}+{5,�-1}={k+5,�k-1}

두�벡터�aN-cN,�kbN+cN가�서로�수직이므로�{aN-cN} K {kb N+cN}=0에서

{1,�-2} K {k+5,�k-1}=0

1\{k+5}+{-2}\{k-1}=0

-k+7=0� � ∴�k=7�

0728       답
1
2

㈎에서�벡터�cN는�벡터�aN+bN와�크기는�같지만�방향이�반대이므로

cN=-{aN+bN}

이때�aN+bN={5,�4}+{-2,�3}={3,�7}이므로

cN=-{3,�7}={-3,�-7}� yy�

㈏에서�

aN+tcN={5,�4}+t{-3,�-7}={5-3t,�4-7t}

b N-aN={-2,�3}-{5,�4}={-7,�-1}

두�벡터�aN+tcN,�bN-a N가�서로�평행하므로

aN+tcN=k{bN-a N}�(단,�k=0)

{5-3t,�4-7t}=k{-7,�-1}

∴�5-3t=-7k,�4-7t=-k� yy�

두�식을�연립하여�풀면�

�k=-
1
2
,�t=

1
2
� yy�

채점 기준

   cN를 성분으로 나타내기 20 %

   a N+tc N=k{b N-a N}`{k=0}로 놓고 k, t에 대한 연립방정식 세

우기
60 %

 t의 값 구하기 20 %�

0729       답 5

OAV={2,�3,�0},�OBV={0,�3,�1},�

OCV={2,�0,�1},�ODV={12,�9,�5}� yy�

ODV=LOAV+mOB V+nOCV에서

{12,�9,�5}��=L{2,�3,�0}+m{0,�3,�1}+n{2,�0,�1}� �

={2L+2n,�3L+3m,�m+n}

즉,�12=2L+2n,�9=3L+3m,�5=m+n이므로

L+n=6,�L+m=3,�m+n=5 yy�㉠� yy�

세�식을�변끼리�더하면�

2{L+m+n}=14� � ∴�L+m+n=7

이�식에�㉠을�각각�대입하여�풀면

L=2,�m=1,�n=4

∴�L-m+n=5� yy�

채점 기준

   OAV, OBV, OCV, ODV를 성분으로 나타내기 20 %

   L, m, n에 대한 연립방정식 세우기 50 %

 L-m+n의 값 구하기 30 %�

0730     답 16

taN+bN=t{-3,�1}+{1,�1}={-3t+1,�t+1}

aN+tbN={-3,�1}+t{1,�1}={-3+t,�1+t}� yy�

∴��f{t}��={taN+bN} K{aN+tbN}� �

={-3t+1,�t+1} K{-3+t,�1+t}� �

={-3t+1}{-3+t}+{t+1}{1+t}� �

=-2t@+12t-2� �

=-2{t-3}@+16� yy�

따라서�t=3일�때��f{t}의�최댓값은�16이다.� yy�

0
6

벡
터

의
 성

분
과

 내
적
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채점 기준

   taN+bN, aN+tb N를 성분으로 나타내기 40 %

    f{t}를 t에 대한 식으로 나타내기 40 %

  f{t}의 최댓값 구하기 20 %�

실력 향상 117쪽

0731  답
36
5

ABZ`:`ACZ=BDZ`:`DC Z=3`:`2이고�AB Z=613이므로
ACZ=413
∠BAC=h라�하면

ABV KACV  =|AB V||ACV|�cos`h  

=613\413`cos`h  

=72`cos`h

이때�ABV KACV=36이므로

�72`cos`h=36,�cos`h=2!
∴�h=60!

∴�∠DAB=∠DAC=2!∠BAC=30°

ADZ=x라�하면�sABC=sABD+sADC이므로

2!\ABZ\ACZ`sin`60!

�=2!\ABZ\ADZ`sin`30!+2!\ADZ\ACZ`sin`30!

�2!\613\413\ j3
2
=2!\613\x\2!+2!\x\413\2!

�1813=2%�13x

∴�x=
36
5

따라서�선분�AD의�길이는�
36
5
이다.�

0732  답
1
4

점�G는�삼각형�ABC의�무게중심이므로�

�OGV=
1
3
{OA V+OB V+OCV}

이때�세�점�O,�P,�G가�한�직선�위에�있으므로

OPV=kOGV�(단,�k=0)

한편�점�M은�모서리�OC의�중점이므로�OCV=2OMV

�∴�OPV  =
k
3
{OAV+OBV+OCV}� �

�=
k
3
�OAV+

k
3
�OBV+

2k
3
�OMV

그런데�점�P는�삼각형�ABM�위의�점이므로�

k
3
+

k
3
+

2k
3
=1,�

4k
3
=1

∴�k=
3
4

따라서�점�P는�선분�OG를�3`:`1로�내분하는�점이므로

�
|PGV|

|OGV|
=4!

참고  점 P가 평면 ABM 위의 점이면 네 점 A, B, M, P가 한 평면 위

에 있으므로  

 APV=mABV+nAMV (단, m, n은 실수)  

 OPV-OAV=m{OBV-OAV}+n{OMV-OAV}  

 OPV={1-m-n}OAV+mOBV+nOMV 

0733  답 ①

직각삼각형�CAH에서�

CAV KCH V=|CAV||CHV|�cos�{∠ACH}

=|CAV||CHV|\
|CHV|

|CAV|
=|CH V|@

㈏에서�ABV KAC V=40이므로

|ABV||ACV|�cos�{∠CAB}=40

�|ABV||ACV|\
|AHV|

|ACV|
=40

∴�|ABV||AHV|=40

이때�㈎에서�|AHV|=
2
5
|AB V|이므로

2
5
|AB V|@=40,�|ABV|@=100

∴�|ABV|=10

㈐에서�삼각형�ABC의�넓이가�30이므로

1
2
|AB V||CHV|=30

1
2
\10\|CH V|=30

∴�|CHV|=6

∴�CAV KCH V=|CHV|@=6@=36�

0734  답
�j5
5

�a N K b N=-|aN||bN|�cos�{180°-120°}=-1\1\
1
2
=-

1
2
이므로

�a N K bC1N=
aN K {aN+2bN}

|a N+2bN|
=

|a N|@+2aN K bN
|aN+2bN|

� =
1@+2\[-2!]

|aN+2b N|
=0

�a N K bC2N=
aN K {aN+2bC1N}

|aN+2bC1N|
=

|aN|@+2aN K bC1N

|a N+2bC1N|

� =
1@+2\0

|a N+2bC1N|
=

1

|aN+2bC1N|

이때�두�벡터�b C1N,�bC2N는�단위벡터이므로�

|b C1N|=|bC2N|=1�

즉,�

|a N+2bC1N|@=|aN|@+4aN K bC1N+4|bC1N|@=1@+4\0+4\1@=5

이므로

|a N+2bC1N|=j5

∴�aN K bC2N= 1

|aN+2bC1N|
=

1
j5

=
 j5
5

따라서�aN K bC2N>0이므로

�cos`h= a N K bC2N
|a N||bC2N|

=
�

1\1

 j5
5

=
 j5
5

직각삼각형 CAH에서 

cos {∠CAB}=cos {∠CAH}=
|AHV|

|ACV|

92   정답과 해설
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0 745 답
4
5

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�u N,�vN라�하면

uN={-2,�1},�vN={1,�-2}

∴�cos`h= |uN K vN|
|uN||v N|

=
|{-2}\1+1\{-2}|

1{-2}@+1@3�11@+{-2}@3
=

4
5
�

0 746 답
�j5
5

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�u N,�vN라�하면

uN={3,�4},�vN={-1,�2}

∴�cos`h  = |uN K vN|
|uN||v N|

=
|3\{-1}+4\2|

13@+4@3�1{-1}@+2@3
=

 j5
5
�

0 747  답
�j2
3

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�u N,�vN라�하면

uN={1,�1,�1},�v N={1,�-1,�2}

∴�cos`h  = |uN K vN|
|uN||v N|

� �

�=
|1\1+1\{-1}+1\2|

11@+1@+1@3�11@+{-1}@+2@3
=

 j2
3
�

0 748  답
11
14

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�u N,�vN라�하면

uN={3,�-1,�2},�v N={-2,�3,�-1}

∴�cos`h  = |uN K vN|
|uN||v N|

� �

�=
|3\{-2}+{-1}\3+2\{-1}|

13@+{-1}@+2@3�1{-2}@+3@+{-1}@3
=

11
14
�

0 749  답 45!

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�u N,�vN라�하면

uN={3,�4},�vN={7,�1}

두�직선이�이루는�각의�크기를�h라�하면

�cos`h  = |uN K vN|
|uN||vN|

=
|3\7+4\1|

13@+4@3�17@+1@3
=

 j2
2

∴�h=45!�

0 750  답 60!

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�u N,�vN라�하면

uN={1,�-1,�2},�v N={2,�1,�1}

두�직선이�이루는�각의�크기를�h라�하면

�cos`h  = |uN K vN|
|uN||vN|

� �

�=
|1\2+{-1}\1+2\1|

11@+{-1}@+2@3�12@+1@+1@3
=

1
2

∴�h=60!�

개념 확인 118~121쪽

0735 답
x-1
3

=2-y�

0736 답
x+2
4

=
y-3
5
�

0737 답 x=-1�

0738 답 -x-2=
y-1
2

=
z
3
�

0739   답
x-1
2

=
y-2
-7

=
z-3
4
�

0740   답 y=-1,�z=4�

0 741 답 x-3=
y-5
9

ABV={4-3,�14-5}={1,�9}

따라서�점�A{3,�5}를�지나고�방향벡터가�ABV={1,�9}인�직선의�방

정식은

�x-3=
y-5
9
�

0 742 답
x+1
4

=
y-4
-7

ABV={3-{-1},�-3-4}={4,�-7}

따라서�점�A{-1,�4}를�지나고�방향벡터가�ABV={4,�-7}인�직선

의�방정식은

x+1
4

=
y-4
-7

�

0 743 답
x-1
2

=
y+1
3

=
z-2
3

ABV={3-1,�2-{-1},�5-2}={2,�3,�3}

따라서�점�A{1,�-1,�2}를�지나고�방향벡터가�ABV={2,�3,�3}인�직

선의�방정식은

x-1
2

=
y+1
3

=
z-2
3
�

0 744 답
x-2
-2

=
y+1
5

=
z+3
-4

ABV={0-2,�4-{-1},�-7-{-3}}={-2,�5,�-4}

따라서�점�A{2,�-1,�-3}을�지나고�방향벡터가�

ABV={-2,�5,�-4}인�직선의�방정식은

x-2
-2

=
y+1
5

=
z+3
-4

�

07 도형의 방정식

0
7

도
형

의
 방

정
식
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0 751  답 ⑴�3 ⑵�-1

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�u N,�vN라�하면

uN={-2,�k-1},�vN={1,�-1}

⑴���L|m이면�uN|vN이므로� �

uN=tvN�(단,�t=0)� �

{-2,�k-1}=t{1,�-1}� �

따라서�-2=t,�k-1=-t이므로�t=-2,�k=3

⑵���L\m이면�uN\vN이므로� �

uN K vN=0� �

{-2,�k-1} K {1,�-1}=0� �

{-2}\1+{k-1}\{-1}=0� �

-k-1=0� � ∴�k=-1�

0 752   답 ⑴�4 ⑵�1

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�u N,�vN라�하면

uN={k,�4,�2},�vN={2,�k-2,�1}

⑴���L|m이면�uN|vN이므로� �

uN=tvN�(단,�t=0)� �

{k,�4,�2}=t{2,�k-2,�1}� �

따라서�k=2t,�4=t{k-2},�2=t이므로�t=2,�k=4

⑵���L\m이면�uN\vN이므로� �

uN K vN=0� �

{k,�4,�2} K {2,�k-2,�1}=0� �

k\2+4{k-2}+2\1=0� �

6k-6=0� � ∴�k=1�

0 753   답 2x-y-4z+8=0

2{x-1}-{y+2}-4{z-3}=0에서�

2x-y-4z+8=0�

0 754   답 x-3y+2z-1=0

{x-3}-3{y-0}+2{z+1}=0에서

x-3y+2z-1=0�

0 755     답 3x+y-2z+2=0

3{x-1}+{y+1}-2{z-2}=0에서

3x+y-2z+2=0�

0 756   답 y=-2

y축에�수직인�평면의�법선벡터는�n N={0,�1,�0}이므로�구하는�평면

의�방정식은

0\{x-3}+{y+2}+0\{z-5}=0� � ∴�y=-2�

0 757  답 z=-3

xy평면에�평행한�평면,�즉�z축에�수직인�평면의�법선벡터는

nN={0,�0,�1}이므로�구하는�평면의�방정식은

0\{x+4}+0\{y-7}+{z+3}=0� � ∴�z=-3�

0 758  답
�j3
6

두�평면�a,�b의�법선벡터를�각각�nC1N,�nC2N라�하면

nC1N={1,�0,�-1},�nC2N={1,�1,�2}

∴�cos`h  =
|nC1N K n C2N|
|nC1N||nC2N|

� �

�=
|1\1+0\1+{-1}\2|

11@+0@+{-1}@3�11@+1@+2@3
� �

�=
 j3
6
�

0 759 답
4
9

두�평면�a,�b의�법선벡터를�각각�nC1N,�nC2N라�하면

nC1N={1,�2,�-2},�nC2N={2,�-1,�2}

∴�cos`h  =
|nC1N K n C2N|
|nC1N||nC2N|

� �

�=
|1\2+2\{-1}+{-2}\2|

11@+2@+{-2}@3�12@+{-1}@+2@3
� �

�=
4
9
�

0 760  답
4
21

두�평면�a,�b의�법선벡터를�각각�nC1N,�nC2N라�하면

nC1N={2,�-2,�1},�nC2N={6,�3,�-2}

∴�cos`h  =
|nC1N K n C2N|
|nC1N||nC2N|

� �

�=
|2\6+{-2}\3+1\{-2}|

12@+{-2}@+1@ 3�16@+3@+{-2}@3
� �

�=
4
21
�

0 761  답 30!

두�평면�a,�b의�법선벡터를�각각�nC1N,�nC2N라�하면

nC1N={1,�1,�0},�nC2N={1,�2,�-1}

두�평면이�이루는�각의�크기를�h라�하면

�cos`h  =
|nC1N K n C2N|
|nC1N||nC2N|

� �

�=
|1\1+1\2+0\{-1}|

11@+1@+0@3�11@+2@+{-1}@3
=

 j3
2

∴�h=30!�

0 762  답 60!

두�평면�a,�b의�법선벡터를�각각�nC1N,�nC2N라�하면

nC1N={1,�2,�-1},�nC2N={2,�1,�1}

두�평면이�이루는�각의�크기를�h라�하면

�cos`h  =
|nC1N K n C2N|
|nC1N||nC2N|

� �

�=
|1\2+2\1+{-1}\1|

11@+2@+{-1}@3�12@+1@+1@3
=

1
2

∴�h=60!�
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0 763  답 3

두�평면�a,�b의�법선벡터를�각각�nC1N,�nC2N라�하면

nC1N={2,�-1,�k},�nC2N={4,�-2,�6}

두�평면이�서로�평행하면�nC1N|nC2 N이므로

nC1N=tnC2N (단,�t=0)

{2,�-1,�k}=t{4,�-2,�6}

따라서�2=4t,�-1=-2t,�k=6t이므로�t=
1
2
,�k=3�

0 764 답 4

두�평면�a,�b의�법선벡터를�각각�nC1N,�nC2N라�하면

nC1N={1,�2,�-1},�nC2N={2,�1,�k}

두�평면이�서로�수직이면�nC1N\nC2 N이므로

nC1N K nC2N=0

{1,�2,�-1} K {2,�1,�k}=0

1\2+2\1+{-1}\k=0,�-k+4=0� � ∴�k=4�

0 765  답
5
6

직선의�방향벡터를�uN,�평면의�법선벡터를�nN이라�하면

uN={-1,�2,�-1},�nN={1,�-1,�2}

직선과�평면이�이루는�각의�크기가�h이므로�두�벡터�u N,�n N이�이루는�

각의�크기는�90!-h이다.

�∴�cos�{90!-h}  = |uN K vN|
|uN||vN|

� �

�=
|{-1}\1+2\{-1}+{-1}\2|

1{-1}@+2@+{-1}@3�11@+{-1}@+2@3
=

5
6
�

0 766  답 4

|2\1+1\{-2}+2\3+6|

12@+1@+2@3
=4�

0 767  답 2

|3\0-4\1+12\0-22|

13@+{-4}@+12@3
=2�

0 768 답 j11k

|1\2+3\0-1\3+12|

11@+3@+{-1}@ 3
=j11k�

0 769 답
�j14 k
2

|-7|

11@+{-2}@+3@3
=

 j14k
2
�

0 770 답 ��점�{5,�-1,�3}을�중심으로�하고�반지름의�길이가�4인�구

pN-a N={x-5,�y+1,�z-3}

|pN-aN|=4에서�|pN-aN|@=4@이므로

{x-5}@+{y+1}@+{z-3}@=4@

따라서�점�P는�점�{5,�-1,�3}을�중심으로�하고�반지름의�길이가�4인�

구�위의�점이다.�

유형 완성 122~133쪽

0772   답 ④

점�P의�좌표는�{5,�-1,�6}

직선�
x-2
3

=3-y=
z-1
2
의�방향벡터는�{3,�-1,�2}

즉,�점�P{5,�-1,�6}을�지나고�방향벡터가�{3,�-1,�2}인�직선의�방

정식은

x-5
3

=
y+1
-1

=
z-6
2

이�직선이�점�{a,�1,�b}를�지나므로

a-5
3

=
1+1
-1

=
b-6
2
� � ∴�a=-1,�b=2

∴�a+b=1�

0773   답 -15

점�{3,�-2}를�지나고�방향벡터가�uN={5,�3}인�직선의�방정식은

x-3
5

=
y+2
3
� � ∴�3x-5y-19=0

따라서�m=3,�n=-5이므로�mn=-15�

0774   답 {7,�-8,�0}

점�{3,�-4,�2}를�지나고�방향벡터가�u N={-2,�2,�1}인�직선의�방

정식은

x-3
-2

=
y+4
2

=z-2

z=0을�대입하면

x-3
-2

=
y+4
2

=0-2� � ∴�x=7,�y=-8

따라서�구하는�점의�좌표는

{7,�-8,�0}�

0775   답
25
12

직선�
x+1
2

=
2-y
3
의�방향벡터는�{2,�-3}

즉,�점�{-1,�4}를�지나고�방향벡터가�{2,�-3}인�직선의�방정식은

x+1
2

=
y-4
-3

yy�㉠� yy�

y=0을�㉠에�대입하면

x+1
2

=
0-4
-3

� � ∴�x=
5
3

∴�A[ 5
3
,�0]

0 771 답 ��점�{5,�-1,�3}을�중심으로�하고�반지름의�길이가�3인�구

pN-aN={x-5,�y+1,�z-3}

{pN-aN} K {pN-aN}=9에서

{x-5,�y+1,�z-3} K {x-5,�y+1,�z-3}=9

∴�{x-5}@+{y+1}@+{z-3}@=3@

따라서�점�P는�점�{5,�-1,�3}을�중심으로�하고�반지름의�길이가�3

인�구�위의�점이다.
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x=0을�㉠에�대입하면

0+1
2

=
y-4
-3

� � ∴�y=
5
2

∴�B[0,�5
2
]� yy�

따라서�삼각형�OAB의�넓이는�

1
2
\

5
3
\

5
2
=

25
12
� yy�

채점 기준

   점 {-1, 4}를 지나고 직선 
x+1
2

=
2-y
3

에 평행한 직선의 

방정식 구하기
40 %

   두 점 A, B의 좌표 구하기 40 %

 삼각형 OAB의 넓이 구하기 20 %�

0776   답 ③

bN-aN={-1,�2,�1}-{-4,�1,�3}={3,�1,�-2}

따라서�점�{1,�2,�3}을�지나고�방향벡터가�bN-aN={3,�1,�-2}인�직

선�L의�방정식은

x-1
3

=y-2=
z-3
-2

③���
4-1
3

=3-2=
1-3
-2

이므로�점�{4,�3,�1}은�직선�L�위의�점이다.�

0777   답 ①

B{2,�-3,�3},�C{-2,�3,�-3}이므로�

BCV  ={-2-2,�3-{-3},�-3-3}={-4,�6,�-6}

즉,�점�B{2,�-3,�3}을�지나고�방향벡터가�BC V={-4,�6,�-6}인�

직선의�방정식은

x-2
-4

=
y+3
6

=
z-3
-6

이�직선이�점�{a,�b,�9}를�지나므로

a-2
-4

=
b+3
6

=
9-3
-6

∴�a=6,�b=-9

∴�a-b=15�

0778   답 ③

ABV={-1-{-2},�3-1,�4-2}={1,�2,�2}

즉,�점�A{-2,�1,�2}를�지나고�방향벡터가�AB V={1,�2,�2}인�직선

의�방정식은

�x+2=
y-1
2

=
z-2
2

yy�㉠

z=0을�㉠에�대입하면

�x+2=
y-1
2

=
0-2
2
� � ∴�x=-3,�y=-1

∴�P{-3,�-1,�0}

x=0을�㉠에�대입하면

�0+2=
y-1
2

=
z-2
2
� � ∴�y=5,�z=6

∴�Q{0,�5,�6}

따라서�두�점�P,�Q�사이의�거리는

PQZ=13@+{5+1}@+6@3=9�

0779   답 ②

A{2,�0,�2},�B{2,�2,�2}이므로

�M[ 2+2
2
,�
0+2
2
,�
2+2
2

]� � ∴�M{2,�1,�2}

한편�G{0,�2,�0}이므로

GMV={2-0,�1-2,�2-0}={2,�-1,�2}

즉,�점�G{0,�2,�0}을�지나고�방향벡터가�GMV={2,�-1,�2}인�직선

의�방정식은

x
2
=

y-2
-1

=
z
2

따라서�a=2,�b=2,�c=-1이므로�abc=-4�

0780     답 9

�x-3=
y-1
2
에서�2x-y=5 yy�㉠

x+2
3

=
y+1
-2

에서�2x+3y=-7 yy�㉡

㉠,�㉡을�연립하여�풀면�x=1,�y=-3

즉,�두�직선의�교점의�좌표는�{1,�-3}� yy�

따라서�두�점�{1,�-3},�{2,�6}을�지나는�직선의�방향벡터�uN는

uN={2-1,�6-{-3}}={1,�9}� yy�

∴�a=9� yy�

채점 기준

   두 직선의 교점의 좌표 구하기 50 %

   교점과 점 {2, 6}을 지나는 직선의 방향벡터 uN 구하기 40 %

 a의 값 구하기 10 %�

0781   답 ②

x-1
3

=
y+4
2

=z-1=t`{t는�실수}로�놓으면

x=3t+1,�y=2t-4,�z=t+1 yy�㉠

�x=
y
3
=

z-4
2

=s`{s는�실수}로�놓으면

x=s,�y=3s,�z=2s+4 yy�㉡

㉠,�㉡에서

3t+1=s,�2t-4=3s,�t+1=2s+4

∴�3t-s=-1,�2t-3s=4,�t-2s=3

세�식�중�두�식을�연립하여�풀면�t=-1,�s=-2

t=-1을�㉠에�대입하여�정리하면

x=-2,�y=-6,�z=0

따라서�두�직선의�교점의�좌표는�{-2,�-6,�0}이므로

a=-2,�b=-6,�c=0

∴�a+b+c=-8�

0782     답 2j6

x-2
2

=y-3=1-z=t`{t는�실수}로�놓으면

x=2t+2,�y=t+3,�z=-t+1 yy�㉠

㉠을�주어진�구의�방정식에�대입하면

{2t+2}@+{t+3}@+{-t+1}@=14

t@+2t=0,�t{t+2}=0� � ∴�t=-2�또는�t=0

96   정답과 해설
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t=-2를�㉠에�대입하여�정리하면

x=-2,�y=1,�z=3

t=0을�㉠에�대입하여�정리하면

x=2,�y=3,�z=1

따라서�두�점�A,�B의�좌표는�{-2,�1,�3},�{2,�3,�1}이므로�

ABZ=1{2+2}@+{33-1}@+{1-3}@3=2j6�

0783     답 -5

x-3
a

=
2-y
a

=
z-1
2

=t`{t는�실수}로�놓으면

x=at+3,�y=-at+2,�z=2t+1 yy�㉠

1-x
5

=
y-2
a

=
z-2
3

=s`{s는�실수}로�놓으면

x=-5s+1,�y=as+2,�z=3s+2 yy�㉡

㉠,�㉡에서

at+3=-5s+1,�-at+2=as+2,�2t+1=3s+2

이때�-at+2=as+2에서�a=0이므로�

t=-s

이를�2t+1=3s+2에�대입하면�

2\{-s}+1=3s+2� � ∴�s=-
1
5

따라서�t=
1
5
이므로�at+3=-5s+1에서

�a\
1
5
+3=-5\[-1

5
]+1� � ∴�a=-5�

0784     답
10
3

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�u N,�vN라�하면

uN={a,�j3,�2},�vN={j3,�1,�2j3}
두�직선이�이루는�각의�크기가�30!이므로

�cos`30!= |uN K vN|
|uN||vN|

 j3
2
=

|a\j3+j3\1+2\2j3|
1a@+{j3}@+2@3�1{j3}@+1@+{2j3}@3

 j3
2
=

|j3a+5j3|
41a@+7 3

213{a@+7}3=|j3a+5j3|
양변을�제곱하여�정리하면

3a@-10a+3=0

�{3a-1}{a-3}=0

∴�a=
1
3
�또는�a=3

따라서�모든�실수�a의�값의�합은

1
3
+3=

10
3
�

0785     답 ⑤

직선�L의�방향벡터는�u N={3,�-1}

직선�m의�방향벡터를�vN라�하면�vN={7,�1}

∴�cos`h  = |uN K vN|
|uN||vN|

=
|3\7+{-1}\1|

13@+{-1}@3�17@+1@3
=

2j5
5
�

0786     답 60!

직선�L의�방향벡터를�uN라�하면

uN={2-1,�4-1,�5-3}={1,�3,�2}� yy�

직선�m의�방향벡터를�v N라�하면

vN={-1-1,�6-5,�9-6}={-2,�1,�3}� yy�

두�직선이�이루는�각의�크기를�h라�하면

�cos`h  = |uN K v N|
|uN||vN|

� �

�=
|1\{-2}+3\1+2\3|

11@+3@+2@3 1{-2}@+1@+3@3
=

1
2

∴�h=60!� yy�

채점 기준

   직선 L의 방향벡터 구하기 20 %

   직선 m의 방향벡터 구하기 20 %

 두 직선 L, m이 이루는 각의 크기 구하기 60 %�

0787     답
3j14k
7

직선�
x-1
3

=y-4=
z+1
2
의�방향벡터를�uN라�하면

u N={3,�1,�2}

x축,�y축,�z축의�방향벡터를�각각�eC1N,�eC2N,�eC3N이라�하면

eC1N={1,�0,�0},�eC2N={0,�1,�0},�eC3N={0,�0,�1}

∴�cos`a  =
|uN K e C1N|
|uN||eC1N|

=
|3\1+1\0+2\0|

13@+1@+2@3�11@+0@+0@3
=

3j14k
14
,

�cos`b  =
|uN K e C2N|
|u N||eC2N|

=
|3\0+1\1+2\0|

13@+1@+2@3�10@+1@+0@3
=

 j14k
14
,

�cos`c  =
|uN K e C3N|
|uN||eC3N|

=
|3\0+1\0+2\1|

13@+1@+2@3�10@+0@+1@3
=

 j14k
7

∴�cos`a+cos`b+cos`c=3j14k
7
�

0788     답 -12

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�uN,�vN라�하면

u N={-4,�-a,�12},�v N={-2,�1,�b}

두�직선이�서로�평행하므로�u N=kvN`{k=0}에서

{-4,�-a,�12}=k{-2,�1,�b}

따라서�-4=-2k,�-a=k,�12=kb이므로

k=2,�a=-2,�b=6� � ∴�ab=-12�

0789  답 ④

두�점�A,�B를�지나는�직선의�방향벡터는

ABV={6-a,�a-1}

직선�
x-2
3

=
y+1
-2

의�방향벡터를�uN라�하면

u N={3,�-2}

두�직선이�서로�수직이므로�ABV K u N=0에서

{6-a,�a-1} K {3,�-2}=0

{6-a}\3+{a-1}\{-2}=0

-5a+20=0� � ∴�a=4�
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1
2

 j2
2

�4j3\ j2
2

1
2

�-x=
y
2
=-z=t`{t는�실수}로�놓으면

x=-t,�y=2t,�z=-t

점�H는�직선�OA�위의�점이므로�H{-t,�2t,�-t}로�놓으면

BHV  ={-t+1,�2t-1,�-t-1}

BH V\OAV이므로�BHV KOA V=0에서

{-t+1,�2t-1,�-t-1} K {-1,�2,�-1}=0

{-t+1}\{-1}+{2t-1}\2+{-t-1}\{-1}=0

�6t-2=0� � ∴�t=
1
3

따라서�점�H의�좌표는�[-1
3
,�
2
3
,�-

1
3
]�

0794  답
�j70k
2

y-1
2

=z-2=t`{t는�실수}로�놓으면

y=2t+1,�z=t+2

점�H는�직선�L�위의�점이므로�H{3,�2t+1,�t+2}로�놓으면

AHV={3,�2t-1,�t-3}� yy�

이때�직선�L의�방향벡터를�uN라�하면

u N={0,�2,�1}

AH V\uN이므로�AHV K u N=0에서

{3,�2t-1,�t-3} K {0,�2,�1}=0

3\0+{2t-1}\2+{t-3}\1=0

5t-5=0� � ∴�t=1� yy�

즉,�AHV={3,�1,�-2}이므로

AHZ=|AHV|=13@+1@+{-2}@3=j14k
또�H{3,�3,�3}이므로

BHZ=1{3-3}@+{3-1}@+{3-2}@3=j5
따라서�삼각형�AHB의�넓이는

1
2
\j14k\j5= j70k

2
� yy�

채점 기준

   
y-1
2

=z-2=t`{t는 실수}로 놓고 AHV의 성분을 t로 나타내기 30 %

   t의 값 구하기 30 %

 삼각형 AHB의 넓이 구하기 40 %�

0795   답 ③

x=y=t`{t는�실수}로�놓으면

x=t,�y=t

1-x=y=1-z=s`{s는�실수}로�놓으면

x=-s+1,�y=s,�z=-s+1

두�직선�L,�m�위의�점을�각각�P,�Q라�하고�

P{t,�t,�1},�Q{-s+1,�s,�-s+1}로�놓으면

PQV  ={-s-t+1,�s-t,�-s}

한편�두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�uN,�v N라�하면

u N={1,�1,�0},�vN={-1,�1,�-1}

이때�직선�PQ와�직선�L이�서로�수직이면�PQV K uN=0이므로

{-s-t+1,�s-t,�-s} K {1,�1,�0}=0

0790  답 ②

세�직선�L,�m,�n의�방향벡터를�각각�u C1N,�uC2N,�uC3 N이라�하면

uC1N={3,�1,�2},�uC2N={-a,�b,�4},�u C3N={-2,�2,�c}

L|m이므로�uC2N=kuC1N`{k=0}에서

{-a,�b,�4}=k{3,�1,�2}

즉,�-a=3k,�b=k,�4=2k이므로

�k=2,�a=-6,�b=2

L\n이므로�uC1N K uC3N=0에서

{3,�1,�2} K {-2,�2,�c}=0

3\{-2}+1\2+2\c=0

2c-4=0� � ∴�c=2

∴�a+b-c=-6+2-2=-6�

0791   답 6

세�직선�L,�m,�n의�방향벡터를�각각�u C1N,�uC2N,�uC3 N이라�하면

uC1N=OAV={1,�1,�a},�uC2 N={-b,�-1,�2},�u C3N={-5,�-3,�4}

두�직선�L,�m이�서로�수직이므로�uC1N K u C2N=0에서

{1,�1,�a} K {-b,�-1,�2}=0

1\{-b}+1\{-1}+a\2=0

∴�2a-b-1=0 yy�㉠

두�직선�L,�n이�서로�수직이므로�uC1N K uC3N=0에서

{1,�1,�a} K {-5,�-3,�4}=0

1\{-5}+1\{-3}+a\4=0

4a-8=0� � ∴�a=2

이를�㉠에�대입하면

2\2-b-1=0� � ∴�b=3

∴�ab=2\3=6�

0792  답 ④

x-3
2

=
y-2
3

=z+1=t`{t는�실수}로�놓으면

x=2t+3,�y=3t+2,�z=t-1

점�A에서�직선�L에�내린�수선의�발을�H라�하면�점�H는�직선�L�위의�

점이므로�H{2t+3,�3t+2,�t-1}로�놓자.

∴�AHV  ={2t+10,�3t-1,�t-3}

이때�직선�L의�방향벡터를�uN라�하면�u N={2,�3,�1}

AH V\uN이므로�AHV K uN=0에서

{2t+10,�3t-1,�t-3} K {2,�3,�1}=0

{2t+10}\2+{3t-1}\3+{t-3}\1=0

14t+14=0

∴�t=-1

따라서�AHV={8,�-4,�-4}이므로�구하는�거리는

AHZ=|AHV|=18@+{-4}@+{-4}@3=4j6�

0793  답 [-1
3
,�
2
3
,�-

1
3
]

원점�O를�지나고�방향벡터가�OAV={-1,�2,�-1}인�직선�OA의�방

정식은

�-x=
y
2
=-z
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{-s-t+1}\1+{s-t}\1+{-s}\0=0

�-2t+1=0� � ∴�t=
1
2

또�직선�PQ와�직선�m이�서로�수직이면�PQV K vN=0이므로

{-s-t+1,�s-t,�-s} K {-1,�1,�-1}=0

{-s-t+1}\{-1}+{s-t}\1+{-s}\{-1}=0

�3s-1=0� � ∴�s=
1
3

따라서�PQV=[ 1
6
,�-

1
6
,�-

1
3
]이므로�두�직선�L,�m�사이의�거리는

�PQZ=|PQV|=r[ 1
6
]@+[-1

6
]@+[-1

3
]@ y= j6

6
�

0796  답 P{1,�1,�-1},�Q{3,�2,�-3}

�x-2=
y-3
2

=
z-1
2

=t`{t는�실수}로�놓으면

x=t+2,�y=2t+3,�z=2t+1

x-1
2

=
4-y
2

=z+4=s`{s는�실수}로�놓으면

x=2s+1,�y=-2s+4,�z=s-4

두�점�P,�Q는�각각�두�직선�L,�m�위의�점이므로�

P{t+2,�2t+3,�2t+1},�Q{2s+1,�-2s+4,�s-4}로�놓으면

PQV={2s-t-1,�-2s-2t+1,�s-2t-5}

한편�두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�uN,�vN라�하면

uN={1,�2,�2},�vN={2,�-2,�1}

선분�PQ의�길이는�직선�PQ가�두�직선�L,�m에�각각�수직일�때�최소

이다.

직선�PQ와�직선�L이�서로�수직이면�PQ V K u N=0이므로

{2s-t-1,�-2s-2t+1,�s-2t-5} K {1,�2,�2}=0

{2s-t-1}\1+{-2s-2t+1}\2+{s-2t-5}\2=0

-9t-9=0

∴�t=-1

또�직선�PQ와�직선�m이�서로�수직이면�PQV K vN=0이므로

{2s-t-1,�-2s-2t+1,�s-2t-5} K {2,�-2,�1}=0

{2s-t-1}\2+{-2s-2t+1}\{-2}+{s-2t-5}\1=0

9s-9=0

∴�s=1

따라서�구하는�두�점�P,�Q의�좌표는�각각

{1,�1,�-1},�{3,�2,�-3}�

0797  답 1

주어진�평면의�법선벡터는�직선�1-x=
y
3
=

z-2
2
의�방향벡터와�같

으므로

{-1,�3,�2}

즉,�점�{2,�3,�3}을�지나고�법선벡터가�{-1,�3,�2}인�평면의�방정

식은

-{x-2}+3{y-3}+2{z-3}=0

∴�x-3y-2z+13=0

이�평면이�점�{-6,�a,�2}를�지나므로

-6-3a-2\2+13=0

-3a+3=0� � ∴�a=1�

0798    답 ②

주어진�평면의�법선벡터는�z축의�방향벡터와�같으므로

{0,�0,�1}

즉,�점�{2,�1,�-3}을�지나고�법선벡터가�{0,�0,�1}인�평면의�방정

식은

0\{x-2}+0\{y-1}+{z+3}=0� � ∴�z=-3

따라서�이�평면�위의�점이�아닌�것은�②이다.�

0799       답 5

두�점�A{2,�1,�4},�B{5,�-1,�2}를�지나는�직선의�방향벡터는�

ABV={5-2,�-1-1,�2-4}={3,�-2,�-2}

이때�주어진�평면의�법선벡터는�직선의�방향벡터와�같으므로�

점�A{2,�1,�4}를�지나고�법선벡터가�ABV={3,�-2,�-2}인�평면의�

방정식은

3{x-2}-2{y-1}-2{z-4}=0

∴�3x-2y-2z+4=0

따라서�a=3,�b=-2,�c=4이므로

a+b+c=5�

0800  답 {-7,�0,�0}

평면�x-y-2z+2=0의�법선벡터는

{1,�-1,�-2}� yy�

즉,�점�{-2,�3,�1}을�지나고�법선벡터가�{1,�-1,�-2}인�평면의�

방정식은

{x+2}-{y-3}-2{z-1}=0

∴�x-y-2z+7=0� yy�

y=0,�z=0을�대입하면

x+7=0� � ∴�x=-7

따라서�구하는�점의�좌표는�

{-7,�0,�0}� yy�

채점 기준

   평면 x-y-2z+2=0의 법선벡터 구하기 20 %

   조건을 만족시키는 평면의 방정식 구하기 40 %

    의 평면이 x축과 만나는 점의 좌표 구하기 40 %�

0801  답 ③

세�점�A,�B,�C를�지나는�평면의�방정식을�ax+by+cz+d=0으로�

놓고�세�점�A,�B,�C의�좌표를�각각�대입하면

3c+d=0,�-2b+2c+d=0,�a-3b+d=0

∴�a=-
d
2
,�b=

d
6
,�c=-

d
3

이를�ax+by+cz+d=0에�대입하면�평면의�방정식은

�-
d
2
�x+

d
6
�y-

d
3
z+d=0

이때�d=0이므로�3x-y+2z-6=0

점�D{1,�2,�k}가�이�평면�위의�점이므로

3\1-2+2k-6=0

�2k-5=0� � ∴�k=
5
2
�

0
7

도
형

의
 방

정
식
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0802   답
x-2
4

=
y-3�
3

=
z-2
-7

세�점�A,�B,�C를�지나는�평면의�방정식을�ax+by+cz+d=0으로�

놓고�세�점�A,�B,�C의�좌표를�각각�대입하면

b+d=0,�2a+3b+2c+d=0,�4a-2b+c+d=0

∴�a=-
4
3
�d,�b=-d,�c=

7
3
�d� yy�

이를�ax+by+cz+d=0에�대입하면�평면의�방정식은

�-
4
3
�dx-dy+

7
3
�dz+d=0

이때�d=0이므로�4x+3y-7z-3=0� yy�

따라서�이�평면의�법선벡터는�{4,�3,�-7}이므로�점�B{2,�3,�2}를

지나고�방향벡터가�{4,�3,�-7}인�직선의�방정식은

x-2
4

=
y-3 
3

=
z-2
-7

� yy�

채점 기준

   세 점 A, B, C를 지나는 평면의 방정식을 ax+by+cz+d=0

으로 놓고 a, b, c를 d에 대한 식으로 나타내기
30 %

   세 점 A, B, C를 지나는 평면의 방정식 구하기 30 %

 조건을 만족시키는 직선의 방정식 구하기 40 %�

0803   답 ④

세�점�{4,�0,�1},�{3,�1,�0},�{1,�1,�1}을�지나는�평면의�방정식을�

ax+by+cz+d=0으로�놓고�세�점의�좌표를�각각�대입하면

4a+c+d=0,�3a+b+d=0,�a+b+c+d=0

∴�b=3a,�c=2a,�d=-6a

이를�ax+by+cz+d=0에�대입하면�평면의�방정식은

ax+3ay+2az-6a=0

이때�a=0이므로�x+3y+2z-6=0 yy�㉠

y=0,�z=0을�㉠에�대입하면

x-6=0� � ∴�x=6� �

∴�A{6,�0,�0}

x=0,�z=0을�㉠에�대입하면

3y-6=0� � ∴�y=2� �

∴�B{0,�2,�0}

x=0,�y=0을�㉠에�대입하면

2z-6=0� � ∴�z=3� �

∴�C{0,�0,�3}

따라서�삼각뿔�OABC의�부피는

1
3
\sOAB\OCZ  =

1
3
\[ 1

2
\6\2]\3=6�

0804   답 -5

평면�x+ay+bz+c=0의�법선벡터를�nN이라�하면

nN={1,�a,�b}

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�u N,�vN라�하면

uN={1,�2,�-1},�vN={3,�2,�1}

주어진�평면이�두�직선을�모두�포함하므로

nN\uN,�nN\v N

즉,�nN K uN=0이므로�{1,�a,�b} K {1,�2,�-1}=0

∴�1+2a-b=0 yy�㉠

또�nN K vN=0이므로�{1,�a,�b} K {3,�2,�1}=0

∴�3+2a+b=0 yy�㉡

㉠,�㉡을�연립하여�풀면�a=-1,�b=-1

즉,�평면의�방정식은�x-y-z+c=0

이�평면이�직선�L�위의�점�{4,�-2,�1}을�지나므로

4-{-2}-1+c=0� � ∴�c=-5

∴�a-b+c=-1-{-1}+{-5}=-5�

0805  답 ⑤

주어진�평면의�법선벡터를�nN={a,�b,�c}라�하자.

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�uN,�v N라�하면

uN={3,�-1,�2},�vN={1,�2,�3}

주어진�평면이�두�직선을�모두�포함하므로�

nN\uN,�nN\v N

즉,�nN K uN=0이므로�{a,�b,�c} K {3,�-1,�2}=0

∴�3a-b+2c=0 yy�㉠

또�nN K v N=0이므로�{a,�b,�c} K {1,�2,�3}=0

∴�a+2b+3c=0 yy�㉡

㉠\2+㉡을�하면

7a+7c=0� � ∴�c=-a

이를�㉠에�대입하면

3a-b+2\{-a}=0

a-b=0� � ∴�b=a

따라서�직선�L�위의�점�{0,�-1,�-2}를�지나고�법선벡터가�� �

nN={a,�a,�-a}인�평면의�방정식은

ax+a{y+1}-a{z+2}=0

이때�a=0이므로�x+y-z-1=0

이�평면이�점�{k,�3,�5}를�지나므로

k+3-5-1=0� � ∴�k=3�

0806   답 ①

주어진�평면의�법선벡터를�nN={a,�b,�c}라�하자.

직선�x-1=2-y=
z+1
2
의�방향벡터를�u N라�하면

uN={1,�-1,�2}

주어진�평면이�직선을�포함하므로�nN\uN

즉,�nN K uN=0이므로

{a,�b,�c} K {1,�-1,�2}=0

∴�a-b+2c=0 yy�㉠

한편�점�{2,�0,�5}와�직선�위의�점�{1,�2,�-1}은�모두�평면�위의�점

이므로�이�두�점을�지나는�직선의�방향벡터를�vN라�하면

vN={1-2,�2-0,�-1-5}={-1,�2,�-6}

nN\v N이므로�nN K vN=0에서

{a,�b,�c} K {-1,�2,�-6}=0

∴�-a+2b-6c=0 yy�㉡

㉠+㉡을�하면�

b-4c=0� � ∴�b=4c

이를�㉠에�대입하면

a-4c+2c=0� � ∴�a=2c
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즉,�점�{2,�0,�5}를�지나고�법선벡터가�nN={2c,�4c,�c}인�평면의�방

정식은

2c{x-2}+4cy+c{z-5}=0

이때�c=0이므로�2x+4y+z-9=0

y=0,�z=0을�대입하면

�2x-9=0� � ∴�x=
9
2

따라서�구하는�점의�x좌표는�
9
2
이다.�

0807   답 ③

주어진�두�평면의�교선을�포함하는�평면의�방정식을

x-2y-z+1+k{3x-y-2z+2}=0`{k는�실수} yy�㉠

으로�놓자.

이�평면이�점�{-2,�1,�-1}을�지나므로

-2-2\1-{-1}+1+k93\{-2}-1-2\{-1}+20=0

�-2-3k=0� � ∴�k=-
2
3

이를�㉠에�대입하여�정리하면�구하는�평면의�방정식은

3x+4y-z+1=0�

0808   답
8
5

주어진�두�평면의�교선을�포함하는�평면의�방정식을

x+3y+z-4+k{x+y+2z-2}=0`{k는�실수}으로�놓으면

{1+k}x+{3+k}y+{1+2k}z-4-2k=0

이�평면의�법선벡터를�mXN이라�하면

mXN={1+k,�3+k,�1+2k}

이때�두�벡터�nN,�mXN은�서로�평행하므로

mXN=tnN�{단,�t=0}

{1+k,�3+k,�1+2k}=t{a,�2,�3}

∴�1+k=at,�3+k=2t,�1+2k=3t

두�식�3+k=2t,�1+2k=3t를�연립하여�풀면�

k=7,�t=5

이를�1+k=at에�대입하면

�1+7=5a� � ∴�a=
8
5
�

0809   답
3
4

x+y-z+2=0 yy�㉠

2x-y-z+3=0 yy�㉡

㉠+㉡을�하면�3x-2z+5=0

∴�x=
2z-5
3

yy�㉢

㉠-㉡을�하면�-x+2y-1=0

∴�x=2y-1 yy�㉣

㉢,�㉣에서�교선의�방정식은

�x=2y-1=
2z-5
3

이�직선의�방향벡터는�[1,�1
2
,�
3
2
]이므로�

�a=
1
2
,�b=

3
2
� � ∴�ab=

3
4

두�평면�x+y-z+2=0,�2x-y-z+3=0의�법선벡터를�각각�nC1N,�

nC2N라�하면

nC1N={1,�1,�-1},�nC2N={2,�-1,�-1}

두�평면이�모두�교선을�포함하므로�

nC1N\u N,�nC2N\u N�

즉,�nC1N K uN=0이므로

{1,�1,�-1} K {1,�a,�b}=0

∴�1+a-b=0 yy�㉠

또�nC2N K uN=0이므로

{2,�-1,�-1} K {1,�a,�b}=0

∴�2-a-b=0 yy�㉡

㉠,�㉡을�연립하여�풀면�

�a=
1
2
,�b=

3
2

∴�ab=
3
4
�

0810     답 ③

3x+y-z=7 yy�㉠

x-2y-5z=-7 yy�㉡

㉠-㉡\3을�하면�7y+14z=28

∴�z=
4-y
2

yy�㉢

㉠\2+㉡을�하면�7x-7z=7

∴�z=x-1 yy�㉣

㉢,�㉣에서�구하는�교선의�방정식은

�x-1=
4-y
2

=z�

0811 답 2

x+3y+2z=0 yy�㉠

x+y+z=1 yy�㉡

㉠-㉡을�하면�

2y+z=-1

∴�y=
-z-1

2
yy�㉢

㉠-㉡\2를�하면�

-x+y=-2

∴�y=x-2 yy�㉣

㉢,�㉣에서�교선의�방정식은

�x-2=y=
-z-1

2
� yy�

이�직선의�방향벡터는�{1,�1,�-2}

즉,�점�{1,�0,�-2}를�지나고�법선벡터가�{1,�1,�-2}인�평면의�방

정식은

{x-1}+y-2{z+2}=0

∴�x+y-2z-5=0� yy�

이�평면이�점�{3,�a,�0}을�지나므로

3+a-2\0-5=0

a-2=0� �

∴�a=2� yy�

0
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채점 기준

   교선의 방정식 구하기 50 %

   조건을 만족시키는 평면의 방정식 구하기 30 %

 a의 값 구하기 20 %�

0812   답 ①

yz평면의�방정식은�x=0

3x+2y-z=1에�x=0을�대입하면

�3\0+2y-z=1� � ∴�y=
z+1
2

즉,�교선의�방정식은�x=0,�y=
z+1
2

�y=
z+1
2

=t`{t는�실수}로�놓으면�

y=t,�z=2t-1

점�P는�교선�위의�점이므로�P{0,�t,�2t-1}로�놓으면�

APV={-1,�t-1,�2t-2}

한편�교선의�방향벡터를�uN라�하면�uN={0,�1,�2}이고�선분�AP의�길

이는�APV\uN일�때�최소이다.

즉,�APV K uN=0이므로

{-1,�t-1,�2t-2} K {0,�1,�2}=0

-1\0+{t-1}\1+{2t-2}\2=0

5t-5=0� � ∴�t=1

따라서�APV={-1,�0,�0}이므로�선분�AP의�길이의�최솟값은

APZ=|APV|=1{-1}@+0@+0@3=1

점�P는�교선�위의�점이므로�P{0,�t,�2t-1}로�놓으면�

APZ=1{-1}@+{t-1}@3+{2t-1-1}@3
=15t@-10t+63=15{t-1}@+13

따라서�t=1일�때�선분�AP의�길이의�최솟값은�1이다.�

0813 답 11

x-3
2

=y+2=
z+2
2

=t`{t는�실수}로�놓으면

x=2t+3,�y=t-2,�z=2t-2 yy�㉠

㉠을�주어진�평면의�방정식에�대입하면

3{2t+3}-2{t-2}-{2t-2}-7=0

2t+8=0� � ∴�t=-4

이를�㉠에�대입하여�정리하면

x=-5,�y=-6,�z=-10

따라서�교점의�좌표는�{-5,�-6,�-10}이므로

a=-5,�b=-6,�c=-10

∴�a-b-c=11�

0814     답 {4,�1,�5}

직선�L의�방향벡터는�{2,�-3,�1}이므로�점�A{2,�-1,�3}을�지나고�

법선벡터가�{2,�-3,�1}인�평면�a의�방정식은

2{x-2}-3{y+1}+{z-3}=0

∴�2x-3y+z-10=0 yy�㉠

x
2
=

7-y
3

=z-3=t`{t는�실수}로�놓으면

x=2t,�y=-3t+7,�z=t+3 yy�㉡

㉡을�㉠에�대입하면

2\2t-3{-3t+7}+{t+3}-10=0

14t-28=0� � ∴�t=2

이를�㉡에�대입하여�정리하면

x=4,�y=1,�z=5

따라서�구하는�교점의�좌표는�{4,�1,�5}�

0815     답 ③

�x+2=
y-1
3

=z+1=t`{t는�실수}로�놓으면

x=t-2,�y=3t+1,�z=t-1 yy�㉠

㉠을�x+2y-z=1에�대입하면

{t-2}+2{3t+1}-{t-1}=1

6t=0� � ∴�t=0

이를�㉠에�대입하여�정리하면

x=-2,�y=1,�z=-1

∴�P{-2,�1,�-1}

또�㉠을�3x-y+2z=-7에�대입하면

3{t-2}-{3t+1}+2{t-1}=-7

2t-2=0� � ∴�t=1

이를�㉠에�대입하여�정리하면

x=-1,�y=4,�z=0

∴�Q{-1,�4,�0}

∴�PQZ=1{-1+2}@+3{4-1}@+1@3=j11k�

0816     답 ⑤

두�평면�a,�b의�법선벡터를�각각�nC1N,�nC2N라�하면

nC1N={1,�-1,�1},�nC2N={4,�1,�-1}

∴�cos`h  =
|nC1N K n C2N|
|nC1N||nC2N|

=
|1\4+{-1}\1+1\{-1}|

11@+{-1}@+1@3�14@+1@+{-1}@3
=
�j6
9 �

0817     답 8

두�평면�x+2y+2z-2=0,�2x-y-2z=0의�법선벡터를�각각�nC1N,�

nC2N라�하면

nC1N={1,�2,�2},�nC2N={2,�-1,�-2}� yy�

두�평면이�이루는�각의�크기를�h라�하면

�cos`h  =
|nC1N K n C2N|
|nC1N||nC2N|

� �

�=
|1\2+2\{-1}+2\{-2}|

11@+2@+2@3�12@+{-1}@+{-2}@3
=

4
9
�� yy�

따라서�구하는�정사영의�넓이는

sABC`cos`h=18\
4
9=8� yy�

채점 기준

   두 평면의 법선벡터 구하기 30 %

   두 평면이 이루는 각의 크기를 h라 할 때, cos`h의 값 구하기 40 %

 삼각형 ABC의 정사영의 넓이 구하기 30 %�
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0818     답 3

두�평면�a,�b의�법선벡터를�각각�nC1N,�nC2N라�하면

nC1N={k,�-1,�-k+1},�nC2N={2,�-3,�1}

두�평면이�이루는�각의�크기가�60!이므로

�cos`60!=
|nC1N K n C2N|
|nC1N||nC2N|

1
2
=

|k\2+{-1}\{-3}+{-k+1}\1|

1k@+{-1}@+{-k+1}@3�12@+{-3}@+1@3
1
2
=

|k+4|

12k@-2k+23�j14k

114{2k@-2k+2}3=2|k+4|

양변을�제곱하여�정리하면

2k@-5k-3=0

{2k+1}{k-3}=0

∴�k=-
1
2
�또는�k=3

그런데�k는�정수이므로�k=3�

0819     답
2
3

두�구�x@+y@+z@-6x+5=0,�x@+y@+z@-2x+2y-4z+2=0이�

만나서�생기는�원을�포함하는�평면�a의�방정식은

x@+y@+z@-6x+5-{x@+y@+z@-2x+2y-4z+2}=0

∴�4x+2y-4z-3=0

즉,�평면�a의�법선벡터를�nC1N이라�하면

nC1N={4,�2,�-4}

xy평면의�법선벡터를�nC2N라�하면

nC2N={0,�0,�1}

∴�cos`h  =
|nC1N K n C2N|
|nC1N||nC2N|

=
|4\0+2\0+{-4}\1|

14@+2@+{-4}@ 3�10@+0@+1@3
=

2
3
�

만렙 Note

두 구 x@+y@+z@+ax+by+cz+d=0, 

x@+y@+z@+a'x+b'y+c'z+d'=0이 만나서 생기는 원을 포함하는 평

면의 방정식

   x@+y@+z@+ax+by+cz+d  

 -{x@+y@+z@+a'x+b'y+c'z+d'}=0 

/ {a-a'}x+{b-b'}y+{c-c'}z+{d-d'}=0

x@+y@+z@-6x+5=0에서�

{x-3}@+y@+z@=4

x@+y@+z@-2x+2y-4z+2=0에서�

{x-1}@+{y+1}@+{z-2}@=4

두�구의�중심을�각각�C1,�C2라�하면�

C1{3,�0,�0},�C2{1,�-1,�2}

즉,�평면�a의�법선벡터를�nC1N이라�하면

nC1N=CC1C2V={1-3,�-1-0,�2-0}={-2,�-1,�2}

xy평면의�법선벡터를�nC2N라�하면

nC2N={0,�0,�1}

∴�cos`h  =
|nC1N K n C2N|
|nC1N||nC2N|

=
|{-2}\0+{-1}\0+2\1|

1{-2}@+{-1}@+2@3�10@+0@+1@3
=

2
3
��

0820     답 17

평면�ax+by+cz-8=0의�법선벡터를�nN이라�하면

nN={a,�b,�c}

두�평면�a,�b의�법선벡터를�각각�nC1N,�nC2N라�하면

nC1N={3,�1,�-2},�nC2N={3,�-2,�-1}

nN\nC1N이므로�nN K nC1N=0에서

{a,�b,�c} K {3,�1,�-2}=0

∴�3a+b-2c=0 yy�㉠

nN\nC2N이므로�nN K nC2N=0에서

{a,�b,�c} K {3,�-2,�-1}=0

∴�3a-2b-c=0 yy�㉡

㉠-㉡을�하면

3b-c=0� � ∴�c=3b

이를�㉠에�대입하면

3a+b-2\3b=0� � ∴�a=3%�b

즉,�점�{-2,�3,�1}을�지나고�법선벡터가�n N=[3%�b,�b,�3b]인�평면
의�방정식은 

3%�b{x+2}+b{y-3}+3b{z-1}=0

이때�b=0이므로�5x+3y+9z-8=0

따라서�a=5,�b=3,�c=9이므로�a+b+c=17�

0821     답 -8

두�평면�a,�b의�법선벡터를�각각�nC1N,�nC2N라�하면

nC1N={2,�-1,�-3},�nC2N={a,�b,�-6}

두�평면이�서로�평행하려면�nC2N=knC1N`{k=0}이어야�하므로

{a,�b,�-6}=k{2,�-1,�-3}

따라서�a=2k,�b=-k,�-6=-3k이므로

k=2,�a=4,�b=-2� � ∴�ab=-8�

0822  답 ②

두�평면�3x+y+az-5=0,�3x-ay-2z-1=0의�법선벡터를�각

각�nC1N,�nC2N라�하면

nC1N={3,�1,�a},�nC2N={3,�-a,�-2}

nC1N\nC2N이므로�nC1N K nC2N=0에서

{3,�1,�a} K {3,�-a,�-2}=0

3\3+1\{-a}+a\{-2}=0

-3a+9=0� � ∴�a=3

한편�두�평면�{b+3}x+{b-5}y-{a+1}z-1=0,�

x-ay-{b+3}z-1=0의�법선벡터를�각각�n C3N,�nC4N라�하면

nC3N={b+3,�b-5,�-a-1},�nC4N={1,�-a,�-b-3}

nC3N|nC4N이므로�nC3N=knC4N`{k=0}에서

{b+3,�b-5,�-a-1}=k{1,�-a,�-b-3}

이때�a=3이므로

b+3=k,�b-5=-3k,�-4=k{-b-3}

세�식�중�두�식을�연립하여�풀면�k=2,�b=-1

∴�a-b=3-{-1}=4�
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0823  답 30!

직선의�방향벡터를�u N,�평면의�법선벡터를�nN이라�하면

uN={1,�2,�-1},�nN={1,�-1,�2}

직선과�평면이�이루는�각의�크기를�h라�하면�

�cos�{90!-h}  =
|u N K nN|
|uN||nN|

� �

�=
|1\1+2\{-1}+{-1}\2|

11@+2@+{-1}@ 3�11@+{-1}@+2@3
=

1
2

따라서�90!-h=60!이므로�h=30!�

0824     답 ③

두�점�{3,�-3,�2},�{5,�-2,�1}을�지나는�직선의�방향벡터를�uN,�평

면의�법선벡터를�nN이라�하면

uN={5-3,�-2-{-3},�1-2}={2,�1,�-1},�nN={3,�-4,�5}

∴�cos�{90!-h}  =
|u N K nN|
|u N||nN|

� �

�=
|2\3+1\{-4}+{-1}\5|

12@+1@+{-1}@ 3�13@+{-4}@+5@3
=

 j3
10
�

0825     답 j2

직선�L의�방향벡터를�u N라�하면�uN={j2,�-1,�1}

xy평면,�yz평면,�zx평면의�법선벡터를�각각�nC1N,�nC2N,�nC3N이라�하면

nC1N={0,�0,�1},�nC2N={1,�0,�0},�nC3 N={0,�1,�0}

∴�cos�{90!-a}  =
|uN K n C1N|
|uN||nC1N|

� �

�=
|j2\0+{-1}\0+1\1|

1{j2}@+{-1}@+1@ 3�10@+0@+1@3
=

1
2
,

��cos�{90!-b}  =
|uN K n C2N|
|uN||nC2N|

� �

�=
|j2\1+{-1}\0+1\0|

1{j2}@+{-1}@+1@ 3�11@+0@+0@3
=

 j2
2
,

��cos�{90!-c}  =
|uN K n C3N|
|uN||nC3 N|

� �

�=
|j2\0+{-1}\1+1\0|

1{j2}@+{-1}@+1@3�10@+1@+0@3
=

1
2

따라서�90!-a=60!,�90!-b=45!,�90!-c=60!이므로�

a=30!,�b=45!,�c=30!

∴�
sin`a+sin`c

sin`b =
sin`30!+sin`30!

sin`45! =
�
1
2
+

1
2

 j2
2

=j2�

0826     답 12

평면의�법선벡터를�nN이라�하면�nN={1,�a,�b}

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�uN,�vN라�하면

uN={3,�5,�4},�vN={1,�-3,�-2}

평면과�직선�L이�서로�평행하므로�

nN\uN에서�nN K uN=0

{1,�a,�b} K {3,�5,�4}=0

∴�3+5a+4b=0 yy�㉠

평면과�직선�m이�서로�평행하므로�

nN\vN에서�nN K vN=0

{1,�a,�b} K {1,�-3,�-2}=0

∴�1-3a-2b=0 yy�㉡

㉠,�㉡을�연립하여�풀면

a=5,�b=-7

∴�a-b=12�

0827  답 ④

직선의�방향벡터를�uN,�평면의�법선벡터를�nN이라�하면�

uN={a,�-1,�2},�nN={6,�b,�6}

직선과�평면이�서로�수직이므로�

uN|nN에서�uN=kn N�(단,�k=0)

{a,�-1,�2}=k{6,�b,�6}

즉,�a=6k,�-1=bk,�2=6k이므로

k=3!,�a=2,�b=-3

따라서�평면�6x-3y+6z-5=0이�점�[-1,�t,�3!]을�지나므로

6\{-1}-3t+6\3!-5=0

-3t-9=0� � ∴�t=-3�

0828     답 {11,�6,�0}

직선�L의�방향벡터를�uN,�평면의�법선벡터를�nN이라�하면

uN={a,�2,�3-a},�nN={3,�-6,�2}� yy�

직선과�평면이�서로�평행하므로�

uN\nN에서�uN K nN=0

{a,�2,�3-a} K {3,�-6,�2}=0

a\3+2\{-6}+{3-a}\2=0

a-6=0� � ∴�a=6� yy�

즉,�직선�L의�방정식은

x+1
6

=
y-2
2

=
6-z
3

z=0을�대입하면

x+1
6

=
y-2
2

=
6-0
3

∴�x=11,�y=6

따라서�구하는�교점의�좌표는�

{11,�6,�0}� yy�

채점 기준

   직선 L의 방향벡터와 평면의 법선벡터 구하기 20 %

   a의 값 구하기 40 %

 직선 L과 xy평면의 교점의 좌표 구하기 40 %�

0829     답 ⑤

평면�a는�선분�AB의�중점을�지나고�직선�AB와�수직이다.

이때�선분�AB의�중점의�좌표는�

�[ 0+3
2
,�
-1+1

2
,�
-1-2

2
]� � ∴�[ 3

2
,�0,�-

3
2
]
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ABV={3-0, 1-{-1}, -2-{-1}}={3, 2, -1}이므로 점 

‌[ 3
2
, 0, -

3
2
]을 지나고 법선벡터가 ABV={3, 2, -1}인 평면의 방

정식은

‌3[x-3
2
]+2y-[z+3

2
]=0    ∴ 3x+2y-z-6=0

따라서 a=2, b=-1, c=-6이므로 abc=12�

0830       답 14
3

평면 a는 선분 AB의 중점을 지나고 직선 AB와 수직이다.

이때 선분 AB의 중점의 좌표는 [ a
2

, 
3+b
2

, 
1+c
2

]이고 이 점은 평

면 a 위의 점이므로

a
2
-

3+b
2

+
1+c
2

=-1    ∴ a-b+c=0 yy ㉠

한편 평면 a의 법선벡터를 nN이라 하면 nN={1, -1, 1}

ABV={a, b-3, c-1}이고 직선 AB와 평면 a가 수직이므로

ABV|nN에서 ABV=knN (단, k=0)

{a, b-3, c-1}=k{1, -1, 1}

즉, a=k, b-3=-k, c-1=k이므로

a=k, b=-k+3, c=k+1 yy ㉡

㉡을 ㉠에 대입하면

k-{-k+3}+{k+1}=0, ‌3k-2=0    ∴ k=
2
3

이를 ㉡에 대입하여 정리하면

‌a=
2
3
, b=

7
3
, c=

5
3
    ∴ a+b+c=

14
3

�

0831     답 2x+y+2z-9=0

두 구의 중심을 각각 P, Q라 하면

P{0, 0, 0}, Q{4, 2, 4}

이때 평면 a는 선분 PQ의 중점을 지나고 직선 PQ와 수직이다.

� yy 

선분 PQ의 중점의 좌표는 

‌[ 0+4
2

, 
0+2
2

, 
0+4
2

]    ∴ {2, 1, 2}� yy 

PQ V={4-0, 2-0, 4-0}={4, 2, 4}이므로 점 {2, 1, 2}를 지나

고 법선벡터가 PQV={4, 2, 4}인 평면 a의 방정식은

4{x-2}+2{y-1}+4{z-2}=0

∴ 2x+y+2z-9=0� yy 

채점 기준

	 ‌�두 구의 중심을 각각 P, Q라 할 때, 평면 a가 선분 PQ의 중

점을 지나고 직선 PQ와 수직임을 알기
40 %

	 ‌�선분 PQ의 중점의 좌표 구하기 20 %

	 평면 a의 방정식 구하기 40 %�

0832     답 3j10k

점 A를 평면 a에 대하여 대칭이동한 점을 A'{a, b, c}라 하면 평면 

a는 선분 AA'의 중점을 지나고 직선 AA'과 수직이다.

이때 선분 AA'의 중점의 좌표는 [ 6+a
2

, 
1+b
2

, 
-4+c

2
]이고 이 

점은 평면 a 위의 점이므로

‌3\
6+a
2

-
1+b
2

+2\
-4+c

2
+5=0

∴ 3a-b+2c+19=0 yy ㉠

한편 평면 a의 법선벡터를 nN이라 하면 nN={3, -1, 2}

AXA'V={a-6, b-1, c+4}이고 직선 AA'과 평면 a가 수직이므로

AXA'V|nN에서 AXA'V=knN (단, k=0)

{a-6, b-1, c+4}=k{3, -1, 2}

즉, a-6=3k, b-1=-k, c+4=2k이므로

a=3k+6, b=-k+1, c=2k-4 yy ㉡

㉡을 ㉠에 대입하면

3{3k+6}-{-k+1}+2{2k-4}+19=0

14k+28=0    ∴ k=-2

이를 ㉡에 대입하여 정리하면

a=0, b=3, c=-8

∴ A'{0, 3, -8}

이때 APZ=A'PZ이므로

APZ+BPZ‌�=A'PZ+BPZ�  

>A'BZ�  

=14@+{-2-3}@3+{-1+8}@3�  

=3j10k
따라서 구하는 최솟값은 3j10k이다.�

0833   답 ③
직선 

x-3
2

=y-1=
2-z
2

의 방향벡터는 {2, 1, -2}이므로 점 

{-1, -2, 1}을 지나고 법선벡터가 {2, 1, -2}인 평면 a의 방정

식은

2{x+1}+{y+2}-2{z-1}=0

∴ 2x+y-2z+6=0

따라서 원점과 평면 a 사이의 거리는

|6|

12@+1@+{-2}@3
=2�

0 834   답 ②
평행한 두 평면 4x-3y+5z-8=0, 4x-3y+5z+1=0 사이의 

거리는 평면 4x-3y+5z-8=0 위의 점 {2, 0, 0}과 평면 �

4x-3y+5z+1=0 사이의 거리와 같으므로

|4\2-3\0+5\0+1|

14@+{-3}@+5@3
=

9j2
10

�

0 835   답 4
3

구의 중심 {3, 1, 2}와 평면 x+y+z-9=0 사이의 거리는

|3+1+2-9|

11@+1@+1@3
=j3

이때 구의 반지름의 길이가 jd k이고 구 위의 점과 평면 사이의 거리

의 최솟값이 
‌j3
3

이므로

‌j3-jdk=‌j3
3

, ‌jdk=2j3
3

∴ d=
4
3
�
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0 836   답 ②

선분�AB를�2`:`1로�내분하는�점을�C라�하면

�PCV=
1
3
�PAV+

2
3
�PB V이므로

�| 1
3
�PAV+

2
3
�PB V|=|PCV|

즉,�| 1
3
�PAV+

2
3
�PBV|의�최솟값은�점�C와�평면�a�사이의�거리와�같다.

이때�점�C의�좌표는

�[ 2\5+1\2 
2+1

,�
2\5+1\{-1} 

2+1
,�
2\4+1\1

2+1
]

∴�{4,�3,�3}

따라서�구하는�최솟값은

|4+3-2\3+11|

11@+1@+{-2}@3
=2j6�

0 837   답 4

x@+y@+z@-4x-2y-4=0에서�{x-2}@+{y-1}@+z@=9

구의�중심�{2,�1,�0}과�평면�2x+y+2z-k-10=0�사이의�거리가�

구의�반지름의�길이�3과�같으므로

|2\2+1+2\0-k-10|

12@+1@+2@3
=3

|-k-5|=9,�-k-5=-9

∴�k=-14�또는�k=4

그런데�k>0이므로�k=4�

0 838   답 ③

구의�반지름의�길이는�구의�중심�{3,�2,�1}과�평면�3x-y+2z+5=0�

사이의�거리와�같으므로

|3\3-2+2\1+5|

13@+{-1}@+2@ 3
=j14k

따라서�구의�반지름의�길이는�j14k이다.�

0 839   답 2x+3y+6z-6=0,�2x+3y+6z+8=0

직선�
x
2
=

y+1 
3

=
z-1
6
에�수직인�평면의�법선벡터는�{2,�3,�6}이

므로�구하는�평면의�방정식을�2x+3y+6z+d=0으로�놓자.

구의�중심�{1,�-1,�0}과�평면�2x+3y+6z+d=0�사이의�거리가�구

의�반지름의�길이�1과�같으므로

|2\1+3\{-1}+6\0+d|

12@+3@+6@3
=1

|-1+d|=7,�-1+d=-7

∴�d=-6�또는�d=8

따라서�구하는�평면의�방정식은

2x+3y+6z-6=0,�2x+3y+6z+8=0�

0 840  답 ②

두�평면�2x+y+2z-7=0,�2x+y+2z-1=0은�법선벡터가�

{2,�1,�2}로�같으므로�서로�평행하다.�

구가�평행한�두�평면에�동시에�접하면�두�평면�사이의�거리는�구의�

지름의�길이와�같다.

평면�2x+y+2z-7=0�위의�점�{0,�7,�0}과�평면�2x+y+2z-1=0�

사이의�거리는

|2\0+7+2\0-1|

12@+1@+2@3
=2

따라서�구의�반지름의�길이가�1이므로�구하는�겉넓이는

4p\1@=4p�

0841     답 ⑤

오른쪽�그림과�같이�구의�중심을�C{0,�0,�0}이

4

a
C

H P

라�하고,�점�C에서�평면�a에�내린�수선의�발

을�H라�하면

�CHZ=
|-20| 

15@+{-3}@+4@3
=2j2

이때�구와�평면�a의�교선인�원�위의�한�점을�P라�하면�CPZ=4이므로

직각삼각형�CPH에서�

PHZ=14@-{2j2}@3=2j2
따라서�구와�평면�a가�만나서�생기는�교선인�원의�반지름의�길이가�

2j2이므로�구하는�넓이는�
p\{2j2}@=8p�

0842    답 {3,�0,�-1}

오른쪽�그림과�같이�구의�중심을�C{1,�-1,�1}
a

C

H
이라�하고,�점�C에서�평면�a에�내린�수선의�

발을�H라�하면�점�H가�구하는�원의�중심이다.

점�H의�좌표를�{a,�b,�c}라�하면

CHV={a-1,�b+1,�c-1}

평면�a의�법선벡터를�nN이라�하면

nN={2,�1,�-2}

CH V|nN이므로�CHV=tnN`{t=0}에서

{a-1,�b+1,�c-1}=t{2,�1,�-2}

즉,�a-1=2t,�b+1=t,�c-1=-2t이므로

a=2t+1,�b=t-1,�c=-2t+1

∴�H{2t+1,�t-1,�-2t+1} yy�㉠

이때�점�H는�평면�a�위의�점이므로

2{2t+1}+{t-1}-2{-2t+1}-8=0

9t-9=0� � ∴�t=1

이를�㉠에�대입하여�정리하면�구하는�원의�중심의�좌표는

{3,�0,�-1}�

0843  답 ①

점�A{3,�1,�4}를�지나고�법선벡터가�{3,�1,�-2}인�평면�a의�방정

식은

3{x-3}+{y-1}-2{z-4}=0

∴�3x+y-2z-2=0 yy�㉠

한편�구와�평면�a가�만나서�생기는�도형은�원이므로�원의�둘레의�길

이가�최대일�때는�평면�a가�구의�중심을�지날�때이다.

이때�구의�중심의�좌표는�{a,�a,�a}이므로�㉠에�대입하면

3a+a-2a-2=0,�2a-2=0� � ∴�a=1�

106   정답과 해설
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0844       답 20

오른쪽�그림과�같이�구의�중심을�C{3,�1,�2}

a
C

H P

3
라�하고,�점�C에서�평면�a에�내린�수선의�발

을�H라�하면

�CHZ  =
|3+3\1+2\2-a|

11@+3@+2@3
� �

�=
|10-a|

j14k
� yy�

이때�구와�평면�a의�교선인�원�위의�한�점을�P라�하면

�CPZ=3,�PHZ=
 j22k
2
이므로�직각삼각형�CPH에서�

�3@=[ |10-a|

j14k
]@+[  j22k

2
]@

�{10-a}@=49,�10-a=-7

∴�a=3�또는�a=17� yy�

따라서�모든�실수�a의�값의�합은�

3+17=20� yy�

채점 기준

   평면 a와 원의 중심 사이의 거리를 a에 대한 식으로 나타내기 30 %

   a의 값 구하기 60 %

 모든 실수 a의 값의 합 구하기 10 %�

0845  답 32j3p

APV KBPV=0에서�APV\BP V

즉,�∠APB=90!이므로�점�P는�두�점�A,�B를�지름의�양�끝�점으로�

하는�구�위의�점이다.

이때�AB Z=1{3+1}@+{5- 31}@+{-4}@ 3=4j3이므로�구의�반지름
의�길이는

1
2
ABZ=2j3

따라서�점�P가�나타내는�도형의�부피는

4
3
p\{2j3}#=32j3p

점�P의�좌표를�{x,�y,�z}라�하면�

APV={x+1,�y-1,�z},�BPV={x-3,�y-5,�z+4}

APV KBPV=0에서

{x+1,�y-1,�z} K {x-3,�y-5,�z+4}=0

{x+1}{x-3}+{y-1}{y-5}+z{z+4}=0

x@+y@+z@-2x-6y+4z+2=0

∴�{x-1}@+{y-3}@+{z+2}@=12

따라서�점�P가�나타내는�도형은�점�{1,�3,�-2}를�중심으로�하고�반

지름의�길이가�2j3인�구이므로�구하는�부피는
4
3
p\{2j3}#=32j3p�

0846  답 ⑤

{pN-aN} K {pN+aN}=0에서�|pN|@-|aN|@=0이므로

|pN|@=|aN|@� � ∴�|pN|=|aN|

이때�|aN|=1{-1}@+5@+2@3=j30k이므로
|pN|=j30k

따라서�점�P가�나타내는�도형은�원점을�중심으로�하고�반지름의�길

이가�j30k인�구이므로�구하는�겉넓이는
4p\{j30k}@=120p�

0847     답 6

|pN|@-{aN+bN} K pN+aN K bN=0에서�

{pN-aN} K {pN-bN}=0

이때�원점�O에�대하여�aN=OAV,�bN=OBV,�pN=OP V라�하면

{OPV-OAV} K {OP V-OBV}=0

∴�APV KBP V=0

즉,�∠APB=90!이므로�점�P는�두�점�A,�B를�지름의�양�끝�점으로�

하는�구�위의�점이다.� yy�

이때�구의�중심의�좌표는

�[ 2+3
2 
,�
-1+2

2
,�
3+1
2

]

∴�[ 5
2
,�
1
2
,�2]

AB Z=1{3-2}@+ 3{2+1}@+{1-3}@ 3=j14 k이므로�구의�반지름의�
길이는

1
2
AB Z=

 j14k
2
� yy�

따라서�x=
5
2
,�y=

1
2
,�z=2,�r=

 j14k
2
이므로

�xyz+r@=6� yy�

채점 기준

   점 P가 나타내는 도형 구하기 50 %

   점 P가 나타내는 도형의 중심의 좌표와 반지름의 길이 구하기 40 %

 xyz+r@의 값 구하기 10 %�

유형 점검 134~136쪽

0848  답 {-3,�0,�2}

점�{-3,�4,�2}를�지나고�y축에�평행한�직선의�방정식은

x=-3,�z=2

이�직선이�zx평면과�만나는�점의�y좌표는�0이므로�구하는�점의�좌

표는�

{-3,�0,�2}�

0849     답 ⑤

ABV={-1-{-2},�2-1,�1-3}={1,�1,�-2}

즉,�점�A{-2,�1,�3}을�지나고�방향벡터가�ABV={1,�1,�-2}인�직

선의�방정식은

�x+2=y-1=
z-3
-2

이때�점�C{4,�a,�b}가�이�직선�위에�있으므로

�4+2=a-1=
b-3
-2

∴�a=7,�b=-9

∴�a-b=16
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세�점�A,�B,�C가�한�직선�위에�있으므로�ACV=kABV�(단,�k=0)

ABV={-1-{-2},�2-1,�1-3}={1,�1,�-2},�

ACV={6,�a-1,�b-3}이므로

{6,�a-1,�b-3}=k{1,�1,�-2}

따라서�6=k,�a-1=k,�b-3=-2k이므로

k=6,�a=7,�b=-9� � ∴�a-b=16�

0850   답
x-7
-8

=
y+7
8

=
z+3
5

2-x
5

=
y-a
4

=
z
3
=t`{t는�실수}로�놓으면

x=-5t+2,�y=4t+a,�z=3t yy�㉠

x+a
2

=
a-y
2

=z+5=s`{s는�실수}로�놓으면

x=2s-a,�y=-2s+a,�z=s-5 yy�㉡

㉠,�㉡에서�-5t+2=2s-a,�4t+a=-2s+a,�3t=s-5

∴�5t+2s=a+2,�2t+s=0,�3t-s=-5

세�식을�연립하여�풀면

t=-1,�s=2,�a=-3

t=-1,�a=-3을�㉠에�대입하여�정리하면

x=7,�y=-7,�z=-3

즉,�두�직선의�교점의�좌표는�{7,�-7,�-3}

이때�두�점�{7,�-7,�-3},�{-1,�1,�2}를�지나는�직선의�방향벡터는

{-1-7,�1-{-7},�2-{-3}}={-8,�8,�5}

따라서�점�{7,�-7,�-3}을�지나고�방향벡터가�{-8,�8,�5}인�직선

의�방정식은

x-7
-8

=
y+7
8

=
z+3
5
�

0851   답 ⑤

주어진�두�직선의�방향벡터를�각각�uN,�vN라�하면

uN={2,�1},�vN={1,�3}

∴�cos`h  = |uN K vN|
|uN||vN|

=
|2\1+1\3|

12@+1@3�11@+3@3
=

 j2
2
�

0852   답 1

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�uN,�vN라�하면

uN={2,�t},�vN={-6,�t+4}

L|m이려면�u N=kvN`{k=0}이어야�하므로

{2,�t}=k{-6,�t+4}

즉,�2=-6k,�t=k{t+4}이므로

�k=-
1
3
,�t=-1� � ∴�a=-1

L\m이려면�uN K vN=0이어야�하므로

{2,�t} K {-6,�t+4}=0

2\{-6}+t{t+4}=0

t@+4t-12=0,�{t+6}{t-2}=0

∴�t=-6�또는�t=2

그런데�b>0이므로�b=2

∴�a+b=-1+2=1�

0853   답 6j3

�x-1=
y-1
2

=
1-z
2

=t`{t는�실수}로�놓으면

x=t+1,�y=2t+1,�z=-2t+1

점�A에서�직선�L에�내린�수선의�발을�H라�하면�점�H는�직선�L�위의�

점이므로�H{t+1,�2t+1,�-2t+1}로�놓자.

∴�AHV={t+2,�2t+1,�-2t+2}

이때�직선�L의�방향벡터를�u N라�하면�uN={1,�2,�-2}

AH V\uN이므로�AHV K uN=0에서

{t+2,�2t+1,�-2t+2} K {1,�2,�-2}=0

{t+2}\1+{2t+1}\2+{-2t+2}\{-2}=0

9t=0� � ∴�t=0

즉,�AHV={2,�1,�2}이므로�삼각형�ABC의�높이는

AHZ=|AHV|=12@+1@+2@3=3

삼각형�ABC는�정삼각형이므로�한�변의�길이를�a라�하면

 j3
2
�a=3� � ∴�a=2j3

따라서�삼각형�ABC의�둘레의�길이는

3a=6j3�

0854    답 ③

점�{1,�2,�-3}을�지나고�법선벡터가�{6,�3,�-2}인�평면의�방정식은

6{x-1}+3{y-2}-2{z+3}=0

∴�6x+3y-2z-18=0 yy�㉠

y=0,�z=0을�㉠에�대입하면

6x-18=0� � ∴�x=3

∴�P{3,�0,�0}

x=0,�z=0을�㉠에�대입하면

3y-18=0� � ∴�y=6

∴�Q{0,�6,�0}

∴�PQZ=1{-3}@+6@3=3j5�

0855   답 2

구의�부피를�이등분하는�평면은�구의�중심을�지나므로�세�구의�부피

를�모두�이등분하는�평면은�세�구의�중심을�모두�지난다.

즉,�평면�ax+by+cz+1=0이�세�점�{0,�0,�-1},�{2,�2,�-3},�

{5,�1,�2}를�모두�지나므로�세�점의�좌표를�각각�대입하면

-c+1=0,�2a+2b-3c+1=0,�5a+b+2c+1=0

세�식을�연립하여�풀면�a=-1,�b=2,�c=1

∴�a+b+c=2�

0856   답 ④

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�uN,�vN라�하면

uN={2,�2,�1},�vN={3,�-2,�1}

주어진�평면이�두�직선을�모두�포함하므로�

nN\uN,�nN\vN

즉,�nN K uN=0이므로

{1,�a,�b} K {2,�2,�1}=0

∴�2+2a+b=0 yy�㉠
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0860  답 {7,�2,�-3}

평면�a는�선분�AB의�중점을�지나고�직선�AB와�수직이다.

이때�점�B의�좌표를�{a,�b,�c}라�하면�선분�AB의�중점의�좌표는

�[ 1+a
2
,�
4+b
2
,�
-7+c

2
]

이�점이�평면�a�위의�점이므로

�3\
1+a
2

-
4+b
2

+2\
-7+c

2
+1=0

∴�3a-b+2c-13=0 yy�㉠

한편�평면�a의�법선벡터를�nN이라�하면�

nN={3,�-1,�2}

ABV={a-1,�b-4,�c+7}이고�직선�AB와�평면�a가�수직이므로

ABV|nN에서�ABV=kn N�(단,�k=0)

{a-1,�b-4,�c+7}=k{3,�-1,�2}

즉,�a-1=3k,�b-4=-k,�c+7=2k이므로

a=3k+1,�b=-k+4,�c=2k-7 yy�㉡

㉡을�㉠에�대입하면

3{3k+1}-{-k+4}+2{2k-7}-13=0

14k-28=0

∴�k=2

이를�㉡에�대입하여�정리하면�

a=7,�b=2,�c=-3

따라서�점�B의�좌표는�

{7,�2,�-3}�

0861     답 4y-2z+1=0,�2x+2y+4z-5=0

점�P의�좌표를�{x,�y,�z}라�하면�점�P와�평면�a�사이의�거리는

|x-y+3z-3|

11@+{-1}@+3@3
=

|x-y+3z-3|

j11k
또�점�P와�평면�b�사이의�거리는

|x+3y+z-2|

11@+3@+1@ 3
=

|x+3y+z-2|

j11k

즉,�
|x-y+3z-3|

j11k
=

|x+3y+z-2|

j11k
이므로

|x-y+3z-3|=|x+3y+z-2|

x-y+3z-3=-{x+3y+z-2}

∴�4y-2z+1=0,�2x+2y+4z-5=0�

0862       답 ④

평면�a가�yz평면에�수직이므로�평면�a의�법선벡터를�

nN={0,�a,�b}라�하자.

이때�평면�a가�직선�AB를�포함하므로

nN\ABV에서�nN KABV=0

ABV={2-0,�6-2,�1-3}={2,�4,�-2}이므로

{0,�a,�b} K {2,�4,�-2}=0

4a-2b=0

∴�b=2a

즉,�점�A{0,�2,�3}을�지나고�법선벡터가�n N={0,�a,�2a}인�평면�a

의�방정식은

a{y-2}+2a{z-3}=0

또�nN K vN=0이므로

{1,�a,�b} K {3,�-2,�1}=0

∴�3-2a+b=0 yy�㉡

㉠,�㉡을�연립하여�풀면

�a=
1
4
,�b=-

5
2

∴�a+b=-
9
4
�

0857  답 ①

평면�a의�법선벡터는�{1,�-1,�2}이므로�원점�O를�지나고�방향벡터

가�{1,�-1,�2}인�직선의�방정식은

�x=-y=
z
2

�x=-y=
z
2
=t`{t는�실수}로�놓으면

x=t,�y=-t,�z=2t yy�㉠

㉠을�평면�a의�방정식에�대입하면

t-{-t}+2\2t+6=0

6t+6=0� � ∴�t=-1

이를�㉠에�대입하여�정리하면

x=-1,�y=1,�z=-2

따라서�직선이�평면�a와�만나는�점의�좌표는�{-1,�1,�-2}이므로

a=-1,�b=1,�c=-2

∴�abc=2�

0858     답 ②

두�평면�a,�b의�법선벡터를�각각�nC1N,�nC2N라�하면

nC1N={3,�-1,�a},�nC2N={b,�-3,�-6}

두�평면이�서로�평행하려면�nC1N=knC2N`{k=0}이어야�하므로

{3,�-1,�a}=k{b,�-3,�-6}

즉,�3=bk,�-1=-3k,�a=-6k이므로

�k=
1
3
,�a=-2,�b=9

∴�a+b=7�

0859     답 2j6

직선의�방향벡터를�u N,�평면의�법선벡터를�nN이라�하면

uN={k,�2,�2},�nN={1,�1,�-1}

직선과�평면이�이루는�각의�크기가�30!이므로

�cos�{90!-30!}= |uN K nN|
|u N||nN|

1
2
=

|k\1+2\1+2\{-1}|

1k@+2@+2@3�11@+1@+{-1}@3

1
2
=

|k|

1k@+83 j3
13{k@+8} 3=2|k|

양변을�제곱하면�

3{k@+8}=4k@

k@=24� � ∴�k=-2j6
그런데�k>0이므로�k=2j6�

0
7

도
형

의
 방

정
식
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이때�a=0이므로�y+2z-8=0

따라서�점�{0,�1,�1}과�평면�a�사이의�거리는

|1+2\1-8|

10@+1@+2@3
=j5�

0863  답 ④

오른쪽�그림과�같이�구의�중심을��

4a
C

H P �

C{1,�1,�-2}라�하고,�점�C에서�평면�a에�

내린�수선의�발을�H라�하면

�CHZ=
|2\1+2\1-2+7|

12@+2@+1@3
=3

이때�구와�평면�a의�교선인�원�위의�한�점을�P라�하면�CP Z=4이므

로�직각삼각형�CPH에서�

PHZ=14@-3@3=j7
따라서�구와�평면�a가�만나서�생기는�교선인�원의�반지름의�길이가�

j7이므로�구하는�넓이는�
p\{j7}@=7p�

0864       답 6-j6

원점�O에�대하여�aN=OAV,�bN=OB V,�pN=OP V라�하면

{pN-a N} K {pN-bN}=0에서�

{OPV-OAV} K {OP V-OBV}=0

∴�APV KBPV=0

즉,�∠APB=90!이므로�점�P는�두�점�A,�B를�지름의�양�끝�점으로�

하는�구�위의�점이다.

이때�구의�중심의�좌표는

�[ 3-5
2
,�
-1+3 

2
,�
2-6
2

]� � ∴�{-1,�1,�-2}

AB Z=1{-5-3}@+{3+ 31}@+{-6-2}@ 3=12이므로�구의�반지름

의�길이는

1
2
ABZ=6

한편�원점�O와�구의�중심�사이의�거리는�

1{-1}@+1@+{-2}@3=j6
따라서�|pN|=|OP V|의�최솟값은�6-j6

참고  원점과 구의 중심 사이의 거리가 구의 반지름의 길이보다 작으므로 

|OP V|의 최솟값은 구의 반지름의 길이와 원점과 구의 중심 사이의 

거리의 차와 같다. 

0865     답 -3j5

�x=0,�
y+1
2

=z+1=t`{t는�실수}로�놓으면

x=0,�y=2t-1,�z=t-1 yy�㉠

�1-x=
y+1
2

=
z-2
a

=s`{s는�실수}로�놓으면

x=-s+1,�y=2s-1,�z=as+2 yy�㉡

㉠,�㉡에서

0=-s+1,�2t-1=2s-1,�t-1=as+2

∴�t=1,�s=1,�a=-2� yy�

두�직선�L,�m의�방향벡터를�각각�uN,�vN라�하면

uN={0,�2,�1},�vN={-1,�2,�-2}

∴�cos`h  = |u N K vN|
|uN||vN|

� �

�=
|0\{-1}+2\2+1\{-2}|

10@+2@+1@3�1{-1}@+2@+{-2}@3
=

2j5
15
� yy�

∴�
a

cos`h=
-2

�
2j5
15

=-3j5� yy�

채점 기준

   a의 값 구하기 50 %

   cos`h의 값 구하기 40 %

 
a

cos`h 의 값 구하기 10 %
�

0866     답 x=
y+12

3
,�z=3

세�점�A,�B,�C를�지나는�평면의�방정식을�ax+by+cz+d=0으로�

놓고�세�점�A,�B,�C의�좌표를�각각�대입하면

�2a+d=0,�-6b+d=0,�-3c+d=0

∴�a=-
d
2
,�b=

d
6
,�c=

d
3

이를�ax+by+cz+d=0에�대입하면�평면의�방정식은

�-
d
2
�x+

d
6
�y+

d
3
�z+d=0

이때�d=0이므로�3x-y-2z-6=0� yy�

z=3을�대입하면

�3x-y-2\3-6=0

∴�x=
y+12
3

따라서�구하는�교선의�방정식은

�x=
y+12
3
,�z=3� yy�

채점 기준

   세 점 A, B, C를 지나는 평면의 방정식 구하기 50 %

 교선의 방정식 구하기 50 %�

0867     답 -8

x@+y@+z@+2x-2y+1=0에서

{x+1}@+{y-1}@+z@=1

구의�중심�{-1,�1,�0}과�평면�2x+y-2z+k=0�사이의�거리가�구

의�반지름의�길이�1과�같으므로

|2\{-1}+1-2\0+k|

12@+1@+{-2}@3
=1� yy�

|k-1|=3

k-1=-3

∴�k=-2�또는�k=4� yy�

따라서�모든�실수�k의�값의�곱은

-2\4=-8� yy�

채점 기준

   구의 중심과 평면 사이의 거리가 구의 반지름의 길이와 같음

을 이용하여 식 세우기
60 %

   k의 값 구하기 30 %

 모든 실수 k의 값의 곱 구하기 10 %�
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실력 향상 137쪽

0868  답 -3

ABZ=1{2+1}@+3{3-2}@+{4-3}@3=j11k

ACZ=11@+ 3{3-2}@+{6-3}@3=j11k
즉,�AB Z=AC Z이므로�∠BAC의�이등분선은�선분�BC의�중점을�지

난다.

선분�BC의�중점을�M이라�하면

�M[ 2+0
2
,�
3+3
2
,�
4+6
2

]� � ∴�M{1,�3,�5}

∴�AMV={1-{-1},�3-2,�5-3}={2,�1,�2}

즉,�점�A{-1,�2,�3}을�지나고�방향벡터가�AMV={2,�1,�2}인�직선

의�방정식은

x+1
2

=y-2=
z-3
2 

이�직선이�점�{a,�b,�1}을�지나므로

a+1
2

=b-2=
1-3
2 
� � ∴�a=-3,�b=1

∴�ab=-3�

0869     답 5

3-x
2

=
y
3
=z-1=t`{t는�실수}로�놓으면

x=-2t+3,�y=3t,�z=t+1

구의�중심을�C{-1,�2,�1}이라�하고,�점�C에서�직선�L에�내린�수선

의�발을�H라�하면�점�H는�직선�L�위의�점이므로�

H{-2t+3,�3t,�t+1}로�놓자.

∴�CHV={-2t+4,�3t-2,�t}

이때�직선�L의�방향벡터를�uN라�하면�uN={-2,�3,�1}

CH V\uN이므로�CHV K uN=0에서

{-2t+4,�3t-2,�t} K {-2,�3,�1}=0

{-2t+4}\{-2}+{3t-2}\3+t\1=0

14t-14=0� � ∴�t=1

즉,�CHV={2,�1,�1}이므로�구의�중심�C와�직선�L�사이의�거리는

CHZ=|CHV|=12@+1@+1@3=j6
이때�구의�반지름의�길이가�1이므로

M=j6+1,�m=j6-1

∴�Mm=5�

0870  답 ②

직선과�평면의�교점을�A라�하자.

2-x
4

=y=z-1=t`{t는�실수}로�놓으면

x=-4t+2,�y=t,�z=t+1 yy�㉠

㉠을�주어진�평면의�방정식에�대입하면

2{-4t+2}+t-2{t+1}+7=0

-9t+9=0

∴�t=1

이를�㉠에�대입하여�정리하면

x=-2,�y=1,�z=2

∴�A{-2,�1,�2}

한편�주어진�직선�위에�있고�주어진�평면�위에�있지�않은�점�{2,�0,�1}

에서�주어진�평면에�내린�수선의�발을�H라�하자.

주어진�평면의�법선벡터는�{2,�1,�-2}이므로�점�{2,�0,�1}을�지나

고�방향벡터가�{2,�1,�-2}인�직선의�방정식은

x-2
2

=y=
z-1
-2

x-2
2

=y=
z-1
-2

=s`{s는�실수}로�놓으면

x=2s+2,�y=s,�z=-2s+1 yy�㉡

㉡을�주어진�평면의�방정식에�대입하면

2{2s+2}+s-2{-2s+1}+7=0

9s+9=0� � ∴�s=-1

이를�㉡에�대입하여�정리하면

x=0,�y=-1,�z=3

∴�H{0,�-1,�3}

즉,�정사영의�방향벡터는�

uN  =AHV={0-{-2},�-1-1,�3-2}={2,�-2,�1}

따라서�a=-2,�b=1이므로�a+b=-1�
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두�평면�2x-y+z=4,�x+y+z=3의�법선벡터를�각각�n C1 N,�n C2 N라�

하면

nC1N={2,�-1,�1},�nC2N={1,�1,�1}

두�평면이�이루는�각의�크기를�h라�하면

�cos`h  =
|nC1N K n C2N|
|nC1N||nC2N|

� �

�=
|2\1+{-1}\1+1\1|

12@+{-1}@+1@3�11@+1@+1@3
=
�j2
3

한편�삼각형�ABC의�무게중심을�G{1,�1,�3}이라�하고,�점�G에서�

평면�x+y+z=3에�내린�수선의�발을�H라�하면

�GHZ=
|1+1+3-3|

11@+1@+1@3
=

2j3
3

이때�∠HGD=h이므로�직각삼각형�HGD에서

�DGZ=
GHZ
cos`h=

�
 2j3
3

 j2
3

=j6

오른쪽�그림과�같이�정사면체�
HD

B G

CA

2x-y+z=4

x+y+z=3

h
a

�

ABCD의�한�모서리의�길이를�a라�

하면�밑면인�정삼각형�ABC의�높

이는�
�j3
2 a이므로�

�GCZ=
2
3
\
�j3
2 a=

�j3
3 a

따라서�직각삼각형�DGC에서

�a@={j6}@+[ �j33 a]@
2
3
a@=6,�a@=9

∴�a=3�{∵�a>0}

참고  오른쪽 그림과 같이 두 평면  

H

G

D

h
h

a

b  

a : 2x-y+z=4, b : x+y+z=3  

이 이루는 각의 크기를 h라 하면   

∠HGD=h
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