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빠른 정답

0101 기본 도형

01 ⑤  02 25  03 ①, ③  04 30  05 3 cm  06 ⑤ 

07 ②  08 30!  09 6쌍  10 30!  11 126  12 ④

 20~21쪽11STEP 핵심  문제

0202 위치 관계

01 ③, ⑤  02 ㄴ, ㄷ  03 ③  04 5  05 ④  06 6 

07 ③, ⑤  08 ②  09 240!  10 125!  11 65!  12 31! 

13 l|m, p|r

 28~29쪽11STEP 핵심  문제

0303 작도와 합동

01 ②, ④  02 ⑤  03 ㄱ, ㄴ, ㄹ   

04 ㉡ → ㉤ → ㉠ → ㉥ → ㉣ → ㉢  05 4   

06 ㄴ, ㄹ  07 ㄹ, ㅁ, ㅅ  08 ②  09 7 cm, 78! 

10 ②  11 ㈎ CXDZ, ㈏ ACD, ㈐ SAS   

12 sPAB+sPDC, SAS 합동

 36~37쪽11STEP 핵심  문제

22
01 18  02 5n+9    03 45  04 26  05 36 

06 20  07 8  08 133  09 35  10 12 cm  11  32배 

12 ③  13 풀이 참조  14  23   15 10   

16 ㄱ, ㄴ, ㄹ  17 GXHZ=4, HI Z=3  18 65!  19 ② 

20 47.5!  21 2시 43  711  분  22 16!  23 7  24 5쌍 

25 ④  26 40!<CAOB<60!   27 35  28 144! 

29 ④  30 50

 22~26쪽STEP 고난도  문제

22
01 6  02 a|e  03 17  04 최솟값: 4, 최댓값: 6   

05 3  06 ①, ③  07 M XDZ, MXJZ, DXEZ (또는 DXC Z )  08 ③ 

09 17  10 4  11 ③  12 195!  13 3   

14 ②, ③  15 ㄴ, ㄹ  16 235!  17 115!  18 20! 

19 78.75!  20 25!  21 40!  22 279!  23 720!  24 60! 

25 18!  26 25!  27 75!  28 90!  29 106!  30 88!

 30~34쪽STEP 고난도  문제

22
01 ③  02 ③  03 ㄴ, ㄷ, ㄹ  04 풀이 참조 

05 ㉡ → ㉤ → ㉥ → ㉣ → ㉠ → ㉢  06 ②, ⑤  07 8 

08 7  09 9  10 16, 23  11 3  12 4 

13 15 cm@ 14 17 cm  15 24 cm@ 16 12 cm  17 4 cm  18 20! 

19 8 cm  20 ④  21 ㄴ, ㄷ  22 30!  23 110!  24 66! 

25 47!  26 20 cm  27 75!  28 90!  29 12 cm@

 38~42쪽STEP 고난도  문제

33  27쪽STEP 최고난도  문제

01 46  02 78  03 24  04 Cx=75!, Cy=105! 

05 3시 20분

33  35쪽STEP 최고난도  문제

01 13  02 8번째  03 32! 04 92!  05 215!  06 201!

02

빠
른

 정
답

수학의 신(1-2)_빠른정답(001~005).indd   2 2026-06-25   오후 4:18:25



0404 다각형

01 ①, ④  02 정구각형  03 ④  04 10  05 118! 

06 63!  07 112  08 35  09 100!  10 1800!  11 96! 

12 ⑤  13 72!

 50~51쪽11STEP 핵심  문제

22
01 10  02 14  03 8  04 ①  05 ⑤  06 105 

07 ②  08 35  09 160  10 79  11 92!  12 34! 

13 116!  14 ③  15 90!  16 105!  17 27!  18 20! 

19 54!  20 ③  21 124!  22 ⑤  23 180!  24 104! 

25 360!  26 1080!  27 330!  28 360!  29 540! 

30 1080!  31 360!  32 ③, ④  33 ⑤  34 ③  35 60! 

36 135  37 48!  38 144!  39 36!  40 10  41 10 

42 12

 52~58쪽STEP 고난도  문제

33  43쪽STEP 최고난도  문제

01 5 cm  02 n+2  03 64 cm@ 04 a+b-c  05 160! 

06 32

33  59쪽STEP 최고난도  문제

01 74  02 275  03 54!  04 60!  05 540!  06 338!

01 ②  02 ⑤  03 18 cm  04 a+b
2
  05 24013 분 06 240! 

07 ②  08 ④  09 5개  10 CXH Z, GXHZ, H XIX, IJZ, DXIX, EXJX 

11 90!  12 60!  13 44!  14 180!   

15 Cx=84!, Cy=126!  16 200!  17 ②, ③  18 2 

19 ④  20 60!  21 25 cm@ 22 13 cm  23 96 m@  24 6

 44~47쪽단원  마스터

0505 원과 부채꼴

01 ②  02 60!  03 2  04 96!  05 ④ 

06 40p cm, 60p cm@ 07 ③  08 96 cm@ 09 45! 

10 {2p+4} cm  11 32 cm@ 12 253 p cm@ 

13 24p cm

 60~61쪽11STEP 핵심  문제

22
01 40!  02 45!  03 120!  04 9p cm   

05 4 cm  06 ③  07 14 cm    08 6 

09 9`:`2  10 96!  11 3`:`1  12 3  13 {9p+24} cm 

14 12p cm  15 4054 p cm@  16 27p cm@ 

17 {144+9p} cm@  18 1129 p cm@  19  32 p cm 

20 {24p-32} cm@  21 [16p-64
3

] cm@  22 12p cm 

23 6p cm 24 8p cm    25 12  26 {24+4p} cm 

27 [ 164
5

p+30] m@  28 {160+16p} cm@  29 {14-p} cm@ 

30 7000 m@

 62~66쪽STEP 고난도  문제

33  67쪽STEP 최고난도  문제

01 4바퀴  02 32p+5 03 329 p cm@  04 383 p cm 

05 12p cm  06 16p cm
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빠른 정답

0606 다면체와 회전체

01 ④  02 22  03 16  04 ②  05 면 ⓑ, ⓔ, ⓠ 

06 ①  07 ④  08 ④  09 ②, ④  10 ②, ⑤   

11 18 cm@ 12 ①

 74~75쪽11STEP 핵심  문제

0707 입체도형의 겉넓이와 부피

01 8  02 108p cm@  03 120  04 {74+14p} cm@ 

05 83p cm#  06 9  07 117 cm@  08 ④ 

09 4  10 33p cm@  11 64p cm@   

12 563 p cm#  13 163 p cm#, 16p cm#

 82~83쪽11STEP 핵심  문제

22
01 1  02 14  03 7  04 ②  05 101  06 ⑤ 

07 풀이 참조  08 72 cm  09 30  10 ㄱ, ㄷ  11 12 

12 280  13 ②, ④  14 60!  15 ①  16 ㄱ, ㄷ 

17 60 cm  18 40 cm  19 ㄴ, ㄹ  20 ④  21 ㄱ, ㄷ, ㅁ, ㅂ 

22 ②  23 40p cm@  24 14425 p cm@  25 59 

26 12 cm  27 4  28 100p cm@

 76~80쪽STEP 고난도  문제

22
01 168000원  02 96 cm@ 03 376 cm@ 

04 {138+18n} cm@    05 275 cm#   

06 450 cm#  07 {40p+80} cm#  08 352 cm# 

09 {120p-240} cm# 10 {3p+48} cm#  11 ④ 

12 45p cm@  13 40  14 ①  15  83  cm  16 ① 

17 {36p+24} cm#  18 14 cm  19 4  20 60 

21 76p cm@  22 1129 p cm#  23 ① 

24 125000원  25 ③  26 144p cm@ 

27 54p cm#  28 6  29  83  cm  30 60p cm#

 84~88쪽STEP 고난도  문제

33  81쪽STEP 최고난도  문제

01 최댓값: 13, 최솟값: 11  02 241  03 32 cm#  

04 74  05 {576p-960} cm@ 06 25p cm@

33  89쪽STEP 최고난도  문제

01 14개  02 3`:`2  03 17012 p cm#  04 1`:`5 

05 35`:`21`:`15

01 108!  02 24  03 76!  04 100!  05 99!  06 90! 

07 10!  08 720!  09 105!  10 정십오각형  11 207! 

12 66!  13 150!  14 ③, ④  15 3 cm  16 {56p+160} m@ 

17 {48-12p} cm@  18 80!  19  p2  cm@  

20 6p cm, 2p cm@  21 {p-2} cm@  22 {32p-64} cm@ 

23 24p cm@  24 {48+8p} cm, {96+16p} cm@

 68~71쪽단원  마스터
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0808 자료의 정리와 해석

01 12  02 1.2 mm  03 7  04 ㄴ, ㄷ   

05 166 cm 06 ④  07 5명  08 ③  09 ③   

10 ①, ④  11 5`:`2  12 4배  13 ㄱ, ㄷ

 96~97쪽11STEP 핵심  문제

22
01 40회  02 28명  03 160명  04 11명  05 13명  06 50명 

07 5명  08 9명  09 32 %  10 40등  11 5`:`8  12 75명 

13 0.25  14 11`:`8  15 A 동아리: 18명, B 동아리: 3명 

16 320  17 2학년, 22명

 106~108쪽STEP 고난도  문제

22
01 ②  02 ②  03 3`:`2  04 중앙값: 7, 최빈값: 8 

05 79<A<80  06 309  07 23  08 30   

09 6, 16  10 4, 18  11 13  12 3  13 8  14 10개 

15 29권  16 87000원  17 ③, ④  18 12명   

19 13, 8  20 3  21 12명  22 18  23 60점  24 20명 

25 28명  26 1회  27 ③, ④  28 8.7 %

 98~102쪽STEP 고난도  문제

33  109쪽STEP 최고난도  문제

01 풀이 참조  02 시안 A   03 100명   

04 A=0.52, B=0.16  05 ㄴ, ㄷ

33  103쪽STEP 최고난도  문제

01 238     02 20, 24, 36, 70, 70 03 7가지  04 37개 

05 9  06 180

01 21  02 육각형 03 ④  04 ⑤  05 ①, ⑤  06 13 

07 ⑤  08 ②, ⑤  09 {4p-8} cm@  10 72p cm# 

11 864 cm@  12 16 cm# 13 2!)배  14 5003  cm# 

15 965 cm#  16 180 cm#  17 64p cm@ 

18 250p cm#  19 21초  20 569   21 23`:`20`:`17 

22 63p cm@  23 10425  cm  24 144p cm#

 90~93쪽단원  마스터

01 ②, ⑤  02 2  03 32  04 152    

05 {17, 20}, {19, 17}  06 25  07 51분   

08 ②, ⑤  09 A=3, B=2  10 ㄴ, ㄷ  11 21명  12 30명 

13 ④  14 ③, ④  15 
61x+y

75
  16 7명   

17 남학생: 25명, 여학생: 20명  18 22  19 0.4   

20 A: 60 %, B: 58 %, A 지역  21 A 학교, 91명   

22 ④, ⑤

 110~113쪽단원  마스터

01 0.2  02 ④  03 8.125  04 ②  05 20 %  06 30명 

07 ③  08 40세 이상 50세 미만  09 2`:`3  10 46 

11 ㄴ, ㄹ  12 150

 104~105쪽11STEP 핵심  문제

0909 상대도수
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01 ⑤  02 25  03 ①, ③ 04 30  05 3 cm  06 ⑤ 

07 ②  08 30!  09 6쌍  10 30!  11 126  12 ④

 20~21쪽11STEP 핵심  문제

01   답  ⑤

ㄱ. 교점은 선과 선 또는 선과 면이 만나는 경우에 생긴다.

ㄴ. 직육면체에서 교점의 개수는 꼭짓점의 개수와 같다.

ㄷ. 면과 면이 만나면 직선 또는 곡선이 생긴다. 

ㄹ. 점이 연속적으로 움직인 자리는 선이 된다. 

따라서 옳은 것은 ㄷ, ㅁ이다.

02   답  25

a=(교점의 개수)=(꼭짓점의 개수)=9   

b=(교선의 개수)=(모서리의 개수)=16   

/ a+b=9+16=25

03   답  ①, ③

① AXBV와 BXAV는 시작점과 뻗어 나가는 방향이 모두 다르므로 

  AXBV=BXAV

③ CXAV와 BXAV는 시작점이 다르므로 C XAV=BXAV

따라서 옳지 않은 것은 ①, ③이다.

참고 시작점과 뻗어 나가는 방향이 모두 같아야 같은 반직선이다.

04   답  30

직선은 ABU, ACU, ADU, AEU, BCU, BDU, BEU, CDU, CEU, DEU의 10개

이므로 a=10

반직선은 AXBV, BXAV, AXC V, CXAV, AXDV, DXAV, AXEV, EXAV, BCV, CBV,  

BXDV, DXBV, BXEV, EXBV, CDV, DXC V, CEV, ECV, DXEV, EXDV의 20개이므로 

b=20

/ a+b=10+20=30

다른 풀이 반직선의 개수 구하기

AXBV=BXAV이므로 반직선의 개수는 직선의 개수의 2배이다. 

즉, 반직선의 개수는 10\2=20이다.

비법 NOTE

어느 세 점도 한 직선 위에 있지 않을 때 두 점을 이어서 만들 수 있는 직선, 반

직선, 선분의 개수  

➡   •(직선의 개수)=(선분의 개수)  

•(반직선의 개수)=(직선의 개수)\2
 

05   답  3 cm

 AXMZ=MXBZ=
1
2
 AXB Z=

1
2
\24=12{cm}

 AXPZ=PXMZ=
1
2
 AXMZ=

1
2
\12=6{cm}

0101 기본 도형 PQZ=
1
2
 PBZ=

1
2
\{24-6}=9{cm}

/ MXQZ=PQZ-PXMZ=9-6=3{cm}

06   답  ⑤

①, ② 두 점 C, D는 ABZ의 삼등분점이므로

  AXCZ=CDZ=DXBZ=
1
3
 ABZ

③ AXDZ=AXCZ+CDZ=CDZ+DXBZ=CBZ

④ CBZ=CDZ+DXBZ=
1
3
 AXBZ+

1
3
 AXBZ=

2
3
 AXBZ

  / AXBZ=
3
2
 CBZ

⑤ CDZ=DXBZ이므로 DXBZ=
1
2
 CBZ

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

07   답  ②

Ca`: Cb=2`:`3=6`:`9, Ca`: Cc=6`:`5이므로

Ca`: Cb`: Cc=6`:`9`:`5

/ Cb=180!\ 9
6+9+5

=81!

비법 NOTE

세 자연수의 비

a`:`b=m`:`n이고, a`:`c=p`:`q일 때,

a`:`b=mp :`np이고, a`:`c=mp`:`mq이므로

a`:`b`:`c=mp`:`np`:`mq

m과 p가 서로소가 아닌 경우에는 m, p의 최소공배수를 구하면 세 수의 비

를 가장 간단한 자연수의 비로 나타낼 수 있다.
 

08   답  30!

CCOE=CCOD+90!에서 6CCOD=CCOD+90!

5CCOD=90!    / CCOD=18!  yy ➊

CAOB+CBOC+CCOD=90!에서

CAOB+CBOC+18!=90!

5CBOC+CBOC=72!

6CBOC=72!    / CBOC=12!  yy ➋

/ CBOD=CBOC+CCOD=12!+18!=30!  yy ➌

➊ CCOD의 크기 구하기 40 %

➋ CBOC의 크기 구하기 40 %

➌ CBOD의 크기 구하기 20 %

채점 기준

 

09   답  6쌍

CAOC와 CBOD, CAOF와 CBOE, CDOF와 CCOE, 

CAOD와 CBOC, CCOF와 CDOE, CFOB와 CEOA의 6쌍

이다.

다른 풀이

세 직선이 한 점에서 만날 때 생기는 맞꼭지각의 쌍의 수는

3\{3-1}=3\2=6(쌍)
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22
01 18  02 5n+9   03 45  04 26  05 36  

06 20  07 8  08 133  09 35  10 12 cm 11  32배 

12 ③  13 풀이 참조  14  23   15 10   

16 ㄱ, ㄴ, ㄹ  17 GXHZ=4, HI Z=3  18 65!  19 ②  

20 47.5!  21 2시 43  711  분  22 16!  23 7  24 5쌍 

25 ④  26 40!<CAOB<60!  27 35  28 144! 

29 ④  30 50

 22~26쪽STEP 고난도  문제

01   답  18

a=(교점의 개수)=(꼭짓점의 개수)=8

b=(교선의 개수)=(모서리의 개수)=13

c=(면의 개수)=7

d=(한 꼭짓점에서 만나는 교선의 개수의 최댓값)=4

/ a+b-c+d=8+13-7+4=18

02   답  5n+9

n각뿔에서

a=(교점의 개수)=(꼭짓점의 개수)=n+1

b=(교선의 개수)=(모서리의 개수)=2n

원기둥에서 교점은 없고, 교선의 개수는 2이므로 c=0, d=2

/ a+2b+3c+4d=n+1+4n+0+8=5n+9

03   답  45

교점의 개수가 최대가 되려면 추가로 그리는 직선이 이미 그려진 

모든 직선과 만나야 한다.

즉, n번째 직선을 그릴 때 교점은 최대 {n-1}개 증가한다.

직선이 2개일 때, 교점은 1개

직선이 3개일 때, 교점은 1+2=3(개)

직선이 4개일 때, 교점은 1+2+3=6(개)

         ⋮

직선이 10개일 때, 교점은 1+2+3+y+9=45(개)

04   답  26

직선은 ABU, ACU, ADU, AEU, BCU, BD U, BE U, CDU의 8개이므로 

x=8  yy ➊

반직선은 A XB V, A XC V, A XD V, A XE V, B XA V, BC V, B XD V, B XE V, C XA V, C XB V, 

CXDV, DXAV, DXBV, DXCV, DXEV, EXAV, EXBV, EXCV의 18개이므로 

y=18  yy ➋

/ x+y=8+18=26  yy ➌

➊ x의 값 구하기 40 %

➋ y의 값 구하기 40 %

➌ x+y의 값 구하기 20 %

채점 기준

 

05   답  36

선분은 AXBZ, AXCZ, AXDZ, AXEZ, BCZ, BXDZ, BXEZ, CDZ, CEZ, DXEZ의 10개

이므로 

a=10

직선은 ABU, ADU, AEU, BDU, BEu, CDU, CEu, DEu의 8개이므로 

b=8

반직선은 AXBV, AXDV, AXEV, BXAV, BCV, BXDV, BXEV, CXAV, CD V, CEV,  

DXAV, DXBV, DXCV, DXEV, EXAV, EXB V, EXCV, EXDV의 18개이므로 

c=18

/ a+b+c=10+8+18=36

06   답  20

오른쪽 그림과 같이 7개의 점 A, B, C, 

D, E, F, G 중 어느 세 점도 한 직선 

위에 있지 않을 때 만들 수 있는 서로 다

른 직선의 개수가 최대가 된다.

이때 직선은 ABU, ACU, ADU, AEU, AFU, 

AG U, BC U, BD U, BE U, BF U, BG U, CD U, 

CEU, CFU, CGU, DEU, DFU, DG U, EFU, EGU, FGU의 21개이므로 

M=21

오른쪽 그림과 같이 7개의 점이 한 직선 위에 있

을 때 만들 수 있는 서로 다른 직선의 개수가 최

소가 되므로 m=1

/ M-m=21-1=20

A

B

C
D E

F

G

비법 NOTE

n개의 서로 다른 직선이 한 점에서 만날 때 생기는 맞꼭지각의 쌍의 수   

➡ n{n-1}쌍
 

10   답  30!

맞꼭지각의 크기는 서로 같으므로 

{2Cx-25!}+{Cx+20!}+{Cx+15!}+Cx+{Cx-10!}

=180!

6Cx=180!    / Cx=30!

11   답  126

3x+90+2x=180이므로 

5x=90    / x=18

맞꼭지각의 크기는 서로 같으므로 

y=3x+90=3\18+90=144

/ y-x=144-18=126

12   답  ④

④ 점 B와 직선 CD 사이의 거리는 BXH Z의 길이이다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.
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07   답  8

서로 다른 선분의 개수와 직선의 개수를 각각 구하는 것이 아니라 

개수의 차를 구하는 것이므로 선분의 개수와 직선의 개수가 다르게 

나타나는 경우만 생각하면 된다.

문제에 주어진 네 개의 직선 중 서로 다른 직선 위에 있는 두 점을 

이어서 만들 수 있는 서로 다른 선분의 개수와 직선의 개수는 서로 

같다.

그러나 오른쪽 그림과 같이 한 직선 위에 있

는 세 점 A, B, C 중 두 점을 이어서 만들 

수 있는 서로 다른 선분은 AXBZ, BCZ, AXCZ의 3개, 직선은 ACU의 1개

이다.

따라서 한 직선 위에 있는 세 점 중 두 점을 이어서 만들 수 있는 서

로 다른 선분의 개수와 직선의 개수의 차는 2이고, 문제에 주어진 

직선이 4개 있으므로 구하는 개수의 차는 2\4=8이다.

08   답  133

두 점을 이어서 만들 수 있는 서로 다른 선분은 다음과 같다.

점 A1을 왼쪽 끝점으로 하는 선분은 

AX1A2Z, AX1A3Z, AX1A4Z, y, AX1A15Z의 14개,

점 A2를 왼쪽 끝점으로 하는 선분은 

AX2A3Z, AX2A4Z, AX2A5Z, y, AX2A15Z의 13개,

  ⋮

점 A14를 왼쪽 끝점으로 하는 선분은 AX14A15Z의 1개이므로

서로 다른 선분의 개수는 

a=14+13+12+y+3+2+1=105

두 점을 이어서 만들 수 있는 서로 다른 반직선은 다음과 같다.

점 A1을 시작점으로 하는 반직선은 AX1XA2 V의 1개, 

점 A2, A3, y, A14를 시작점으로 하는 반직선은 각각 2개, 

점 A15를 시작점으로 하는 반직선은 AX15XA1V의 1개이므로

서로 다른 반직선의 개수는

b=1+2\13+1=28

/ a+b=105+28=133

비법 NOTE

14+13+12+y+3+2+1은 다음과 같이 계산할 수 있다.

14+13+12+y+3+2+1

={14+1}+{13+2}+{12+3}+y+{8+7}

=15+15+15+y+15=15\7=105
7개

 

09   답  35

두 점을 이어서 만들 수 있는 서로 다른 직선은 다음과 같다.

   

➡ 3+4=7(개)    ➡ 4+4=8(개)

Idea

A CB

   

➡ 4+4=8(개)    ➡ 3+3=6(개)

   

➡ 2+2=4(개)    ➡ 1+1=2(개)

따라서 구하는 서로 다른 직선의 개수는

7+8+8+6+4+2=35

10   답  12 cm

BCZ=2AXBZ, CDZ=2 DXEZ이므로

AXEZ =AXBZ+BCZ+CDZ+DXEZ   

=AXBZ+2AXBZ+2 DXEZ+DXEZ   

=3AXBZ+3 DXEZ   

=3{AXBZ+DXEZ}=18{cm}

/ AXBZ+DXEZ=6 cm

이때 BDZ=BCZ+CDZ =2AXBZ+2 DXEZ=2{AXBZ+DXEZ}이므로 

B XDZ=2\6=12{cm}

다른 풀이

AXBZ+DXEZ=6 cm이므로

B XDZ=AXEZ-{AXBZ+DXEZ}=18-6=12{cm}

11   답  
3
2

배

AXBZ=6AXMZ, AXBZ=2 MXNZ이므로 

6AXMZ=2 MXNZ    / AXMZ=
1
3
 MXNZ

NXBZ =AXB Z-{AXMZ+MXNZ}   

 =2MXNZ-[ 1
3
 MXNZ+MXNZ]  

 =
2
3
 MXNZ

/ MXNZ=
3
2
 NXBZ

따라서 MXNZ은 NXBZ의 
3
2
배이다.

12   답  ③

AXPZ=2 PBZ에서 AXPZ`:`PBZ=2`:`1

2 BXQZ=AXQZ에서 BQZ`:`AXQZ=1`:`2   

또 점 P는 AXBZ 위의 점이고 점 Q는 AXBZ의 연장선 위의 점이므로 

각 점의 위치를 나타내면 다음 그림과 같다.

 

24cm 24cm

A P M B N Q
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PBZ=
1
3
 AXBZ=

1
3
\24=8{cm}

BQZ=AXBZ=24 cm

/ PQZ=PBZ+BQZ=8+24=32{cm}

따라서 PXMZ=
1
2
 PBZ=

1
2
\8=4{cm}이고

 PXNZ=
1
2
 PQZ=

1
2
\32=16{cm}이므로

MXNZ=PXN Z-PXMZ=16-4=12{cm}

13   답  풀이 참조

㈎에서 두 점 C, E의 위치는 다음 그림과 같은 두 가지 경우가 있다.

AB D C E
yy ㉠

AB D E C
yy ㉡

㈏에서 AXFZ`:`DXFZ=1`:`1이므로 점 F는 AXDZ의 중점이다.

즉, 두 점 I, F를 ㉠, ㉡에 각각 나타내면 다음 그림과 같다.

AB D I C F E
yy ㉢

AB D I E F C
yy ㉣

㈐에서 점 E는 FXH Z의 중점이므로 ㉣에는 점 H를 나타낼 수 없다.

따라서 점 H를 ㉢에 나타낸 후 남은 위치에 점 G를 나타내면 다음 

그림과 같다.

AB G D I C F E H

14   답  
2
3

AXBZ=a, BCZ=b, CD Z=c라 하자.

BCZ

AXBZ
=

BCZ+CDZ

AXBZ+BCZ
=

2
3
이므로 

b
a
=

2
3
에서 

a=3k, b=2k{k>0}로 놓으면

b+c
a+b

=
2
3
에서 

2k+c
3k+2k

=
2
3

2k+c
5k

=
2
3
, 6k+3c=10k    / c=4

3
k

/ CDZ

BCZ
=

c
b
=

4
3
k

2k
=

2
3

15   답  10

AXBZ=a, BCZ=b라 하자.

 MXBZ=
1
2
 AXBZ=

1
2
a, B XNZ=

1
2
 BC Z=

1
2
b이므로

 MXN Z=MXBZ+BXN Z=
1
2
a+

1
2
b=

1
2
{a+b}

이때 MXPZ`:`P XNZ=2`:`1이므로

PXNZ=
1
3
 MXNZ=

1
3
\

1
2
{a+b}=

1
6
{a+b}

/ PCZ =PXNZ+NXC Z=PXNZ+
1
2
 BCZ   

 =
1
6
{a+b}+

1
2
b=

1
6
a+

2
3
b

따라서 m=
1
6
, n=

2
3
이므로

 12m+12n=12\
1
6
+12\

2
3
=10

16   답  ㄱ, ㄴ, ㄹ

오른쪽 그림과 같이 선분 AB를 6등분 

하는 점을 차례로 C, D, E, F, G라 하면

ㄱ. A✽{A◎B}=A✽E=D=AsB

ㄴ. {A◎B}sB=EsB=F=A✽B

ㄷ.   {B✽A}◎A=D◎A=C   

BsA=F   

/ {B✽A}◎A=BsA

ㄹ. B◎{AsB}=B◎D=F=BsA

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.

17   답  GXHZ=4, HIZ=3

길이가 9인 선분을 나타내려면 EXIX=9이어야 하므로

GXHZ+HIZ=7

다음 그림과 같이 G XHZ=4, HIZ=3이면

E F G H I

1 1 4 3

EFZ=1, EXGZ=2, HIZ=3, GXHZ=4, FXH Z=5, EXH Z=6, GXIX=7,  

FXIX=8, EXIX=9와 같이 길이가 1, 2, 3, y, 9인 선분을 모두 나타낼 

수 있다.

18   답  65!

CBOC+CCOD=90!, CCOD+CDOE=90!이므로 

CBOC=CDOE

이때 CBOC+CDOE=50!이므로

CBOC=
1
2
\50!=25!

/ CAOB=90!-CBOC=90!-25!=65!

다른 풀이

CBOD+CCOE=90!+90!=180!이므로

{CBOC+CCOD}+{CCOD+CDOE}=180!

CBOC+CDOE+2CCOD=180!

이때 CBOC+CDOE=50!이므로

50!+2CCOD=180!, 2CCOD=130!   

/ CCOD=65!

/ CAOB =90!-CBOC   

=90!-{90!-CCOD}   

=CCOD=65!

19   답  ②

CBOC=Ca라 하면

CAOC=3CBOC=3Ca이고 CBOD=60!이므로 

CCOD=60!-Ca

또 CAOC+CCOE=180!이므로 

CCOE =180!-CAOC   

=180!-3Ca  

=3{60!-Ca}  

=3CCOD

따라서 CCOE의 크기는 CCOD의 크기의 3배이다.

A C D E F G B
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20   답  47.5!

일일 생활 계획표는 24시간으로 짜여 있으므로 1시간에 대한 각의 

크기는 
360!
24

=15!이고 10분에 대한 각의 크기는  15!
6

=2.5!이다.

일일 생활 계획표에서의 영어 공부 시간은 3시간 10분이므로 

Cx=15!\3+2.5!\1=47.5!

21   답  2시 43 
7
11

 분

시계의 시침과 분침이 12를 가리킬 때부터 각각 움직인 각도의 차가 

180!가 되도록 식을 세운다.

2시 x분에 시침과 분침이 180!를 이룬다고 하면 시침이 12를 가리

킬 때부터 2시간 x분 동안 움직인 각도는 

30!\2+0.5!\x

분침이 12를 가리킬 때부터 x분 동안 움직인 각도는 6!\x

이때 시침과 분침이 이루는 각의 크기가 180!이므로

6!\x-{30!\2+0.5!\x}=180!에서

 5.5!\x=240!   

/ x=480
11

=43
7
11

따라서 구하는 시각은 2시 43
7
11
분이다.

비법 NOTE

시침과 분침이 움직인 각도

⑴ 시침은 1시간, 즉 60분 동안 
360!
12

=30!만큼 움직인다.

 ➡ 시침은 1분에 
30!
60

=0.5!만큼 움직인다.

⑵ 분침은 1시간, 즉 60분 동안 360!만큼 움직인다.

 ➡ 분침은 1분에 
360!
60

=6!만큼 움직인다.

 

22   답  16!

오른쪽 그림에서 CPQB'=Ca, 

CC'QD=Cb라 하면

CPQB=CPQB'=Ca (접은 각),

CDQC=CDQC'=Cb (접은 각)

이므로 2Ca+44!+2Cb=180!

2Ca+2Cb=136!    / Ca+Cb=68!

삼각형 PQB'에서 Cx+Ca+90!=180!   

/ Cx+Ca=90! yy ㉠

삼각형 DQC에서 Cy+Cb+90!=180!   

/ Cy+Cb=90! yy ㉡

㉠, ㉡에서 Cx+Cy+Ca+Cb=180!

즉, Cx+Cy+68!=180!이므로 Cx+Cy=112!

이때 Cx`: Cy=4`:`3이므로

Cx=112!\ 4
4+3

=64!, 

Cy=112!\ 3
4+3

=48!

/ Cx-Cy=64!-48!=16!

Idea

A

B

P

Q
C

C'
D

a b
ba

44!

B'

x
y

23   답  7

q
p
=

r
q
=

s
r
=

3
4
이므로

q
p
=

3
4
에서 q=

3
4
p yy ㉠

r
q
=

3
4
에서 r=

3
4
q yy ㉡

s
r
=

3
4
에서 s=

3
4
r yy ㉢

㉠, ㉡, ㉢을 변끼리 각각 더하면

 q+r+s=
3
4
{p+q+r}이고 p+q+r=0이므로

 CBOE
 CAOD

=
q+r+s
p+q+r

=
3
4

따라서 a=3, b=4이므로 

a+b=3+4=7

24   답  5쌍

둔각인 맞꼭지각은

CAOG=CBOH=115!, CCOB=CDOA=155!,

CEOB=CFOA=115!, CCOF=CDOE=140!,

CGOF=CHOE=130!

의 5쌍이 생긴다.

25   답  ④

오른쪽 그림과 같이 세 직선의 교점을 각각    

A, B, C라 하면 맞꼭지각의 크기는 서로 같

으므로

CBAC=115!

CABC=180!-Cy

CACB=180!-Cx

삼각형 ABC에서

CBAC+CABC+CACB=180!

115!+{180!-Cy}+{180!-Cx}=180!

/ Cx+Cy=295!

26   답  40!<CAOB<60!

맞꼭지각의 크기는 서로 같으므로

CAOB =CAOC-CBOC=CAOC-CEOF=90!-CEOF

따라서 CEOF=30!일 때 CAOB=60!이고, CEOF=50!일 때  

CAOB=40!이므로

40!<CAOB<60!

27   답  35

ABU\CDU이므로 CAOD=90!

/ CAOE =CEOD-CAOD={4x!-30!}-90!=4x!-120!

맞꼭지각의 크기는 서로 같으므로

CBOF=CAOE=4x!-120!

CGOB+CBOF=90!에서

2x+{4x-120}=90, 6x=210

/ x=35

y

x

115!
A

B

C

10

정
답

과
 해

설

수학의 신(1-2)_해설(006~084).indd   10 2026-06-25   오후 4:18:09



33
01 46  02 78  03 24  04 Cx=75!, Cy=105!   

05 3시 20분

STEP 최고난도  문제  27쪽

01   답  46

8개의 서로 만나지 않는 선분으로 원을 나눌 때 영역의 개수는 최소

이고, 이 경우에 9개의 영역으로 나누어진다.

/ a=9

또 다음 그림과 같이 새로운 선분을 다른 선분과 모두 만나게 그으면 

선분의 개수만큼 새로운 영역이 더 생긴다.

y

 [선분 2개일 때] [선분 3개일 때] [선분 4개일 때]

선분 2개로 나누어지는 영역의 최대 개수는 4

선분 3개로 나누어지는 영역의 최대 개수는 4+3=7

선분 4개로 나누어지는 영역의 최대 개수는 4+3+4=11

     ⋮

따라서 선분 8개로 나누어지는 영역의 최대 개수는 

b=4+3+4+5+6+7+8=37

/ a+b=9+37=46

비법 NOTE

새로운 선분이 기존의 모든 선분과 만나게 그으면 선분의 개수만큼 새로운 

영역이 추가된다.

선분의 개수를 기준으로 나누어지는 영역의 최대 개수를 살펴보면 다음 표

와 같다.

선분의 개수 늘어나는 영역의 수 나누어지는 영역의 최대 개수

 0  1

 1  +1  1+1=2

 2  +2  1+1+2=4

 3  +3  1+1+2+3=7

 4  +4  1+1+2+3+4=11

⋮ ⋮ ⋮

 8  +8  1+1+2+3+4+y+8=37

 

02   답  78

주어진 규칙에 따라 두 점을 각각 연결하여 선분을 그을 때, 선분의 

개수에 따른 교점의 개수는 다음과 같다.

! 선분이 1개인 경우   @ 선분 2개가 만나는 경우

 

10

11

12

13

1 2 3 4

11

12

13

1 2 3

12

13

1 2

13

1      

10

11

12

13

1 2 3 4

11

12

13

1 2 3

12

13

1 2

13

1

 ➡ 교점이 없다.     ➡ 1개

# 선분 3개가 만나는 경우  $ 선분 4개가 만나는 경우

 

10

11

12

13

1 2 3 4

11

12

13

1 2 3

12

13

1 2

13

1

   

10

11

12

13

1 2 3 4

11

12

13

1 2 3

12

13

1 2

13

1

 ➡ 1+2=3(개)     ➡ 1+2+3=6(개)

⋮

따라서 선분 13개가 만날 때, 교점의 개수는

1+2+3+y+12=78

28   답  144!

 4CAOH=CHOF이므로 CHOF=
4
5
CAOF

 4CBOD=CDOF이므로 CDOF=
4
5
CBOF

맞꼭지각의 크기는 서로 같으므로

CCOG =CHOD=CHOF+CDOF   

 =
4
5
CAOF+

4
5
CBOF=

4
5
{CAOF+CBOF}   

 =
4
5
\180!=144!

29   답  ④

오른쪽 그림과 같이 삼각형 DEF의 점 D

에서 EFu에 내린 수선의 발을 H라 하면 

점 D와 EFu 사이의 거리는 삼각형 DEF

의 높이와 같으므로 DXHZ의 길이이다.

이때 두 삼각형 ABC와 DEF의 넓이가 같으므로

1
2
\8\12=

1
2
\16\D XHZ

8 DXHZ=48    / DXH Z=6 cm

따라서 점 D와 EFu 사이의 거리는 6 cm이다.

30   답  50

두 점 P, Q에서 각각 x축과 y축에 내린 수선

의 발은 오른쪽 그림과 같다.

따라서 오각형 APBCD의 넓이는 사각형 

APBC의 넓이와 삼각형 ACD의 넓이의 합

과 같으므로

1
2
\{6+10}\5+

1
2
\10\2=50

E
F H16cm

D

x

y

O

-2 

-4
6

B5 P

A

Q D
C
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03   답  24

BCZ=a, AXMZ=x, CNZ=y라 하면

AXDZ=4a, BXMZ=AXMZ=x이므로 ABZ=2x

DXNZ=CXN Z=y이므로 CDZ=2y

A XBZ+CDZ=2x+2y=2{x+y}, 

AXDZ-BCZ=4a-a=3a

AXBZ+CDZ=AXDZ-BC Z이므로

 2{x+y}=3a    / x+y=
3
2
a

 MXNZ =MXBZ+BCZ+C XNZ   

=x+a+y   

 =a+
3
2
a=

5
2
a

 MXNZ=20이므로 
5
2
a=20    / a=8

/ AXBZ+CDZ=3a=3\8=24

04   답  Cx=75!, Cy=105!

오른쪽 그림과 같이 시계 모양의 문자판의 중

심에서 1시, 3시, 6시, 10시에 보조선을 그으

면 원의 반지름의 길이는 모두 같으므로 4개

의 이등변삼각형이 만들어진다.

이때 1시간에 대한 각의 크기는 
360!
12

=30!이

므로 

Ca=
1
2
\{180!-60!}=60!, 

Cb=
1
2
\{180!-90!}=45!, 

Cc=
1
2
\{180!-120!}=30!, 

Cd=
1
2
\{180!-90!}=45!

/   Cx=Cc+Cd=30!+45!=75!,   

Cy=Ca+Cb=60!+45!=105!

05   답  3시 20분

분침은 1시간 동안 360!를 움직이므로 1분에  360!
60

=6!를 움직이고, 

시침은 1시간 동안 
360!
10

=36!를 움직이므로 1분에 36!
60

=0.6!를 움

직인다.

3시 x분에 시침과 분침이 일치한다고 하면 시침이 움직인 각도는  

36!\3+0.6!\x이고, 분침이 움직인 각도는 6!\x이므로

36!\3+0.6!\x=6!\x

5.4!\x=108!     / x=20

따라서 3시 20분에 시침과 분침이 일치한다.

1

2

3

4

5
6

7

8

9

10

11
12

d
d

b

b

a

a

c

c

Idea

 

0202 위치 관계

01 ③, ⑤ 02 ㄴ, ㄷ 03 ③  04 5  05 ④  06 6 

07 ③, ⑤ 08 ②  09 240!  10 125!  11 65!  12 31! 

13 l|m, p|r

 28~29쪽11STEP 핵심  문제

01   답  ③, ⑤

① 점 A는 직선 l 위에 있지 않다.

② 직선 n은 두 점 A, B를 지난다.

④ 세 점 B, C, D를 지나는 직선은 직선 l이다.

따라서 옳은 것은 ③, ⑤이다.

02   답  ㄴ, ㄷ

ㄴ.   l|m, m\n이면 다음 그림과 같이 l\n이다.   

m

n

L

ㄷ.   l\m, m\n이면 다음 그림과 같이 l|n이다.   

m

L
n

따라서 옳지 않은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

03   답  ③

① 만나지 않는 두 직선은 서로 평행하거나 꼬인 위치에 있다.

②  한 직선에 수직인 두 직선은 서로 평행하거나 한 점에서 만나거

나 꼬인 위치에 있다.

④ 꼬인 위치에 있는 두 직선은 한 평면 위에 있지 않다.

⑤ 한 평면 위에 있으면서 만나지 않는 두 직선은 서로 평행하다.

따라서 옳은 것은 ③이다.

04   답  5

모서리 AF와 꼬인 위치에 있는 모서리는 EXHZ, CXDZ, GXHZ, CXGZ, DXHZ

의 5개이다.

05   답  ④

① 모서리 AB와 평행한 면은 면 CGH, 면 DEFGH의 2개이다.

② 면 DEFGH와 평행한 모서리는 AXBZ, AXCZ, BCZ의 3개이다.

③  모서리 CH와 수직으로 만나는 모서리는 AXCZ, BCZ, DXHZ, GXHZ의  

4개이다.

④  모서리 BF와 꼬인 위치에 있는 모서리는 AXCZ, AXDZ, C XHZ, DXHZ,  

DXEZ, G XHZ의 6개이다.

⑤  모서리 BE와 한 점에서 만나는 면은 면 ABC, 면 BFGC,    

면 DEFGH의 3개이다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.
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06   답  6

주어진 전개도로 만든 삼각기둥은 오른쪽 그림과 

같다.

AXBZ와 평행한 모서리는 JCZ, HXEZ의 2개이므로 

x=2  yy ➊

JIZ와 꼬인 위치에 있는 모서리는 CEZ, DXEZ, HXEZ

의 3개이므로 y=3  yy ➋

면 HEFG와 평행한 모서리는 JCZ의 1개이므로 z=1  yy ➌

/ x+y+z=2+3+1=6  yy ➍

➊ x의 값 구하기 30 %

➋ y의 값 구하기 30 %

➌ z의 값 구하기 30 %

➍ x+y+z의 값 구하기 10 %

채점 기준

 

07   답  ③, ⑤

① 두 평면 P와 Q는 한 직선에서 만나거나 평행하다.

② 두 평면 P와 Q는 평행하다.

④ 두 직선 l, m은 한 점에서 만나거나 꼬인 위치에 있다.

따라서 옳은 것은 ③, ⑤이다.

08   답  ②

② Ca의 엇각은 Ci이다.

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

09   답  240!

오른쪽 그림에서 l∥m이고 삼각형의 세 각의 

크기의 합은 180!이므로

{180!-Ca}+{180!-Cb}+60!=180!

/ Ca+Cb=420!-180!=240!

10   답  125!

BCZ|DXEZ이므로

CDBC=CADE=60! (동위각)

/ CIBC=
1
2
\60!=30!

CECB=CAED=50! (동위각)

/ CICB=
1
2
\50!=25!

따라서 삼각형 IBC에서

Cx=180!-{30!+25!}=125!

11   답  65!

오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m에 평행한    

직선 n을 그으면

Cx+35!+80!=180!

/ Cx=180!-115!=65!

J H

C E

D{B,`F}

I{A,`G}

m

60!

b

a
60!

180!-b

180!-a

L

m

n

70!

80!
35!

35!
x

70!110!
L

22
01 6  02 a|e  03 17  04 최솟값: 4, 최댓값: 6   

05 3  06 ①, ③ 07 M XDZ, MXJZ, DXEZ (또는 DXCZ )  08 ③ 

09 17  10 4  11 ③  12 195!  13 3  14 ②, ③ 

15 ㄴ, ㄹ 16 235!  17 115!  18 20!  19 78.75! 20 25! 

21 40!  22 279!  23 720!  24 60!  25 18!  26 25! 

27 75!  28 90!  29 106!  30 88!

 30~34쪽STEP 고난도  문제

01   답  6

교점의 개수가 최대가 될 때는 오른쪽 그림과 같

이 어느 두 직선도 평행하지 않고 어느 세 직선

도 한 점에서 만나지 않도록 그릴 때이므로 교점

의 최대 개수는 6이다.

/ M=6  yy ➊

교점의 개수가 최소가 될 때는 오른쪽 그림과 같

이 4개의 직선이 모두 평행하도록 그릴 때이므로 

교점의 최소 개수는 0이다.

/ m=0  yy ➋

/ M+m=6+0=6  yy ➌

➊ M의 값 구하기 40 %

➋ m의 값 구하기 40 %

➌ M+m의 값 구하기 20 %

채점 기준

 

02   답  a|e

주어진 조건을 모두 만족시키는 5개의 직선 

a, b, c, d, e의 위치 관계는 오른쪽 그림과 

같다.

/ a|e

a

c

d

e

b

12   답  31!

오른쪽 그림에서 AXDZ|BCZ이므로

CFEC=CGFE=Cx (엇각)

CGEF=CFEC=Cx (접은 각)

CGEC=CAGE (엇각)이므로

2Cx=62!    / Cx=31!

13   답  l|m, p|r

오른쪽 그림에서 두 직선 l, m이 직선 r와 만

날 때, 동위각의 크기가 88!로 같으므로  

l|m

또 두 직선 p, r가 직선 n과 만날 때, 동위각

의 크기가 93!로 같으므로 p|r

A

B C

DG

E

F62!
x

x

x

nm

p

r

q

93!

91!

87!88!

88! 88! 93!

L

Ⅰ
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03   답  17

!   네 점 A, B, C, D 중 세 점으로 결정되는 평면    

네 점은 모두 평면 P 위의 점이다. ➡ 1개

@   네 점 A, B, C, D 중 두 점과 점 E로 결정되는 평면    

평면 ABE, 평면 ACE, 평면 ADE, 평면 BCE, 평면 BDE,  

평면 CDE ➡ 6개

#   네 점 A, B, C, D 중 두 점과 점 F로 결정되는 평면    

  평면 ABF, 평면 ACF, 평면 ADF, 평면 BCF, 평면 BDF,  

평면 CDF ➡ 6개

$   네 점 A, B, C, D 중 한 점과 두 점 E, F로 결정되는 평면    

평면 AEF, 평면 BEF, 평면 CEF, 평면 DEF ➡ 4개

!~$에서 구하는 평면의 개수는 

1+6+6+4=17

04   답  최솟값: 4, 최댓값: 6

직육면체의 8개의 꼭짓점 중 두 점을 이은 선분이 직육면체의 모서

리인 경우 최솟값을 갖는다.

예를 들어 AXDZ와 꼬인 위치에 있는 모서리는 BFZ, CXGZ, EFZ, HXG Z의 

4개이므로 a의 최솟값은 4이다.

직육면체의 8개의 꼭짓점 중 두 점을 이은 선분이 직육면체의 대각

선 또는 각 면의 대각선인 경우 최댓값을 갖는다.

예를 들어 DXFZ와 꼬인 위치에 있는 모서리는 AXBZ, BCZ, AXEZ, CGZ, 

EXHZ, HXGZ의 6개이므로 a의 최댓값은 6이다.

05   답  3

모서리 AB와 평행한 모서리를 색선으로 나

타내면 오른쪽 그림과 같으므로 

a=7

모서리 AB와 꼬인 위치에 있는 모서리를 색

선으로 나타내면 오른쪽 그림과 같으므로 

b=10

/ b-a=10-7=3

06   답  ①, ③

① 모서리 CD와 모서리 IJ는 꼬인 위치에 있다.

③  모서리 DK와 수직으로 만나는 모서리는 AXDZ, H XKZ, CXDZ, EXGZ,  

FXGZ, JKZ의 6개이다.

④  모서리 CD와 꼬인 위치에 있는 모서리는 EFZ, FGZ, AXHZ, BXIX,  

HXIX, FXJX, JKZ, H XKZ, IJZ의 9개이다.

따라서 옳지 않은 것은 ①, ③이다.

A

B

A

B

07   답  MXDZ, MXJ Z, DXEZ (또는 D XCZ )

주어진 전개도로 정육면체를 만들면 오른쪽 

그림과 같다.

BXNZ과 꼬인 위치에 있는 모서리는 MXDZ,  

MJZ, JGZ, JKZ, DXGZ, DXEZ이고, GXIX와 꼬인 위

치에 있는 모서리는 MXDZ, MXLZ, MXJZ, NXCZ, DXEZ, EFZ이므로 BXNZ, GXIX

와 동시에 꼬인 위치에 있는 모서리는 MXDZ, MXJZ, DXEZ이다.

08   답  ③

주어진 전개도로 직육면체를 만들면 오른

쪽 그림과 같다.

②  선분 JI와 평행한 면은 면 EFGH,  

면 NCDK의 2개이다.

③  선분 NL과 선분 FH는 꼬인 위치에 

있다.

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

09   답  17

면 DGJE와 평행한 모서리는 AXKZ, KXNZ, NXFZ, AXFZ, BCZ, BXLZ, LXMZ, 

MXI X, HIZ, CXHZ의 10개이므로 

a=10  yy ➊

면 AKNF와 수직인 모서리는 AXBZ, KXLZ, MXN Z, IJX, EXFX, H XGX, CDZ

의 7개이므로 

b=7  yy ➋

/ a+b=10+7=17  yy ➌

➊ a의 값 구하기 40 %

➋ b의 값 구하기 40 %

➌ a+b의 값 구하기 20 %

채점 기준

 

10   답  4

주어진 전개도로 입체도형을 만들면 오른쪽 

그림과 같다.

모서리 AB와 꼬인 위치에 있는 모서리는 

JIX, FXIX, CXIX의 3개이므로 a=3

모서리 CI와 평행한 면은 면 BAJ의 1개이

므로 b=1

/ a+b=3+1=4

11   답  ③

BEZ는 평면 P와 점 E에서 만난다. 즉, BEZ와 평면 P가 수직이려면 

BEZ가 점 E를 지나는 평면 P 위의 서로 다른 두 선분과 수직이어야 

하므로 BEZ가 DXEZ, EFZ와 각각 서로 수직이면 된다.

따라서 필요한 조건은 ㄷ, ㄹ이다.

M J

F{H,`B}

K{I,`A}

E{C}

L{N}

G
D

A{M, I} L{J}

D{F}

B{H}

C{G}

N

E

4cm
3cm

K
7cm

A{E,`G}

J{H}B{D}

F

C I

14

정
답

과
 해

설
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12   답  195!

면 ABFE와 FGZ가 수직이므로 AXFZ와 FGZ가 이루는 각의 크기는  

90!이다.

/ Cx=90!

삼각형 AFH는 A XF Z=F XH Z=A XH Z인 정삼각형이므로 A XF Z와 F XH Z가 

이루는 각의 크기는 60!이다.

/ Cy=60!

삼각형 AFE는 AXEZ=FEZ인 직각이등변삼각형이므로 AXFZ와 FEZ가 

이루는 각의 크기는 45!이다.

/ Cz=45!

/ Cx+Cy+Cz=90!+60!+45!=195!

13   답  3

주어진 정사각형 모양의 종이로 입체도형을    

만들면 오른쪽 그림과 같다.

면 CEF와 수직인 면은 면 ABE, 면 ADF

의 2개이므로 

a=2

모서리 AF와 꼬인 위치에 있는 모서리는  

BXEZ의 1개이므로 

b=1

/ a+b=2+1=3

14   답  ②, ③

①  한 직선과 평행한 서로 다른 두 

평면은 오른쪽 그림과 같이 평행

하거나 한 직선에서 만난다.

④  한 평면과 수직인 서로 다른 두 평

면은 오른쪽 그림과 같이 평행하거

나 한 직선에서 만난다.

⑤  평행한 두 직선과 만나지 않는 서

로 다른 두 평면은 오른쪽 그림과 

같이 평행하거나 한 직선에서 만

난다.

따라서 항상 평행한 것은 ②, ③이다.

비법 NOTE

공간에서 항상 평행하거나 수직인 위치 관계

⑴ 항상 평행한 위치 관계

 ① 한 직선과 평행한 서로 다른 두 직선

 ② 한 평면과 수직인 서로 다른 두 직선

 ③ 한 평면과 평행한 서로 다른 두 평면

 ④ 한 직선과 수직인 서로 다른 두 평면

⑵ 항상 수직인 위치 관계

 ① 한 평면에 평행한 평면과 수직인 직선

 ② 한 평면에 평행한 평면과 수직인 평면
 

B{C,`D}

E

A

F

평행하다. 한 직선에서 만난다.

평행하다. 한 직선에서 만난다.

평행하다. 한 직선에서 만난다.

15   답  ㄴ, ㄹ

ㄱ. Ca의 동위각은 Ci, C f, Cm이다.

ㄷ. Cb의 엇각은 Ce, Cq의 2개이다.

ㄹ. Cc의 동위각은 Ck, Ch, Cp의 3개이다.

ㅁ. Cg는 Cb, Cp의 동위각이다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

16   답  235!

Cc의 엇각은 Ce, Cl이므로

Ce+Cl ={180!-Ch}+{180!-Ci}   

=360!-{Ch+Ci}

이때 삼각형의 세 각의 크기의 합은 180!이므로

Ch+Ci=180!-Cc=180!-55!=125!

/ Ce+Cl=360!-125!=235!

17   답  115!

AXDZ|BCZ이므로 CADB=CDBC=20! (엇각)

AXBZ|DXCZ이므로 CABD=CBDC=30! (엇각)

삼각형 ABD에서 

2CBAE+30!+20!=180!    / CBAE=65!

삼각형 ABE에서

CAEB =180!-{CBAE+CABE}   

=180!-{65!+50!}=65!

/ Cx=180!-65!=115!

18   답  20!

l|m이므로 Ca=60! (엇각)

이때 Ca`: Cb=2`:`3에서 60!`: Cb=2`:`3이므로

2Cb=180!    / Cb=90!

삼각형의 세 각의 크기의 합은 180!이므로

Cx+70!+90!=180!

/ Cx=180!-160!=20!

19   답  78.75!

3CDAB=5CABC이므로 CDAB`: CABC=5`:`3

CDAB=5Ca, CABC=3Ca라 하면

CDAE=CEAB=
1
2
CDAB=

5
2
Ca

 AXDZ|BCZ이므로 CBEA=CDAE=
5
2
Ca (엇각)

삼각형 ABE에서

5
2
Ca+3Ca+

5
2
Ca=180!, 8Ca=180!    / Ca=22.5!

/ CABC=3Ca=67.5!, CEAB=
5
2
Ca=56.25!

A XBZ|DXFZ이므로 CECF=CABC=67.5! (엇각)

CGCF=2CECG이므로 CGCF=
2
3
CECF=

2
3
\67.5!=45!

CGFC=CEAB=56.25! (엇각)이므로 삼각형 GFC에서

Cx =180!-{CGCF+CGFC}   

=180!-{45!+56.25!}=78.75!
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20   답  25!

오른쪽 그림과 같이 직선 EF를 그어    

BCZ와의 교점을 G라 하면 BXAV|EFu이

므로

CEGB=CABG=60! (엇각)

/ CCGE=180!-60!=120!

따라서 사각형 CGED에서

75!+120!+140!+CCDE=360!

/ CCDE=360!-335!=25!

21   답  40!

오른쪽 그림과 같이 평행한 직선을 그으면

Cx =15!+25!   

=40!

22   답  279!

오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m에 평행

한 두 직선 p, q를 그으면

{Ca-67!}+{Cb-32!}=180!

/ Ca+Cb=180!+99!=279!

23   답  720!

다음 그림과 같이 점 C, D, E를 각각 지나고 BXAV, FXGV에 평행한 

세 직선 CHu, DI, EJ를 긋자.

G

J

I

H

A B
C

D

E

F

평행한 두 직선이 다른 한 직선과 만날 때, 같은 쪽에 있는 안쪽의 

두 각의 크기의 합은 180!이므로

CABC+CBCD+CCDE+CDEF+CEFG

={CABC+CBCH}+{CHCD+CCDI}   

  +{CIDE+CDEJ}+{CJEF+CEFG}

=180!+180!+180!+180!

=720!

비법 NOTE

오른쪽 그림과 같이 평행한 두 직선이 다른 한 직선과 

만날 때, 같은 쪽에 있는 안쪽의 두 각의 크기의 합은 

180!이다.

➡ Ca+Cb=180!

a

b

b

 

60!

60!

75! 40!

A

FE

C

D

B

G

140!

55!

55!35!

25!

20!

25!
20!

15!15!

p

q

m

25!

40!
73!

107!
67!

67! 48!

32!

b-32!a-67!

32!

L

Idea

24   답  60!

오른쪽 그림과 같이 점 C를 지나고 두 직선    

l, m에 평행한 직선 n을 긋자.

CCAD=Ca, CCBE=Cb라 하면

CCAD=
1
2
CBAC에서

CBAC=2CCAD=2Ca

CCBE=
1
2
CABC에서

CABC=2CCBE=2Cb

이때 삼각형 ACB에서 3Ca+3Cb=180!이므로

Ca+Cb=60!

/ CACB=Ca+Cb=60!

25   답  18!

오른쪽 그림과 같이 점 B를 지나고 

두 직선  l, m에 평행한 직선 BF를 

긋자.

CABF=Ca (엇각),  

CCBF=Cb (엇각)이고

CABC=90!이므로 Ca+Cb=90!

이때 Ca`: Cb=7`:`3이므로 

Cb=90!\ 3
7+3

=27!

또 CDBF=Cx (엇각)이므로 

Cx+Cb=45!에서 Cx+27!=45!

/ Cx=18!

다른 풀이

오른쪽 그림과 같이 AXBZ의 연장선과 

직선 m이 만나는 점을 F라 하자.

CAFC=Ca (엇각)

삼각형 BFC에서

Ca+Cb=180!-90!=90!

이때 Ca`: Cb=7`:`3이므로 

Ca=90!\ 7
7+3

=63!

이때 CEAB=180!-63!=117!, CABE=45!이므로

삼각형 ABE에서

Cx =180!-{CEAB+CABE}   

=180!-{117!+45!}=18!

26   답  25!

다음 그림과 같이 점 D를 지나고 두 직선 l, m에 평행한 직선 n을 

긋자.

L

m

n

AC

D

F

E B

y

2x

4y

x

CFDE=Cx, CACD=Cy라 하면

CCDF=2Cx, CDEB=4Cy

D

C

E

A

B
m

a
2a

2b
b

na
b

L

A E

B

C

D

a
a

x

x

m
b

b F

L

A E

B

C

D

a

a

x

m
bF

L
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2Cx+Cx=Cy+4Cy이므로 3Cx=5Cy

즉, Cx`: Cy=5`:`3

이때 Cx+Cy=40!이므로 Cx=40!\ 5
5+3

=25!  

/ CFDE=Cx=25!

27   답  75!

CDAP=Ca라 하면 CGAP=5CDAP이므로

CGAD  =CGAP-CDAP   

=5CDAP-CDAP   

=4CDAP=4Ca

정사각형 AEFG는 정사각형 ABCD를 점 A를 중심으로 회전시킨 

것이고, l|m이므로 

CEAQ=CDAP=Ca

이때 CGAP+CEAQ=90!이므로

5Ca+Ca=90!, 6Ca=90!

/ Ca=15!

다음 그림과 같이 두 직선 l, m에 평행한 직선 n을 긋고 이 직선 위

의 한 점을 R라 하자.

L

m

n

FC

D

AP

E

Q

G B
x

x

a 4a

a

R

CADR=Ca=15! (엇각), CCDR=Cx (엇각)이고

CCDA=90!이므로

Cx+15!=90!    / Cx=75!

28   답  90!

종이를 접을 때 생기는 접은 각의 크기는 

같으므로 Ca, Cb와 크기가 같은 각을 표

시하면 오른쪽 그림과 같다.

이때 CABC=CBDE (동위각)이므로

Ca+Ca=65!, 2Ca=65!    / Ca=32.5!

또 CGFD=CFDE (엇각)이므로

Cb+Cb=2Ca+50!=65!+50!=115!

2Cb=115!    / Cb=57.5!

/ Ca+Cb=32.5!+57.5!=90!

29   답  106!

오른쪽 그림에서

AXDZ|BCZ이므로 

CIJB  =∠FIJ=33! (엇각)

CIJF =∠IJB   

=33! (접은 각)

CEFJ=CFJB (엇각)이므로 

Cx=33!+33!=66!

삼각형 LKC에서 CLKC=180!-{90!+70!}=20!이므로 

CEKL=CLKC=20! (접은 각)

50!

65!

b
b

a
a

A

B F
C

E D

G

G

F EA

B J K

I

H

33! 

70!

x y
D

L

C

20!
20!33!

33!

CKEF=CEKC (엇각)이므로 

Cy=20!+20!=40!

∴ Cx+Cy=66!+40!=106!

30   답  88!

다음 그림과 같이 평행사변형의 밑변에 평행한 직선을 긋자.

    23!

23!
65!

65!

65!

x

y y

x

  yy ➊

Cx+23!=65!    / Cx=42!

23!+2Cy+65!=180!

2Cy=92!    / Cy=46!  yy ➋

/ Cx+Cy=42!+46!=88!  yy ➌

➊ 평행사변형의 밑변에 평행한 직선 긋기 20 %

➋ Cx, Cy의 크기 구하기 60 %

➌ Cx+Cy의 크기 구하기 20 %

채점 기준

 

33
01 13  02 8번째 03 32! 04 92!  05 215!  06 201!

STEP 최고난도  문제  35쪽

01   답  13

오른쪽 그림에서 두 입체도형의 대칭성

을 이용하여 모서리 DH와 꼬인 위치에 

있는 모서리를 찾으면 AXCZ, AXFZ, CFZ,  

EXFZ, GXFZ, AXD'Z, AXE'Z, EX'H'Z, CXD' Z,  

GX'H'Z, EX'FZ, CXG'Z, GX'FZ의 13개이다.

다른 풀이

DXHZ를 제외한 모서리의 개수는 20, DXHZ와 한 점에서 만나는 모서리

는 DXCZ, DXAZ, HXGZ, HXEZ, DX'H'Z의 5개, DXHZ와 평행한 모서리는 AXEZ, 

CGZ의 2개이므로 꼬인 위치에 있는 모서리의 개수는

20-{5+2}=13

02   답  8번째

오른쪽 그림과 같이 점 P를 지나고 l2|l2',    

l3|l3', y이 되도록 반직선  l2',  l3', y을 

긋자.

직선 l과 반직선 l1이 이루는 각 15!부터  

{x-1}번째 반직선과 x번째 반직선이 이

루는 각의 크기까지 차례로 더하면    

15!+15!\2+15!\3+y+15!\x이다.

H

D

C

D'

H'

G'

E'
F

E

G
A

l

l1

l2l2'
l3'

l3

15!

30!
30!

45!

45!

P

y

y

Ⅰ
. 기

본
 도

형
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이 값이 180!, 360!, 540!, y, 즉 180!\n ( n은 자연수)일 때 x번째 

반직선은 직선 l과 평행하게 된다.

이때 15!+30!+45!+60!+75!+90!+105!+120!=540!이므로

8번째 반직선이 처음으로 직선 l과 평행하게 된다.

03   답  32!

다음 그림과 같이 두 직선 l, m에 평행한 직선을 긋자.

L

m

20! 5!

5! 26!

20!

26!

16!
14! 14!

28!

18!

16!10!

130!50!

50!

x

삼각형의 세 각의 크기의 합은 180!이므로

130!+Cx+18!=180!   

/ Cx=180!-148!=32!

04   답  92!

다음 그림과 같이 두 직선 l, m에 평행한 직선 n을 긋고, AXEZ의 연

장선과 직선 m이 만나는 점을 G, AXBZ의 연장선 위의 한 점을 H, 

DXCZ의 연장선과 직선 n이 만나는 점을 I라 하자.

l

m

n

F

H

A

B

D G

C
E

80!

84! x

x

a
a

b
b

I

a

•=Ca, \=Cb라 하면

CCBH=180!-84!=96!이고 CIBH=2Ca (동위각)이므로

CIBC=2Ca-96!, CBCI=180!-2Cb

CBIC=CCDG=80! (엇각)

따라서 삼각형 BCI에서 

{2Ca-96!}+{180!-2Cb}+80!=180!

2{Ca-Cb}=16!  / Ca-Cb=8!

사각형 CDGE에서

{180!-Cb}+80!+Ca+Cx=360!이므로

260!+{Ca-Cb}+Cx=360!

260!+8!+Cx=360!

/ Cx=92!

다른 풀이

다음 그림과 같이 두 직선 l, m에 평행한 직선 BG, CH를 긋자.

l

m

F

G

HJ

I A

B

D

C E

80!

84!

180!-2a

x

a
a

b

b

•=Ca, \=Cb라 하면

CABG=CIAB=180!-2Ca이므로

CBCJ=CGBC=84!-{180!-2Ca}=2Ca-96!

이때 CBCD=CBCJ+CJCD이므로

2Cb={2Ca-96!}+80!    / Cb=Ca-8!

사각형 ABCE에서

Ca+84!+{180!-Cb}+{180!-Cx}=360!

Ca+84!+{180!-Ca+8!}+{180!-Cx}=360!

452!-Cx=360!

/ Cx=92!

05   답  215!

다음 그림과 같이 CDZ를 긋고, CACD=Cz, CBDC=Cw,    

•=Ca, \=Cb라 하자.

l

m

F

A

B

D

C

E140!

110!

x
y

a
a

b
b

w

z

사각형 ACDB에서 

140!+110!+Cz+Cw=360!이므로

Cz+Cw=110!

l|m이므로 

2Ca+Cz+Cw+2Cb=180!

2Ca+2Cb+110!=180!

2Ca+2Cb=70!    / Ca+Cb=35!

따라서 사각형 CDFE에서

Cx+Cy+Ca+Cb+Cz+Cw=360!

Cx+Cy+35!+110!=360!   

/ Cx+Cy=360!-145!=215!

06   답  201!

접었던 종이테이프를 다시 펼치면 다음 그림과 같다.

x x

y

A B

C D E F

H
G

74!

74!

I

J

K

L

IKX|JLX이므로 CIAC=CACD=Cx (엇각)

CCAD=CIAC=Cx (접은 각)

/ CGAB=180!-{CIAC+CCAD}=180!-2Cx

접은 모양의 좌우가 대칭이므로

CGBA=CGAB=180!-2Cx

삼각형 AGB에서 CGAB+74!+CGBA=180!이므로

{180!-2Cx}+74!+{180!-2Cx}=180!

4Cx=254!    / Cx=63.5!

AGU|CHU이므로 CCHG=CAGE=74! (동위각)

/ Cy=CCHG=74! (맞꼭지각)

/ 2Cx+Cy=2\63.5!+74!=201!
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0303 작도와 합동

01 ②, ④ 02 ⑤  03 ㄱ, ㄴ, ㄹ   

04 ㉡ → ㉤ → ㉠ → ㉥ → ㉣ → ㉢  05 4  06 ㄴ, ㄹ 

07 ㄹ, ㅁ, ㅅ  08 ②  09 7 cm, 78!  10 ② 

11 ㈎ CXDZ, ㈏ ACD, ㈐ SAS  

12 sPAB+sPDC, SAS 합동

 36~37쪽11STEP 핵심  문제

01   답  ②, ④

② 작도할 때는 각도기를 사용하지 않는다.

④ 선분의 길이를 옮길 때는 컴퍼스를 사용한다.

따라서 옳지 않은 것은 ②, ④이다.

02   답  ⑤

직선 l 위에 점 C를 끝점으로 하여 AXBZ의 길이를 한 번 옮기고, 이때 

생긴 교점을 끝점으로 하여 AXBZ의 길이를 한 번 더 옮기면 된다. 

따라서 선분의 길이를 옮길 때 사용하는 컴퍼스가 필요하다.

03   답  ㄱ, ㄴ, ㄹ

ㄱ.   두 점 O, P를 중심으로 하고 반지름의 길이가 같은 원을 각각 

그렸으므로 OXAZ=OXBZ=PC Z=PXDZ

ㄴ.   점 D를 중심으로 하고 AXBZ의 길이를 반지름으로 하는 원을 그

렸으므로 AXB Z=CXDZ

ㄹ.   크기가 같은 각을 작도하였으므로    

CAOB=CCPD

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.

04   답  ㉡ → ㉤ → ㉠ → ㉥ → ㉣ → ㉢

오른쪽 그림은 ‘서로 다른 두 직선이 다른 한 직

선과 만날 때, 엇각의 크기가 같으면 두 직선은 

평행하다.’는 성질을 이용하여 작도한 것이다.

㉡  점 P를 지나는 직선을 그어 직선 l과의 교점

을 A라 한다.

㉤  점 A를 중심으로 하는 원을 그려 PA U, 직선 l 과의 교점을 각각 

B, C라 한다.

㉠  점 P를 중심으로 하고 AXBZ의 길이를 반지름으로 하는 원을 그려 

PAU와의 교점을 Q라 한다.

㉥ 컴퍼스를 사용하여 BC Z의 길이를 잰다.

㉣  점 Q를 중심으로 하고 BCZ의 길이를 반지름으로 하는 원을 그려 

㉠의 원과의 교점을 R라 한다.

㉢  두 점 P, R를 지나는 직선을 그으면 PRu가 점 P를 지나고 직선 

l 에 평행한 직선이다.

따라서 작도 순서는 ㉡ → ㉤ → ㉠ → ㉥ → ㉣ → ㉢이다.

P

Q
B

R

㉡

㉤

㉣
㉢

㉠

㉥

A C
L

05   답  4

삼각형에서 한 변의 길이는 나머지 두 변의 길이의 합보다 작으므로

x<4+9에서 x<13

/ x=1, 2, 3, y, 9 (? x는 한 자리의 자연수)

9<4+x에서 x=6, 7, 8, 9 (? x는 한 자리의 자연수)

4<x+9는 항상 성립한다.

따라서 x의 값이 될 수 있는 한 자리의 자연수는 6, 7, 8, 9의 4개

이다.

06   답  ㄴ, ㄹ

한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어질 때는 선분을 작도한 

후 두 각을 작도하거나 한 각을 작도한 후 선분을 작도하고 나머지 

각을 작도하면 된다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

07   답  ㄹ, ㅁ, ㅅ

ㄱ.   세 각의 크기가 주어지면 모양은 같고 크기가 다른 삼각형이 무

수히 많이 만들어진다.

ㄴ. 6>2+3이므로 sABC가 만들어지지 않는다.

ㄷ,   ㅂ. 두 변의 길이와 그 끼인각이 아닌 다른 한 각의 크기가 주어

졌으므로 sABC가 하나로 정해지지 않는다.

ㅇ. 140!+75!>180!이므로 sABC가 만들어지지 않는다.

따라서 sABC가 하나로 정해지는 것은 ㄹ, ㅁ, ㅅ이다.

08   답  ②

①  두 변의 길이와 그 끼인각의 크기가 주어졌으므로 sABC가 하

나로 정해진다.

②  CC는 AXBZ와 AXCZ의 끼인각이 아니므로 sABC가 하나로 정해

지지 않는다.

③  한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어졌으므로 sABC가 

하나로 정해진다.

④  CA와 CC의 크기가 주어졌으므로 CB의 크기도 알 수 있다. 

즉, 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어진 것과 같으므로 

sABC가 하나로 정해진다.

⑤  CB와 CC의 크기가 주어졌으므로 CA의 크기도 알 수 있다. 

즉, 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어진 것과 같으므로 

sABC가 하나로 정해진다.

따라서 필요한 조건이 아닌 것은 ②이다.

09   답  7 cm, 78!

AXBZ의 대응변은 DXEZ이므로 

AXBZ=DXEZ=7 cm

CF의 대응각은 CC이므로 

CF=CC=180!-{57!+45!}=78!
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10   답  ②

sBAC와 sBDE에서   

AXBZ=DXBZ, CB는 공통, BCZ=BEZ   

/ sBAC+sBDE ( SAS 합동)   

따라서 필요한 나머지 한 조건은 ②이다.

11   답  ㈎ CXDZ, ㈏ ACD, ㈐ SAS

sBCD와 sACE에서

sABC가 정삼각형이므로 BCZ=AXCZ

 sDCE가 정삼각형이므로  CXDZ =CEZ

또 CBCD=60!+CACD=CACE

 / sBCD+sACE ( SAS  합동)

12   답  sPAB+sPDC, SAS 합동

sPAB와 sPDC에서    

사각형 ABCD는 정사각형이므로    

AXBZ=DXCZ yy ㉠

sPBC는 정삼각형이므로    

PBZ=PCZ yy ㉡

CABP=90!-CPBC=90!-60!=30!,

CDCP=90!-CPCB=90!-60!=30!

이므로 CABP=CDCP yy ㉢  yy ➊

㉠, ㉡, ㉢에서 sPAB+sPDC ( SAS 합동)  yy ➋

➊ sPAB와 sPDC가 합동인 이유 보이기 80 %

➋   두 삼각형이 합동임을 기호 +를 사용하여 나타내고 합동 조건 말

하기
20 %

채점 기준

 

01   답  ③

ㄱ.   각의 이등분선의 작도는 다음 그림과 같고, 컴퍼스의 최소 사용 

횟수는 3이다.

O
B Y

A

X

P

ㄴ.   선분의 수직이등분선의 작도는 다음 그림과 같고, 컴퍼스의 최

소 사용 횟수는 2이다.

A B

P

Q

ㄷ.   크기가 같은 각의 작도는 다음 그림과 같고, 컴퍼스의 최소 사

용 횟수는 4이다.

O
B

Y

A

X

P
D

Q

C

ㄹ.   평행선의 작도는 다음 그림과 같고, 컴퍼스의 최소 사용 횟수는 

4이다.

Q D

C

A

PB

따라서 컴퍼스를 사용해야 하는 최소 횟수를 모두 더하면  

3+2+4+4=13

02   답  ③

평행사변형은 두 쌍의 대변이 각각 평행한 사각형이므로 ‘서로 다른 

두 직선이 다른 한 직선과 만날 때, 동위각의 크기가 같으면 두 직

선이 평행하다.’는 성질을 이용하여 작도한 것이다.

A

B C

D

㉠

㉢

㉣

㉥

㉡

㉧
㉦

㉤

F Q

E

S

R

P

㉠  점 B를 중심으로 하는 원을 그려 ABU, BCu와의 교점을 각각 E, 

F라 한다.

㉣  점 C를 중심으로 하고 BEZ의 길이를 반지름으로 하는 원을 그려 

BCu 와의 교점을 Q라 한다.

㉦  점 A를 중심으로 하고 BEZ의 길이를 반지름으로 하는 원을 그려 

ABU와의 교점을 R라 한다.

22
01 ③  02 ③  03 ㄴ, ㄷ, ㄹ  04 풀이 참조   

05 ㉡ → ㉤ → ㉥ → ㉣ → ㉠ → ㉢  06 ②, ⑤ 07 8   

08 7  09 9  10 16, 23 11 3  12 4   

13 15 cm@  14 17 cm 15 24 cm@  16 12 cm 

17 4 cm  18 20!  19 8 cm  20 ④  21 ㄴ, ㄷ 22 30! 

23 110!  24 66!  25 47!  26 20 cm 27 75!  28 90! 

29 12 cm@

 38~42쪽STEP 고난도  문제
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㉡ 컴퍼스를 사용하여 EFZ의 길이를 잰다.

㉤  점 Q를 중심으로 하고 EFZ의 길이를 반지름으로 하는 원을 그려 

㉣의 원과의 교점을 P라 한다.

㉧  점 R를 중심으로 하고 EFZ의 길이를 반지름으로 하는 원을 그려 

㉦의 원과의 교점을 S라 한다.

㉢ 두 점 C, P를 지나는 직선을 그린다.

㉥  두 점 A, S를 지나는 직선을 그려 ㉢의 직선과의 교점을 D라 한

다.

CB의 크기와 크기가 같은 각을 동위각의 위치에 작도하였으므로

ABU|CDU, ADU|BCu가 되어 사각형 ABCD는 평행사변형이 된다.

위의 작도 순서에서 ㉣ ↔ ㉦, ㉤ ↔ ㉧, ㉢ ↔ ㉥이므로 

작도 순서는 ㉠ → (㉣ ↔ ㉦) → ㉡ → (㉤ ↔ ㉧) → (㉢ ↔ ㉥)이다.

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

03   답  ㄴ, ㄷ, ㄹ

ㄹ. 작도 순서는 다음과 같다.

㉢   점 O를 중심으로 하는 원을 그려 OXXV와 OXYV와의 교점을 각

각 A, B라 한다.

㉠   점 P를 중심으로 하고 OXAZ의 길이를 반지름으로 하는 원을 

그려 PXQV와의 교점을 C라 한다.

㉡ 컴퍼스를 사용하여 AXBZ의 길이를 잰다.

㉣   점 C를 중심으로 하고 AXBZ의 길이를 반지름으로 하는 원을 

그려 ㉠의 원과의 교점을 D라 한다.

㉥   점 D를 중심으로 하고 AXB Z의 길이를 반지름으로 하는 원을 

그려 ㉠의 원과의 교점을 E라 한다.

㉤ PEV를 그리면 CEPC의 크기는 CXOY의 크기의 2배가 된다.

즉, ㉢ → ㉠ → ㉡ → ㉣ → ㉥ → ㉤이다.

ㄱ. OXAZ=OXBZ=PC Z=PXDZ=PEZ

ㄴ. AXBZ=CDZ=DXEZ

ㄷ. CAOB=CEPD=CDPC

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ, ㄹ이다.

04   답  풀이 참조

자동차의 위치를 점 P라 하고, 서연, 홍

식, 혜영이의 위치를 각각 점 A, B, C라 

하자. 점 P는 세 점 A, B, C로부터 같

은 거리에 있으므로 오른쪽 그림과 같이 

AXBZ, BCZ의 수직이등분선을 작도하면 두 

직선의 교점이 자동차의 위치 P가 된다.

참고 sADP와 sBDP에서

AXDZ=BXDZ, CADP=CBDP=90!, DXPZ는 공통이므로

sADP+sBDP ( SAS 합동)

/ AXPX=BPZ

같은 방법으로 하면 sBEP와 sCEP에서 BPZ=CPZ

따라서 AXPZ=BPZ=CPZ

05   답  ㉡ → ㉤ → ㉥ → ㉣ → ㉠ → ㉢

각의 이등분선의 작도를 이용하여 평각을 이등분한 직각을 작도할 

수 있으므로 점 B에서 XYU에 수선을 긋는다.

서연 혜영

홍식

A

D E

CP

B

BXMZ=GXMZ인 점 G를 잡고 AXG Z와 XYU의 교점을 P라 하면  

CBPY=CGPY이다.

이때 CAPX=CGPY (맞꼭지각)이므로 CAPX=CBPY이다.

따라서 작도 순서는 ㉡ → ㉤ → ㉥ → ㉣ → ㉠ → ㉢이다.

참고  sPBM과 sPGM에서 BXMZ=GXMZ, CPMB=CPMG=90!,  

PXMZ은 공통이므로 sPBM+sPGM ( SAS 합동)  

/ CBPY=CGPY

06   답  ②, ⑤

⑤  주어진 그림은 정삼각형의 세 각의 크기가 모두 60!임을 이용하

여 작도한 것이다.

  ㉡   점 O를 중심으로 하는 원을 그려 OXXV, OXYV와의 교점을 각각 

A, B라 한다.

  ㉢   두 점 A, B를 중심으로 하고 OXAZ의 길이를 반지름으로 하는 

원을 그려 ㉡의 원과의 교점을 각각 P, Q라 한다.

  ㉠   두 점 O, P를 지나는 OXPV, 두 점 O, Q를 지나는 OXQV를 그리

면 CAOQ=CQOP=CPOB이다.

  즉, 작도 순서는 ㉡ → ㉢ → ㉠이다.

① OXPV, OXQV가 CAOB의 삼등분선이므로

  CAOQ =CQOP=CPOB=
1
3
CAOB

  / CAOP=CAOQ+CQOP=
2
3
CAOB

② sAOQ와 sPOQ에서

  AXOZ=POZ, CAOQ=CPOQ, OXQZ는 공통이므로

  sAOQ+sPOQ ( SAS 합동)

  즉, AXQZ=PQZ이므로 sAPQ에서 

  AXPZ<AXQZ+PQZ=2 PQZ

③ OXAZ=OXQZ이므로 sAOQ는 이등변삼각형이다.

  / COAQ =
1
2
\{180!-CAOQ}   

 =
1
2
\{180!-30!}=75!

④  세 점 O, A, B를 중심으로 하고 반지름의 길이가 같은 원을 각

각 그렸으므로 OXAZ=OPZ=AXPZ이다.

  즉, sAOP는 정삼각형이다.

따라서 옳지 않은 것은 ②, ⑤이다.

07   답  8

! 가장 긴 변의 길이가 14 cm일 때,

14>5+6

14=5+9

14<5+10

14<6+9

14<6+10

14<9+10

@ 가장 긴 변의 길이가 10 cm일 때,

10<5+6

10<5+9

10<6+9

 ➡ 삼각형을 만들 수 없다.

 ➡ 삼각형을 만들 수 있다.

 ➡ 삼각형을 만들 수 있다.
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# ‌�가장 긴 변의 길이가 9 cm일 때,	  

9<5+6 ➡ 삼각형을 만들 수 있다.

!, @, #에서 삼각형을 만들 수 있도록 3개의 선분을 고르는 경

우는

{5 cm, 10 cm, 14 cm}, {6 cm, 9 cm, 14 cm}, 

{6 cm, 10 cm, 14 cm}, {9 cm, 10 cm, 14 cm}, 

{5 cm, 6 cm, 10 cm}, {5 cm, 9 cm, 10 cm}, 

{6 cm, 9 cm, 10 cm}, {5 cm, 6 cm, 9 cm}

의 8가지이므로 만들 수 있는 서로 다른 삼각형의 개수는 8이다.

08   답  7

! 가장 긴 막대의 길이가 9 cm일 때,

9>3+3

9>3+5

9<3+7

9<5+5

9<5+7

@ 가장 긴 막대의 길이가 7 cm일 때,

7>3+3 ➡ 삼각형을 만들 수 없다.

7<3+5

7<5+5

# 가장 긴 막대의 길이가 5 cm일 때,

5<3+3

5<3+5

!, @, #에서 삼각형을 만들 수 있도록 3개의 막대를 고르는 경

우는

{3 cm, 7 cm, 9 cm}, {5 cm, 5 cm, 9 cm}, {5 cm, 7 cm, 9 cm}, 

{3 cm, 5 cm, 7 cm}, {5 cm, 5 cm, 7 cm}, {3 cm, 3 cm, 5 cm}, 

{3 cm, 5 cm, 5 cm}

의 7가지이므로 만들 수 있는 서로 다른 삼각형의 개수는 7이다.

09   답  9

이등변삼각형이므로 길이가 같은 두 변의 길이를 a라 하고 나머지 

한 변의 길이를 b라 하자.

삼각형의 세 변의 길이가 a, a, b이고 둘레의 길이가 37이므로

2a+b=37

이때 a, b가 모두 자연수이고 b<2a이므로 이를 만족시키는 순서쌍 

{a, a, b}는

{18, 18, 1}, {17, 17, 3}, {16, 16, 5}, {15, 15, 7}, {14, 14, 9}, 

{13, 13, 11}, {12, 12, 13}, {11, 11, 15}, {10, 10, 17}

의 9개이다.

따라서 구하는 이등변삼각형의 개수는 9이다.

10   답  16, 23

3<3a+3<4a+3에서 삼각형의 가장 긴 변의 길이는 4a+3이므로

4a+3<3+{3a+3}, 4a+3<3a+6

a=1일 때, 4+3<3+6

a=2일 때, 8+3<6+6

 ➡ 삼각형을 만들 수 없다.

 ➡ 삼각형을 만들 수 있다.

 ➡ 삼각형을 만들 수 있다.

 ➡ 삼각형을 만들 수 있다.

a=3일 때, 12+3=9+6

이므로 가능한 자연수 a의 값은 1, 2이다.

따라서 삼각형의 세 변의 길이는 {3, 6, 7}, {3, 9, 11}이므로 삼각

형의 둘레의 길이가 될 수 있는 값은

3+6+7=16, 3+9+11=23

11   답  3

㈏에서 나머지 한 각의 크기는

180!-{50!+70!}=60!

따라서 주어진 조건을 모두 만족시키는 서로 다른 삼각형은 다음 그

림과 같이 3개이다.

70!

60! 50!
7cm

70!

60! 50!

70!

60! 50!

7cm 7cm

  

70!

60! 50!
7cm

70!

60! 50!

70!

60! 50!

7cm 7cm

  

70!

60! 50!
7cm

70!

60! 50!

70!

60! 50!

7cm 7cm

12   답  4

주어진 각이 두 변의 끼인각일 때 삼각형은 하나로 정해지므로 1개

이다.

또 주어진 각이 두 변의 끼인각이 아닐 때 만들 수 있는 삼각형은 

다음 그림과 같이 3개이다.

30!

30!
10cm

10cm

15cm

10cm

15cm

따라서 작도 가능한 서로 다른 삼각형의 개수는 4이다.

13   답  15 cm@

오른쪽 그림과 같이 점 D에서 AXBZ에 내린 	  

수선의 발을 E라 하면

sAED와 sACD에서

CAED=CACD=90!, 

CEAD=CCAD이므로 

CADE=CADC

AXDZ는 공통이므로

sAED+sACD ( ASA 합동)

/ DXEZ=DXCZ=3 cm

/ sABD=
1
2
\A XB Z\DXEZ=

1
2
\10\3=15{cm@}

14   답  17 cm

sAEF와 sCED에서

AXFZ=CXDZ, CF=CD, CAEF=CCED (맞꼭지각)이므로

CFAE�=180!-{CF+CAEF}	  

=180!-{CD+CCED}	  

=CDCE

/ sAEF+sCED ( ASA 합동)

따라서 EXXAZ=EXCZ이므로

(sAEF의 둘레의 길이)�=AXFZ+FEZ+EXAZ=AXF Z+FEZ+ECZ	

=AXFZ+FCZ=AXBZ+BCZ	 

=5+12=17{cm}

C

A

B
D

E

3cm

10cm
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15   답  24 cm@

BCZ=
5
4
 AXMZ=

5
4
\8=10{cm}이므로 

BXMZ=CXMZ=5 cm

 3 BXMZ=5 BXDZ에서 

 BXDZ=
3
5
 BXMZ=

3
5
\5=3{cm}  yy ➊

sBDM과 sCEM에서

BXMZ=CXMZ, BXDZ|CEZ이므로 CDBM=CECM (엇각),    

CBMD=CCME (맞꼭지각)이므로

sBDM+sCEM (ASA 합동)  yy ➋

/ CEZ=BXDZ=3 cm

/ sABC =sABM+sAMC   

 =
1
2
\8\3+

1
2
\8\3=24{cm@}  yy ➌

➊ BXDZ의 길이 구하기 30 %

➋ sBDM+sCEM임을 보이기 40 %

➌ sABC의 넓이 구하기 30 %

채점 기준

 

16   답  12 cm

오른쪽 그림과 같이 점 D에서 BXAZ의 연장선

에 내린 수선의 발을 F라 하자.

sABE가 직각이등변삼각형이므로

CBAE=CBEA=45!

CCED=75!이므로

CAED=180!-{45!+75!}=60!

sAED는 AXEZ=DXEZ인 이등변삼각형이므로

CEAD=CEDA=
1
2
\{180!-60!}=60!

따라서 sAED는 정삼각형이다.

sAFD와 sECD에서

CFAD=180!-{45!+60!}=75!=CCED,

CFDA=180!-{90!+75!}=CCDE,

AXDZ=EXDZ이므로

sAFD+sECD (ASA 합동)

/ BCZ=FXDZ=CDZ=12 cm

17   답  4 cm

오른쪽 그림과 같이 점 F에서 AXDZ에 내

린 수선의 발을 H라 하면

sAEB와 sAFH에서 

AXEZ=AXFZ, CBAE=CHAF=30!,

CAEB=CAFH=60!

이므로

sAEB+sAFH (ASA 합동)

이때 sAGF의 넓이가 12 cm@이므로 

1
2
\6\HXFZ=12    / H XFZ=4{cm}

/ BEZ=HXFZ=4 cm

A

B
E C

DF

75!

12cm

A

B E C

D6cm H
G

F

30!

18   답  20!

sABD와 sACE에서

sABC와 sADE는 정삼각형이므로

AXBZ=AXCZ, AXDZ=AXEZ,

CBAD=60!-CDAC=CCAE

/ sABD+sACE ( SAS 합동)

따라서 CAEC=CADB=80!이므로

CCED=CAEC-CAED=80!-60!=20!

19   답  8 cm

sABF와 sAEG에서

sABC와 sADE는 정삼각형이므로

AXBZ=AXEZ=11 cm, CABF=CAEG=60!,

CBAF=60!-CFAG=CEAG

/ sABF+sAEG ( ASA 합동)

/ BFZ=EXGZ=DXEZ-DXGZ=11-3=8{cm}

20   답  ④

sDBE와 sABC에서

DXBZ=AXBZ, BEZ=BCZ,

CDBE=60!-CEBA=CABC (①)

/ sDBE+sABC ( SAS 합동)

sFEC와 sABC에서

FCZ=AXCZ, ECZ=BCZ,

CFCE=60!-CECA=CACB

/ sFEC+sABC ( SAS 합동)

② sDBE+sABC+sFEC

③ CFZ=EXDZ=CXAZ=7 cm

④  CDEC=CDEB+60!   

CFEB=CFEC+60!   

이때 CDEB=CFEC이므로    

CDEC=CFEB

⑤  (오각형 DBCFE의 둘레의 길이)   

=BCZ+CFZ+FXEZ+EXDZ+DXBZ  

=BCZ+CXAZ+AXBZ+CXAZ+AXBZ   

=9+7+4+7+4=31{cm}

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

21   답  ㄴ, ㄷ

ㄱ. sABD와 sACD에서

AXBZ=AXCZ, BXDZ=CDZ, AXDZ는 공통이므로 

sABD+sACD ( SSS 합동)

/ CBAD=CCAD=
1
2
\60!=30!

sADE와 sAFE에서

AXDZ=AXFZ, AXEZ는 공통, CDAE=CFAE=30!이므로

sADE+sAFE ( SAS 합동)
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sAFE와 sAFH에서

AXEZ=AXH Z, AXFZ는 공통, CEAF=CHAF=30!이므로

sAFE+sAFH ( SAS 합동)

/ sADE+sAFE+sAFH

ㄴ. sADE+sAFH이므로 

DXEZ=FXHZ

ㄷ. sABC와 sAEH는 모두 정삼각형이므로

CBAE=CAEH=60!

엇각의 크기가 같으므로 

AXBZ|HXEZ

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

22   답  30!

오른쪽 그림과 같이 CXDZ를 그으면 

sBCD와 sACD에서 

BCZ=AXC Z, BXDZ=AXDZ, CD Z는 공통이므로

sBCD+sACD ( SSS 합동)

/ CBCD =CACD=
1
2
\60!=30!

sBCD와 sBED에서

BCZ=AXBZ=BEZ, CDBC=CDBE, B XDZ는 공통이므로 

sBCD+sBED ( SAS 합동)

/ CBED=CBCD=30!

23   답  110!

sABE와 sCBD에서

AXBZ=CBZ, BEZ=BXDZ,

CABE=60!-CEBC=CCBD이므로

sABE+sCBD ( SAS 합동)

이때 CDCB=Ca라 하면 CEAB=Ca이므로

CCAE=60!-Ca, 

CECB=50!-Ca

/ CACE =CACB-CECB   

=60!-{50!-Ca}   

=10!+Ca

따라서 sAEC에서

CAEC+{60!-Ca}+{10!+Ca}=180!

/ CAEC=110!

다른 풀이

sABE와 sCBD에서

AXBZ=CBZ, BEZ=BXDZ,

CABE=60!-CEBC=CCBD이므로

sABE+sCBD ( SAS 합동)

CBDC=CBEA=180!-60!=120!

사각형 EBDC에서 

60!+120!+50!+CBEC=360!

/ CBEC=130!

/ CAEC=360!-{120!+130!}=110!

A

B

D

C

E

24   답  66!

sAED와 sCED에서    

AXDZ=CXDZ, CADE=CCDE=45!, DXEZ는 공통

/ sAED+sCED ( SAS 합동)    yy ➊

AXDZ|BFZ이므로    

CDAE=CAFC=38! (엇각)

즉, CDCE=CDAE=38!이므로 

CBCE =90!-CDCE   

=90!-38!   

=52!  yy ➋

CECF =180!-CBCE   

=180!-52!   

=128!

이므로 sECF에서

CCEF=180!-{128!+38!}=14!  yy ➌

/ CBCE+CCEF =52!+14!  

=66!  yy ➍

➊ sAED와 sCED가 합동임을 보이기 40 %

➋ CBCE의 크기 구하기 25 %

➌ CCEF의 크기 구하기 25 %

➍ CBCE+CCEF의 크기 구하기 10 %

채점 기준

 

25   답  47!

sGBC와 sEDC에서

두 사각형 ABCD와 EFGC가 정사각형이므로

BCZ=DXCZ, GCZ=EXCZ,

CBCG=90!-CGCD=CDCE

/ sGBC+sEDC ( SAS 합동)

CEDC=CGBC=90!-72!=18!

CDHE=180!-65!=115!

따라서 sDHE에서 

CDEF=180!-{18!+115!}=47!

26   답  20 cm

오른쪽 그림과 같이 GBZ를 그으면    

sBCG와 sDCE에서 두 사각형  

ABCD와 GCEF가 정사각형이므로

GCZ=ECZ, BCZ=DXCZ,

CBCG =90!-CGCD=CDCE

/ sBCG+sDCE ( SAS 합동)

따라서 sBCG의 넓이는 sDCE의 넓이와 같으므로

AXBZ=x cm라 하면 

1
2
x@=200, x@=400=20@   

/ x=20 {? x>0}

따라서 ABZ의 길이는 20 cm이다.

A

B

F

D

C

E

G
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33
01 5 cm  02 n+2  03 64 cm@  04 a+b-c 

05 160!  06 32

STEP 최고난도  문제  43쪽

01   답  5 cm

O
C C'

M

N

B'

Y

X

B A

Q

P

위의 그림과 같이 OXXV, OXYV에 대하여 점 A와 대칭인 점을 각각 P, 

Q라 하고 AXPZ와 OXXV, AXQZ와 OXYV의 교점을 각각 M, N이라 하면

sPBM+sABM ( SAS 합동)이므로 PBZ=AXBZ

sACN+sQCN ( SAS 합동)이므로 AXCZ=QC Z

sABC의 둘레의 길이는 AXBZ+BCZ+CXAZ=PBZ+BCZ+CQZ이므로 

두 점 B, C가 각각 PQZ와 OXXV, PQZ와 OXYV의 교점일 때 최소가 되고, 

이때의 최솟값은 PQZ의 길이와 같다.

sPOM+sAOM ( SAS 합동)이므로

CXOP=CXOA=15!, OPZ=OXAZ=5 cm

sAON+sQON ( SAS 합동)이므로

CYOQ=CYOA=15!, OQZ=OXAZ=5 cm

즉, CPOQ=60!이고 OPZ=OQZ=5 cm이므로 sPOQ는 정삼각형

이고 PQZ=5 cm이다.

따라서 sABC의 둘레의 길이의 최솟값은 5 cm이다.

02   답  n+2

n 이하의 자연수 2개와 n을 세 변의 길이로 하여 삼각형을 만들 수 

있는 경우는 다음과 같다.

!   n=1일 때,   

{1, 1, 1}이므로 f{1}=1

@   n=2일 때,   

{2, 2, 2}, {2, 2, 1}이므로 f{2}=2

#   n=3일 때,   

{3, 3, 3}, {3, 3, 2}, {3, 3, 1}, {3, 2, 2}이므로 f{3}=4

$   n=4일 때,   

{4, 4, 4}, {4, 4, 3}, {4, 4, 2}, {4, 4, 1}, {4, 3, 3},    

{4, 3, 2}이므로 f{4}=6

Idea

 

 

 

 

 

 

 

27   답  75!

보조선을 그어 sABE와 합동인 삼각형을 만든다.

오른쪽 그림과 같이 DXGZ=BEZ가 되도록 CDZ의 

연장선 위에 점 G를 잡으면

sABE와 sADG에서 

사각형 ABCD가 정사각형이므로

AXBZ=AXDZ, BEZ=DXGZ, 

CABE=CADG=90!

/ sABE+sADG ( SAS 합동)  yy ㉠

/ CGAF =CGAD+CDAF  

=CEAB+CDAF  

=90!-CEAF   

=90!-45!=45!

sAEF와 sAGF에서 

AXFZ는 공통, AXEZ=AXGZ (∵ ㉠), CEAF=CGAF=45!

/ sAEF+sAGF ( SAS 합동)

/ CAFD =CAFE=180!-{45!+60!}=75!

28   답  90!

sGBC와 sEDC에서

두 사각형 ABCD와 CEFG가 정사각형이므로

BCZ=DXCZ, CGZ=CEZ, CGCB=90!-CDCG=CECD

/ sGBC+sEDC (SAS 합동)

CPBC=CEDC이므로 사각형 PBCE에서 

CBPE+CPBC+CBCE+CPEC

=CBPE+CEDC+{90!+CDCE}+CCED

=360! yy ㉠

이때 sEDC에서

CEDC+CDCE+CCED=180! yy ㉡

㉠, ㉡에서 CBPE+90!+180!=360!

/ CBPE=90!

29   답  12 cm@

오른쪽 그림과 같이 EBZ의 연장선 위에    

AXBZ=BPZ가 되도록 점 P를 잡은 후 PF Z를 

긋고, HXCZ의 연장선 위에 AXCZ=QCZ가 되

도록 점 Q를 잡은 후 QXG Z를 긋자.

sABC와 sPBF에서

AXBZ=PBZ, BCZ=BFZ,

CABC=90!-CCBP=CPBF이므로

sABC+sPBF ( SAS 합동)

/ CBPF=CBAC=90!, PF Z=AXCZ=4 cm

/ sBEF =
1
2
\BEZ\PF Z=

1
2
\3\4=6{cm@}

sABC와 sQGC에서 

AXC Z=QCZ, BC Z=GCZ,

Idea

A

B
E

F

D

C

60!

45!

G

Idea

A

B C

D

E

F G

H

I

4cm3cm

P

Q

 

 

 

 

CACB=90!-CBCQ=CQCG이므로 

sABC+sQGC ( SAS 합동)

/ CCQG=CCAB=90!, QXGZ=AXBZ=3 cm

/ sCGH =
1
2
\CXH Z\QXG Z=

1
2
\4\3=6{cm@}

/ sBEF+sCGH=6+6=12{cm@}

Ⅰ
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%   n=5일 때,   

{5, 5, 5}, {5, 5, 4}, {5, 5, 3}, {5, 5, 2}, {5, 5, 1},    

{5, 4, 4}, {5, 4, 3}, {5, 4, 2}, {5, 3, 3}   

이므로 f{5}=9

^   n=6일 때,   

{6, 6, 6}, {6, 6, 5}, {6, 6, 4}, {6, 6, 3}, {6, 6, 2}, {6, 6, 1}, 

{6, 5, 5}, {6, 5, 4}, {6, 5, 3}, {6, 5, 2}, {6, 4, 4}, {6, 4, 3}  

이므로 f{6}=12

      ⋮

f{3}-f{1}=4-1=3,

f{4}-f{2}=6-2=4,

f{5}-f{3}=9-4=5,

f{6}-f{4}=12-6=6,

      ⋮

/ f{n+2}-f{n}=n+2

03   답  64 cm@

sEBC+sEGC이므로

BCZ=GCZ

이때 BCZ=AXDZ이므로 AXDZ=GCZ

sGDF+sGHF이므로

GXDZ=GXHZ

이때 AXDZ|BCZ이므로

CDGC=CGCB (엇각) yy ㉠

sAEG와 sHFC에서

AXGZ=AXDZ-GXDZ=GCZ-GXH Z=HXCZ,

CEAG=CFHC=90!,

CAGE =180!-{90!+CDGC}   

=90!-CDGC   

=90!-CGCB (? ㉠)   

=CHCF

/ sAEG+sHFC ( ASA 합동)

/   (사각형 ABCD의 넓이)   

=sEBC+sEGC+sGDF+sGHF+sAEG+sHFC 

=2sEGC+2sGHF+2sHFC   

=2{sEGC+sGHF+sHFC}   

=2\(사각형 CFGE의 넓이)  

=2\32=64{cm@}

04   답  a+b-c

오른쪽 그림과 같이 AXCZ|MXFZ가 되도록 

AXBZ 위에 점 F를 잡으면

CFMB=CACB=45! (동위각)이므로 

CBFM=180!-{90!+45!}=45!

즉, sBMF는 직각이등변삼각형이므로

BFZ=BXMZ

이때

AXFZ=AXBZ-BFZ=BC Z-BXMZ=MXCZ yy ㉠

A D

B M C E

NF

CAFM =180!-CBFM   

=180!-45!=135!

CMCN =CMCD+CDCN   

=90!+45!=135!

/ CAFM=CMCN yy ㉡

CBAM=90!-CAMB=CNMC

/ CFAM=CCMN yy ㉢

㉠, ㉡, ㉢에서 sAFM+sMCN (ASA 합동)

/ MXCZ+MXNZ=MXCZ+AXMZ={a-c}+b=a+b-c

05   답  160!

오른쪽 그림과 같이 AXCZ, CEZ, AXEZ를 그으면

sABC와 sCDE에서 

AXBZ=CDZ, BCZ=DXEZ, CABC=CCDE이므로 

sABC+sCDE ( SAS 합동)

같은 방법으로 하면 

sABC+sEFA ( SAS 합동)이다.

즉, sABC, sCDE, sEFA는 모두 합동인 이등변삼각형이므로

AXCZ=CEZ=EXAZ

이때 sACE는 정삼각형이므로

CAEC=60!

또 B XAZ의 연장선 위에 AXI X=CXH Z가 되도록 점 I를 잡으면 

CHCE=CIAE=90!, CEZ=AXEZ이므로

sHCE+sIAE ( SAS 합동)

/ CCHE=CAIE, CHEC=CIEA

이때

CGEI =CIEA+CAEG=CHEC+CAEG   

=60!-CGEH=30!

이므로

CGEH=CGEI=30!, HXEZ=IEZ, GXEZ는 공통

/ sGHE+sGIE ( SAS 합동)

CHGE=CIGE=70!이므로

CCHE =CGIE=CGHE   

=180!-{70!+30!}=80!

/ CGHC =2CGHE=2\80!=160!

06   답  32

오른쪽 그림과 같이 점 Q에 대하여 점 B와    

대칭인 점을 J라 하면 

sQEJ+sQFB ( SAS 합동)이므로 

EXJX=FBZ

sBEJ와 sABC에서

B XEZ=AXBZ, EXJX=BFZ=BCZ yy ㉠

CBEJ =CJEQ+CBEQ   

=CBFQ+CBEQ   

=180!-CEBF yy ㉡

CABC+CABE+CEBF+CCBF

=CABC+90!+CEBF+90!

=360!

A

B

C

D

E

F
G

H

30!

70!
I

P

B

A

C

R
Q

F G

J

E

D H

I
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03   답  18 cm

AXBZ=BCZ=CXDZ이고 AXBZ, CXDZ의 중점이 각각 M, N이므로

MXBZ=CXNZ=
1
2
 BCZ

/ MXNZ =MXBZ+BCZ+CXNZ   

=
1
2
 BCZ+BCZ+

1
2
 BCZ   

 =2 BCZ  yy ➊

이때 MXNZ=12 cm이므로   

 BCZ=
1
2
 MXNZ=

1
2
\12=6{cm}  yy ➋

/ AXDZ=3 BCZ=3\6=18{cm}  yy ➌

➊ MXNZ=2 BCZ임을 알기 40 %

➋ BCZ의 길이 구하기 30 %

➌ AXDZ의 길이 구하기 30 %

채점 기준

 

04   답  
a+b
2

네 점 A, B, C, D가 차례로 있고 두 점 M, N이 각각 AXBZ, CDZ의 

중점이므로 각 점의 위치를 나타내면 다음 그림과 같다.

A B C N DM b

a

MXBZ=
1
2
 AXB Z, CXNZ=

1
2
 CDZ

/ MXNZ =MXBZ+BCZ+CXNZ   

 =
1
2
 AXBZ+BCZ+

1
2
 CDZ   

 =
1
2
{A XBZ+CDZ}+BCZ   

 =
1
2
{a-b}+b   

 =
a+b
2

05   답  
240
13

분

x분 후에 시침과 분침이 처음으로 일직선, 즉 180!를 이룬다고 하자. 

정상적인 시계의 시침이 12시를 가리킬 때부터 10시를 가리킬 때까

지 움직인 각도는 30!\10이고, 시침이 x분 동안 움직인 각도는  

0.5!\x

이 시계는 시침이 시계 반대 방향으로 움직이므로    

30!\10-0.5!\x

분침이 x분 동안 움직인 각도는 6!\x

이때 시침과 분침이 이루는 각의 크기가 180!이므로 

{30!\10-0.5!\x}-6!\x=180!에서

300!-6.5!x=180!, 6.5!x=120!   

/ x= 240
13

따라서 운동하는 데 걸린 시간은 
240
13
분이다.

Idea

 

 

 

 

 44~47쪽단원  마스터

01 ②  02 ⑤  03 18 cm 04 a+b
2
 05 24013 분 

06 240!  07 ②  08 ④  09 5개   

10 CXHZ, GXHZ, H XIX, IJZ, DXIX, EXJX 11 90!  12 60!  13 44! 

14 180!  15 Cx=84!, Cy=126!  16 200!  17 ②, ③ 

18 2  19 ④  20 60!  21 25 cm@  22 13 cm 

23 96 m@ 24 6

01   답  ②

교선의 개수는 모서리의 개수와 같으므로 주어진 입체도형의 교선의 

개수를 구하면

① 8    ② 15    ③ 12    ④ 18    ⑤ 20

따라서 교선의 개수가 세 번째로 많은 것은 ②이다.

02   답  ⑤

① AEV와 EXAV의 공통 부분은 AXEZ이므로 BC Z를 포함한다.

② ABu와 AXD Z의 공통 부분은 AXDZ이므로 BCZ를 포함한다.

③ BXEV와 DXCV의 공통 부분은 BXDZ이므로 BC Z를 포함한다.

④ BEZ와 DXCV의 공통 부분은 BXDZ이므로 BC Z를 포함한다.

⑤ BXAV와 DXA V의 공통 부분은 BXAV이므로 BC Z를 포함하지 않는다.

따라서 BCZ를 포함하고 있지 않은 것은 ⑤이다.

이므로 

CABC=180!-CEBF yy ㉢

㉡, ㉢에서 

CBEJ=CABC yy ㉣

㉠, ㉣에서 

sBEJ+sABC (SAS 합동)

/ AXCZ=BJX=2 BXQZ

같은 방법으로 하면

BCZ=2 AXPZ, AXBZ=2 CRZ

/ {sABC의 둘레의 길이} =AXB Z+BCZ+CXAZ   

=2{CRZ+AXP Z+BXQZ}   

=2\16   

=32

Ⅰ
. 기

본
 도

형
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06   답  240!

CBOC`: CCOD`: CDOE`: CEOG=1`:`2`:`4`:`5이므로

CBOC=180!\ 1
1+2+4+5

=15!

CCOD=180!\ 2
1+2+4+5

=30!

CDOE=180!\ 4
1+2+4+5

=60!

CEOG=180!\ 5
1+2+4+5

=75!

맞꼭지각의 크기는 서로 같으므로 CFOG=CAOB

/ CFOG =CAOB  

=CAOD-{CBOC+CCOD}   

=90!-{15!+30!}=45!

/ 2CDOE+CEOG+CFOG =2\60!+75!+45!   

=240!

07   답  ②

4개의 직선을 각각 a, b, c, d라 하면 2개의 직선이 한 점에서 만나

는 경우는 직선 a와 b, 직선 a와 c, 직선 a와 d, 직선 b와 c, 직선 b

와 d, 직선 c와 d의 6가지이다.

이때 각 경우마다 2쌍의 맞꼭지각이 생기므로 맞꼭지각의 모든 쌍의 

수는 6\2=12(쌍)

다른 풀이

4\{4-1}=12(쌍)

08   답  ④

주어진 전개도로 정팔면체를 만들면 다음 그림과 같다.

➞

A

B

C D E
G

F

J I H

J

B{H} D{F}

A{I}

C{G}

E

따라서 모서리 CD와 꼬인 위치에 있는 모서리는 BEZ (또는 HXEZ ),  

AXEZ (또는 IEZ ), JBZ (또는 JHZ ), JAZ (또는 JIZ )이다.

따라서 꼬인 위치에 있는 모서리가 아닌 것은 ④이다.

09   답  5개

ㅂ.   두 직선 l, m은 한 점에서 만나거나 평행하거나 꼬인 위치에 있

다.

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ, ㄹ, ㅁ의 5개이다.

10   답  CHZ, GXHZ, HXIX, IJZ, DXIX, EXJX

AXBZ와 꼬인 위치에 있는 선분은 AXB Z와 한 평면 위에 있는 선분인  

AXFZ, BXGZ, BCZ, CDZ, DXEZ, FGZ를 제외한 CXHZ, GXHZ, HXIX, IJZ, DXIX, EXJX

이다.

11   답  90!

모서리 BC는 면 DABG와 수직이므로 모서리 BC는 점 B를 지나

는 면 DABG 위의 모든 직선과 수직이다.

/ CGBC=90!

12   답  60!

오른쪽 그림과 같이 OXAZ를 그으면    

CAOC=60!이고 OXAZ=OCZ이므로 삼각형  

ACO는 정삼각형이다.

이때 AXOZ|B XDZ이므로

CAEB=CCAO (엇각)=60!

13   답  44!

오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m에 평행

한 두 직선 p, q를 그으면

{Cx-16!}+{3Cx+20!}=180!

4Cx=176!   

/ Cx=44!

14   답  180!

오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m에 평행

한 세 직선 p, q, r를 그으면

Ca+Cb+Cc+Cd+Ce=180!

15   답  Cx=84!, Cy=126!

다음 그림과 같이 세 점 C, D, E를 각각 지나고 두 직선 l, m에 평

행한 세 직선을 긋자.

a 2a
3a
3b

b
2b

a

GF

BA

D

E

C
42!

mb

L

CABC=Ca, CFGC=Cb라 하면

CBCG=Ca+Cb=42!    yy ➊

CABD=2Ca, CFGD=2Cb이므로

Cx=2Ca+2Cb=2{Ca+Cb}=2\42!=84!  yy ➋

CABE=3Ca, CFGE=3Cb이므로 

Cy=3Ca+3Cb=3{Ca+Cb}=3\42!=126!  yy ➌

➊ CBCG의 크기를 문자를 사용한 식으로 나타내기 20 %

➋ Cx의 크기 구하기 40 %

➌ Cy의 크기 구하기 40 %

채점 기준

 

O

D

C

B

A

E

x-12! p

q16!

m

3x+20!

x-12!

x-16!

L

e m

a

a+b

a+b+c+d

d

c

b

a
a

p

q

r

L

a+b+c
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19   답  ④

sBCE와 sDCG에서

두 사각형 ABCD와 ECGF가 정사각형이므로

BCZ=DXCZ, CEZ=CXGZ, CBCE=CDCG=90!

/ sBCE+sDCG ( SAS 합동)

/ (sDCG의 둘레의 길이) =DXCZ+CGZ+DXGZ   

=BCZ+CEZ+BEZ   

=5+{5+7}+13   

=30{cm}

20   답  60!

sACD와 sBCE에서

sABC와 sCDE는 정삼각형이므로

AXCZ=BCZ, DXCZ=ECZ, CACD=60!-CACE=CBCE

/ sACD+sBCE ( SAS 합동)

CADC=CBEC=180!-CDEC=180!-60!=120!

/ CADB=CADC-CEDC=120!-60!=60!

21   답  25 cm@

sOBH와 sOCI에서 

OB Z=OXCZ,

COBH=COCI=
1
2
\90!=45!,

CBOH=90!-CHOC=CCOI

/ sOBH+sOCI ( ASA 합동)

/ (색칠한 부분의 넓이) =sOHC+sOCI  

=sOHC+sOBH   

=sOBC   

 =
1
4
\(정사각형 ABCD의 넓이)   

 =
1
4
\{10\10}=25{cm@}

22   답  13 cm

오른쪽 그림과 같이 BXDZ의 연장선 위에    

DXFZ=BCZ가 되도록 점 F를 잡고 EFZ를  

긋자.

sEBF에서 CB=60!이고, 

BEZ =BXA Z+AEZ=BCZ+BDZ   

=BCZ+CFZ=BFZ

이므로 sEBF는 정삼각형이다.

/ BEZ=EFZ

sBCE와 sFDE에서

BEZ=FEZ, BCZ=FXDZ, CEBC=CEFD=60!이므로

sBCE+sFDE ( SAS 합동)

/ DXEZ=CEZ=13 cm

E

B F

A

C D

10cm

10cm

13cm

16   답  200!

오른쪽 그림에서 

CCDB=Ca (접은 각)이고 

CBu|DFu이므로

2Ca=70! (동위각)   

/ Ca=35!

2Ca+60!+Cb=180!이므로

70!+60!+Cb=180!    / Cb=50!

Cc=Cb=50! (엇각)

CGEF=Cd (접은 각)이므로

Cc+2Cd=180!, 50!+2Cd=180!

/ Cd=65!

/ Ca+Cb+Cc+Cd =35!+50!+50!+65!   

=200!

17   답  ②, ③

① 8>2+5이므로 sABC가 만들어지지 않는다.

②  CA=180!-{40!+60!}=80!   

즉, 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어진 것과 같으므로 

sABC가 하나로 정해진다.

③ 9<5+5이므로 sABC가 하나로 정해진다.

④  CC는 AXBZ와 BCZ의 끼인각이 아니므로 sABC가 하나로 정해

지지 않는다.

⑤ CA+CB=180!이므로 sABC가 만들어지지 않는다.

따라서 sABC가 하나로 정해지는 조건은 ②, ③이다.

참고  두 변의 길이와 그 끼인각이 아닌 다른 한 각의 크기가 주어진 경우에는 삼

각형이 그려지지 않거나 1개 또는 2개로 그려진다. ④의 경우에는 다음 그

림과 같이 삼각형이 그려지지 않는다.

A

B C
50!

7cm

5cm

18   답  2

a<b<c라 하면 c cm가 가장 긴 변의 길이이므로

c<a+b

a+b+c=10에서 a+b=10-c, 즉 c<10-c이므로 가능한 자연

수 c의 값은 1, 2, 3, 4이다.

!   c=4일 때, a+b=6이므로 a<b<c를 만족시키는 순서쌍    

{a, b, c}는 {2, 4, 4}, {3, 3, 4}의 2개이다.

@   c=3일 때, a+b=7이므로 a<b<c를 만족시키는 순서쌍    

{a, b, c}는 없다.

#   c=2일 때, a+b=8이므로 a<b<c를 만족시키는 순서쌍    

{a, b, c}는 없다.

$   c=1일 때, a+b=9이므로 a<b<c를 만족시키는 순서쌍    

{a, b, c}는 없다.

!~$에서 구하는 삼각형의 개수는 2이다.

a
a

d

b

d
60!

70!
c

A

B E G

FD

C

Ⅰ
. 기

본
 도

형
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23   답  96 m@

오른쪽 그림과 같이 A XCZ와 BXDZ의 교점을 

O라 하자. 점 O에 대하여 두 점 E, G와 

대칭인 점을 각각 G', E'이라 하고, HXCDZ의 

연장선과 EX'G'Z의 교점을 H'이라 하면 사

각형 BAEF와 사각형 DCG'H'은 서로 합

동이고, 사각형 CBFG와 사각형 ADH'E'

은 서로 합동이다.

AXE'Z=CGZ=12 m, 

CXG'Z=AXEZ=10 m,

DXH'Z =HXH'Z-HXDZ=22-15=7{m}

/   (사각형 ABCD의 넓이)   

=(사각형 EGG'E'의 넓이)   

  -29(사각형 ADH'E'의 넓이)+(사각형 DCG'H'의 넓이)0 

 =22\22-2\- {12+7}\7
2

+
{7+10}\15

2
=  

=484-388  

=96{m@}

24   답  6

다음 그림과 같이 BCZ에 대하여 두 점 A, P와 대칭인 점을 각각 A', 

P'이라 하고, B XC'Z에 대하여 두 점 A', P'과 대칭인 점을 각각 A", 

P"이라 하자.

A

B C

C'

A'
A"

P"

Q'

P'

Q

P

45!
45!

45!45!

sPBQ와 sP'BQ에서

CPBQ=CP'BQ=45!, PBZ=P X'BZ, QBZ는 공통이므로

sPBQ+sP'BQ ( SAS 합동)

/ PQZ=PX'QZ

같은 방법으로 하면

sP'BQ+sP'BQ' ( SAS 합동)이므로 

PX'QZ=PX'Q' Z

sABQ+sA"BQ' ( SAS 합동)이므로 

AXQZ=AX"XQ'Z

이때 CABA"=45!\4=180!이므로

2 AQZ+2 PQZ =AXQZ+AXQZ+PQZ+PQ Z   

=AXQZ+AX"XQ'Z+P X'QZ+PX'Q'Z   

>AXA"Z   

=2 AXB Z=6

따라서 a의 최댓값은 6이다.

A

C

B

D

O

H'

G'

E'

H

F

G

E

12m 10m

7m

7m

12m10m

15m

8m

01 ①, ④ 02 정구각형  03 ④  04 10  05 118! 

06 63!  07 112  08 35  09 100!  10 1800! 11 96! 

12 ⑤  13 72!

 50~51쪽11STEP 핵심  문제

01   답  ①, ④

①  모든 변의 길이가 같고 모든 내각의 크기가 같은 다각형을 정다

각형이라 한다.

④  한 내각의 크기와 한 외각의 크기가 같은 정다각형은 정사각형뿐

이다.

따라서 옳지 않은 것은 ①, ④이다.

02   답  정구각형

㈎에서 모든 변의 길이가 같고 모든 내각의 크기가 같은 다각형은 

정다각형이다.

 ㈏에서 대각선의 개수가 27인 다각형을 정n각형이라 하면

n{n-3}
2

=27, n{n-3}=54=9\6

/ n=9

따라서 구하는 다각형은 정구각형이다.

03   답  ④

주어진 다각형을 n각형이라 하면 한 꼭짓점에서 그을 수 있는 대각

선의 개수는 {n-3}이므로

n-3=17    / n=20

즉, 주어진 다각형은 이십각형이다.

따라서 이십각형의 대각선의 개수는 

20\{20-3}
2

=
20\17

2
=170

04   답  10

원 위의 5개의 점 중에서 두 점을 잇는 선분의 개수는 오각형의 변

의 개수와 대각선의 개수의 합과 같다.

따라서 구하는 선분의 개수는

 5+
5\{5-3}

2
=5+5=10

05   답  118!

오른쪽 그림과 같이 BXDZ를 그으면

sABD에서

57!+23!+38!+CCBD+CCDB=180!

sCBD에서

Cx+CCBD+CCDB=180!

/ Cx=57!+23!+38!=118!

x
38!

57!

23!

A

B

D

C

0404 다각형
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다른 풀이

오른쪽 그림과 같이 BCZ의 연장선과 AXDZ의    

교점을 E라 하자.

sABE에서

CBED=57!+23!=80!

sCDE에서

Cx=80!+38!=118!

06   답  63!

오른쪽 그림의 sAGD에서

CBGF=25!+24!=49!

sEFC에서

CBFG=33!+35!=68!

따라서 sBGF에서

Cx+CBGF+CBFG=180!

Cx+49!+68!=180!

/ Cx=180!-{49!+68!}=63!

07   답  112

오른쪽 그림에서 sABC의 내각의 크기   

의 합은 180!이므로

CA=180!-{72!+48!}=60!

AXBZ|CDZ이므로

CACD=CA=60! (엇각)

sCDF에서

CEFC=52!+60!=112!

/ x=112

다른 풀이

AXBZ|CDZ이므로

CAED=CCDE=52! (엇각)

/ CFEB=180!-CAED=180!-52!=128!

사각형 EBCF의 내각의 크기의 합은 360!이므로

Cx=360!-128!-72!-48!=112!    / x=112

08   답  35

주어진 다각형을 n각형이라 하면

180!\{n-2}=1440!, n-2=8   

/ n=10

즉, 주어진 다각형은 십각형이다.

따라서 십각형의 대각선의 개수는 

10\{10-3}
2

=
10\7
2

=35

09   답  100!

육각형의 외각의 크기의 합은 360!이므로 

{180!-Cx}+50!+{180!-110!}+30!+{180!-90!}+40!=360!

460!-Cx=360!   

/ Cx=100!

x
38!

57!

23!

A

B

D

C
E

x

25!

33!

35!
24!

A

B

C

F

G

E

D

A

B C

D

E

F

72! 48!

60!

60!

52!

x!

다른 풀이

육각형의 내각의 크기의 합은 180!\{6-2}=720!이므로

Cx+{180!-50!}+110!+{180!-30!}+90!+{180!-40!}=720!

Cx+620!=720!   

/ Cx=100!

10   답  1800!

주어진 정다각형을 정n각형이라 하면

360!
n

=30!    / n=12

즉, 주어진 정다각형은 정십이각형이다.

따라서 정십이각형의 내각의 크기의 합은

180!\{12-2}=1800!

11   답  96!

오른쪽 그림에서 

Ca는 정육각형의 한 외각이므로

Ca=
360!
6

=60!

Cb는 정오각형의 한 외각이므로

Cb=
360!
5

=72!

Cc의 크기는 정육각형과 정오각형의 한 외각의 크기의 합이므로

Cc=60!+72!=132!

사각형의 내각의 크기의 합은 360!이므로

Ca+Cx+Cb+Cc=360!

60!+Cx+72!+132!=360!

Cx+264!=360!    / Cx=96!

12   답  ⑤

한 내각의 크기와 한 외각의 크기의 합은 180!이므로

(한 외각의 크기)=180!\ 1
9+1

=18!

구하는 정다각형을 정n각형이라 하면

360!
n

=18!    / n=20

따라서 구하는 정다각형은 정이십각형이다.

비법 NOTE

정다각형의 한 내각의 크기와 한 외각의 크기의 비가 m`:`n일 때, 

(한 내각의 크기)=180!\ m
m+n

, (한 외각의 크기)=180!\ n
m+n

 

13   답  72!

정오각형의 한 내각의 크기는 
180!\{5-2}

5
=108!  yy ➊

오른쪽 그림에서 sABC는 

BXAZ=BCZ인 이등변삼각형이므로

CBAC=
1
2
\{180!-108!}=36!

sABE는 AXBZ=AXEZ인 이등변삼각형이므로

CABE=
1
2
\{180!-108!}=36!  yy ➋

a

bc
x

A

E
F

C D

B

36!
36!

Ⅱ
. 평

면
도

형
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22
01 10  02 14  03 8  04 ①  05 ⑤  06 105 

07 ②  08 35  09 160  10 79  11 92!  12 34! 

13 116!  14 ③  15 90!  16 105!  17 27!  18 20! 

19 54!  20 ③  21 124!  22 ⑤  23 180!  24 104! 

25 360!  26 1080! 27 330!  28 360!  29 540!  30 1080! 

31 360!  32 ③, ④ 33 ⑤  34 ③  35 60!  36 135 

37 48!  38 144!  39 36!  40 10  41 10  42 12

 52~58쪽STEP 고난도  문제

01   답  10

!   와 같은 모양인 정사각형의 개수: 6

@   와 같은 모양인 정사각형의 개수: 2

#   와 같은 모양인 정사각형의 개수: 2

!, @, #에서 만들 수 있는 정사각형의 개수는

6+2+2=10

02   답  14

!   작은 정삼각형 1개로 이루어진 정삼각형의 개수: 9

@   작은 정삼각형 4개로 이루어진 정삼각형의 개수: 3

#   작은 정삼각형 9개로 이루어진 정삼각형의 개수: 1

$   작은 정삼각형 6개로 이루어진 정육각형의 개수: 1

 !~$에서 정다각형의 개수는 9+3+1+1=14

,

따라서 sABF에서

CAFE =CBAF+CABF   

=36!+36!  

=72!  yy ➌

➊ 정오각형의 한 내각의 크기 구하기 40 %

➋ CBAC, CABE의 크기 각각 구하기 40 %

➌ CAFE의 크기 구하기 20 %

채점 기준

 

03   답  8

오른쪽 그림의 정육각형 ABCDEF에서 3개

의 꼭짓점을 연결하여 만들 수 있는 이등변삼

각형의 모양은 sABF, sACE의 2가지이다.

AXBZ=BCZ=CDZ=DXEZ=EXFZ=FXAZ이므로

sABF, sBCA, sCDB, sDEC,  

sEFD, sFAE의 6개

AXCZ=CEZ=EXAZ=B XDZ=DXFZ=FXBZ이므로 

sACE, sBDF의 2개

따라서 만들 수 있는 이등변삼각형의 개수는 

6+2=8

참고 sABF +sBCA+sCDB+sDEC+sEFD  

+sFAE ( SAS 합동)

/ AXCZ=CEZ=EXAZ=BXDZ=DXFZ=FBZ

04   답  ①

구하는 다각형을 n각형이라 하면 한 꼭짓점에서 그을 수 있는 대각

선의 개수는 n-3이므로

a=n-3

이때 만들어지는 삼각형의 개수는 n-2이므로 

b=n-2

즉, a+b=21에서 {n-3}+{n-2}=21

2n-5=21, 2n=26    / n=13

따라서 구하는 다각형은 십삼각형이다.

05   답  ⑤

오른쪽 그림과 같이 8명의 학생을 8개의 점으로 

놓고 서로 연결하면 팔각형을 만들 수 있다.

이웃하는 학생끼리 악수를 하는 횟수는 팔각형의 

변의 개수와 같으므로 8번이고, 이웃하지 않는 학

생끼리 악수를 하는 횟수는 팔각형의 대각선의 

개수와 같으므로 
8\{8-3}

2
=20(번)이다.

따라서 악수를 하는 횟수는 모두 8+20=28(번)이다.

06   답  105

주어진 다각형을 n각형이라 하면 

 a=n, b=
n{n-3}

2
이고 a`:`b=1`:`6이므로

 n`:`
n{n-3}

2
=1`:`6, 

n{n-3}
2

=6n

n-3
2

=6, n-3=12    / n=15

따라서 주어진 다각형은 십오각형이므로

a=n=15,

 b=
n{n-3}

2
=

15\{15-3}
2

=90

/ a+b=15+90=105

Idea

A

B

C

D

E

F
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07   답  ②

주어진 정다각형을 정n각형이라 하면 한 꼭짓점에서 그을 수 있는 

대각선의 개수는 n-3이므로

n-3=8    / n=11

즉, 주어진 정다각형은 정십일각형이다.

따라서 오른쪽 그림과 같이 정십일각형은 점 

A와 BCZ의 중점을 연결한 선분에 대하여 대칭

이므로 길이가 서로 다른 대각선의 개수는 4이

다.

08   답  35

주어진 다각형의 한 꼭짓점에서 두 개의 대각선을 

그었을 때, 삼각형, 오각형, 육각형의 세 부분으

로 나누어지므로 주어진 다각형은 오른쪽 그림과 

같은 십각형이다.

따라서 십각형의 대각선의 개수는

10\{10-3}
2

=35

09   답  160

20개의 점 P1, P2, P3, y, P20을 순서대로 연결하여 만든 다각형은 

정이십각형이므로 대각선의 개수는

20\17
2

=170

이 대각선 중에서 길이가 10인 대각선은 P X1P11Z, PX2P12Z, PX3P13Z, y, 

PX10P20Z의 10개이고 이들은 원의 지름이므로 대각선 중에서 가장 긴 

대각선이다.

따라서 정이십각형의 대각선 중에서 길이가 10보다 짧은 대각선의 

개수는 

170-10=160

비법 NOTE

한 원에서 원의 둘레 위의 두 점을 연결한 선분 중 그 길이가 가장 긴 선분은 

원의 지름이다.

정이십각형의 대각선의 길이는 원의 지름의 길이인 10과 같거나 10보다 짧

으므로 길이가 10보다 짧은 대각선의 개수는 대각선의 총 개수에서 길이가 

10인 대각선의 개수를 뺀 것과 같다.
 

10   답  79

다음 그림과 같이 f{6}=2, f{7}=2, f{8}=3, f{9}=3이므로 

           

 [정육각형] [정칠각형] [정팔각형] [정구각형]

f{10}=f{11}=4, f{12}=f{13}=5, f{14}=f{15}=6, 

f{16}=f{17}=7, f{18}=f{19}=8, f{20}=9

/ f{6}+f{7}+y+f{20} =2\{2+3+y+8}+9   

=79

A

B C

11   답  92!

sABC에서 CB+CC=180!-48!=132!

sDBC에서 

CBDC =180!-{CDBC+CDCB}   

 =180!-2
3
{CB+CC}  

 =180!-2
3
\132!   

=92!

12   답  34!

오른쪽 그림의 sABC에서

CACE=Cx+35!

sCDE에서

Cx+35!=CCED+40!이므로

CCED=Cx-5!

CFEG=CCED=Cx-5! (맞꼭지각)

이므로

sFEG에서

CFGI=21!+{Cx-5!}=Cx+16!

또 sIGH에서 CFGI=Cy+50!이므로

Cx+16!=Cy+50!   

/ Cx-Cy=34!

13   답  116!

C

O

A

E

FB D

x
32!

32!

48! 48!

16!

64!

64!

16!

위의 그림에서 sAOB는 AXOZ=AXBZ인 이등변삼각형이므로

CABO=CAOB=16!

/ CBAC=16!+16!=32!

sCAB는 BXAZ=BCZ인 이등변삼각형이므로 

CBCA=CBAC=32!

sCOB에서 

CCBD=CCOB+CBCO=16!+32!=48! 

sCBD는 CBZ=CDZ인 이등변삼각형이므로 

CCDB=CCBD=48!

sCOD에서

CDCE =CCOD+CCDO=16!+48!=64!

sECD는 DXCZ=DXEZ인 이등변삼각형이므로 

CDEC=CDCE=64! 

/ Cx =180!-CDEC=180!-64!=116!

14   답  ③

오른쪽 그림과 같이 점 A, B, C, y, G를 

정하고 BCZ, DXEZ를 그으면

CDGE=CBGC (맞꼭지각)이므로

CGBC+CGCB=CGDE+CGED

x
y

40!

21!

35!

50!

A

B
C

D
H

E
G

F

I

x+35! x-5!
x+16!

x-5!

C

A

E

F

G
B

D

a

d e
f

b
c
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/   Ca+Cb+Cc+Cd+Ce   

=Ca+Cb+Cc+{CFDE+CGDE}+{CFED+CGED} 

={Ca+Cb+Cc+CGDE+CGED}+{CFDE+CFED} 

={Ca+Cb+Cc+CGBC+CGCB}+{CFDE+CFED} 

=(sABC의 내각의 크기의 합)+{CFDE+CFED}

이때 sFDE에서 

CFDE+CFED=180!-C f=180!-100!=80!이므로

Ca+Cb+Cc+Cd+Ce=180!+80!=260!

15   답  90!

오른쪽 그림에서 

CADE=CCDE=Ca, 

CGBE=CFBE=Cb라 하면 

CDFC=CADF=Ca (엇각),

CBCD=CGBC=2Cb (엇각)

sDFC에서 2Ca+2Cb=180!이므로

Ca+Cb=90!

sBEF에서 CBFE=CDFC=Ca (맞꼭지각)

/ CBED =180!-(Ca+Cb)   

=180!-90!=90!

16   답  105!

오른쪽 그림에서 CAEG=CGED=Ca, 

CGFC=CDFG=Cb라 하면

sEAD에서 CADE=70!-2Ca

sDCF에서 CCDF=80!-2Cb

CADE=CCDF (맞꼭지각)이므로

70!-2Ca=80!-2Cb, 

2{Cb-Ca}=10!

/ Cb-Ca=5!  yy ➊

sEGH와 sCFH에서 

CGEH+CEGH=CCFH+CHCF이므로

Ca+CEGF=Cb+100!  yy ➋

/ CEGF ={Cb-Ca}+100!  

=5!+100!   

=105!  yy ➌

➊ CGFC-CGED의 크기 구하기 40 %

➋ CGEH+CEGH=CCFH+CHCF임을 이용하여 식 세우기 40 %

➌ CEGF의 크기 구하기 20 %

채점 기준

 

17   답  27!

sDBE는 sABC를 점 B를 중심으로 시계 반대 방향으로 30!만큼 

회전시킨 것이므로 sDBE+sABC

CDBE=CABC에서 

CDBA+CABE=CABE+30!

/ CDBA=30!

sDBA는 DXBZ=AXBZ인 이등변삼각형이므로

CF
B

A D

E

a
a

a
a

b

2b

b

G

E

H

A

B
C

F

G

D70!

80!

a a

b

b

CBAD=CBDA=
1
2
\{180!-30!}=75!

sBAE에서

CAEB=CACB=48!이고

CBAD=CABE+CAEB이므로

75!=CABE+48!    / CABE=27!

18   답  20!

오른쪽 그림에서 CABE=Ca,

CACE=Cb라 하면 

CEBC=CABE=Ca (접은 각),

CECD=CACE=Cb (접은 각)

sABC에서 

CACD=40!+CABC이므로

2Cb=40!+2Ca

/ Cb-Ca=20!

sEBC에서 CECD=CBEC+CEBC이므로

Cb=CBEC+Ca

/ CBEC=Cb-Ca=20!

19   답  54!

오른쪽 그림에서 CDBE=CEBC=Ca, 

CBCE=CECF=Cb라 하면

sABC에서

CABC=180!-2Ca, 

CACB=180!-2Cb이므로

72!+{180!-2Ca}+{180!-2Cb}=180!

2Ca+2Cb=252!    / Ca+Cb=126!

따라서 sBEC에서

CBEC=180!-{Ca+Cb}=180!-126!=54!

20   답  ③

오른쪽 그림과 같이 점 A, B, C, y,    

J를 정하자.

sADH에서

CDHE=Ca+Cd

sGCI에서

CGIF=Cc+Cg

따라서 sHIJ에서

Cx ={Ca+Cd}+{Cc+Cg}=Ca+Cc+Cd+Cg

21   답  124!

오른쪽 그림과 같이 AXMZ의 연장선 위에  

DXMZ=MXEZ인 점 E를 잡으면

sMCD와 sMBE에서

CXMZ=BXMZ, DXMZ=EXMZ,  

CDMC=CEMB (맞꼭지각)이므로 

sMCD+sMBE (SAS 합동)

A

B D
C

E

m
40! L

b
ba

a

A

B

E

C

72!

D F
a

a b
b

x

c

a
g

b

f

d e

c+g a+d

B

A

G

F
J

E
D

I
C

H

Idea

B C

A

M

N
D

100!

28!

E
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3Ca+3Cb+Cx=296!

/ Cx�=296!-3{Ca+Cb}	  

=296!-3\64!	  

=296!-192!=104!

25   답  360!

오른쪽 그림과 같이 점 A, B, C, y, H를 

정하자.

sGCD에서

CAGC=Cc+Cd

sFHE에서 

CFHB=Ce+C f

/ ‌�Ca+Cb+Cc+Cd+Ce+C f	  

=(사각형 ABHG의 내각의 크기의 합)	  

=360!

26   답  1080!

오른쪽 그림과 같이 보조선을 그으면 맞꼭지

각의 크기는 서로 같으므로

Ca+Cb=Cc+Cd

같은 방법으로 팔각형의 모든 변에서 생각하

면 색칠한 모든 각의 크기의 합은 팔각형의 

내각의 크기의 합과 같다.

따라서 색칠한 모든 각의 크기의 합은

‌180!\{8-2}=1080!

27   답  330!

오른쪽 그림과 같이 점 G, H를 정하자.

sEGF에서

CAGE=CE+30!

sAGH에서

CBHD�=CA+CAGH	  

=CA+{CE+30!}

사각형 HBCD에서

CBHD+CB+CC+CD=360!이므로

{CA+CE+30!}+CB+CC+CD=360!

/ CA+CB+CC+CD+CE=330!

다른 풀이

오른쪽 그림과 같이 AXEZ, BXDZ를 긋고,

CEAD=Ca, CAEB=Cb, 	

CEBD=Cc, CADB=Cd라 하면

Ca+Cb=Cc+Cd이므로

CA+CB+CC+CD+CE+CF

=�(sAFE의 내각의 크기의 합)�  

+(sBCD의 내각의 크기의 합)

=180!+180!=360!

이때 CF=30!이므로

CA+CB+CC+CD+CE=360!-30!=330!

a

b

f e

c

d

c+d
A

B C

F

D
H

E

G

e+f

Idea

c d

a

b

�

C

A
H

E

F

B

D

30!

G

C

A E

F

B

D

30!
c

d

a b

/ BEZ=CDZ=AXBZ

즉, sABE는 AXBZ=BEZ인 이등변삼각형이므로 

CBEA=CBAE=28!

CCDM=CBEM=28!

CADN=CCDM=28!

따라서 sAND에서 

CANC=180!-{28!+28!}=124!

22   답  ⑤

오각형의 내각의 크기의 합은 180!\{5-2}=540!이므로

CA+CB+100!+CD+CE=540!

이때 CFAE=CFAB, CFBC=CFBA, CGDC=CGDE, 

CGEA=CGED이므로

2CFAB+2CFBA+100!+2CGDE+2CGED=540!

2CFAB+2CFBA+2CGDE+2CGED=440!

/ CFAB+CFBA+CGDE+CGED=220!

따라서 sABF와 sEDG에서

CF+CG	  

=180!-{CFAB+CFBA}+180!-{CGDE+CGED}

=360!-{CFAB+CFBA+CGDE+CGED}

=360!-220!

=140!

23   답  180!

오른쪽 그림에서 CPAB=Ca, �  

CPBA=Cb, CQCD=Cc, 	

CQDC=Cd라 하면 사각형 ABCD의 외

각의 크기의 합은 360!이므로

2{Ca+Cb+Cc+Cd}=360!

/ Ca+Cb+Cc+Cd=180!

이때 sPBA와 sQDC에서

{CP+Ca+Cb}+{CQ+Cc+Cd}=180!+180!=360!

CP+CQ+180!=360!

/ CP+CQ=360!-180!=180!

24   답  104!

오른쪽 그림에서 CEAF=Ca, 

CEDF=Cb라 하면 

CBAE=3Ca, CCDE=3Cb

오각형의 내각의 크기의 합은 	  

180!\{5-2}=540!이므로 

오각형 ABCDF에서

4Ca+124!+120!+4Cb+40!=540!

4{Ca+Cb}=256!

/ Ca+Cb=64!

오각형 ABCDE에서 

3Ca+124!+120!+3Cb+Cx=540!

�

A

B C

D

P Q
a

b

d

c

A

E
F

B

D

C

x
40!

124!

120!

3a

a

3b

b
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28   답  360!

맞꼭지각의 크기는 서로 같으므로

Ca+Cb+Cc+Cd+Ce

+C f+Cg+Ch+Ci+Cj

=( 5개의 삼각형의 내각의 크기의 합)

  -(오각형의 내각의 크기의 합)

=180!\5-180!\{5-2}

=900!-540!=360!

다른 풀이

오른쪽 그림에서 구하는 각의 크기는 색

칠한 오각형의 외각의 크기의 합과 같으

므로 360!이다.

29   답  540!

a

b

c
d

e

f

g

Ca+Cb+Cc+Cd+Ce+C f+Cg

=( 7개의 삼각형의 내각의 크기의 합)

  -(칠각형의 외각의 크기의 합)\2

=180!\7-360!\2

=1260!-720!	  

=540!

30   답  1080!

A

B

C

D
E F

G

H

I

J

CA+CB+CC+CD+CE+CF+CG+CH+CI+CJ

=( 5개의 사각형의 내각의 크기의 합)

  -(오각형의 외각의 크기의 합)\2

=360!\5-360!\2

=1800!-720!

=1080!

31   답  360!

오른쪽 그림과 같이 사각형 ABCD를 그리면 

사각형의 내각의 크기의 합은 360!이므로

360!-{Ca+Cb+Cc+Cd}

={180!-Ce}+{180!-C f }�	

  +{180!-Cg}+{180!-Ch}

=720!-{Ce+C f +Cg +Ch}

a

b

c
d e f

g
h

j i

a

b

c
d e f

g
h

j i

a

b c

d

e

f

g

h
A

B C

D

/ ‌�Ce+C f +Cg +Ch-{Ca+Cb+Cc+Cd}�  

=720!-360!=360!

다른 풀이

오른쪽 그림에서 사각형 ABCD의 외각의 크기의 �  

합은 360!이므로

{Ce-Ca}+{C f -Cb}+{Cg -Cc}

+{Ch-Cd}=360!

/ Ce+C f +Cg +Ch-{Ca+Cb+Cc+Cd}=360!

32   답  ③, ④

점 P에 모이는 세 정다각형의 한 내각의 크기의 합이 360!가 되어야 

한다.

①	�점 P에 모이는 정삼각형, 정오각형, 정팔각형의 한 내각의 크기

의 합은	  

‌60!+
180!\{5-2}

5
+

180!\{8-2}
8

�=60!+108!+135!	

=303!

②	�점 P에 모이는 정삼각형, 정구각형, 정십이각형의 한 내각의 크

기의 합은	  

‌60!+
180!\{9-2}

9
+

180!\{12-2}
12

�=60!+140!+150!	

=350!

③	�점 P에 모이는 정사각형, 정육각형, 정십이각형의 한 내각의 크

기의 합은	  

‌90!+
180!\{6-2}

6
+

180!\{12-2}
12

�=90!+120!+150!	

=360!

④	�점 P에 모이는 정오각형 2개와 정십각형의 한 내각의 크기의 합

은	  

180!\{5-2}
5

\2+
180!\{10-2}

10
�=108!\2+144!	  

=360!

⑤	�점 P에 모이는 정육각형과 정팔각형 2개의 한 내각의 크기의 합

은	  

180!\{6-2}
6

+
180!\{8-2}

8
\2�=120!+135!\2	  

=390!

따라서 순서쌍 {a, b, c}가 될 수 있는 것은 ③, ④이다.

33   답  ⑤

정칠각형 ABCDEFG에서 A XDZ=BEZ이므로 사각형 ABCD와 사

각형 BCDE는 합동이다.

sPDE에서 

CAPE�=CBED+CADE=CADC+CADE=CCDE

따라서 정칠각형의 한 내각의 크기는 

180!\{7-2}
7

=
900!
7

이므로

CAPE=
900!
7

a

b c

d

e

f

g

h
A
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34   답  ③

오른쪽 그림과 같이 점 A, B, C, y, H를 정

하자. 정삼각형, 정사각형, 정오각형의 한 내

각의 크기는 각각 60!, 90!,    

180!\{5-2}
5

=108!이므로

sBCH에서

CHBC =108!-CABE   

=108!-60!=48!

CBCH =108!-CGCD   

=108!-90!=18! 

/ CBHC=180!-{48!+18!}=114!

이때 사각형 GHEF에서 CGHE=CBHC=114! (맞꼭지각), 

CFEH=60!, CFGH=90!이므로

114!+60!+CGFE+90!=360!

264!+CGFE=360!    / CGFE=96!

/ Cx=180!-96!=84!

35   답  60!

오른쪽 그림과 같이 BCZ의 연장선과    

PXDZ의 교점을 Q라 하면 CPBQ,  

CPDC, CQCD는 정구각형의 외각

이므로

CPBQ =CPDC=CQCD   

 =
360!
9

=40!

sCQD에서

CBQP =CQCD+CQDC   

=40!+40!=80!

따라서 sBPQ에서

CBPD =180!-{40!+80!}   

=60!

36   답  135

만들어지는 다각형은 모든 변의 길이가 같고 모든 외각의 크기가  

20!로 같으므로 정다각형이다.

만들어지는 다각형을 정n각형이라 하면

360!
n

=20!    / n=18

따라서 만들어지는 다각형은 정십팔각형이므로 대각선의 개수는

18\{18-3}
2

=135

37   답  48!

정오각형의 한 외각의 크기는 
360!
5

=72!

BXFZ는 정오각형의 외각을 이등분하므로

CFBA=
1
2
\72!=36!

EXFZ는 정오각형의 외각을 삼등분하므로

CFEA=
1
3
\72!=24!

x

A

B

C D

H

G F

E

P

Q

C

A

D E

F

G

H

I

B

정오각형의 한 내각의 크기는

180!\{5-2}
5

=108!이므로

CBFE+36!+24!=CA=108!

/ CBFE =108!-{36!+24!}   

=48!

38   답  144!

sBAE와 sCBF에서

BEZ=CFZ, CABE=CBCF, AXBZ=BCZ이므로

sBAE+sCBF ( SAS 합동)

/ CBAE=CCBF

sBAG에서

CAGF =CBAG+CGBA   

=CCBF+CGBA   

=CB

따라서 CAGF의 크기는 정십각형의 한 내각의 크기와 같으므로

CAGF=
180!\{10-2}

10
=144!

39   답  36!

오른쪽 그림과 같이 두 점 E, D를 지

나고 두 직선 l, m에 평행한 두 직선 

p, q를 긋자.

정오각형의 한 내각의 크기는  

180!\{5-2}
5

=108!이므로

Cx+108!+25!=180!

/ Cx=47!

l|p이므로 CAEG=CFAE=25! (엇각)

/ CGED =108!-CAEG   

=108!-25!=83!

CEDI=CGED=83! (엇각)이므로

CEDH+CEDI=180!에서

CEDH+83!=180!   

/ CEDH=97!

이때 m|q이므로 CHDC=Cy (엇각)

CHDC+CEDH=108!

Cy+97!=108!   

/ Cy=11!

/ Cx-Cy=47!-11!=36!

40   답  10

원의 내부에 만들어지는 도형은 모든 변의 길이가 같고 모든 내각

의 크기가 같으므로 정다각형이다.

원의 내부에 만들어지는 도형을 정n각형이라 하자.

A

B

C

x

y

y

p

q

25!
25!

m

H D

E
G

F

I

L
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33
01 74  02 275  03 54!  04 60!  05 540!  06 338!

STEP 최고난도  문제  59쪽

01   답  74

정팔각형의 모든 꼭짓점 중에서 두 개의 꼭짓점을 공유하는 경우는 

모두 몇 가지인지 먼저 생각한다.

Idea

정오각형의 한 내각의 크기는 

180!\{5-2}
5

=108!이므로 원의 내부에 

만들어지는 정n각형의 한 내각의 크기는  

360!-108!\2=144!이다.

이때 
180!\{n-2}

n
=144!이므로

180!\{n-2}=144!n, 180!n-360!=144!n

36!n=360!    / n=10

따라서 원의 내부에 만들어지는 도형은 정십각형이므로 필요한 정오

각형은 10개이다.

다른 풀이

오른쪽 그림과 같이 이어 붙이는 정오각형의 두 

변의 연장선의 교점을 원의 중심 O라 하자.

정오각형의 한 외각의 크기는

360!
5

=72!

삼각형의 내각의 크기의 합은 180!이므로

Cx=180!-2\72!=36!

즉, 하나의 정오각형이 36!만큼 원주를 채우므로  

360!_36!=10(개)의 정오각형이 필요하다.

41   답  10

정n각형의 한 내각의 크기는 
180!\{n-2}

n
=180!-360!

n
이므로 

이 식에서 각의 크기가 짝수가 되려면 
360!
n
가 짝수이어야 한다.

이때 360=2#\3@\5이므로 n은 3<n<20인 2@\3@\5의 약수가 

되어야 한다.

따라서 구하는 n의 개수는 3, 4, 5, 6, 9, 10, 12, 15, 18, 20의 10

개이다.

42   답  12

각 변마다 2개의 교점이 생기므로 2개의 같은 정n각형을 겹치면 작

은 삼각형을 제외한 부분은 2n각형이 된다. 

따라서 2n각형의 내각의 크기의 합은 3960!이므로

180!\{2n-2}=3960!, 2n-2=22

/ n=12

144!

108!
108!

y

y

x

O

! 인접한 두 점을 공유하는 경우

오른쪽 그림과 같이 두 점 P1, P2에서 3개

의 정사각형을 그릴 수 있다. 

나머지 두 점 {P2, P3}, {P3, P4},  

{P4, P5}, {P5, P6}, {P6, P7}, {P7, P8},  

{P8, P1}에서도 같은 방법으로 하면 구하

는 정사각형의 개수는 3\8=24

@ 한 칸 건너 두 점을 공유하는 경우

오른쪽 그림과 같이 두 점 P1, P3에

서 3개의 정사각형을 그릴 수 있다.

나머지 두 점 {P2, P4}, {P3, P5},  

{P4, P6}, {P5, P7}, {P6, P8},  

{P7, P1}, {P8, P2}에서도 각각 3개

의 정사각형을 그릴 수 있는데, 사

각형 P1P3P5P7, P2P4P6P8과 중복

되는 정사각형이 3개씩 더 있으므로 구하는 정사각형의 개수는 

3\8-3\2=18

# 두 칸 건너 두 점을 공유하는 경우

두 점 P1, P4에서 !과 같은 모양으로 3개의 정사각형을 그릴 수  

있다. 

나머지 두 점 {P1, P6}, {P2, P5}, {P2, P7}, {P3, P6},   

{P3, P8}, {P4, P7}, {P5, P8}에서도 같은 방법으로 하면 구하는 

정사각형의 개수는 3\8=24

$ 세 칸 건너 두 점을 공유하는 경우

두 점 P1, P5에서 !과 같은 모양으로 3개의 정사각형을 그릴 

수 있는데 @의 정사각형과 중복되는 정사각형이 1개 있으므로 

2개의 정사각형을 그릴 수 있다. 

나머지 두 점 {P2, P6}, {P3, P7}, {P4, P8}에서도 같은 방법으

로 하면 구하는 정사각형의 개수는 2\4=8

!~$에서 구하는 정사각형의 개수는 

24+18+24+8=74

02   답  275

정십오각형의 꼭짓점을 차례로 점 A1, A2, y, A15라 하고, 정십오

각형의 변과 변이 겹치는 삼각형의 개수를 구해 보자.

! 삼각형의 한 변이 겹치는 경우

한 변이 AX1A2Z일 때, 나머지 꼭짓점은 점 A4, A5, A6, y, A14 

중 한 개이므로 삼각형의 개수는 11이다.

나머지 14개의 변에 대해서도 같은 방법으로 하면 모든 삼각형의 

개수는 15\11=165

@ 삼각형의 두 변이 겹치는 경우

sA1A2A3, sA2A3A4, sA3A4A5, y, sA13A14A15, 

sA14A15A1, sA15A1A2의 15개이다.

!, @에서 정십오각형의 변과 변이 겹치는 삼각형의 개수는  

165+15=180

따라서 구하는 삼각형의 개수는 

455-180=275

P1

P2

P3

P4

P5
P6

P7

P8

P1
P2

P3

P4

P5
P6

P7

P8
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03   답  54!

A
B

C
D

E

F

G

H

I

l

m

a
a

a

a
3a

2a

2a
2a

2a

a

위의 그림에서 CBAC=Ca라 하면 BXDZ|AXCZ이므로 

CEBD=CBAC=Ca (동위각)

sBDE에서 B XDZ=EXDZ이므로

CBED=CEBD=Ca

같은 방법으로 하면 CDFC=CDCF=Ca

이때

CEDF =CEAF+CAED+CAFD   

=Ca+Ca+Ca  

=3Ca

사각형 EDFG는 마름모이므로

CEGF=CEDF=3Ca

CDEG=CDFG =
1
2
\{360!-3Ca-3Ca}   

=180!-3Ca

CBEH=180!이므로 

CGEH =180!-Ca-{180!-3Ca}   

=2Ca

sEGH에서 EXGZ=HXGZ이므로

CEHG=CHEG=2Ca

같은 방법으로 하면 CGIF=CGFI=2Ca

이때 

CHGI =CHAI+CAHG+CAIG   

=Ca+2Ca+2Ca   

=5Ca

5Ca=90!이므로 Ca=18! 

/ CEDF=3Ca=3\18!=54!

04   답  60!

오른쪽 그림과 같이 AXDZ를 그으면

sAPC와 sAPD에서

AXC Z=AXDZ, AXPZ는 공통, PC Z=PDZ이므로 

sAPC+sAPD ( SSS 합동)

/   CADP=CACP=Cx,    

CPAD=CPAC=Cz

이때

CCPD =CCAD+CACP+CADP   

=2Cz+Cx+Cx   

=2{Cx+Cz}   

=60!

이므로 Cx+Cz=30!

정오각형의 한 내각의 크기는 108!이므로

CPDE=108!-60!=48!

A

B

C D

EP y
x x

zz

sPDE에서 PDZ=EXDZ이므로

CPED=
1
2
\{180!-48!}=66!

sCED에서 CDZ=EXDZ이므로

CCED=
1
2
\{180!-108!}=36!

/ Cy =CPED-CCED   

=66!-36!=30!

/ Cx+Cy+Cz ={Cx+Cz}+Cy  

=30!+30!  

=60!

다른 풀이

정오각형의 한 내각의 크기는 108!이므로 

sABC에서

CABC=108!, CBAC=CBCA=
1
2
\{180!-108!}=36!

/ Cx =CBCD-CBCA-CPCD   

=108!-36!-60!=12!

오른쪽 그림과 같이 AXDZ를 그으면

sAPC+sAPD ( SSS 합동)이므로

Cz =
1
2
\{CBAE-2CBAC}   

 =
1
2
\{108!-2\36!}  

=18!

sPDE에서 PDZ=EXDZ이고,

CPDE=108!-60!=48!이므로

CPED=
1
2
\{180!-48!}=66!

/ Cy =CPED-CCED   

=66!-36!=30!

/ Cx+Cy+Cz =12!+30!+18!  

=60!

05   답  540!

오른쪽 그림과 같이 점 E, F, G, y, N을    

정하자.

sEFD에서

CDFG=Ca+Cb

직사각형 ABCD에서 AXDZ|BCZ이므로

CCGH =CDFG=Ca+Cb (동위각)

sKIJ에서

Cg =CKIJ+CIKJ  

=CGIH+CLKN (맞꼭지각)

/   Ca+Cb+Cc+Cd+Ce+C f+Cg  

=CCGH+Cc+Cd+Ce+C f+CGIH+CLKN 

={CCGH+Cc+CGIH}+{Cd+Ce+C f+CLKN} 

=(sGHI의 내각의 크기의 합)   

  +(사각형 KLMN의 내각의 크기의 합)   

=180!+360!  

=540!

A

B

C D

EP y
x x

z z

A

B C

D

f e

d

c

a

g

b

G

H

I J

F M

L

E

K
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06   답  338!

정오각형의 한 내각의 크기는    

180!\{5-2}
5

=108!이므로

오른쪽 그림의 sABC에서 

CBAC=108!, 

CACB=22! (맞꼭지각)

/ Ca =CBAC+CACB   

=108!+22!=130!  yy ➊

점 I를 지나고 두 직선 l, m에 평행한 직선 n을 그으면

CAIJ=Ca=130! (동위각)이므로

CAIH=180!-130!=50!

CAIE=108!이므로

CHID =CAIE-CAIH=108!-50!=58!

이때 n|m이므로 

CGDE=CHID=58! (동위각)

/ Cb =180!-CGDE=180!-58!=122!  yy ➋

또 CDGF=Cc (맞꼭지각)이고 사각형 DEFG의 내각의 크기의 

합은 360!이므로

58!+108!+108!+Cc=360!

/ Cc=360!-274!=86!  yy ➌

/ Ca+Cb+Cc =130!+122!+86!=338!  yy ➍

➊ Ca의 크기 구하기 30 %

➋ Cb의 크기 구하기 30 %

➌ Cc의 크기 구하기 30 %

➍ Ca+Cb+Cc의 크기 구하기 10 %

채점 기준

 

a A

m

n
b c

22!

58!

50!

G

FE

J
H

C
B

I

D

L

0505 원과 부채꼴

01 ②  02 60!  03 2  04 96!  05 ④ 

06 40p cm, 60p cm@  07 ③  08 96 cm@ 

09 45!  10 {2p+4} cm  11 32 cm@   

12 253 p cm@  13 24p cm

 60~61쪽11STEP 핵심  문제

01   답  ②

② BCZ는 원 O의 지름이므로 가장 긴 현이다.

⑤  원 위의 두 점 A, B를 양 끝 점으로 하는 호는 ABi, ACBI의 2개

이다.

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

02   답  60!

오른쪽 그림과 같이 부채꼴 AOB의 반지름의 길

이와 현 AB의 길이가 같으면 sAOB는 정삼각형

이므로 부채꼴 AOB의 중심각의 크기는 60!이다.

03   답  2

부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하므로

{x+4} : {4x+1}=70!`:`105!

{x+4} : {4x+1}=2`:`3

3{x+4}=2{4x+1}

3x+12=8x+2, -5x=-10    / x=2

04   답  96!

부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하므로

CAOB`: CBOC`: CCOA=ABi`:`BCi`:`CAi=4`:`5`:`6

/ CAOB =360!\ 4
4+5+6

=96!

05   답  ④

④ 현의 길이는 중심각의 크기에 정비례하지 않으므로

  2AXB Z=BXDZ

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

06   답  40p cm, 60p cm@

(색칠한 부분의 둘레의 길이)

=(지름의 길이가 20 cm인 원의 둘레의 길이)

  +(지름의 길이가 14 cm인 원의 둘레의 길이)

  +(지름의 길이가 6 cm인 원의 둘레의 길이)

=20p+14p+6p

=40p{cm}

O
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(색칠한 부분의 넓이)

=(지름의 길이가 20 cm인 원의 넓이)

  -(지름의 길이가 14 cm인 원의 넓이)

  +(지름의 길이가 6 cm인 원의 넓이)

=p\10@-p\7@+p\3@

=100p-49p+9p

=60p{cm@}

07   답  ③

 AXBZ=18 cm이므로 AXCZ=CDZ=DXBZ=
18
3
=6{cm}

/   (색칠한 부분의 넓이)   

=( AXBZ가 지름인 원의 넓이)-( AXDZ가 지름인 원의 넓이)   

  +( CDZ가 지름인 원의 넓이)   

=p\9@-p\6@+p\3@   

=81p-36p+9p   

=54p{cm@}

08   답  96 cm@

(색칠한 부분의 넓이)

={ABZ가 지름인 반원의 넓이)+{ACZ가 지름인 반원의 넓이)

  +{sABC의 넓이)-{BCZ가 지름인 반원의 넓이)

 =p\8@\
1
2
+p\6@\

1
2
+

1
2
\16\12-p\10@\

1
2

=32p+18p+96-50p

=96{cm@}

09   답  45!

부채꼴의 반지름의 길이를 r cm, 중심각의 크기를 x!라 하면

(부채꼴의 넓이)=
1
2
\r\2p=8p

/ r=8

(부채꼴의 호의 길이)=2p\8\
x
360

=2p

/ x=45

따라서 부채꼴의 중심각의 크기는 45!이다.

10   답  {2p+4} cm

(색칠한 부분의 둘레의 길이)

 =2p\5\
45
360

+2p\{5-2}\
45
360

+2\2

 =
5
4
p+3

4
p+4   

=2p+4{cm}

11   답  32 cm@

오른쪽 그림과 같이 도형을 이동하면 색칠한 

부분의 넓이는 직각을 낀 두 변의 길이가  

8 cm인 직각이등변삼각형의 넓이와 같으므로

(색칠한 부분의 넓이) =
1
2
\8\8  

=32{cm@}

8cm

12   답  
25
3

p cm@

(색칠한 부분의 넓이)

=( AXB' Z이 지름인 반원의 넓이)+(부채꼴 B'AB의 넓이)

  -( AXBZ가 지름인 반원의 넓이)

=(부채꼴 B'AB의 넓이)

 =p\10@\
30
360

=
25
3
p{cm@}

13   답  24p cm

오른쪽 그림에서 줄의 끝이 움직인 거리는 

부채꼴 ㉠, ㉡, ㉢의 호의 길이의 합과 같다.

/   (줄의 끝이 움직인 거리)   

=2p\18\
120
360

+2p\12\
120
360
   

  +2p\6\
120
360
  

=12p+8p+4p=24p{cm}

120!

120!

120!

㉠

㉡

㉢

12cm

6cm
6cm

18cm

22
01 40!  02 45!  03 120!  04 9p cm   05 4 cm 

06 ③  07 14 cm   08 6  09 9`:`2  10 96! 

11 3`:`1  12 3  13 {9p+24} cm  14 12p cm 

15 4054 p cm@  16 27p cm@  17 {144+9p} cm@ 

18 1129 p cm@  19  32 p cm  20 {24p-32} cm@ 

21 [16p-64
3

] cm@  22 12p cm  23 6p cm 

24 8p cm   25 12  26 {24+4p} cm   

27 [ 164
5

p+30] m@  28 {160+16p} cm@ 

29 {14-p} cm@  30 7000 m@

 62~66쪽STEP 고난도  문제

01   답  40!

오른쪽 그림과 같이 OB Z를 그으면 부채꼴

의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하

므로

CAOB`: CBOD=ABi`:`BDi=5`:`4

/ CAOB =180!\ 5
5+4

=100!

이때 sOBA는 OXAZ=OBZ인 이등변삼각형이므로

CBAO =
1
2
\{180!-100!}=40!

따라서 AXBZ|OCZ이므로

CCOD=CBAO=40! (동위각)

O
A

B

C

D
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02   답  45!

오른쪽 그림과 같이 시계의 중심인 점을 O

라 하고 OXAZ, OBZ, OCZ를 그으면

OXAZ=OBZ=OCZ (원의 반지름)

이때 1시간에 대한 중심각의 크기는    

360!
12

=30!이므로

CAOC=30!\4=120!

sOAC는 OXAZ=OCZ인 이등변삼각형이므로

COCA=
1
2
\{180!-120!}=30!

CCOB=30!\5=150!

sOCB는 OXBZ=OCZ인 이등변삼각형이므로

COCB=
1
2
\{180!-150!}=15!

/ CACB =COCA+COCB   

=30!+15!=45!

03   답  120!

채은이의 나이를 x세라 하고 나이 차를 y세라 하면 은비의 나이는  

{x+y}세, 현지의 나이는 {x-y}세이다.

따라서 채은이의 피자 조각의 중심각의 크기는 

 360!\ x
{x-y}+x+{x+y}

=360!\1
3
=120!

04   답  9p cm

오른쪽 그림과 같이 OXBZ, OXDZ를 그으면    

sODA는 OXAZ=OXDZ인 이등변삼각형이므로

CODA=COAD=40!

/ CAOD =180!-{40!+40!}=100!

sOBC는 OXBZ=OXCZ인 이등변삼각형이므로

COBC=COCB=50!

/ CBOC=180!-{50!+50!}=80!

/ CAOB+CCOD =360!-{CAOD+CBOC}   

=360!-{100!+80!}=180!

부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하므로

ADi`:`{ABi+CDi}=CAOD`:`{CAOB+CCOD}에서

5p`:`{ABi+CDi}=100!`:`180!

5p`:`{ABi+CDi}=5`:`9, 5{ABi+CDi}=45p

/ ABi+CDi=9p{cm}

05   답  4 cm

오른쪽 그림에서 sCOE는 CEZ=COZ

인 이등변삼각형이므로

CEOC=COEC=20!  yy ➊

/ COCD=20!+20!=40!

OXDZ를 그으면 sOCD는 OCZ=OXDZ인 

이등변삼각형이므로

CODC=COCD=40!

sOED에서

O

12
1

3

4

6
7

8

9

11

A

B

10 2

5

C

OA

C
B

D

40!

50!

5pcm

A
E

C

D

O B20!

12cm

CBOD=20!+40!=60!  yy ➋

부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하므로

ACi`:`BDi=CAOC`: CBOD에서

ACi`:`12=20!`:`60!, ACi`:`12=1`:`3

3ACi=12    / ACi=4{cm}  yy ➌

➊ CEOC의 크기 구하기 20 %

➋ CBOD의 크기 구하기 40 %

➌ ACi의 길이 구하기 40 %

채점 기준

 

06   답  ③

오른쪽 그림에서 AXOZ|BCZ이므로

CAOB=COBC (엇각)

sOBC는 OB Z=OCZ인 이등변삼각형이므로

COBC=COCB

sOBC에서 

CCOD =COBC+COCB   

=2CAOB

부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하므로

CDi=2\6=12{cm}

07   답  14 cm

오른쪽 그림과 같이 OCZ를 그으면 

ACi`:`ADCI=2`:`7이므로

CAOC=360!\ 2
2+7

=80!

/ CBOC=180!-80!=100!

CCDO`:`CBOD=1`:`2에서 

CCDO=Cx, CBOD=2Cx라 하면

sODC는 OCZ=OXDZ인 이등변삼각형이므로 

CDCO=CCDO=Cx

이때 sODC에서

Cx+Cx+{2Cx+100!}=180!

4Cx=80!    / Cx=20!

즉, CBOD=2Cx=2\20!=40!이므로

CAOD=180!-40!=140!

따라서 원 O의 둘레의 길이가 36 cm이므로

 ADi=36\
140
360

=14{cm}

08   답  6

sOCD는 OCZ=OXDZ인 이등변삼각형이므로

CODC=COCD=
1
2
\{180!-30!}=75!

sAED에서 

CEAD=180!-{45!+75!}=60!

sOAB는 OXAZ=OBZ인 이등변삼각형이므로 

CABO=CBAO=60!이고 

CAOB=180!-{60!+60!}=60!

O
A

C

B

D
6cm

O
A B

C

D
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/ CBOC=180!-{60!+30!}=90!

부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하므로

4 BCi

 ABi
=

4CBOC
 CAOB

=
4\90!
60! =6

09   답  9`:`2

원 O의 둘레의 길이를 x라 하자.

오른쪽 그림과 같이 OXAZ, OBZ, OCZ, OXDZ   

를 그으면 부채꼴의 호의 길이는 중심각

의 크기에 정비례하므로

 ABi=x\
1
5
에서

CAOB=360!\1
5
=72!

 DCi=x\
1
6
에서

CDOC=360!\1
6
=60!

이때 sOAB는 OXAZ=OXBZ인 이등변삼각형이므로

COBA=
1
2
\{180!-72!}=54!

/ COBP=180!-54!=126!

sOCD는 OCZ=OXDZ인 이등변삼각형이므로

COCD=
1
2
\{180!-60!}=60!

/ COCP=180!-60!=120!

사각형 PCOB에서

34!+120!+CBOC+126!=360!

/ CBOC =360!-{34!+120!+126!}=80!

따라서 x`:`BCi=360!`: CBOC에서

x`:`BCi=360!`:`80!=9`:`2

10   답  96!

오른쪽 그림과 같이 OCZ를 그으면 부채꼴의    

호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하므로

CAOC`: CCOD`: CDOB

=ACi`:`CDi`:`DB i=4`:`5`:`6

/   CAOC=180!\ 4
4+5+6

=48!,    

CDOB=180!\ 6
4+5+6

=72!

sOBC는 OBZ=OC Z인 이등변삼각형이므로

CCBO=
1
2
\48!=24!

따라서 sEOB에서

CDEB=72!+24!=96!

11   답  3`:`1

오른쪽 그림과 같이 COZ를 그으면

AXBZ=BCZ이므로 sOCE와 sOAE에서

CCOE=CAOE, OCZ=OXA Z, OEZ는 공통

/ sOCE+sOAE ( SAS 합동)

34!

C

B
A

D

OP

O

D

BA

E
48! 72!

24!

C

O

HB

DA
E

C

점 O에서 CDZ에 내린 수선의 발을 H라 하자.

CACD=COHD=90!이므로 

AXCZ|OXHZ

sCEO와 sOHC에서

CECO=CHOC (엇각), CEOC=CHCO (엇각), COZ는 공통

/ sCEO+sOHC ( ASA 합동)

sOHD와 sOHC에서 

COHD=COHC=90!, CHDO=CHCO이므로 

CHOD=CHOC, OXHZ는 공통

/ sOHD+sOHC ( ASA 합동)

따라서 sAEO+sCEO+sOHC+sOHD이므로

S1=sCEO+sOHC+sOHD=3sAEO,

S2=sAEO

/ S1`:`S2=3`:`1

12   답  3

오른쪽 그림과 같이 D XO Z의 연장선이 

원 O와 만나는 점을 F라 하자.

사각형 OCDE가 마름모이므로  

sEOD, sCOD는 모두 이등변삼각

형이고 CEOD=Ca라 하면

CEDO=Ca, COEA=Ca+Ca=2Ca

sOAE는 OXAZ=OEZ인 이등변삼각형이므로 

COAE=COEA=2Ca

sAOD에서

CAOF=2Ca+Ca=3Ca

또 sOED+sOCD ( SSS 합동)이므로

CODC=CODE=Ca

같은 방법으로 하면 CBOF=3Ca

부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하므로

 ABi

 CEi
=

6Ca
2Ca=3

13   답  {9p+24} cm

오른쪽 그림에서 반지름의 길이가 3 cm인 원

의 둘레의 길이가 8등분 되었으므로

CAOB =360!\1
8
   

=45!

/   (색칠한 부분의 둘레의 길이)   

=( ABi의 길이)\4   

  +(반지름의 길이가 2 cm인 원의 둘레의 길이)   

  +(반지름의 길이가 1 cm인 원의 둘레의 길이)   

  +( OXAZ의 길이)\8   

 =[2p\3\
45
360

]\4+2p\2+2p\1+3\8 

=3p+4p+2p+24   

=9p+24{cm}

C

D
O

B

A

E

a a
2a

2a

3a
F

O

A

B

3cm

2cm

1cm

45!
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14   답  12p cm

오른쪽 그림의 정육각형 ABCDEF의 각 변의 

길이가 같고, 

OXAZ=OBZ=OC Z=OXDZ=OEZ=OFZ (원의 반지

름)이므로 

sOAB +sOBC+sOCD+sODE   

+sOEF+sOFA ( SSS 합동)

즉, CAOB=
360!
6

=60!

/ COAB=COBA=
1
2
\{180!-60!}=60!

즉, sOAB는 정삼각형이다.

sOBC, sOCD, sODE, sOEF, sOFA는 모두 sOAB와 

합동이므로 정삼각형이고 색칠한 부분의 둘레의 길이는 AOi의 길이

의 12배이다.

/ 12AOi =12\[2p\3\
60
360

]   

=12p{cm}

15   답  
405
4

p cm@

삼각형 DEC에서

CECD=180!-{90!+30!}=60!

AXCZ|DXEZ이므로

CACE=CCED=90! (엇각)

/   CACD=CACE+CECD=90!+60!=150!,    

CBCE=CACB+CACE=60!+90!=150!

(색칠한 부분의 넓이)

=9sABC+(부채꼴 ACD의 넓이)0-sCDE   

  -(부채꼴 BCE의 넓이)

=sABC-sCDE+(부채꼴 ACD의 넓이)   

  -(부채꼴 BCE의 넓이)

=(부채꼴 ACD의 넓이)-(부채꼴 BCE의 넓이)

 =p\18@\
150
360

-p\9@\
150
360

 =135p-135
4

p

 =
405
4

p{cm@}

다른 풀이

오른쪽 그림과 같이 도형을 이동하면 색

칠한 부분의 넓이는 부채꼴 ACD의 넓이

에서 부채꼴 FCG의 넓이를 뺀 것과 같

으므로

(색칠한 부분의 넓이)

 =p\18@\
150
360

-p\9@\
150
360
   

 =135p-135
4

p

 =
405
4

p{cm@}

A

D

B

C E

F

O

30!

60!60!

A

B
C

E

F

G

D

9cm

18cm

16   답  27p cm@

 OXO'Z=9 cm이므로 두 원 O, O'의 반지름의 길이는 9 cm이다.

오른쪽 그림과 같이 CXO'Z을 그으면

OXAZ=OXO'Z=OX'BZ=OX'CZ=OCZ (원의 반   

지름)이므로 sCOO'은 정삼각형이다.

즉, CCOO'=CCO'O=60!이므로

CAOC=CBO'C=180!-60!=120!

/ sAOC+sBO'C ( SAS 합동)

따라서 sAOC=sBO'C이므로 위의 그림과 같이 이동하면

(색칠한 부분의 넓이) =(부채꼴 CO'B의 넓이)   

 =p\9@\
120
360
   

=27p{cm@}

17   답  {144+9p} cm@

오른쪽 그림과 같이 도형을 이동하면 색칠한 

부분의 넓이는 한 변의 길이가 12 cm인 정

사각형의 넓이와 반지름의 길이가 3 cm인 

원의 넓이의 합과 같으므로

(색칠한 부분의 넓이) =12\12+p\3@ 

=144+9p{cm@}

18   답  
112
9

p cm@

오른쪽 그림과 같이 BXDZ, BX'DZ를 그으

면 sDBC+sDB'C'이므로 색칠한 

부분의 넓이는 부채꼴 BDB'의 넓이와 

같다.

이때 CBDC=CB'DA'=45!이므로

CBDA'=CB'DC=45!-CA'DC=45!-20!=25!

/ CBDB'=25!+20!+25!=70!

이때 BXDZ=8 cm이므로 색칠한 부분의 넓이는

p\8@\
70
360

=
112
9

p{cm@}

19   답  
3
2
p cm

오른쪽 그림에서 색칠한 두 부분의 넓이가 같

으므로 직사각형의 넓이와 부채꼴의 넓이가 

같다는 것을 이용한다.

(직사각형 ABCD의 넓이)=㉠+㉡

(부채꼴 BCE의 넓이)=㉡+㉢

이때 ㉠=㉢이므로

(직사각형 ABCD의 넓이)=(부채꼴 BCE의 넓이)

 AXBZ\6=p\6@\
90
360
, AXBZ\6=9p

/ AXBZ=
3
2
p{cm}

O O'

C

A B
9cm

3cm 12cm

A

B B'
A'

D

C

C'
20!

8cm

A

B

D

E

C6cm

㉠

㉡

㉢
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20   답  {24p-32} cm@

색칠한 부분의 넓이는 부채꼴 AOC의 넓이와 반원 O'의 넓이의 합

에서 사각형 BOCO'의 넓이를 뺀 것과 같다.

오른쪽 그림과 같이 OXO' Z을 그으면    

sOCO'과 sOBO'에서

OXO'Z은 공통, OX'CZ=OX'B Z, OCZ=OB Z이므로

sOCO'+sOBO' ( SSS 합동)

/ (사각형 BOCO'의 넓이) =2sOCO'   

 =2\[ 1
2
\8\4]=32{cm@}

따라서 색칠한 부분의 넓이는

(부채꼴 AOC의 넓이)+(반원 O'의 넓이)-(사각형 BOCO'의 넓이)

 =p\8@\
90
360

+p\4@\
1
2
-32

=16p+8p-32

=24p-32{cm@}

21   답  [16p-64
3

] cm@

FCZ=x cm라 하면 DXFZ={8-x} cm이므로 

 S1=
1
2
\4\{8-x}=16-2x{cm@}

 S2=
1
2
\8\x=4x{cm@}

이때 S2=4S1이므로 

 4x=4{16-2x}, 4x=64-8x    / x= 16
3

/ (색칠한 부분의 넓이) =p\8@\
90
360

-
1
2
\8\

16
3
   

 =16p-64
3
{cm@}

22   답  12p cm

점 A가 움직인 거리는 다음 그림에서 색선으로 표시된 부분과 같다.

A'
L

C

A B C'9cm

P B'

120! 120!

CCBP=CPC'B'=60!이므로

CABP=CPC'A'=120!

따라서 점 A가 움직인 거리는

 [2p\9\
120
360

]\2=12p{cm}

23   답  6p cm

점 A가 움직인 거리는 다음 그림에서 색선으로 표시된 부분과 같다.

  A

A

A

A'

4cm

3cm
5cm

L

따라서 점 A가 움직인 거리는

Idea

8cm

A

O C

D

O'

B

 2p\3\
90
360

+2p\5\
90
360

+2p\4\
90
360

 =
3
2
p+5

2
p+2p

=6p{cm}

24   답  8p cm

sADB는 A XDZ=BXDZ인 이등변삼각형이므로

CABD=CBAD=30!    / CDBC=90!-30!=60!

이때 CBCD=180!-{30!+90!}=60!이므로 sBDC는 한 변의 

길이가 4 cm인 정삼각형이다.

점 D가 움직인 거리는 다음 그림에서 색선으로 표시된 부분과 같다.

A
AD C D

B

C

B

30! 

120!

150!
l

4cm

90!

따라서 점 D가 움직인 거리는

 2p\4\
120
360

+2p\4\
90
360

+2p\4\
150
360
 =

8
3
p+2p+10

3
p 

=8p{cm}

25   답  12

중심 O가 움직인 거리는 다음 그림에서 색선으로 표시된 부분과 같다.

L
O O'

A

Bxcm

C D

AB i=OCi=DO'i이고 CDZ=ABi이므로

중심 O가 움직인 거리는   

 OCi+CDZ+DO'i =3AB i=3\[2p\x\
90
360

]   

 =
3
2
px{cm}

따라서 
3
2
px=18p이므로 x=12

26   답  {24+4p} cm

오른쪽 그림과 같이 6개의 원의 중

심을 연결한 도형은 한 변의 길이가 

8 cm인 정삼각형이므로 

(필요한 테이프의 최소 길이)

 =8\3+[2p\2\
120
360

]\3  

=24+4p{cm}

27   답  [ 164
5

p+30] m@

정오각형의 한 내각의 크기는 

180!\{5-2}
5

=108!  yy ➊

토끼가 울타리 밖에서 최대한 움직일 수 있는 영역은 다음 그림의 

색칠한 부분과 같다.

120!

120!
120!

60!

8cm

Ⅱ
. 평

면
도

형
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5m

6m

1m1m

108!

162! 162!

108!

72! 72!

따라서 구하는 넓이는 

 [p\1@\
72
360

]\2+[p\6@\
162
360

]\2+5\6  yy ➋

 =
2
5
p+162

5
p+30

 =
164
5

p+30{m@}  yy ➌

➊ 정오각형의 한 내각의 크기 구하기 30 %

➋  토끼가 최대한 움직일 수 있는 영역의 넓이를 구하는 식 세우기 40 %

➌ 토끼가 최대한 움직일 수 있는 영역의 넓이 구하기 30 %

채점 기준

 

28   답  {160+16p} cm@

원이 지나간 자리는 오른쪽 그림과 같이 5개

의 직사각형과 5개의 부채꼴로 이루어진다.

이때 5개의 부채꼴의 넓이의 합은 반지름의 

길이가 4 cm인 원의 넓이와 같으므로 원이 

지나간 자리의 넓이는

{8\4}\5+p\4@=160+16p{cm@}

29   답  {14-p} cm@

원이 지나간 자리는 오른쪽 그림에서 색칠

한 부분과 같으므로 페인트가 칠해지지 않

은 부분의 넓이는

 [1\1-p\1@\
90
360

]\4+5\2 =4-p+10   

=14-p{cm@}

30   답  7000 m@

오른쪽 그림에서 색칠한 부분의 산책로의 중

앙선의 길이의 합은 반지름의 길이가 2 m인 

원의 둘레의 길이와 같으므로 

2\p\2=4p{m}

산책로의 중앙선에서 색칠한 부분을 제외한 

직선 부분의 길이의 합을 x m라 하면 산책로의 중앙선의 총 길이는 

1750 m이므로 

4p+x=1750

/   (산책로의 넓이)   

=(반지름의 길이가 4 m인 원의 넓이)+(직사각형의 넓이의 합) 

=p\4@+4\x   

=4{4p+x}   

=4\1750=7000{m@}

108!

72!

8cm

4cm

9cm

5cm

6cm2cm

33
01 4바퀴 02 32p+5  03 329 p cm@   

04 383 p cm  05 12p cm  06 16p cm

STEP 최고난도  문제  67쪽

01   답  4바퀴

x분 후에 처음으로 다시 지점 P에서 만날 때까지 A는 a바퀴, B는 

b바퀴 ( a, b는 자연수) 돈다고 하면

 3x=2p\r\a에서 x=
2
3
arp yy ㉠

 4x=2p\3r\b에서 x=
3
2
brp yy ㉡

㉠, ㉡에서 
2
3
arp=3

2
brp    / 4a=9b

따라서 A는 9바퀴, B는 4바퀴 돈 후 처음으로 다시 지점 P에서 만

난다.

02   답  32p+5

오른쪽 그림과 같이 DXOZ의 연장선과 OCZ가 

현 AB와 만나는 점을 각각 E, Q라 하면  

MXOZ|CDZ이므로

CQOM=COCD (엇각)

CEOM=CODC (동위각)

sOCD는 OCZ=OXDZ인 이등변삼각형이므로

CODC=COCD

/ CODC=COCD=CEOM=CQOM

이때 sAOB는 OXAZ=OBZ인 이등변삼각형이므로 

COAM=COBM이고 CAMO=CBMO=90!

즉, CAOM=CBOM이므로 

CAOE=CBOC

CAOD+CBOC=CAOD+CAOE=180!이므로

두 부채꼴 AOD, BOC의 넓이의 합을 S라 하면

C

N
P

D

A BME

O

Q

CAOE�=CAOM-CEOM� �

=CBOM-CQOM=CBOC

비법 NOTE

오른쪽 그림에서 GHi의 중심각의 크기를 구하면

CGAH =360!-{90!+90!+CBAF}  

=180!-CBAF  

=(CBAF의 외각의 크기)

같은 방법으로 하면 IJi, KLi, MNi, OPi, QRi의 

중심각의 크기도 육각형의 각 꼭짓점에서의 외각

의 크기와 같다.

다각형의 외각의 크기의 합은 항상 360!이므로 색칠한 산책로의 중앙선의 

길이의 합은 반지름의 길이가 2 m인 원의 둘레의 길이와 같다.

A

B

C D

E

F

GH

I

J

K
L

M N

O

P

Q
R
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 S =p\8@\
 CAOD
360!

+p\8@\
 CBOC
360!

   

 =64p\180
360

=32p

/   (색칠한 부분의 넓이)   

=S-{sCOP+sBOP}+sOAM+sOND   

=S-{sCOP+sBOP}+sOBM+sONC   

=S+{sOBM-sBOP}+{sONC-sCOP}   

=S+sOPM+sONP   

 =S+(사각형 ONPM의 넓이)=32p+5

03   답  
32
9

p cm@

오른쪽 그림과 같이 OCZ, OXDZ를 그으면 

AC i=CDi=DBi이므로

CAOC =CCOD=CDOB   

=
1
3
CAOB=20!

ECZ|OBZ이므로

CECO=CCOB=40! (엇각)

FXDZ|OBZ이므로

CFDO=CDOB=20! (엇각)

sEOC와 sFDO에서

COZ=OXDZ, CECO=CFOD=40!,

CEOC=CFDO=20!이므로

sEOC+sFDO ( ASA 합동)

즉, sEOC=sFDO이므로

(사각형 EFPC의 넓이)+sFOP=sFOP+sPOD

/ (사각형 EFPC의 넓이)=sPOD

따라서 색칠한 부분의 넓이는 부채꼴 COD의 넓이와 같으므로

p\8@\
20
360

=
32
9
p{cm@}

04   답  
38
3

p cm

점 A가 움직인 거리는 다음 그림에서 색선으로 표시된 부분과 같다.

A

A

A

AA

A

A

A

2cm

2cm

210!120!

따라서 점 A가 움직인 거리는 반지름의 길이가 2 cm이고 중심각의 

크기가 120!인 부채꼴의 호의 길이 6개와 반지름의 길이가 2 cm이고 

중심각의 크기가 210!인 부채꼴의 호의 길이 2개를 합한 것과 같다.

/ 6\[2p\2\
120
360

]+2\[2p\2\
210
360

] =8p+14
3
p   

 =
38
3
p{cm}

05   답  12p cm

다음 그림과 같이 정삼각형은 ㉠ ~ ㉤의 순서대로 이동한다.

sOAM+sOBM�(�ASA�합동),

sOND+ONC�(�ASA�합동)

A

O B

E C

F D

20!
60!

20!

40!

8cm

P

㉠ 
A

48!
60! 108!

A'
  ➡  

㉡ 
A'
  ➡  

㉢ 
48!

A''

A'

➡  

㉣ 

48! A''

A'''

  ➡  

㉤ 

A'''

정오각형의 한 내각의 크기는 
180!\{5-2}

5
=108!이므로 점 A는 

㉠, ㉢, ㉣에서 각각 중심각의 크기가 48!인 부채꼴의 호의 길이만

큼 움직인다.

따라서 점 A가 움직인 거리는 

 [2p\15\
48
360

]\3=12p{cm}

06   답  16p cm

두 원 P, Q의 외부를 둘레를 따라 원 O가 한 바

퀴 돌 때, 원 O가 두 원 P, Q와 동시에 한 점에

서 만나는 경우는 오른쪽 그림과 같다.

이때 삼각형 OPQ는 세 변의 길이가 세 원의 지

름의 길이와 같은 정삼각형이므로 한 내각의 크기는 60!이다.

원 O의 중심이 움직인 거리는 다음 그림과 같이 반지름의 길이가 

6 cm, 중심각의 크기가 360!-{60!+60!}=240!인 부채꼴의 호의 

길이 2개를 합한 것과 같다.

O'

O"

P Q

O

6cm 60!
60!

따라서 원 O의 중심이 움직인 거리는

 [2p\6\
240
360

]\2=16p{cm}

Idea

O

P Q

 68~71쪽단원  마스터

01 108!  02 24  03 76!  04 100!  05 99!  06 90! 

07 10!  08 720!  09 105!  10 정십오각형  11 207! 

12 66!  13 150!  14 ③, ④ 15 3 cm  16 {56p+160} m@ 

17 {48-12p} cm@ 18 80!  19  p2  cm@   

20 6p cm, 2p cm@  21 {p-2} cm@  22 {32p-64} cm@ 

23 24p cm@  24 {48+8p} cm, {96+16p} cm@
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01   답  108!

주어진 정다각형을 정n각형이라 하면 대각선의 개수가 35이므로

n{n-3}
2

=35, n{n-3}=70=10\7

/ n=10

따라서 주어진 다각형은 정십각형이다.

정십각형의 한 내각의 크기는

Ca=
180!\{10-2}

10
=144!

정십각형의 한 외각의 크기는

Cb=
360!
10

=36!

/ Ca-Cb=144!-36!=108!

02   답  24

오른쪽 그림과 같이 AXBZ를 한 변으로 하여 만들 

수 있는 삼각형은 sABC, sABD, sABE, 

sABF, sABG, sABH의 6개이다.

이때 sABE와 sABF는 직각삼각형이므로    

AXBZ를 한 변으로 하는 둔각삼각형의 개수는 4이다.

같은 방법으로 나머지 7개의 변에 대해서도 둔각삼각형의 개수는 

각각 4이다.

이때 sABH와 같이 정팔각형의 두 변을 포함하는 둔각삼각형이 

두 번씩 반복된다.

따라서 구하는 삼각형의 개수는 

8\4-8=24

참고  정팔각형의 변을 포함하지 않고 만들 수 있는 삼각형은 모두 직각삼각형 또

는 예각삼각형이다.

03   답  76!

CBAD=CCAD=
1
2
\{180!-118!}=31!

CACD=180!-135!=45!

따라서 sADC에서

CADB=31!+45!=76!

04   답  100!

sABC에서 CACB=CABC=70!이므로

CBAC=180!-{70!+70!}=40!

CDAC =CDAB+CBAC   

=60!+40!=100!

sADC는 AXDZ=AXCZ인 이등변삼각형이므로

CACD =
1
2
\{180!-100!}=40!

/ CFCE =CACD+CACE   

=40!+60!=100!

05   답  99!

sABC에서

3{CRBC+CRCB}+81!=180!

A H

B

C

D E

F

G

3{CRBC+CRCB}=99!

/ CRBC+CRCB=33!

sRBC에서

CRBC+CRCB+CBRC=180!

/ CBRC =180!-{CRBC+CRCB}   

=180!-33!=147!

/ CQRS=CBRC=147! (맞꼭지각)

sPBC에서

CPBC+CPCB+CBPC=180!

/ CBPC =180!-{CPBC+CPCB}   

=180!-2{CRBC+CRCB}   

=180!-66!=114!

사각형 PQRS에서

114!+CPQR+147!+CPSR=360!

261!+CPQR+CPSR=360!

/ CPQR+CPSR=99!

다른 풀이

sABC에서

3{CRBC+CRCB}+81!=180!

/ 3{CRBC+CRCB}=99!

sBCQ에서 CPQR=2CRBC+CRCB

sBCS에서 CPSR=CRBC+2CRCB

/ CPQR+CPSR =3{CRBC+CRCB}=99!

06   답  90!

CACD=CDCE=CECF=CFCG=Ca,

CABD=CDBE=CEBF=CFBG=Cb라 하면

sABC에서 60!+4Cb=4Ca   

/ Ca-Cb=15!

sDBC에서 Cx+3Cb=3Ca

/ Cx=3{Ca-Cb}=3\15!=45!

sEBC에서 Cy+2Cb=2Ca

/ Cy=2{Ca-Cb}=2\15!=30!

sFBC에서 Cz+Cb=Ca   

/ Cz=Ca-Cb=15!

/ Cx+Cy+Cz=45!+30!+15!=90!

07   답  10!

오각형 ABCDE의 내각의 크기의 합은

180!\{5-2}=540!이므로

Cx+60!+CBCD+130!+120!=540!

/ CBCD=230!-Cx  yy ➊

사각형 CFGH의 내각의 크기의 합은 360!이므로

CFCH+65!+Cy+55!=360!

/ CFCH=240!-Cy  yy ➋

CBCD=CFCH (맞꼭지각)이므로 

230!-Cx=240!-Cy

/ Cy-Cx=10!  yy ➌
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겹쳐진 부분은 육각형이므로 육각형의 내각의 크기의 합은

180!\{6-2}=720!

/ Cx+Cy =720!-{135!+135!+135!+108!}   

=207!

12   답  66!

정오각형의 한 내각의 크기는 

180!\{5-2}
5

=108!이므로 

CABC=CBCD=108!

정육각형의 한 내각의 크기는

180!\{6-2}
6

=120!이므로 

CCDF=CDFG=CFGH=120!

이때 sGHF는 GXHZ=GFZ인 이등변삼각형이므로 

CGFH=
1
2
\{180!-120!}=30!

/ CJFD=CDFG-CGFH=120!-30!=90!

오각형 JBCDF의 내각의 크기의 합은

180!\{5-2}=540!이므로 

CBJF+108!+108!+120!+90!=540!

/ CBJF=540!-426!=114!

/ CHJB=180!-CBJF=180!-114!=66!

13   답  150!

오른쪽 그림에서

CBOF=CFOE=CEOD (접은 각)

CE=CABO=45!

CF=CADO=45!

이때 

CBOF =CFOE=CEOD   

 =
1
3
\180!=60!

이므로 sEGO에서

CFGE =45!+60!=105!

따라서 sFGI에서

Cx =45!+105!=150!

14   답  ③, ④

① 부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하므로

  ABi`:`CDi=CAOB`: CCOD에서

  ABi`:`CDi=60!`:`20!, ABi`:`CDi=3`:`1

  / ABi=3 CDi

② 현의 길이는 중심각의 크기에 정비례하지 않으므로

  AXBZ=3 CDZ

③ CBOC=180!-60!=120!

  부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하므로

  BCi`:`CDi=CBOC`: CCOD에서 

  BCi`:`CDi=120!`:`20!, BCi`:`CDi=6`:`1

  / BCi=6 CDi

x

A
F

G

I

H

B

C

D
O

45!

45!
E

➊ CBCD의 크기를 Cx를 사용한 식으로 나타내기 40 %

➋ CFCH의 크기를 Cy를 사용한 식으로 나타내기 30 %

➌ Cy-Cx의 크기 구하기 30 %

채점 기준

 

08   답  720!

오른쪽 그림과 같이 BXDZ와 CEZ의 교점을 P라 

하고 BEZ와 CDZ를 그으면 

sPCD와 sPEB에서

CPCD+CPDC=CPEB+CPBE

/   CA+CB+CC+CD   

+CE+CF+CG+CH   

=(사각형 ABEF의 내각의 크기의 합)   

  +(사각형 GCDH의 내각의 크기의 합)   

=360!+360!   

=720!

09   답  105!

오른쪽 그림과 같이 AXDZ 위에 CDEN=30!

가 되도록 점 N을 잡으면 

DXNZ=EXNZ yy ㉠

CAEN=90!-30!=60!이므로 sEAN은 

정삼각형이다.

/ AXEZ=AXNZ=EXNZ yy ㉡

㉠, ㉡에서 AXN Z=DXNZ이므로 

CANM=90!, EXNZ=
1
2
 AXDZ=AXBZ=NXMZ

이때 sEMN에서 CENM=60!+90!=150!이므로

CNEM=
1
2
\{180!-150!}=15!

따라서 sEFN에서 

CEFD=180!-{15!+60!}=105!

10   답  정십오각형

구하는 정다각형을 정n각형이라 하고 이 정n각형의 한 외각의 크기

를 Cx라 하면 한 내각의 크기는 Cx+132!이므로

{Cx+132!}+Cx=180!, 2Cx=48!   

/ Cx=24!

360!
n

=24!    / n=15

따라서 구하는 정다각형은 정십오각형이다.

11   답  207!

정팔각형의 한 내각의 크기는

180!\{8-2}
8

=135!

정오각형의 한 내각의 크기는

180!\{5-2}
5

=108!

A

B

C
P

D

E

F

G H

A

M
B C

D

E

F
60! 30!

30!

N
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④ AXOZ=BXOZ, CAOB=60!이므로 sAOB에서

  COAB=COBA=
1
2
\{180!-60!}=60!

  즉, sAOB는 정삼각형이므로 AXB Z=OXXAZ

  / AXBZ=OCZ

⑤ CAOB+CCOD=60!+20!=80!

  부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하므로

  {ABi+CDi}`:`AC i=80!`:`180!

  {ABi+CDi}`:`AC i=4`:`9

  9{ABi+CDi}=4 ACi

  / ABi+CDi=
4
9
 ACi

따라서 옳은 것은 ③, ④이다.

15   답  3 cm

AXBZ|OC Z이므로

COAB=CDOC=30! (동위각)

오른쪽 그림과 같이 OB Z를 그으면 sOAB는 

OXAZ=OBZ인 이등변삼각형이므로

COBA=COAB=30!

/ CAOB=180!-{30!+30!}=120!

부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하므로

CDi`:`ABi=CCOD`: CAOB에서

CDi`:`12=30!`:`120!

CDi`:`12=1`:`4, 4 CD i=12   

/ CDi=3{cm}

16   답  {56p+160} m@

(트랙의 넓이) =(반지름의 길이가 9 m인 원의 넓이)   

  -(반지름의 길이가 5 m인 원의 넓이)   

  +(가로의 길이가 20 m이고 세로의 길이가 4 m인 

  직사각형의 넓이)\2   

=p\9@-p\5@+20\4\2   

=81p-25p+160   

=56p+160{m@}

17   답  {48-12p} cm@

(색칠한 부분의 넓이)

=[8\8-p\8@\
90
360

]-[4\4-p\4@\
90
360

]
={64-16p}-{16-4p}

=48-12p{cm@}

18   답  80!

오른쪽 그림에서 ㈎와 ㈏의 넓이가 같으

므로

㈎+㈐=㈏+㈐

OA
D

B

C

30!

12cm

O
A C

B

㈎
㈐

㈏

4cm 6cm

CBOC=x!라 하면

p\4@\
1
2
=p\6@\

x
360
    / x=80

/ CBOC=80!

19   답  
 p
2
 cm@

(색칠한 부분의 넓이)

=(부채꼴 EAC의 넓이)+(sABC의 넓이)

  -(sADE의 넓이)-(부채꼴 DAB의 넓이)

=(부채꼴 EAC의 넓이)-(부채꼴 DAB의 넓이)

이때 

CDAB =CDAC+CCAB=CDAC+CEAD   

=CEAC=60!

이므로

(색칠한 부분의 넓이) =p\2@\
60
360

-p\1@\
60
360
   

 =
2
3
p-1

6
p   

 =
 p
2
{cm@}

20   답  6p cm, 2p cm@

색칠한 부분의 둘레의 길이는 반원인 부채꼴의 호의 길이의 3배와 

같으므로 

(색칠한 부분의 둘레의 길이)=[4\p\1
2
]\3=6p{cm}

A

B
E

C

D F  ➡ 

A

B
E

C

D F

위의 그림과 같이 이동하면 색칠한 부분의 넓이는 반원의 넓이와 같

으므로

(색칠한 부분의 넓이)=p\2@\
1
2
=2p{cm@}

21   답  {p-2} cm@

구하는 넓이는 오른쪽 그림의 색칠한 부분의 넓이의    

4배이므로

9(부채꼴 OAP의 넓이)+(부채꼴 QBO의 넓이)

-{sABO의 넓이)0\4

=-[p\1@\
45
360

]\2-
1
2
\1\1=\4  yy ➊

=[ 1
4
p-1

2
]\4

=p-2{cm@}  yy ➋

➊ 색칠한 부분의 넓이를 구하는 식 세우기 60 %

➋ 색칠한 부분의 넓이 구하기 40 %

채점 기준

 

1cm

A

B

45!

45!

O

Q

P
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22   답  {32p-64} cm@

직사각형 ABCD의 넓이를 S1, 부채꼴 DCE의 넓이를 S2라 하고  

BCZ=x cm라 하자.

색칠한 부분의 넓이와 직사각형 ABCD의 넓이가 서로 같으므로

{S1+S2}-sABE=S1    / S2=sABE

즉, 부채꼴 DCE의 넓이와 sABE의 넓이가 서로 같으므로

p\8@\
90
360

=
1
2
\8\{8+x}

16p=32+4x    / x=4p-8

따라서 색칠한 부분의 넓이는

S1=8x=8{4p-8}=32p-64{cm@}

23   답  24p cm@

오른쪽 그림과 같이 OCZ, ODZ, OFZ, OGZ

를 긋고, 두 점 C, D에서 AXB Z에 내린 수

선의 발을 각각 H, I라 하고 COZ와 DXIX의 

교점을 P라 하자.

ACi=CDi=DEi=EFi=FGi=GB i이므로

CAOC =CCOD=CDOE   

=CEOF=CFOG=CGOB   

 =180!\1
6
=30!

이때 sOCH와 sDOI에서

OCZ=DXOZ yy ㉠

COCH=90!-30!=60!, CDOI=30!+30!=60!이므로

COCH=CDOI yy ㉡

CCOH=30!, CODI=90!-60!=30!이므로

CCOH=CODI yy ㉢

㉠, ㉡, ㉢에서 sOCH+sDOI ( ASA 합동)

/ (사각형 CHIP의 넓이) =sOCH-sOPI   

=sDOI-sOPI   

=sPOD

따라서 도형 CHID의 넓이는 부채꼴 COD의 넓이와 같으므로

(색칠한 부분의 넓이) =(부채꼴 COD의 넓이)\2  

=[p\12@\
30
360

]\2  

=24p{cm@}

24   답  {48+8p} cm, {96+16p} cm@

원이 지나간 자리는 오른쪽 그림의 색칠   

한 부분과 같고, 부채꼴들을 모두 합하

면 하나의 원이 되므로

(둘레의 길이)

=2\{10+6+8}+2p\4

=48+8p{cm}

(넓이) =4\{10+6+8}+p\4@  

=96+16p{cm@}

24cm

A B
O

C

D
E

F

G

I
H

P

A

CB

8cm

10cm

6cm

4cm

0606 다면체와 회전체

01 ④  02 22  03 16  04 ②  05 면 ⓑ, ⓔ, ⓠ 

06 ①  07 ④  08 ④  09 ②, ④ 10 ②, ⑤  

11 18 cm@  12 ①

 74~75쪽11STEP 핵심  문제

01   답  ④

① 다면체는 삼각기둥, 사각뿔대, 오각뿔의 3개이다.

② 꼭짓점의 개수와 면의 개수가 같은 다면체는 오각뿔의 1개이다.

③  옆면의 모양이 모두 사각형인 다면체는 삼각기둥, 사각뿔대의 2

개이다.

④ 육면체는 사각뿔대, 오각뿔의 2개이다.

⑤  각 꼭짓점에 모인 면의 개수가 모두 같은 다면체는 삼각기둥, 사

각뿔대의 2개이다.

따라서 옳은 것은 ④이다.

02   답  22

주어진 각기둥을 n각기둥이라 하면 꼭짓점의 개수는 2n이므로

2n=24    / n=12, 즉 십이각기둥  yy ➊

따라서 십이각기둥의 모서리의 개수는 3\12=36이므로

a=36  yy ➋

십이각기둥의 면의 개수는 12+2=14이므로 b=14  yy ➌

∴ a-b=36-14=22  yy ➍

➊ 주어진 각기둥 구하기 30 %

➋ a의 값 구하기 30 %

➌ b의 값 구하기 30 %

➍ a-b의 값 구하기 10 %

채점 기준

 

03   답  16

㈎, ㈏에서 조건을 만족시키는 다면체는 각뿔대이다.

구하는 다면체를 n각뿔대라 하면 이 다면체의 밑면은 n각형이므로

㈐에서 
n\{n-3}

2
=20, n\{n-3}=40=8\5

/ n=8, 즉 팔각뿔대

따라서 팔각뿔대의 꼭짓점의 개수는

2\8=16

04   답  ②

㈎에서 한 꼭짓점에 모인 면의 개수가 3인 정다면체는 

정사면체, 정육면체, 정십이면체

㈏에서 모서리의 개수가 12인 정다면체는 

정육면체, 정팔면체

따라서 조건을 모두 만족시키는 정다면체는 정육면체이다.
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05   답  면 ⓑ, ⓔ, ⓠ

면 ⓐ, ⓔ, ⓘ, ⓜ, ⓠ가 한 꼭짓점에 모이므로 면 ⓐ와 인접하는 면은 

면 ⓑ, ⓔ, ⓠ이다.

06   답  ①

①  정사면체의 면은 4개이므로 꼭짓점이 4개인 

정다면체, 즉 정사면체가 생긴다.

따라서 옳지 않은 것은 ①이다.

비법 NOTE

정다면체의 각 면의 한가운데 점을 연결하여 만든 입체도형은 꼭짓점의 개

수와 면의 개수를 이용하여 구할 수 있다.

정다면체 정사면체 정육면체 정팔면체 정십이면체 정이십면체

꼭짓점의 개수 4 8 6 20 12

면의 개수 4 6 8 12 20

@
1!

@
1!

@
11!

@
11!

즉, 정다면체의 각 면의 한가운데 점을 연결하여 만든 입체도형은 다음과 같다.

정사면체－정사면체, 정육면체－정팔면체, 정팔면체－정육면체, 

정십이면체－정이십면체, 정이십면체－정십이면체
 

07   답  ④

① 구의 전개도는 그릴 수 없다.

② 구의 회전축은 무수히 많다.

③  직사각형을 한 변을 회전축으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 회전

체는 원기둥이다.

⑤  원뿔대를 회전축에 수직인 평면으로 자른 단면은 모두 원이지만 

크기는 다르므로 합동이 아니다.

따라서 옳은 것은 ④이다.

08   답  ④

주어진 평면도형을 직선 l 을 회전축으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 

입체도형은 다음 그림과 같다.

 

L L L

➞ ➞

따라서 주어진 평면도형을 1회전 시킬 때 생기는 입체도형은 ④이다.

09   답  ②, ④

① 
A

B

C

    ② 
B

C

A

③ 
AB

C

    ④ 

D

B

AC

E

⑤ 

B C

A

D

따라서 회전축이 될 수 없는 것은 ②, ④이다.

10   답  ②, ⑤

① 원기둥 － 직사각형   ② 원뿔 － 이등변삼각형

       

③ 반구 － 반원    ④ 구 － 원

       

⑤ 원뿔대 － 사다리꼴

 

따라서 바르게 짝 지어지지 않은 것은 ②, ⑤이다.

11   답  18 cm@

주어진 회전체를 회전축을 포함하는 평면으로 자를 때 생기는 단면

은 다음 그림과 같이 합동인 2개의 직각삼각형이다.

3cm
2cm

3cm

6cm

/ (단면의 넓이) =[ 1
2
\3\6]\2   

=18{cm@}

12   답  ①

실로 원기둥을 팽팽하게 감을 때의 경로는 전개도 위에 직선으로 

나타난다.

실로 원기둥을 팽팽하게 두 바퀴 감으므로 모선 

AB의 중점을 M이라 하면 실이 지나는 경로는 

오른쪽 그림과 같이 전개도에서 점 A와 점 M, 

점 M과 점 B를 잇는 선분으로 나타난다.

따라서 실이 지나는 경로를 바르게 나타낸 것은 ①이다.

A

B

A

MM

B
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22
01 1  02 14  03 7  04 ②  05 101  06 ⑤ 

07 풀이 참조  08 72 cm 09 30  10 ㄱ, ㄷ 11 12 

12 280  13 ②, ④ 14 60!  15 ①  16 ㄱ, ㄷ 17 60 cm 

18 40 cm 19 ㄴ, ㄹ 20 ④  21 ㄱ, ㄷ, ㅁ, ㅂ  22 ② 

23 40p cm@  24 14425 p cm@  25 59  26 12 cm 

27 4  28 100p cm@

 76~80쪽STEP 고난도  문제

01   답  1

꼭짓점의 개수는 12이므로 v=12

모서리의 개수는 20이므로 e=20

면의 개수는 9이므로  f=9

/ v-e+f=12-20+9=1

참고  주어진 입체도형은 가운데가 뚫려서 바람을 넣어 부풀려도 구와 같은 모

양이 되지 않으므로 v-e+f=2가 성립하지 않는다.

02   답  14

㈎, ㈏에서 조건을 만족시키는 입체도형은 각뿔대이다.

구하는 입체도형을 n각뿔대라 하면 모서리의 개수는 3n이고 면의 

개수는 n+2이므로

㈐에서 3n={n+2}+12, 2n=14   

/ n=7, 즉 칠각뿔대

따라서 칠각뿔대의 꼭짓점의 개수는 2\7=14이다.

03   답  7

주어진 다각형으로 만들어지는 다면체는 각 모서리에 모인 면이 2개

씩이므로

(다면체의 모서리의 개수) =
 (모든 다각형의 변의 개수의 합)

2
 

 =
4\3+3\4

2
=

24
2
=12

이 다면체의 모서리의 개수는 12이고 구하는 각뿔을 n각뿔이라 하

면 n각뿔의 모서리의 개수는 2n이므로

2n=12    / n=6, 즉 육각뿔

따라서 육각뿔의 꼭짓점의 개수는 6+1=7이다.

참고 만들어지는 다면체는 오른쪽 그림과 같다.

04   답  ②

오른쪽 그림과 같이 모서리 CG, AD, EF에 

파란색을 칠하면 각각 면 BFGC와  

면 CGHD, 면 ABCD와 면 AEHD,  

면 ABFE와 면 EFGH가 파란색 모서리를 

공유하게 된다.

A

B
C

D

E

F
G

H

즉, 파란색 모서리 1개를 2개의 면이 공유하므로 모서리를 최소로 

칠하려면 공유하는 면이 중복되지 않도록 하여 3개의 모서리에 칠

하면 된다.

05   답  101

직육면체의 꼭짓점의 개수는 8, 모서리의 개수는 12, 면의 개수는 6

이다.

100개의 직육면체의 꼭짓점의 개수는 100\8=800이고, 연결된 

입체도형에서 겹치는 꼭짓점의 개수는 99이므로

v=800-99=701, e=100\12=1200,  f=100\6=600

/ v-e+f=701-1200+600=101

다른 풀이

한 개의 직육면체에서 v-e+f=2가 항상 성립한다.

100개의 직육면체를 연결하여 만든 입체도형에서 겹치는 꼭짓점이 

99개 있으므로

v-e+f=2\100-99=101

06   답  ⑤

①      ②      ③      ④ 

이등변삼각형 마름모 오각형 육각형

⑤  평면이 정육면체의 한 면과 만날 때마다 최대 1개의 선분이 생기

므로 선분의 최대 개수는 6이다. 따라서 단면의 모양은 칠각형이 

될 수 없다.

비법 NOTE

다면체를 평면으로 자른 단면을 구할 때는 모서리나 꼭짓점을 이용하여 만들 

수 있는 도형을 찾아야 한다. 이때 변의 길이나 각의 크기를 이용하여 다각

형의 모양을 결정할 수 있다.
 

07   답  풀이 참조

크기가 같은 두 개의 정사면체를 이어 붙여 만든 입체

도형은 오른쪽 그림과 같은 육면체이다. 이 육면체에

서 꼭짓점 A에 모인 면의 개수는 3, 꼭짓점 B에 모인 

면의 개수는 4이다. 따라서 각 꼭짓점에 모인 면의 개

수가 다르므로 정다면체가 아니다.

08   답  72 cm

정사면체는 모서리가 6개이므로 각 모서리의 중점을 연결하면 꼭짓

점이 6개인 정팔면체가 만들어진다.

이때 정사면체의 한 모서리의 길이가 12 cm

이므로 오른쪽 그림과 같이 정삼각형 ABC의 

각 변의 중점 D, E, F에 대하여

 DXEZ=BXDZ=BEZ=
1
2
 AXB Z=6{cm}

따라서 구하는 입체도형은 한 모서리의 길이

가 6 cm인 정팔면체이고 정팔면체의 모서리는 12개이므로 모든 모

서리의 길이의 합은

6\12=72{cm}

B

A

A

D

B

E
C

F
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참고  정삼각형 ABC의 각 변의 중점 D, E, F에 대하여 삼각형 BED에서  

BXDZ=BEZ=6 cm이므로 삼각형 BED는 이등변삼각형이고  

CDBE=60!이므로  

CBDE=CBED=
1
2
\{180!-60!}=60!  

즉, 삼각형 BED는 정삼각형이다.  

같은 방법으로 삼각형 ADF, CFE도 정삼각

형이므로   

DXEZ=EFZ=DXFZ=6 cm

09   답  30

정이십면체를 각 꼭짓점에 모인 모서리의 삼등분점을 지나도록 모

두 잘라서 생긴 입체도형에서 정오각형의 개수는 정이십면체의 꼭

짓점의 개수인 12, 정육각형의 개수는 정이십면체의 면의 개수인 20

이다.

따라서 축구공 모양의 입체도형은 12개의 정오각형과 20개의 정육

각형으로 이루어진 삼십이면체이다.

이때 한 꼭짓점에 3개의 면이 모이므로 꼭짓점의 개수는

5\12+6\20
3

=60    / a=60

한 모서리에 2개의 면이 모이므로 모서리의 개수는

5\12+6\20
2

=90    / b=90

/ b-a=90-60=30

다른 풀이

정이십면체의 꼭짓점의 개수는 12, 모서리의 개수는 30이다.

정이십면체의 꼭짓점 1개가 꼭짓점 5개로 늘어나므로 구하는 꼭짓

점의 개수는

a=12\5=60

정이십면체의 꼭짓점 1개당 모서리 5개가 추가되므로 구하는 모서

리의 개수는

b=30+12\5=90

/ b-a=90-60=30

10   답  ㄱ, ㄷ

다음 그림과 같이 한 평면으로 자르면 정사면체에서는 삼각뿔대, 정

십이면체에서는 오각뿔대가 만들어진다.

11   답  12

오른쪽 그림과 같이 정이십면체를 5개의 꼭짓점만

을 지나는 평면으로 자를 때 생기는 단면의 모양은 

오각형이다.

즉, 주어진 정이십면체를 5개의 꼭짓점만을 지나는 

평면으로 자를 때 생기는 두 입체도형 중에서 작은 

입체도형은 오각뿔이다.

A

B
E

C

FD

60!
60! 60!

60!

60! 60!

60!

60! 60!
6cm

6cm6cm

Idea

이때 오각뿔은 정이십면체의 각 꼭짓점에서 만들어질 수 있으므로 

구하는 평면의 개수는 정이십면체의 꼭짓점의 개수와 같다.

따라서 가능한 평면의 개수는 12이다.

12   답  280

작은 정육면체 1000개를 이용하여 커다란 정육면체를 만들려면 작

은 정육면체를 가로, 세로에 각각 10개씩 놓고, 10줄을 쌓아 만들 

수 있다.

한 면만 색칠된 정육면체의 개수는 커다란 정육면체의 모서리와 꼭

짓점을 포함하지 않고 밖에서 보이는 면에 위치한 정육면체의 개수

와 같다.

/ a=8\8\6=384

두 면이 색칠된 정육면체의 개수는 커다란 정육면체의 꼭짓점을 포

함하지 않고 모서리에 위치한 정육면체의 개수와 같다.

/ b=8\12=96

세 면이 색칠된 정육면체의 개수는 커다란 정육면체의 꼭짓점에 위

치한 정육면체의 개수와 같다.

/ c=1\8=8

/ a-b-c=384-96-8=280

13   답  ②, ④

주어진 전개도로 만들어지는 정다면체는 오

른쪽 그림과 같은 정십이면체이다.

① 한 꼭짓점에 모인 면의 개수는 3이다.

③  꼭짓점 A와 만나는 꼭짓점은 점 B와 점 

F이다.

⑤ 꼭짓점의 개수는 20이다.

따라서 옳은 것은 ②, ④이다.

14   답  60!

주어진 전개도로 만들어지는 정육면체를 세 점 

A, B, C를 지나는 평면으로 자를 때 생기는 단

면은 오른쪽 그림과 같은 정삼각형이다.

/ CBAC=60!

15   답  ①

주어진 정팔면체의 전개도에서 눈의 수가 3인 

면은 눈의 수가 6인 면과 평행하므로 평행한 

면의 눈의 수의 합은 9이다. 

즉, 면 A와 평행한 면의 눈의 수는 1이므로 

a=8

면 B와 평행한 면의 눈의 수는 2이므로 b=7

면 C와 평행한 면의 눈의 수는 4이므로 c=5

/ 2a-b-c=16-7-5=4

16   답  ㄱ, ㄷ

주어진 전개도로 만들 수 있는 정육면체는 다음 그림과 같다.

㉯

㉮

A{B, F} C{D, E}

B

A

C

A B C
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➞

따라서 만들 수 있는 정육면체는 ㄱ, ㄷ이다.

17   답  60 cm

주어진 정팔면체의 전개도의 일부에 두 점 M, N을 잇는 선의 길이

가 최소가 되도록 선을 그으면 다음 그림과 같다.  yy ➊

60! 60!

60!

30cm
A

M

F D

B

N

C

E

이때 사각형 EFDA는 정삼각형 4개로 이루어진 평행사변형이고 

두 점 M, N은 각각 AXDZ, EFZ의 중점이므로 사각형 ENMA는 평

행사변형이다.

/ (선의 최소 길이) =MXNZ=AXEZ=2 AXBZ   

=2\30=60{cm}  yy ➋

➊   정팔면체의 전개도의 일부에 두 점 M, N을 잇는 길이가 최소인 

선 긋기
60 %

➋ 선의 최소 길이 구하기 40 %

채점 기준

 

18   답  40 cm

오른쪽 그림과 같이 점 P에 모여 있는 정삼각형

들의 밑변으로 만들어진 정오각형과 점 Q에 모

여 있는 정삼각형들의 밑변으로 만들어진 정오

각형은 서로 평행하므로 세 점 A, B, C를 지나

는 평면으로 자르면 두 평행한 정오각형 사이에 

있는 10개의 면과 만나서 10개의 변이 생긴다.

이때 10개의 변으로 이루어지는 다각형의 각 꼭짓점은 정삼각형의 

한 변의 중점을 이은 것이므로 이 다각형은 모든 변의 길이가 같다.

즉, 단면의 모양은 정십각형이다.

정이십면체의 전개도에 단면의 둘레를 나타내면 다음 그림과 같다.

A B C

D E

이때 사각형 DBCE는 평행사변형이므로

BCZ=DXEZ=8 cm

따라서 단면의 둘레의 길이는

5 BCZ=5\8=40{cm}

19   답  ㄴ, ㄹ

보기의 평면도형을 직선 l 을 회전축으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 

입체도형은 다음 그림과 같다.

Idea

P

A

Q

C
B

ㄱ.  L     ㄴ.  L     ㄷ.  L L

➞

ㄹ.  L L

➞

따라서 주어진 회전체는 ㄴ, ㄹ을 1회전 시킨 것이다.

20   답  ④

주어진 도형을 직선 l 을 회전축으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 입체

도형은 다음 그림과 같다.

L

㉠

㉡

㉢

➞

이 그릇에 일정한 속력으로 물을 채우면 ㉠은 원뿔대 모양이므로 

물의 높이가 점점 더 빠르게 높아진다.

또 ㉡은 원기둥 모양이므로 물의 높이가 일정하게 높아지고, ㉢은 

원뿔대를 뒤집어 놓은 모양이므로 물의 높이가 점점 더 느리게 높

아진다.

따라서 물을 채우는 시간 x에 따른 물의 높이 y를 

그래프로 나타내면 오른쪽 그림과 같으므로 ④이다.

21   답  ㄱ, ㄷ, ㅁ, ㅂ

주어진 정삼각형을 직선 l 을 회전축으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 

회전체는 다음 그림과 같다.

 

L L L

➞ ➞

이 입체도형을 자른 단면은 다음 그림과 같다.

ㄱ.  L     ㄷ.  L

ㅁ.  L     ㅂ.  L

따라서 단면의 모양이 될 수 있는 것은 ㄱ, ㄷ, ㅁ, ㅂ이다.

O

y

x

Ⅲ
. 입

체
도

형
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22   답  ②

주어진 도형을 직선 l 을 회전축으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 회

전체를 회전축에 수직인 평면으로 자르면 ①, ③, ④, ⑤는 [그림 1]

과 같은 단면의 모양이 나올 수 있지만 ②는 [그림 2]와 같은 단면의 

모양이 나온다.

   

 [그림 1] [그림 2]

23   답  40p cm@

주어진 원을 직선 l 을 회전축으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 회전

체는 도넛 모양이다. 이때 원의 중심 O를 지나면서 회전축에 수직

인 평면으로 자른 단면은 다음 그림과 같다.

O

2cm

3cm

L

  ➡ 
O2cm
3cm

2cm

/ (단면의 넓이) =(큰 원의 넓이)-(작은 원의 넓이)   

=p\7@-p\3@   

=49p-9p   

=40p{cm@}

24   답  
144
25

p cm@

주어진 직각삼각형 ABC를 AXCZ를 회전축으로 

하여 1회전 시킬 때 생기는 회전체는 오른쪽 

그림과 같다.  yy ➊

이 회전체를 A XC Z에 수직인 평면으로 자를 때 

생기는 단면은 모두 원이고, 그중 가장 큰 원

의 반지름의 길이를 r cm라 하면 sABC의 

넓이에서

1
2
\3\4=

1
2
\5\r

/ r=12
5
  yy ➋ 

따라서 가장 큰 단면의 넓이는

p\[ 12
5

]@=144
25

p{cm@}    yy ➌

➊ 만들어지는 회전체 구하기 30 %

➋ 가장 큰 단면의 반지름의 길이 구하기 40 %

➌ 가장 큰 단면의 넓이 구하기 30 %

채점 기준

 

25   답  59

오각형 ABCDE를 x축을 회전축으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 

회전체와 그 회전체를 x축을 포함하는 평면으로 자를 때 생기는 단

면은 다음 그림과 같다.

A

B

C

3cm

4cm

5cm

A

B

C

3cm

4cm

5cmrcm

3

2

104x

y

32

5

-2
-2

-5

3
6

A

B

O

C

E D

➞

/ (단면의 넓이) =4\2+
1
2
\{4+10}\3+10\3   

=8+21+30=59

26   답  12 cm

주어진 원뿔의 전개도를 그리면 오른쪽 그림과 

같으므로 점 M에서 출발하여 원뿔의 옆면을 

따라 한 바퀴 돌아 다시 점 M으로 돌아오는 

가장 짧은 선은 MXM' Z이다.

원뿔의 전개도에서 CBAB'=x!라 하면

(부채꼴의 호의 길이)=(밑면인 원의 둘레의 길이)이므로

 2p\24\
x
360

=2p\4

/ x=60

sAMM'에서 CMAM'=60!이고 AXMZ=AXM'Z이므로 

CAMM'=CAM'M=
1
2
\{180!-60!}=60!

즉, sAMM'은 정삼각형이다.

따라서 MXM'Z=AXMZ=
1
2
\24=12{cm}이므로 가장 짧은 선의 길

이는 12 cm이다.

27   답  4

OXAZ=x cm라 하면 부채꼴 AOA'에서 

 2p\x\
120
360

=2p\r    / r= 1
3
x

부채꼴 BOB'에서

 2p\{x+12}\
120
360

=2p\R  / R=
1
3
x+4

/ R-r=[ 1
3
x+4]-1

3
x=4

28   답  100p cm@

CBOC=360!\ 3
4+3+5

=90!

CAOC=360!\ 5
4+3+5

=150!

원 O의 반지름의 길이를 l cm라 하면 부채꼴 BOC를 옆면으로 하

는 원뿔의 밑면의 반지름의 길이가 6 cm이므로

 2p\l\
90
360

=2p\6    / l=24

부채꼴 AOC를 옆면으로 하는 원뿔의 밑면의 반지름의 길이를  

r cm라 하면

 2p\24\
150
360

=2p\r    / r=10

따라서 구하는 원뿔의 밑면의 넓이는

p\10@=100p{cm@}

4cm

M M'

A

B B'

24cm x!
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33
01 최댓값: 13, 최솟값: 11  02 241  03 32 cm#   

04 74  05 {576p-960} cm@  06 25p cm@

STEP 최고난도  문제  81쪽

01   답  최댓값: 13, 최솟값: 11

m각뿔대의 모서리의 개수는 3m, n각기둥의 꼭짓점의 개수는 2n이

므로 3m+2n=30  yy ➊

이때 m>3, n>3이므로 이를 만족시키는 자연수 m, n의 값은

m=4, n=9 또는 m=6, n=6 또는 m=8, n=3  yy ➋

따라서 m+n의 최댓값은 4+9=13이고, 최솟값은 8+3=11이다.

  yy ➌

➊ m, n 사이의 관계식 구하기 40 %

➋ 조건을 만족시키는 m, n의 값 구하기 40 %

➌ m+n의 최댓값, 최솟값 구하기 20 %

채점 기준

 

02   답  241

26개의 꼭짓점 중 두 개의 꼭짓점을 연결하여 만든 선분의 개수는

26\25
2

=325

다면체의 면에 있는 대각선의 개수는 사각형에서의 대각선의 개수

와 같으므로 

2\12=24

이때 다면체의 모서리의 개수는 60이므로

(구하는 대각선의 개수)=325-24-60=241

03   답  32 cm#

주어진 전개도로 만들 수 있는 입체도형은 칠면체

이고, 같은 칠면체를 하나 더 만들어 두 개의 칠면

체를 육각형인 면끼리 포개어지도록 붙이면 오른

쪽 그림과 같은 정육면체가 된다.

/ (구하는 부피) =4\4\4\
1
2
   

=32{cm#}

04   답  74

정팔면체의 꼭짓점의 개수는 6이고, 정팔면체

의 각 면마다 꼭짓점의 개수가 1씩 늘어나므로

v=6+1\8=14

정팔면체의 모서리의 개수는 12이고, 정팔면

체의 각 면마다 모서리의 개수가 3씩 늘어나

므로

e=12+3\8=36

정팔면체의 면은 정사면체와 겹쳐져서 없어지고, 정팔면체의 각 면

마다 3개씩의 면이 생기므로

선분이�2개씩�서로�중복된다.

f=3\8=24

/ v+e+f=14+36+24=74

참고  이 입체도형은 바람을 넣어 구와 같은 모양으로 부풀릴 수 있는 다면체이

므로 v-e+f=14-36+24=2가 성립한다.

05   답  {576p-960} cm@

원뿔대의 전개도를 그리면 다음 그림과 같다.

O

B

A A'

6cm

16cm
C

B'

12cm

24cm

24cm
x!

부채꼴 AOA'의 중심각의 크기를 x!라 하면

 2p\48\
x
360

=2p\12

/ x=90

이때 2AXCZ=BCZ이므로 BX'CZ=24\
2
3
=16{cm}

따라서 색칠한 부분의 넓이는 부채꼴 AOA'의 넓이에서 sOAC의 

넓이를 뺀 것과 같으므로

p\48@\
90
360

-
1
2
\48\{24+16}=576p-960{cm@}

06   답  25p cm@

사각형 ABCD를 CXDZ를 회전축으로 하여 1회

전 시킬 때 생기는 회전체는 오른쪽 그림과 

같다.

!   회전체를 회전축에 수직인 평면으로 잘랐을 때 

단면의 넓이가 최대인 경우는 B XDZ를 포함하는 평

면으로 잘랐을 때이다.   

/ (단면의 넓이)=p\5@=25p{cm@}

@   회전체를 회전축에 평행한 평면 또는 회

전축을 포함하는 평면으로 잘랐을 때 단

면의 넓이가 최대인 경우는 회전축을 포

함하는 평면으로 잘랐을 때이다.   

/   (단면의 넓이)   

=[ 1
2
\4\3+

1
2
\5\12]\2  

=72{cm@}

!, @에서 p>3이므로 25p>72이다.

따라서 구하는 단면의 넓이의 최댓값은 25p cm@이다.

3cm

12cm13cm

4cm

L

D

C

B

A

5cm

5cm

12cm13cm

3cm
4cm
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0707 입체도형의 겉넓이와 부피

01 8  02 108p cm@  03 120  04 {74+14p} cm@ 

05 83p cm#  06 9  07 117 cm@  08 ④  

09 4  10 33p cm@  11 64p cm@   

12 563 p cm#  13 163 p cm#, 16p cm#

 82~83쪽11STEP 핵심  문제

01   답  8

(겉넓이) =[ 1
2
\12\5]\2+{5+12+13}\h=300{cm@}

이므로 60+30h=300, 30h=240

/ h=8

02   답  108p cm@

(밑넓이) =p\[ 8
2
]@-p\[ 4

2
]@  

=16p-4p=12p{cm@}

/ (겉넓이) =12p\2+8p\7+4p\7   

=24p+56p+28p=108p{cm@}

03   답  120

(밑넓이)=p\3@\
x
360

=
x
40

p{cm@}

(옆넓이)=[2p\3\
x
360

+3\2]\6=
x
10

p+36{cm@}

/ (겉넓이)= x
40

p\2+
x
10

p+36=
3
20

xp+36{cm@}

이때 주어진 입체도형의 겉넓이가 {18p+36} cm@이므로

3
20

xp+36=18p+36, 
3
20

xp=18p    / x=120

04   답  {74+14p} cm@

(겉넓이) =(밑넓이)\2+(옆넓이)  

=[3\4+
1
2
\p\2@]\2+[3+4+3+

1
2
\4p]\5   

=24+4p+50+10p   

=74+14p{cm@}

05   답  83p cm#

주어진 평면도형을 직선  l을 회전축으로 

하여 1회전 시킬 때 생기는 입체도형은 오

른쪽 그림과 같다.

/ (부피) =(작은 원기둥의 부피)   

  +(큰 원기둥의 부피)   

={p\2@}\2+{p\5@}\3   

=8p+75p=83p{cm#}

2cm

5cm

3cm

2cm

L

06   답  9

(겉넓이) =(밑넓이)+(옆넓이)   

=8\8+[ 1
2
\8\x]\4   

=16x+64{cm@}

이므로 16x+64=208, 16x=144   

/ x=9

07   답  117 cm@

(두 밑면의 넓이의 합)=6\6+3\3=45{cm@}

(옆넓이)=- 1
2
\{3+6}\4=\4=72{cm@}

/ (겉넓이)=45+72=117{cm@}

08   답  ④

네 점 A, B, C, D를 꼭짓점으로 하는 사면체는  

AXBZ=AXDZ=2인 직각삼각형 ABD를 밑면으로 하

고 높이가 2인 삼각뿔이므로 잘라낸 사면체의 부

피는

1
3
\[ 1

2
\2\2]\2=

4
3

/ (부피) =4\4\4-
4
3
   

 =64-
4
3
=

188
3

09   답  4

(남아 있는 물의 부피)=
1
3
\[ 1

2
\12\8]\x=64{cm#}

이므로 16x=64   

/ x=4

10   답  33p cm@

(겉넓이) =(반구 부분의 겉넓이)+(원뿔의 옆넓이)   

 =
1
2
\{4p\3@}+p\3\5   

=18p+15p=33p{cm@}

11   답  64p cm@

(겉넓이) =
3
4
\(반지름의 길이가 4 cm인 구의 겉넓이)   

  +(반지름의 길이가 4 cm인 원의 넓이)   

 =
3
4
\{4p\4@}+p\4@   

=48p+16p=64p{cm@}

12   답  
56
3

p cm#

(부피) =(작은 반구의 부피)+(큰 반구의 부피)   

 =
1
2
\[ 4

3
p\1#]+1

2
\[ 4

3
p\3#]   

 =
2
3
p+18p=56

3
p{cm#}

B A

C

D

2
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13   답  
16
3

p cm#, 16p cm#

(원뿔의 부피)`:`(구의 부피)=1`:`2이므로

(원뿔의 부피)`:`
32
3
p=1`:`2

/ (원뿔의 부피)=32
3
p\1

2
=

16
3
p{cm#} 

(구의 부피)`:`(원기둥의 부피)=2`:`3이므로  

32
3
p`:`(원기둥의 부피)=2`:`3

/ (원기둥의 부피)=32
3
p\3

2
=16p{cm#}

다른 풀이

구의 반지름의 길이를 r cm라 하면

4
3
pr#= 32

3
p, r#=8=2#   

/ r=2

/   (원뿔의 부피)=1
3
\{p\2@}\4=

16
3
p{cm#},   

(원기둥의 부피)={p\2@}\4=16p{cm#}

22
01 168000원  02 96 cm@  03 376 cm@ 

04 {138+18n} cm@   05 275 cm#   

06 450 cm#  07 {40p+80} cm# 08 352 cm# 

09 {120p-240} cm#  10 {3p+48} cm#  11 ④ 

12 45p cm@  13 40  14 ①  15  83  cm 16 ① 

17 {36p+24} cm# 18 14 cm 19 4  20 60 

21 76p cm@  22 1129 p cm#  23 ① 

24 125000원  25 ③  26 144p cm@ 

27 54p cm#  28 6  29  83  cm 30 60p cm#

 84~88쪽STEP 고난도  문제

01   답  168000원

바닥을 제외한 모든 겉면의 넓이는

 - 1
2
\{3+6}\4\2=\2+{3+5+5+3}\15 =72+240 

=312{m@}

이때 비닐 한 롤당 13 m@를 덮을 수 있으므로 필요한 롤 수는

312_13=24

따라서 필요한 비닐을 구매하기 위한 최소 비용은 

7000\24=168000(원)

02   답  96 cm@

한 모서리의 길이가 2 cm인 정육면체 1개의 겉넓이는

{2\2}\6=24{cm@}

맞닿아 있는 부분의 넓이는 정육면체의 한 면의 넓이와 같으므로 

2\2=4{cm@}

옆으로 맞닿은 부분이 3군데, 위아래로 맞닿은 부분이 3군데이고, 

각각 양쪽에서 맞닿아 있으므로 맞닿은 부분의 넓이의 합은

4\{3+3}\2=48{cm@}   

/ (겉넓이) =24\6-48=144-48=96{cm@}

다른 풀이

오른쪽 그림과 같이 위쪽, 왼쪽, 오른쪽을 

향하는 면을 각각 이동하여 생각하면 위쪽

과 아래쪽을 향하는 면의 넓이는 서로 같

으므로

{6\2}\2=24{cm@}

왼쪽과 오른쪽을 향하는 면의 넓이는 서로 같으므로

{2\6}\2=24{cm@}

앞쪽과 뒤쪽을 향하는 면의 넓이는 서로 같으므로

9{2\2}\60\2=48{cm@}

따라서 구하는 넓이는

24+24+48=96{cm@}

03   답  376 cm@

세 정육면체의 모서리의 길이는 각각  

3 cm, 4 cm, 7 cm이고, 입체도형의 겉넓

이가 최소가 되려면 겹치는 부분의 넓이가 

최대가 되어야 하므로 입체도형이 오른쪽 

그림과 같을 때 겉넓이가 최소가 된다.

/   (겉넓이의 최솟값)   

={3\3+4\4+7\7}\6-{3\3}\4-{4\4}\2   

=444-36-32=376{cm@}

04   답  {138+18n} cm@

자르기 전의 사각기둥의 겉넓이는

{3\3}\2+{3\4}\10=18+120=138{cm@}

1번 자를 때마다 넓이가 3\3=9{cm@}인 면이 2개씩 생기므로 겉

넓이는 9\2=18{cm@}씩 늘어난다.

따라서 n번 자른 경우는 겉넓이가 18n cm@ 만큼 늘어나므로 n번 자

른 경우의 겉넓이의 합은 

{138+18n} cm@

05   답  275 cm#

처음 정육면체의 부피에서 사각기둥 모양의 구멍 3개의 부피를 빼면 

정육면체의 한가운데 있는 한 모서리의 길이가 2 cm인 정육면체의 

부피는 2번 더 빼게 되므로

(부피) =(처음 정육면체의 부피)-(구멍 1개의 부피)\3   

  +(한가운데 있는 정육면체의 부피)\2   

=7\7\7-{2\2\7}\3+{2\2\2}\2   

=343-84+16=275{cm#}

2cm
2cm

2cm

Idea

4cm

7cm 3cm

Idea
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09   답  {120p-240} cm#

색칠한 부분의 밑면은 오른쪽 그림과 같으므로

(색칠한 부분의 밑넓이)

=-{p\4@}\
90
360

-
1
2
\4\4=\2

=8p-16{cm@}

/ (색칠한 부분의 부피) ={8p-16}\15   

=120p-240{cm#}

10   답  {3p+48} cm#

사각형 EFGH의 내부에서 원기둥의 밑

면이 움직이면 오른쪽 그림과 같이 네 귀

퉁이의 색칠한 부분은 밑면이 지나지 못

한다.

색칠한 부분을 모아 붙이면 
1cm
와 같으므로 색칠한 부분의 

넓이는 

2\2-p\1@=4-p{cm@}

따라서 원기둥이 최대한 움직일 수 있는 공간의 밑면의 넓이는 사각

형 EFGH의 넓이에서 {4-p} cm@를 뺀 것과 같다.

/ (구하는 부피) =(밑넓이)\(높이)   

=95\4-{4-p}0\3   

={20-4+p}\3=3p+48{cm#}

11   답  ④

주어진 직각삼각형을 직선 l을 회전축으로 하

여 1회전 시킬 때 생기는 입체도형은 오른쪽 

그림과 같다.

/   (입체도형의 겉넓이)   

=(밑넓이)+(원기둥의 옆넓이)   

  +(원뿔의 옆넓이)   

=p\3@+{2p\3}\4+p\3\5   

=9p+24p+15p=48p{cm@}

12   답  45p cm@

주어진 원뿔의 모선의 길이를 l cm라 하면 원 O의 둘레의 길이는 

원뿔의 밑면인 원의 둘레의 길이의 4배이므로

2pl={2p\3}\4    / l=12

/ (겉넓이) =p\3@+p\3\12  

=9p+36p=45p{cm@}

13   답  40

잘라 낸 정사면체의 한 면의 넓이는 처음 정사면체의 한 면의 넓이의 

1
9
이다. 또 처음 정사면체의 각 면의 넓이는 

1
4
\360=90{cm@}이다.

처음 정사면체의 한 면에 대하여 잘라 낸 정삼각형이 3개씩이고, 잘

린 단면마다 정삼각형 1개가 생겼으므로

 S1=4\[90-3\
1
9
\90]+4\

1
9
\90=240+40=280

잘라 낸 정사면체 1개의 겉넓이는 4\
1
9
\90=40{cm@}이고, 모두 

4cm
A

B

O O'

3cm

4cm

5cm

A

B

F
G

E C

D

H

4cm 

3cm

5cm

L

비법 NOTE

주어진 입체도형은 다음 그림과 같이 사각기둥 모양으로 3개의 구멍을 뚫은 

것이다.

2cm

7cm

7cm
7cm

이때 3개의 구멍을 합치면 다음 그림과 같다.

2cm
2cm

7cm + + =

3개의 구멍은 각각 한 변의 길이가 2 cm인 정사각형을 밑면으로 하고 높이

가 7 cm인 사각기둥이고, 3개의 구멍이 교차하는 부분은 한 모서리의 길이

가 2 cm인 정육면체이다.
 

06   답  450 cm#

우유갑 전체의 부피는 우유가 있는 부분과 우유가 없는 부분의 부피

의 합임을 이용한다.

주어진 두 그림에서 우유의 부피는 같으므로

(우유갑 전체의 부피)

=(우유가 있는 부분의 부피)+(우유가 없는 부분의 부피)

=6\5\11+6\5\4

=330+120

=450{cm#}

07   답  {40p+80} cm#

45!만큼 기울인 그릇의 밑면은 오른쪽 그림과 같다.

/   (버려진 물의 부피)  

=9(부채꼴 AOB의 넓이)   

  +{sOBC의 넓이)0\(기둥의 높이)   

=-{p\4@}\
90
360

+
1
2
\4\4=\10   

={4p+8}\10   

=40p+80{cm#}

08   답  352 cm#

주어진 입체도형의 모양은 다음 그림과 같다. 

 

3cm 2cm

3cm
4cm

5cm

5cm

10cm

8cm

/ (부피) =(직육면체의 부피)-(삼각기둥의 부피)   

 =10\8\5-[ 1
2
\3\4]\8   

=400-48   

=352{cm#}

45!

4cm

4cm

A

B C

O
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4개의 정사면체를 잘라 내었으므로

S2=4\40=160

/ 2S2-S1=2\160-280=40

14   답  ①

(원뿔의 부피)=
1
3
\{p\3@}\8=24p

원기둥의 높이를 x라 하면

(원기둥의 부피)={p\2@}\x=4px

원뿔과 원기둥의 부피가 같으므로

4px=24p    / x=6

/ (원기둥의 겉넓이) ={p\2@}\2+{2p\2}\6   

=8p+24p=32p

15   답  
8
3
 cm

(sDEF의 넓이)   

=(사각형 ABCD의 넓이)   

  -9(sAED의 넓이)+(sEBF의 넓이)+(sDFC의 넓이)0 

 =8\8-[ 1
2
\8\4+

1
2
\4\4+

1
2
\4\8]   

=64-40=24{cm@}   yy ➊

이때 주어진 정사각형을 접어서 만든 입체도형

은 오른쪽 그림과 같다. 

삼각뿔 A-DEF의 부피와 삼각뿔 D-EBF의 

부피가 같으므로 sDEF를 밑면으로 하는 삼

각뿔의 높이를 h cm라 하면

1
3
\24\h=

1
3
\[ 1

2
\4\4]\8  yy ➋

 8h=
64
3
    / h=8

3

따라서 sDEF를 밑면으로 하는 삼각뿔의 높이는 
8
3
 cm이다. 

  yy ➌

➊ sDEF의 넓이 구하기 30 %

➋   (삼각뿔 A-DEF의 부피)=(삼각뿔 D-EBF의 부피)임을 이용

하여 식 세우기
40 %

➌ sDEF를 밑면으로 하는 삼각뿔의 높이 구하기 30 %

채점 기준

 

16   답  ①

의태, 승현이가 마시는 부분은 원뿔대 모양이고, 은수가 마시는 부

분은 원뿔 모양이므로

(의태가 마시는 음료수의 부피)

 =
1
3
\{p\3@}\15-

1
3
\{p\2@}\10

 =45p-40
3

p=95
3
p{cm#}

(승현이가 마시는 음료수의 부피)

 =
1
3
\{p\2@}\10-

1
3
\{p\1@}\5

 =
40
3
p-5

3
p=35

3
p{cm#}

D

E

B{A,`C}

F

8cm

4cm 4cm

(은수가 마시는 음료수의 부피) =
1
3
\{p\1@}\5   

 =
5
3
p{cm#}

따라서 의태, 승현, 은수가 마시는 음료수의 부피의 비는

95
3
p`:` 35

3
p`:` 5

3
p=19`:`7`:`1

17   답  {36p+24} cm#

주어진 입체도형은 다음 그림과 같이 2개의 입체도형으로 나누어진

다.

O

A

B
O

C

9cm

4cm

A

B

C

4cm

9cm

/ (부피) =- 1
3
\{p\4@}\9=\270

360
+

1
3
\[ 1

2
\4\4]\9   

=36p+24{cm#}

18   답  14 cm

원뿔대 모양의 그릇에 담겨 있던 물의 부피는

1
3
\{p\12@}\{8+8}-

1
3
\{p\6@}\8  

=768p-96p   

=672p{cm#}  yy ➊

원기둥 모양의 컵 1개에 담은 물의 부피는

672p_3=224p{cm#}  yy ➋

이때 컵 1개에 담은 물의 높이를 h cm라 하면 

{p\4@}\h=224p, 16ph=224p

/ h=14

따라서 컵 1개에 담은 물의 높이는 14 cm이다.  yy ➌

➊ 원뿔대 모양의 그릇에 담겨 있던 물의 부피 구하기 40 %

➋ 컵 1개에 담은 물의 부피 구하기 30 %

➌ 컵 1개에 담은 물의 높이 구하기 30 %

채점 기준

 

19   답  4

조각품 A의 옆넓이와 조각품 B의 겉넓이가 같으므로

p\6\{3+6}-p\2\3=
1
2
\4px @+px @에서

48p=3px @, x @=16=4@   

/ x=4

20   답  60

주어진 평면도형을 직선 l을 회전축으로 하여 x!만

큼 회전시킬 때 생기는 입체도형은 오른쪽 그림과 

같다.

L

3cm

x!
3cm
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(겉넓이) =p\3@\
x
360

+- 1
2
\{4p\3@}=\ x

360
   

   +[p\3@\
90
360

]\2  

 =
 p
40

x+
 p
20

x+
9
2
p= 3

40
px+9

2
p{cm@}

이때 입체도형의 겉넓이가 9p cm@이므로

3
40

px+9
2
p=9p, 3

40
px=9

2
p   

/ x=60

21   답  76p cm@

큰 구의 반지름의 길이를 R cm, 작은 구의 반지름의 길이를 r cm

라 하면

 2p\R\
90
360

=4p  / R=8

 2p\r\
90
360

=2p  / r=4

/ (겉넓이) ={4p\8@+4p\4@}\
1
8
   

   +[p\8@\
90
360

-p\4@\
90
360

]\3   

=40p+36p   

=76p{cm@}

22   답  
112
9

p cm#

주어진 평면도형을 직선  l을 회전축으로 

하여 120!만큼 회전시킬 때 생기는 회전체

는 오른쪽 그림과 같다.

/ (부피) =- 1
2
\[ 4

3
p\4#]=\120

360
 

   -- 1
2
\[ 4

3
p\2#]=\120

360
   

 =
128
9

p-16
9
p=112

9
p{cm#}

23   답  ①

[그림 1]에서 원기둥 모양의 그릇에 채워진 물의 부피는

{p\4@}\x=16px{cm#}

[그림 2]에서 원기둥 모양의 그릇에 채워진 물과 쇠구슬의 부피의 합

은

{p\4@}\8=128p{cm#}

이때 구 모양의 쇠구슬의 부피는 
4
3
\p\3#=36p{cm#}이므로

 16px+36p=128p, 16px=92p    / x=23
4

24   답  125000원

(전체 아이스크림의 부피)=30\30\30=27000{cm#}

(구 모양의 아이스크림 1개의 부피) =
4
3
p\3#=36p   

=36\3=108{cm#}

따라서 27000_108=250에서 250개의 아이스크림콘을 만들 수 있

으므로 250\500=125000(원)을 벌었다.

120!

2cm

2cm

25   답  ③

구의 반지름의 길이를 r라 하면 정육면체의 한 모서리의 길이와 사

각뿔의 높이가 각각 2r이므로

(정육면체의 부피) =2r\2r\2r=8r #

(구의 부피)=
4
3
pr #

(사각뿔의 부피) =
1
3
\{2r\2r}\2r=

8
3
r #

따라서 구하는 부피의 비는

 8r #`:`
4
3
pr #`:` 8

3
r #=6`:`p`:`2

26   답  144p cm@

오른쪽 그림과 같이 정팔면체는 사각뿔 2개를 

붙여 놓은 것과 같으므로 구의 반지름의 길이를 

r cm라 하면

(사각뿔의 밑면의 넓이) =
1
2
\2r\2r   

=2r @{cm@}

사각뿔의 높이는 r cm이고, 정팔면체의 부피는 288 cm#이므로

(정팔면체의 부피) =(사각뿔의 부피)\2   

 =[ 1
3
\2r @\r]\2=288{cm#}

4
3
r #=288, r #=216=6#    / r=6

/ (구의 겉넓이)=4p\6@=144p{cm@}

27   답  54p cm#

공의 반지름의 길이를 r cm라 하면 통의 높이는 6r cm이고, 통의 

부피가 162p cm#이므로

pr@\6r=162p, r#=27=3#    / r=3

/ (공 1개의 부피) =4
3
p\3#=36p{cm#}

/ (남아 있는 물의 부피) =(통의 부피)-(공 3개의 부피)   

=162p-36p\3   

=162p-108p=54p{cm#}

다른 풀이

처음 원기둥을 삼등분하여 얻은 작은 원기둥 1개와 공 1개의 부피의 

비는 3`:`2이므로 각각의 부피를 3배 하면 처음 원기둥과 공 3개의 

부피의 비도 3`:`2이다.

따라서 통에 남아 있는 물의 부피는 통의 부피의 
1
3
이므로

 162p\1
3
=54p{cm#}

28   답  6

정육면체의 한 모서리의 길이를 a라 하면

V1=(정육면체의 부피)=a\a\a=a#

정팔면체는 사각뿔 2개를 붙여 놓은 것과 같고, 사각뿔의 밑면은 대

각선의 길이가 a인 정사각형이므로

(사각뿔의 밑면의 넓이) =
1
2
\a\a=

a@
2

rcm
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33
01 14개  02 3`:`2  03 17012 p cm#  04 1`:`5 

05 35`:`21`:`15

STEP 최고난도  문제  89쪽

01   답  14개

처음 정육면체의 겉넓이는

{12\12}\6=864{cm@}

원기둥 모양의 구멍 하나를 뚫으면 그 겉넓이는 원기둥의 옆넓이만

큼 늘어나고 원기둥의 두 밑면의 넓이만큼 줄어든다.

이때 구멍을 하나 뚫을 때마다 늘어나는 겉넓이는

{2p\1}\12-{p\1@}\2=22p{cm@}

즉, 22p=22\3=66{cm@}이므로 n개의 구멍을 뚫었을 때, 처음 

정육면체의 겉넓이의 2배보다 커진다고 하면

864+66\n>864\2, 864+66n>1728

!   n=13일 때,    

864+66\13=1722<1728

@   n=14일 때,    

864+66\14=1788>1728

!, @에서 구멍을 뚫은 입체도형의 겉넓이가 처음 정육면체의 겉

넓이의 2배보다 커지게 하려면 구멍을 최소 14개 뚫어야 한다.

02   답  3`:`2

주어진 도형을 x축을 회전축으로 하여 1회전 

시킬 때 생기는 회전체는 오른쪽 그림과 같다.

/ V1 =
1
3
\{p\9@}\3   

   +
1
3
\{p\18@}\6 

=81p+648p   

=729p

주어진 도형을 y축을 회전축으로 하여 1회전 

시킬 때 생기는 회전체는 오른쪽 그림과 같다.

/   V2 =-{p\6@}\18-
1
3
\{p\6@}\18= 

   +-{p\3@}\9-
1
3
\{p\3@}\9= 

=432p+54p   

=486p 

/ V1`:`V2 =729p`:`486p   

=3`:`2

03   답  
1701
2

p cm#

벌은 정육면체 모양의 상자의 안쪽 공간으로는 

움직일 수 없으므로 벌이 최대한 움직일 수 있는 

공간을 나타내는 입체도형은 오른쪽 그림과 같

이 반지름의 길이가 9 cm인 구의 
7
8
이다.

/   (벌이 최대한 움직일 수 있는 공간의 부피)   

 =[ 4
3
p\9#]\7

8
=

1701
2

p{cm#}

04   답  1`:`5

물통 A에는 쇠구슬이 들어 있으므로 쇠구슬의 지름의 길이(높이)까

지는 물이 빨리 차고, 그 후로는 물통 B와 같은 속력으로 물의 높이

가 올라간다.

x

y

9

18

-18

-9

O

6-3

x

y

O

-3

18

-6 6
3

-9

9cm

사각뿔의 높이는 
a
2
이므로 

V2 =(정팔면체의 부피)   

=(사각뿔의 부피)\2   

=[ 1
3
\

a@
2
\

a
2
]\2=

a#
6

/ 
V1
V2
 =a#_

a#
6
=a#\

6
a#
=6

29   답  
8
3
 cm

(그릇에 들어 있는 물의 양) =(원기둥의 부피)-(구의 부피)   

 ={p\3@}\6-
4
3
p\3#   

=54p-36p=18p{cm#}

구를 꺼낸 다음 다시 원뿔을 넣었을 때 그릇에 있는 물의 높이를  

x cm라 하면

(물의 양)+(원뿔의 부피)={p\3@}\x=9px{cm#}

이므로 

 18p+1
3
\{p\3@}\2=9px

 9px=24p    / x=8
3

따라서 그릇에 있는 물의 높이는 
8
3
 cm이다.

30   답  60p cm#

오른쪽 그림과 같이 원뿔의 밑면인 원의 중심을 

H라 하고 점 M에서 A XH Z, B XH Z에 내린 수선의 

발을 각각 P, Q라 하면

sAMP와 sMBQ에서

AXMZ=MXBZ, CAMP=CMBQ (동위각),

CAPM=CMQB=90!이므로 

CMAP=CBMQ

/ sAMP+sMBQ ( ASA 합동)

/ BQZ=MXP Z=QXH Z=3 cm, AXP Z=MXQZ=PXHZ=4 cm

/ (입체도형의 부피) =(원뿔의 부피)-(원기둥의 부피)   

 =
1
3
\{p\6@}\8-{p\3@}\4   

=96p-36p=60p{cm#}

B H

P

Q

M

A

6cm

8cm
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01   답  21

n각뿔의 밑면은 n각형이므로 대각선의 개수는 
n{n-3}

2 이다.

이때 
n{n-3}

2
=14이므로 n{n-3}=28=7\4

/ n=7

따라서 칠각뿔대의 모서리의 개수는 3\7=21이다.

02   답  육각형

주어진 각뿔대를 n각뿔대라 하면 모서리의 개수는 3n이고 면의 개

수는 n+2이므로

3n+{n+2}=26, 4n=24   

/ n=6, 즉 육각뿔대

따라서 육각뿔대의 밑면의 모양은 육각형이다.

03   답  ④

④  정다면체를 둘러싸고 있는 정다각형의 면의 개수에 따라 정다면

체의 이름이 결정된다.

⑤  정이십면체의 꼭짓점의 개수와 정육면체의 모서리의 개수는 12로 

같다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

04   답  ⑤

①      ② 

이등변삼각형   정삼각형

③      ④ 

사다리꼴   직사각형

⑤  평면이 정사면체의 한 면과 만날 때마다 최대 1개의 선분이 생기

므로 선분의 최대 개수는 4이다. 따라서 단면의 모양은 오각형이 

될 수 없다.

05   답  ①, ⑤ 

주어진 전개도로 만들어지는 정다면체는 오른

쪽 그림과 같은 정팔면체이다.

이때 CD Z와 꼬인 위치에 있는 모서리는 A XH Z, 

BXH Z, AXJX, B XJX이다.

① AXBZ는 CDZ와 평행하다.

⑤ EXHZ는 CDZ와 한 점에서 만난다.

따라서 CDZ와 꼬인 위치에 있는 모서리가 아닌 것은 ①, ⑤이다.

06   답  13

주어진 전개도로 만들어지는 정팔면체는 오른

쪽 그림과 같다.

따라서 2가 적힌 면과 서로 이웃한 세 면에 적

힌 숫자는 1, 4, 8이므로 그 합은 1+4+8=13

이다.

HJ

A{I, G}

C{E}

B{F}

D

4

5

6

3

8 7

12

 90~93쪽단원  마스터

01 21  02 육각형  03 ④  04 ⑤  05 ①, ⑤ 

06 13  07 ⑤  08 ②, ⑤ 09 {4p-8} cm@ 

10 72p cm#  11 864 cm@  12 16 cm# 

13 2!)배  14 5003  cm#  15 965 cm# 

16 180 cm#  17 64p cm@  18 250p cm# 

19 21초  20 569   21 23`:`20`:`17  22 63p cm@ 

23 10425  cm  24 144p cm#

(쇠구슬의 부피)

=( 2초 후 물통 A에 물이 채워진 높이까지의 부피)   

  -( 2초 후 물통 B에 물이 채워진 높이까지의 부피)

이때 물통 B에서 h는 t에 정비례하므로 h=at ( a는 상수)로 놓고  

t=10, h=20을 대입하면

20=10a    / a=2

즉, h=2t이므로 2초 후 물통 B의 물의 높이는 4 cm이다.

물통의 밑면의 반지름의 길이를 r cm라 하면

(쇠구슬의 부피)={p\r @}\8-{p\r @}\4=4pr @{cm#}

(물통의 부피)={p\r @}\20=20pr @{cm#}

따라서 쇠구슬과 물통의 부피의 비는

4pr @`:`20pr @=1`:`5

05   답  35`:`21`:`15

원뿔의 전개도에서 부채꼴의 중심각의 크기를 x!라 하고 화산 분출

이 시작된 후 용암이 세 지점 B, C, D에 도착할 때까지 걸리는 시간

을 각각 tb분, tc분, td분이라 하자.

이때 용암은 섬 윗부분부터 균일하게 덮으며 내려오고, 용암으로 덮

인 섬의 넓이는 시간에 정비례하여 증가하므로

[p\1@\
x
360

]`:`25=[p\2@\
x
360

]`:`tb
/ tb=100

[p\1@\
x
360

]`:`25=[p\3@\
x
360

]`:`tc
/ tc=225

[p\1@\
x
360

]`:`25=[p\4@\
x
360

]`:`td
/ td=400

/ p`:`q`:`r =[ 1
100-25

]`:`[ 1
225-100

]`:`[ 1
400-225

]   

 =
1
75

`:`
1
125

`:`
1
175
   

=35`:`21`:`15
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07   답  ⑤

①      ② 

③      ④ 

따라서 원뿔을 한 평면으로 자를 때 생기는 단면의 모양이 될 수 없

는 것은 ⑤이다.

08   답  ②, ⑤

①    ③ 

④ 

따라서 회전체를 한 평면으로 자를 때 생기는 단면의 모양이 될 수 

없는 것은 ②, ⑤이다.

09   답  {4p-8} cm@

주어진 원뿔의 전개도는 오른쪽 그림과 같고    

AXA' Z이 가장 짧은 선이다.

AA'i에 대한 중심각의 크기를 x!라 하면

 2p\4\
x
360

=2p\1

/ x=90

/ (색칠한 부분의 넓이) =p\4@\
90
360

-
1
2
\4\4   

=4p-8{cm@}

10   답  72p cm#

3cm

4cm
 ➡ 9{p\3@}\40\2!=18p{cm#}

3cm 6cm ➡ {p\3@}\6=54p{cm#}

/ (부피) =18p+54p=72p{cm#}

A A'

x!4cm

1cm

다른 풀이

주어진 입체도형과 같은 입체도형 2개를 오른

쪽 그림과 같이 비스듬한 면끼리 이어 붙이면 

밑면인 원의 반지름의 길이가 3 cm, 높이가  

10+6=16{cm}인 원기둥이 된다.

따라서 구하는 입체도형의 부피는

9{p\3@}\160\1
2
=72p{cm#}

11   답  864 cm@

물속에 있는 물체의 한 모서리의 길이를 x cm라 하면 물체를 꺼냈

을 때 수면의 높이가 2 cm 내려갔으므로 

x#=32\27\2=1728=12#

/ x=12

따라서 물속에 있는 물체의 겉넓이는

{12\12}\6=864{cm@}

12   답  16 cm#

나무토막 하나의 부피는 2\2\2=8{cm#}

위에서 본 모양에서 각 자리에 올 수 있는 나무토막의 개수를 알아

보면 각 자리에 반드시 필요한 나무토막의 개수는 오른

쪽 그림과 같으므로 나머지 자리에 쌓은 나무토막이 가

장 많을 때와 가장 적을 때의 개수를 써넣으면 다음과 

같다.

! 나무토막이 가장 많을 때, 

 1  2  2

 1  2  3

(부피)=8\{1+2+2+1+2+3}=88{cm#}

@ 나무토막이 가장 적을 때, 

 1  2  1

 1  1  3

(부피)=8\{1+2+1+1+1+3}=72{cm#}

!, @에서 입체도형의 부피의 차는

88-72=16{cm#}

13   답  2!)배

(처음 정육면체의 겉넓이)={4\4}\6=2\2\2\2\6=2$\6

( 1회 시행 후 분리된 모든 정육면체의 겉넓이의 합)

={2\2}\6\8=2\2\2\2\2\6=2%\6

이므로 처음 정육면체의 겉넓이의 2배이다.

( 2회 시행 후 분리된 모든 정육면체의 겉넓이의 합)

={1\1}\6\64=2\2\2\2\2\2\6=2^\6

이므로 처음 정육면체의 겉넓이의 2@배이다.

따라서 1회 시행할 때마다 겉넓이가 2배씩 증가하므로 10회 시행 후 

분리된 모든 정육면체의 겉넓이의 합은 처음 정육면체의 겉넓이의 

2!)배이다.

3cm

6cm

10cm

10cm

6cm

 1

 1  3

Ⅲ
. 입

체
도

형
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14   답  
500
3

 cm#

오른쪽 그림과 같이 사각뿔 O-ABCD의 

밑면인 사각형 ABCD의 넓이는 정육면체

의 한 면의 넓이의 
1
2
이므로

(사각형 ABCD의 넓이) =
1
2
\{10\10}   

=50{cm@}

이때 사각뿔의 높이는 정육면체의 높이와 같으므로

(부피) =
1
3
\50\10=

500
3

{cm#}

15   답  965 cm#

오른쪽 그림에서

(정육면체의 부피)   

=10\10\10   

=1000{cm#}  yy ➊

(잘라 낸 부분의 부피)  

=
1
3
\[ 1

2
\5\6]\7=35{cm#}  yy ➋

/ (입체도형의 부피) =1000-35=965{cm#}  yy ➌

➊ 정육면체의 부피 구하기 30 %

➋ 잘라 낸 부분의 부피 구하기 40 %

➌ 입체도형의 부피 구하기 30 %

채점 기준

 

16   답  180 cm#

(남은 입체도형의 부피)

 =

6cm

6cm

6cm

-

3cm

3cm

3cm
\8

 =6\6\6-- 1
3
\[ 1

2
\3\3]\3=\8

=216-36=180{cm#}

17   답  64p cm@

주어진 원뿔대의 전개도는 오른쪽 그림과 같

다. 롤러가 4바퀴를 돌고 다시 원래 자리로 

돌아왔으므로 CAOA'=90!이다.

OXAZ=x cm, OBZ=y cm라 하면

 2p\x\
90
360

=2p\3에서 x=12

 2p\y\
90
360

=2p\5에서 y=20

/ (옆넓이)=p\5\20-p\3\12=100p-36p=64p{cm@}

18   답  250p cm#

다음 그림과 같이 도형을 이동한 후 직선 l 을 회전축으로 하여 1회전 

시킬 때 생기는 회전체의 부피는 구하는 회전체의 부피와 같다.

A

D

B

C
10cm

10cm

5cm

5cm

3cm

10cm

10cm

10cm

4cm

7cm

6cm

5cm

3cm

xcm
ycm

A'

B

A

O

L L

10cm
10cm

10cm5cm

10cm ➞

/ (부피) =1
3
\{p\10@}\10-- 1

3
\{p\5@}\5=\2   

 =
1000
3

p-250
3

p=250p{cm#}

19   답  21초

(3초 동안 채운 물의 부피) =
1
3
\{3\3}\6=18{cm#}

즉, 1초에 18_3=6{cm#}씩 물을 넣은 것이다.

(그릇의 부피) =
1
3
\{6\6}\12=144{cm#}

이므로 빈 그릇에 물을 가득 채우는 데 144_6=24(초)가 걸린다.

따라서 앞으로 24-3=21(초) 동안 물을 더 넣어야 한다.

20   답  
56
9

AXCZ=BCZ=a, AXDZ=b라 하면 CBAC=CDAF=45!이고  

CDFA=CBAC=45! (엇각)이므로 sADF는 직각이등변삼각형

이다.

/ DXFZ=DXAZ=b

주어진 평면도형 DFBCA를 AXCZ를 회전축

으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 입체도형은 

오른쪽 그림과 같고 P=3Q이므로 

1
3
\{p\a@}\a=3\9{p\b@}\a0

a@=9b@

/ a=3b {? a>0, b>0}

 P=
1
3
\{p\a@}\a=

1
3
pa#=1

3
p\3b\3b\3b=9pb#,

Q={p\b@}\a=3pb#,

 R ={p\b@}\b+- 1
3
\{p\a@}\a-

1
3
\{p\b@}\b=   

 =pb#+1
3
pa#-1

3
pb#   

 =pb#+9pb#-1
3
pb#=29

3
pb#

/ P+R
Q

=
 9pb#+ 29

3
pb#

3pb#
=

56
9

21   답  23`:`20`:`17

AXDZ=CFZ=h라 하면

3AXPZ=2 PXDZ, 즉 AXPZ`:`PXDZ=2`:`3이므로

AXPZ=
2
5
 AXDZ=

2
5
h, PXDZ=

3
5
 AXDZ=

3
5
h

CQZ=3 QFZ, 즉 CQZ`:`QFZ=3`:`1이므로

 CQZ=
3
4
 CFZ=

3
4
h, QFZ=

1
4
 CFZ=

1
4
h

삼각기둥 ABC-DEF의 부피를 V라 하면

a

ab

b

B C

F

D
A
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 V=[ 1
2
\3\4]\h=6h

 V1 =
1
3
\(사다리꼴 APQC의 넓이)\AXBZ   

 =
1
3
\- 1

2
\[ 2

5
h+

3
4
h]\3=\4=

23
10

h

 V3 =
1
3
\(사다리꼴 PDFQ의 넓이)\DXEZ   

 =
1
3
\- 1

2
\[ 3

5
h+

1
4
h]\3=\4=

17
10

h

 V2 =V-{V1+V3}=6h-[ 23
10

h+
17
10

h]   
=6h-4h=2h

/ V1`:`V2`:`V3=
23
10

h`:`2h`:`
17
10

h=23`:`20`:`17

22   답  63p cm@

주어진 평면도형을 직선  l을 회전축으로 하여 1

회전 시킬 때 생기는 입체도형은 오른쪽 그림과 

같다.

/ (겉넓이) =p\3\5+{2p\3}\5   

   +
1
2
\{4p\3@} 

=15p+30p+18p   

=63p{cm@}

23   답  
104
25

 cm

(처음 물병에 담겨 있던 물의 부피) ={p\6@}\10=360p{cm#}

(쇠구슬 1개의 부피)=
4
3
p\2#=

32
3
p{cm#}

이때 컵에 채워진 물의 높이를 h cm라 하면

(컵에 채워진 물과 쇠구슬의 부피)

 =(처음 물병에 담겨 있던 물의 부피)\
1
5
+(쇠구슬 3개의 부피)

이므로

 {p\5@}\h=360p\1
5
+

32
3
p\3

 25ph=72p+32p, 25ph=104p    / h=104
25

따라서 컵에 채워진 물의 높이는 
104
25

 cm이다.

24   답  144p cm#

사각뿔의 겉넓이가 600 cm@이므로

15\15+4sABC=600, 4sABC=375

/ sABC=
375
4

{cm@}

이때 반구의 중심을 O라 하면 점 O는 사각형 BCDE의 두 대각선

의 교점과 같으므로 삼각뿔 O-ABC의 부피는 사각뿔 A-BCDE

의 부피의 
1
4
이다.

반구 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

1
3
\

375
4

\r=
1
4
\750, 125r=750    / r=6

/ (반구의 부피)=1
2
\[ 4

3
p\6#]=144p{cm#}

4cm

5cm

3cm

3cm

5cm

L

0808 자료의 정리와 해석

01 12  02 1.2 mm  03 7  04 ㄴ, ㄷ  

05 166 cm  06 ④  07 5명  08 ③  09 ③ 

10 ①, ④ 11 5`:`2  12 4배  13 ㄱ, ㄷ

 96~97쪽11STEP 핵심  문제

01   답  12

a, b, c, d의 평균이 12이므로

a+b+c+d
4

=12    / a+b+c+d=48

따라서 7, a+5, b-3, c+1, d+3, 11의 평균은

7+a+5+b-3+c+1+d+3+11
6

=
72
6
=12

02   답  1.2 mm

(평균) =
1.4+1.8+0.6+1.5+x+0.5+0.8+2

8
=

8.6+x
8

=1.2

이므로 8.6+x=9.6    / x=1

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

0.5, 0.6, 0.8, 1, 1.4, 1.5, 1.8, 2

중앙값은 4번째와 5번째 변량의 평균이므로

(중앙값)=
1+1.4

2
=1.2{mm}

03   답  7

x를 제외한 6개의 변량 중에서 8점은 3개이고, 다른 변량은 각각 1

개이므로 최빈값은 x의 값에 관계없이 8점이다.

이때 평균과 최빈값이 같으므로

(평균)=
8+6+10+x+8+9+8

7
=8에서 

49+x=56    / x=7

04   답  ㄴ, ㄷ

ㄱ.   (기존 평균)=
( 10개의 변량의 총합)

10    

이때 변량 a를 추가하면    

(평균)=
( 10개의 변량의 총합)+a

11    

즉, 평균은 추가한 변량 a의 값에 따라 변할 수도 있다.

ㄴ.   기존 자료의 중앙값은 5번째와 6번째 변량의 평균인    

13+13
2

=13이다.   

한 개의 변량을 추가하여 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열

할 때, 6번째 변량은 항상 13이므로 중앙값은 13으로 변하지 않

는다.

ㄷ.   13은 4개이고, 다른 변량은 각각 1개이므로 한 개의 변량을 추

가하더라도 최빈값은 13으로 변하지 않는다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

Ⅳ
. 통

계
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05   답  166 cm

기존 회원 8명의 키를 작은 값부터 크기순으로 나열할 때, 5번째 변

량을 x cm라 하면 중앙값이 163 cm이므로

160+x
2

=163, 160+x=326    / x=166

따라서 키가 168 cm인 신입 회원을 포함하여 회원 9명의 키를 작은 

값부터 크기순으로 나열하면 5번째 변량은 166 cm이므로 중앙값은 

166 cm이다.

06   답  ④

① 전체 관람객 수는 4+4+6+2=16(명)이다.

③ 잎이 가장 많은 줄기는 잎이 6개인 3이다.

④ 38세 이상인 관람객은 38세, 38세, 39세, 43세, 47세의 5명이다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

07   답  5명

잎의 총개수를 x라 하면 줄기가 1인 잎의 개수가 잎의 총개수의 
3
7

이므로

 x\
3
7
=6    / x=14

따라서 기록이 20초 이상인 학생 수는

14-{3+6}=5(명)

08   답  ③

① 계급의 크기는 20-10=10(개)

②  계급의 개수는 10개 이상 20개 미만, 20개 이상 30개 미만, 30개 

이상 40개 미만, 40개 이상 50개 미만, 50개 이상 60개 미만의 5

개이다.

③ A=30-{2+4+9+4}=11

④ 문자 메시지 수가 40개 이상인 학생 수는

  11+4=15(명)

⑤  문자 메시지를 많이 보낸 학생이 속하는 계급부터 학생 수를 나열

하면

  50개 이상 60개 미만인 학생 수: 4명,

  40개 이상 50개 미만인 학생 수: 11명

   이므로 문자 메시지 수가 7번째로 많은 학생이 속하는 계급은 40

개 이상 50개 미만이다.

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

09   답  ③

키가 170 cm 미만인 학생 수는 {a+8}명이므로

a+8
25

\100=40    / a=2

/ b=25-{2+8+6}=9

10   답  ①, ④

① 전체 학생 수는 10+8+12+6+4=40(명)이다.

②  도수가 가장 작은 계급은 도수가 4명인 10회 이상 12회 미만이다.

③  도수가 6명 이하인 계급은 8회 이상 10회 미만, 10회 이상 12회 

미만의 2개이다.

22
01 ②  02 ②  03 3`:`2  04 중앙값: 7, 최빈값: 8 

05 79<A<80  06 309  07 23  08 30  09 6, 16 

10 4, 18  11 13  12 3  13 8  14 10개  15 29권 

16 87000원  17 ③, ④ 18 12명  19 13, 8  20 3 

21 12명  22 18  23 60점  24 20명  25 28명  26 1회 

27 ③, ④ 28 8.7 %

 98~102쪽STEP 고난도  문제

④ 관람 횟수가 6회 미만인 학생은 10+8=18(명)이다.

⑤  관람 횟수가 많은 학생이 속하는 계급부터 학생 수를 나열하면  

10회 이상 12회 미만인 학생 수: 4명,   

8회 이상 10회 미만인 학생 수: 6명   

이므로 관람 횟수가 6번째로 많은 학생이 속하는 계급은 8회 이

상 10회 미만이다.

따라서 옳은 것은 ①, ④이다.

11   답  5`:`2

도수가 가장 큰 계급은 150 cm 이상 160 cm 미만이므로 이 계급의 

직사각형의 넓이는 10\10=100  yy ➊

도수가 두 번째로 작은 계급은 130 cm 이상 140 cm 미만이므로 이 

계급의 직사각형의 넓이는 10\4=40  yy ➋

따라서 두 직사각형의 넓이의 비를 가장 간단한 자연수의 비로 나타

내면 100`:`40=5`:`2  yy ➌

➊ 도수가 가장 큰 계급의 직사각형의 넓이 구하기 40 %

➋ 도수가 두 번째로 작은 계급의 직사각형의 넓이 구하기 40 %

➌ 넓이의 비를 가장 간단한 자연수의 비로 나타내기 20 %

채점 기준

 

12   답  4배

8시 이상 9시 미만인 계급의 손님 수: 24명

5시 이상 6시 미만인 계급의 손님 수: 6명

/ 24_6=4(배)

13   답  ㄱ, ㄷ

ㄱ.   (남학생 수)=4+5+9+7+3+2=30(명)   

(여학생 수)=1+2+4+11+7+5=30(명)

ㄴ.   성적이 90점 이상 100점 미만인 학생은 남학생이 2명, 여학생이 

5명이지만 이 중 누구의 음악 성적이 가장 좋은지는 알 수 없다.

ㄷ.   남학생과 여학생 모두 계급의 크기가 10점, 도수의 총합은 30명

으로 같으므로 각각의 도수분포다각형과 가로축으로 둘러싸인 

부분의 넓이는 10\30=300으로 서로 같다.

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.
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01   답  ②

남학생의 봉사 활동 시간의 평균, 중앙값, 최빈값을 각각 구하면

(평균) =
2\1+3\1+4\3+5\4+6\4+7\2

1+1+3+4+4+2
   

 =
75
15

=5(시간)

남학생의 봉사 활동 시간의 중앙값은 변량을 작은 값부터 크기순으

로 나열할 때, 8번째 변량이므로 (중앙값)=5시간

남학생은 봉사 활동 시간이 5시간, 6시간인 학생 수가 4명으로 가장 

많으므로 (최빈값)=5시간, 6시간

여학생의 봉사 활동 시간의 평균, 중앙값, 최빈값을 각각 구하면

(평균) =
2\2+3\3+4\5+5\3+6\2

2+3+5+3+2
  

 =
60
15

=4(시간)

여학생의 봉사 활동 시간의 중앙값은 변량을 작은 값부터 크기순으

로 나열할 때, 8번째 변량이므로 (중앙값)=4시간

여학생은 봉사 활동 시간이 4시간인 학생 수가 5명으로 가장 많으

므로 (최빈값)=4시간

ㄱ.   봉사 활동 시간의 평균은 남학생이 5시간, 여학생이 4시간으로 

서로 다르다.

ㄴ.   봉사 활동 시간의 중앙값은 남학생이 5시간, 여학생이 4시간으

로 남학생이 여학생보다 크다.

ㄷ.   봉사 활동 시간의 최빈값은 남학생이 5시간, 6시간으로 2개이

고, 여학생이 4시간으로 1개이다.

따라서 옳은 것은 ㄴ이다.

02   답  ②

A, B, C, D 네 학생의 몸무게를 각각 a kg, b kg, c kg, d kg이라 

하면

a+b
2

=70    ∴ a+b=140 yy ㉠

b+c
2

=67    ∴ b+c=134 yy ㉡

c+d
2

=62    ∴ c+d=124 yy ㉢

이때 ㉠+㉢을 하면 

a+b+c+d=264 yy ㉣

㉡을 ㉣에 대입하면 

a+134+d=264    ∴ a+d=130 

따라서 A와 D의 몸무게의 평균은

a+d
2

=
130
2

=65{kg}

03   답  3`:`2

남자와 여자의 인구수를 각각 x명, y명이라 하면

40x+35y
x+y

=38, 40x+35y=38x+38y

 2x=3y    / x=3
2
y

/ x`:`y= 3
2
y`:`y=3`:`2

04   답  중앙값: 7, 최빈값: 8

평균이 5.3이므로 

8+a+1+0+{-6}+b+8+{-3}+6+11
10

=5.3

a+b+25=53    / a+b=28 yy ㉠

 3a=4b에서 a=
4
3
b를 ㉠에 대입하면

4
3
b+b=28, 7b=84    / b=12

/ a= 4
3
\12=16  yy ➊

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

-6, -3, 0, 1, 6, 8, 8, 11, 12, 16

이므로 중앙값은 5번째와 6번째 변량의 평균인 
6+8
2

=7이다.

  yy ➋

8이 두 번으로 가장 많이 나타나므로 최빈값은 8이다.  yy ➌

➊ a, b의 값 구하기 40 %

➋ 중앙값 구하기 30 %

➌ 최빈값 구하기 30 %

채점 기준

 

05   답  79<A<80

처음 15명의 영어 점수를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 8번째 

변량이 중앙값이므로 79점은 8번째 변량이다.

이때 83\15-82\15=15(점)이므로 민석이의 점수는 지형이의 점

수보다 15점 더 높다.

즉, 지형이의 점수는 80-15=65(점)이다.

처음 15명의 영어 점수를 작은 값부터 크기순으로 나열할 때, 9번째  

변량을 a점이라 하면 민석이의 점수인 80점과 비교하여 중앙값을 

구할 수 있다.

! 79<a<80일 때, (중앙값)=a(점)

@ a>80일 때, (중앙값)=80(점)

!, @에서 A의 값의 범위는 79<A<80이다.

06   답  309

x를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

2, 4, 5, 6, 12, 13, 18, 24

x의 값의 범위를 나누어 생각하면

!   x<6일 때, 주어진 자료의 중앙값은 6이므로    

f{x}=6

@   6<x<12일 때, 주어진 자료의 중앙값은 x이므로    

f{x}=x

#   x>12일 때, 주어진 자료의 중앙값은 12이므로    

f{x}=12

!, @, #에서

f{1}+f{2}+f{3}+y+f{30}   

=6\6+7+8+9+10+11+12\19   

=309

Idea

Ⅳ
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07   답  23

두 수 a, b에 대하여 a<b라 하자.

a, b를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

1, 4, 5, 6, 8, 9

변량의 개수가 짝수이고 중앙값이 6.5이므로

6+a
2

=6.5, 6+a=13    / a=7

평균이 6이므로

1+4+5+6+7+8+9+b
8

=
40+b
8

=6

40+b=48    / b=8

전체 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

1, 4, 5, 6, 7, 8, 8, 9

즉, 최빈값은 8이므로 c=8

/ a+b+c=7+8+8=23

개념 NOTE

[중학교�3-1]

  정수
 유리수 -
실수 -  정수가 아닌 유리수

 무리수 (유리수가 아닌 실수)
 

08   답  30

7개의 변량을 각각 x, a, b, c, d, e,  f{x<a<b<c<d<e< f}라 

하자.

㈏에서 c=40, ㈑에서  f=50

㈐에서 최빈값이 35이므로 x, a, b 중 적어도 2개는 35이어야 한다.

이때 x의 값이 최소가 되려면 x<35이어야 하므로 a=b=35

㈎에서 
x+35+35+40+d+e+50

7
=41

x+35+35+40+d+e+50=287    / x+d+e=127

이때 x의 값이 최소가 되려면 d, e의 값은 최대이어야 하고, 최빈값

이 35이므로 40, d, e, 50은 서로 다른 수이어야 한다. 

즉, 40<d<e<50이므로 d=48, e=49일 때 x의 값은 최소이다.

x+48+49=127    / x=30

따라서 x의 최솟값은 30이다.

09   답  6, 16

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

x<4일 때, x, 2, 4, 8, 10 또는 2, x, 4, 8, 10이므로 중앙값은 4

이다.

4<x<8일 때, 2, 4, x, 8, 10이므로 중앙값은 x이다.

x>8일 때, 2, 4, 8, x, 10 또는 2, 4, 8, 10, x이므로 중앙값은 8

이다.

즉, 중앙값은 4 또는 x 또는 8이다.

이때 (평균)=
2+4+x+8+10

5
=

24+x
5
이므로

!   24+x
5

=4일 때,    

24+x=20    / x=-4   

x가 자연수가 아니므로 조건을 만족시키지 않는다.

@   24+x
5

=x일 때,    

24+x=5x, 4x=24    / x=6

#   24+x
5

=8일 때,    

24+x=40    / x=16

!, @, #에서 x의 값은 6, 16이다.

10   답  4, 18

(평균)=
3+6+3+a+3+11+5

7
=

31+a
7
이고

a를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

3, 3, 3, 5, 6, 11

이때 a의 값에 관계없이 최빈값은 항상 3이고, 평균, 중앙값, 최빈

값이 모두 다르므로 중앙값은 a 또는 5이다.

!   중앙값이 a, 즉 3<a<5일 때,    

3<a<
31+a

7
이므로    

a=
1
2
[3+ 31+a

7
]   

14a=21+31+a, 13a=52    / a=4

@   중앙값이 5, 즉 a>5일 때,    

 3<5<
31+a

7
이므로    

5=
1
2
[3+ 31+a

7
]   

70=21+31+a    / a=18

!, @에서 a의 값은 4, 18이다.

11   답  13

자료 A의 중앙값이 11이므로 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열

할 때, a+4는 10과 15 사이에 있어야 하고

10+{a+4}
2

=11

14+a=22    / a=8 yy ➊

따라서 두 자료 A, B를 합친 전체 자료에서 변량을 작은 값부터 크

기순으로 나열하면

6, 8, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 15, 16, 17, 19

이때 중앙값은 6번째와 7번째 변량의 평균이므로

(전체 자료의 중앙값)=
12+14

2
=13 yy ➋

➊ a의 값 구하기 50 %

➋ 전체 자료의 중앙값 구하기 50 %

채점 기준

 

12   답  3

조립 시간이 40분 이하인 학생들의 조립 시간의 합이 145분이므로

26+28+29+31+{30+x}=145

144+x=145    / x=1

조립을 가장 빨리 한 학생의 조립 시간은 26분이므로 조립을 가장 

오래 한 학생의 조립 시간은

26\2=52(분)    / y=2

/ x+y=1+2=3

31+a
7

-a=
31-6a

7
에서

�3<a<5이므로�
31-6a

7
>0

/�a< 31+a
7

70
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13   답  8

주어진 자료에서 전체 회원 수는 15명이므로 중앙값은 변량을 작은 

값부터 크기순으로 나열할 때, 8번째 변량이다.

/ (중앙값)={20+a}세

{20+a}세, {20+b}세를 제외한 변량 중에서 25세와 36세는 2개

이고, 다른 변량은 각각 1개이다.

이때 2<a<b<5이고 최빈값은 한 개이므로 최빈값은 22세 또는 

25세이다.

!   최빈값이 22세, 즉 a=b=2인 경우   

(중앙값)=20+a=20+2=22(세)   

그런데 중앙값과 최빈값이 같으므로 주어진 조건을 만족시키지 

않는다.

@   최빈값이 25세, 즉 b=5인 경우   

중앙값이 최빈값보다 2세만큼 작으므로   

(중앙값)=25-2=23(세)   

즉, 20+a=23에서 a=3

!, @에서 a=3, b=5이므로

a+b=3+5=8

14   답  10개

네 달 동안 받은 칭찬 도장의 수를 x개라 하면 10월과 11월에 받은 

칭찬 도장의 수의 합은 {x-7}개이므로

 x\
30
100

=x-7

3x=10x-70, 7x=70

/ x=10

따라서 네 달 동안 받은 칭찬 도장은 10개이다.

15   답  29권

(남학생의 평균 책의 수)

 =
24+26+31+32+35+36+38+40+41+41+44+50+50+58

14

 =
546
14

=39(권),

(여학생의 평균 책의 수)=39-2=37(권)이므로

은미가 가지고 있는 책의 수를 x권이라 하면

20+24+30+31+32+35+37+44+46+48+50+55+x
13

=37

452+x
13

=37, 452+x=481    / x=29

따라서 은미가 가지고 있는 책의 수는 29권이다.

16   답  87000원

오전에 입장한 사람은 7세 이하가 1명, 7세 초과 12세 이하가 2명,  

12세 초과 65세 이하가 15명, 65세 초과가 2명이다.

어린이 요금을 x원이라 하면 어른 요금은 2x원이므로

x\2+2x\15=96000, 32x=96000    / x=3000

따라서 어린이 요금은 3000원, 어른 요금은 6000원이다.

이때 오후에 입장한 사람은 7세 이하가 2명, 7세 초과 12세 이하가 

3명, 12세 초과 65세 이하가 13명, 65세 초과가 2명이므로

(오후에 입장한 사람들의 입장료의 합) =3000\3+6000\13   

=87000(원)

17   답  ③, ④

①, ② 전체 학생 수는

  x+{2x+4}+34+30+{3x-8}+50=6x+110(명)

  이때 용돈을 8000원 이상 받은 학생 수는

  30+{3x-8}+50=3x+72(명)이므로

  {6x+110}\
60
100

=3x+72

  360x+6600=300x+7200, 60x=600    / x=10

  즉, 전체 학생 수는 6\10+110=170(명)이다.

③ 5000원 이상 6000원 미만인 계급의 도수는 10명,

  6000원 이상 7000원 미만인 계급의 도수는

  2\10+4=24(명),

  9000원 이상 10000원 미만인 계급의 도수는

  3\10-8=22(명)

   이므로 용돈이 10000원 이상 11000원 미만인 학생이 50명으로 가

장 많다.

④  용돈이 7000원 미만인 학생은 전체의 
10+24
170

\100=20{%}

이다.

⑤  9000원 이상의 용돈을 받은 학생은 22+50=72(명)이므로 전체

의 
72
170

\100=42.35y{%}이다.

  즉, 9000원 이상의 용돈을 받은 학생은 절반이 되지 않는다.

따라서 옳은 것은 ③, ④이다.

18   답  12명

키가 155 cm 이상 160 cm 미만인 학생 수를 a명, 165 cm 이상  

170 cm 미만인 학생 수를 b명이라 하면

3+9+a+12+b+2=40, a+b+26=40

/ a+b=14  yy ➊

이때 a, b의 최소공배수가 12이므로 a와 b는 12의 약수이다.

이 중 a>b, a+b=14를 만족시키는 a, b의 값은 a=12, b=2이

다.  yy ➋

따라서 키가 155 cm 이상 160 cm 미만인 학생 수는 12명이다.

  yy ➌

➊ 미지수를 정하고 전체 학생 수를 이용하여 식 세우기 40 %

➋ 조건을 만족시키는 미지수의 값 구하기 40 %

➌ 키가 155 cm 이상 160 cm 미만인 학생 수 구하기 20 %

채점 기준

 

19   답  13, 8

기록이 24회 이상 32회 미만인 학생 수를 y명이라 하면

4+x+15+y+3=40

/ x+y=18 yy ㉠

전체 학생 수의 30 %는 40\ 30
100

=12(명)이므로 

x>8 yy ㉡

Ⅳ
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전체 학생 수의 20%는 40\ 20
100

=8(명)이므로 

y>5 yy ㉢

이때 ㉠, ㉡, ㉢을 모두 만족시키는 자연수 x, y의 값을 순서쌍    

{x, y}로 나타내면 {8, 10}, {9, 9}, {10, 8}, {11, 7}, {12, 6}, 

{13, 5}이다.

따라서 x의 값 중 가장 큰 값은 13이고, 가장 작은 값은 8이다.

20   답  3

a는 b의 2.5배이므로 a=2.5b이고, 황사 발생 일수가 9일 미만인 

해가 전체의 70 %이므로 

6+2.5b+3=0.7{6+2.5b+3+1+b+2+1}

2.5b+9=0.7{3.5b+13}, 2.5b+9=2.45b+9.1

0.05b=0.1    / b=2

따라서 a=2.5\2=5이므로 

a-b=5-2=3

21   답  12명

수면 시간이 6시간 미만인 학생 수가 3+6=9(명)이고 이는 전체의 

25 %이므로   

(전체 학생 수)\
25
100

=9   

/ (전체 학생 수)=36(명)

수면 시간이 6시간 이상 8시간 미만인 학생 수는 

36-{3+6+7}=20(명)

따라서 수면 시간이 6시간 이상 7시간 미만인 학생 수와 7시간 이상 

8시간 미만인 학생 수의 비가 2`:`3이므로 7시간 이상 8시간 미만인 

학생 수는 20\
3

2+3
=12(명)이다.

22   답  18

도수의 총합은 3+10+12+14+28+30+34+9=140(명)이고 

계급의 크기는 10분이므로

(모든 직사각형의 넓이의 합) =(계급의 크기)\(도수의 총합)   

=10\140=1400

이때 7시 20분 이상 7시 40분 미만인 직사각형의 넓이의 합은  

{34+9}\10=430이므로

a시 b분 이상 7시 20분 미만인 직사각형의 넓이는

1
2
\1400-430=270

a시 b분 이상 7시 20분 미만의 간격을 x분이라 하면

30x=270    / x=9

따라서 점 A가 나타내는 시각은 (7시 20분)-(9분)=(7시 11분)

이므로 a=7, b=11   

/ a+b=7+11=18

23   답  60점

전체 학생 수는 4+6+11+10+7+2=40(명)

상위 75 %에 속하는 학생 수는 40\ 75
100

=30(명)

점수가 높은 학생이 속하는 계급부터 학생 수를 나열하면

90점 이상 100점 미만인 학생 수: 2명, 

80점 이상 90점 미만인 학생 수: 7명,

70점 이상 80점 미만인 학생 수: 10명, 

60점 이상 70점 미만인 학생 수: 11명

이므로 점수가 30번째로 높은 학생이 속하는 계급은 60점 이상 70점 

미만이다. 

따라서 혜진이는 국어 점수가 적어도 60점 이상이다.

24   답  20명

점수가 16점 이상 20점 미만인 학생 수를 x명이라 하면 8점 이상 

12점 미만인 학생 수는 2x명이다.

이때 점수가 16점 이상인 학생이 전체의 20 %이므로

 {2+2x+8+x+1}\
20
100

=x+1

3x+11=5x+5, 2x=6    / x=3

따라서 전체 학생 수는 

2+6+8+3+1=20(명)

25   답  28명

주어진 도수분포다각형에서 세로 한 칸의 도수를 a명이라 하면 

 S1=S2=
1
2
\5\2a=5a이므로 

S1+S2=5a+5a=10a

두 삼각형의 넓이의 합이 40이므로 

10a=40    ∴ a=4

 따라서 세로 한 칸의 도수는 4명이므로 국어 성적이 80점 이상인 학

생 수는 16+12=28(명)이다.

26   답  1회

수행평가가 어려울수록 수행평가 점수가 낮은 학생이 많아지므로 

그래프가 왼쪽으로 치우친 1회의 수행평가가 가장 어려웠다고 할 수 

있다.

27   답  ③, ④

① ( A 반 학생 수)=4+9+12+10+5=40(명)

  ( B 반 학생 수)=5+10+14+9+2=40(명)

②  B 반의 도수분포다각형이 A 반의 도수분포다각형보다 오른쪽으

로 치우쳐 있으므로 B 반 학생들이 A 반 학생들보다 대체적으로 

용돈을 더 많이 썼다.

③  A 반과 B 반 모두 계급의 크기가 1000원, 도수의 총합은 40명

으로 같으므로 각각의 도수분포다각형과 가로축으로 둘러싸인 

부분의 넓이는 1000\40=40000으로 서로 같다. 즉, 두 도수분

포다각형의 공통 부분과 가로축으로 둘러싸인 부분의 넓이를 S0

라 하면 S1+S0=S0+S2이므로 S1=S2이다.

④  용돈을 3000원 미만으로 쓴 학생은 4+9+5=18(명)이므로 전

체의 
18
80

\100=22.5(%)이다.

⑤  용돈을 1000원 이상 2000원 미만으로 쓴 학생은 A 반에서만 4명

이므로 가장 적게 쓴 학생 3명은 모두 A 반이다.

따라서 옳지 않은 것은 ③, ④이다.
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33
01 238   02 20, 24, 36, 70, 70  03 7가지 04 37개 

05 9  06 180

STEP 최고난도  문제  103쪽

01   답  
23
8

x1+3x2+5x3+7x4+y+{2k-1}xk=kxk'1 yy ㉠

x1+3x2+5x3+7x4+y+{2k-1}xk+{2k+1}xk'1   

  ={k+1}xk'2 yy ㉡

  yy ➊

㉠을 ㉡에 대입하면 kxk'1+{2k+1}xk'1={k+1}xk'2

{3k+1}xk'1={k+1}xk'2

xk'2
xk'1

=
3k+1
k+1

 {k>2}  yy ➋

이 식에 k=15를 대입하면 

x17
x16

=
46
16

=
23
8
  yy ➌

➊ 주어진 조건을 이용하여 식 세우기 40 %

➋ 
xk'2
xk'1

를 k를 사용한 식으로 나타내기 40 %

➌ 
x17
x16

의 값 구하기 20 %

채점 기준

 

02   답  20, 24, 36, 70, 70

x를 빼고 x+20을 넣으면 자료의 평균이 48이므로

44n-x+{x+20}
n

=48, 44n+20=48n, 4n=20

/ n=5

즉, 자료의 개수는 5이고, 처음 자료에서 가장 작은 수가 20, 중앙

28   답  8.7 %

A 동아리의 학생 수는 6+10+16+13+5=50(명)이므로

 A 동아리에서 상위 10 %에 속하는 학생 수는 50\ 10
100

=5(명)이다.

이때 A 동아리에서 성적이 90점 이상 100점 미만인 학생 수가 5명

이므로 상위 10 %에 속하는 학생들의 성적은 90점 이상이다.

또 B 동아리의 학생 수는 7+11+14+10+3=45(명)이고,

A 동아리의 학생 1명이 B 동아리로 옮기면 B 동아리의 전체 학생 

수는 1명 늘어나 46명이 된다.

B 동아리에서 성적이 90점 이상인 학생 수는 3명이므로 A 동아리

에서 90점 이상인 학생 1명이 B 동아리로 옮기면 이 학생의 B 동아

리에서 등수는 적어도 4등이다. 즉, 전체의    

4
46

\100=8.695y{%}이고, 소수점 아래 둘째 자리에서 반올림

하면 8.7 %이다.

따라서 A 동아리에서 상위 10 %에 속하는 학생 중 1명이 B 동아리

로 옮기면 그 학생은 B 동아리에서 적어도 상위 8.7 %에 속한다.

Idea 값이 x이므로 나머지 3개의 자연수를 a, b, c {a<b<c}라 하면

20<a<x<b<c

x를 빼고 x+20을 넣은 자료의 중앙값이 x+20이므로

20<a<x+20<b<c

x를 빼고 x-18을 넣은 자료의 중앙값이 x-12이므로 a=x-12

이때 처음 자료의 최빈값이 70이고 x+20<b이므로 b=c=70이다.

처음 자료의 평균이 44이므로

20+{x-12}+x+70+70
5

=44

2x+148=220, 2x=72    / x=36

따라서 처음 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 

20, 24, 36, 70, 70

03   답  7가지

5명의 점수 중 가장 낮은 점수를 x점이라 하면 가장 높은 점수는  

{x+20}점이다.

중앙값과 최빈값이 모두 10점이므로 나머지 한 점수를 y점이라 하

고, 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면

x, y, 10, 10, x+20 또는 x, 10, 10, y, x+20

이때 평균이 14점이므로

x+y+10+10+{x+20}
5

=14     / 2x+y=30

!   x, y, 10, 10, x+20인 경우   

x<y<10이고, 2x+y=30을 만족시키는 자연수 x, y를 순서쌍 

{x, y}로 나타내면 {10, 10}의 1가지

@   x, 10, 10, y, x+20인 경우   

x<10<y<x+20이고, 2x+y=30을 만족시키는 자연수 x, y

를 순서쌍 {x, y}로 나타내면 {4, 22}, {5, 20}, {6, 18},  

{7, 16}, {8, 14}, {9, 12}, {10, 10}의 7가지

!, @에서 구하는 경우는 모두 7가지이다.

04   답  37개

주어진 줄기와 잎 그림에서 줄기 부분을 잎으로, 잎 부분을 줄기로 

바꿔서 줄기와 잎 그림을 바르게 그리면 다음과 같다.

(1|0은 10개)

잎 (남학생) 줄기 잎 (여학생)

3 2 0 1 3 7

5 4 2 0 3 8

9 8 6 3 3 2 5 9 9

8 7 4 1 2 5

8 5 2

올바른 줄기와 잎 그림에서 전체 학생 수는

 5+5+8+5+2=25(명)

이므로 전체 학생 수의 20 %는 25\ 20
100

=5(명)

사과를 많이 딴 5명의 개수의 평균은

58+52+48+47+45
5

=50(개)

x=70이면�b>90이�되어�최빈값이�

70이�될�수�없으므로�b=c=70이다.

{10,�10}은�중복되므로�1가지로�생각한다.

Ⅳ
. 통

계
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사과를 적게 딴 5명의 개수의 평균은

10+12+13+13+17
5

=13(개)

따라서 구하는 평균의 차는 

50-13=37(개)

05   답  9

컴퓨터 사용 시간이 90분 이상인 학생 수는 40\
20
100

=8(명),

80분 이상인 학생 수는 {y+4}명이므로

y>4 yy ㉠

전체 학생 수가 40명이므로 

4+6+x+9+y+4=40

x+y+23=40    / x+y=17 yy ㉡

㉠, ㉡에서 x<13 yy ㉢

컴퓨터 사용 시간이 70분 미만인 학생 수가 최대일 때는 60분 이상 

80분 미만인 계급에 속하는 학생 9명의 컴퓨터 사용 시간이 모두  

70분 미만일 때이다.

즉, 컴퓨터 사용 시간이 70분 미만인 학생 수가 최대일 때는  

4+6+x+9=x+19의 값이 최대일 때이다.

따라서 x의 값이 최대일 때 x+19의 값이 최대이므로 

㉢에서 x=13

㉡에서 13+y=17    / y=4

/ x-y=13-4=9

06   답  180

등교 시각이 7시 50분 이상 8시 미만인 학생 수를 a명, 8시 10분 이

상 8시 20분 미만인 학생 수를 b명이라 하면 8시 미만인 학생 수는 

{1+a}명이므로

 30\
10
100

=1+a, 3=1+a    / a=2

전체 학생 수는 30명이므로 

1+2+4+b+8+5=30

b+20=30    / b=10

이때 도수분포다각형의 가장 높은 점의 가로축의 시각은 8시 15분

이므로 이 점에서 가로축에 수선을 내리면 다음 그림과 같다.

0

2

4

6

8

10

(명)

(시 : 분)7:40 8:00 8:20
7:50 8:10 8:30

8:40

따라서 나누어진 오른쪽 부분의 넓이는 히스토그램에서의 색칠한 

부분의 넓이와 같으므로

10
2
\10+10\8+10\5=180

0909 상대도수

01 0.2  02 ④  03 8.125 04 ②  05 20 %  06 30명 

07 ③  08 40세 이상 50세 미만  09 2`:`3   

10 46  11 ㄴ, ㄹ 12 150

 104~105쪽11STEP 핵심  문제

01   답  0.2

전체 학생 수는 4+7+10+6+3=30(명)

여행을 12회 다녀온 학생이 속하는 계급은 12회 이상 15회 미만이고 

그 계급의 도수는 6명이므로 이 계급의 상대도수는 
6
30

=0.2

02   답  ④

④  도수의 총합이 다른 두 집단에서 어떤 계급에 대하여 상대도수가 

큰 집단의 도수가 반드시 크지는 않다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

03   답  8.125

(도수의 총합)=
14
0.35

=40이므로 a=
5
40

=0.125  yy ➊

b=0.2\40=8  yy ➋

/ a+b=0.125+8=8.125  yy ➌

➊ a의 값 구하기 50 %

➋ b의 값 구하기 30 %

➌ a+b의 값 구하기 20 %

채점 기준

 

04   답  ②

 D=
3

0.12
=25   

A=0.32\25=8   

B=25-{3+8+9+1}=4   

 C=
4
25

=0.16

상대도수의 총합은 항상 1이므로 E=1

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

05   답  20 %

성적이 80점 이상인 계급의 상대도수의 합이 0.16+0.04=0.2이므

로 80점 이상인 학생은 전체의 0.2\100=20{%}이다.

06   답  30명

전체 학생 수는 
40
0.16

=250(명)

몸무게가 50 kg 이상인 학생이 전체의 72 %이므로 이 계급의 상대

도수의 합은 0.72이다.
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몸무게가 45 kg 이상 50 kg 미만인 계급의 상대도수는

1-{0.16+0.72}=0.12

따라서 몸무게가 45 kg 이상 50 kg 미만인 학생 수는 

0.12\250=30(명)

다른 풀이

전체 학생 수는 
40
0.16

=250(명)

몸무게가 50 kg 미만인 학생이 전체의 100-72=28{%}이므로

 250\
28
100

=70(명)

따라서 몸무게가 45 kg 이상 50 kg 미만인 학생 수는 

70-40=30(명)

07   답  ③

②  도서관 이용 횟수가 30회 미만인 학생의 상대도수의 합은  

0.15+0.2=0.35이므로 전체의 35 %이다.

③ 도서관 이용 횟수가 40회 이상인 학생 수는

  {0.25+0.1}\120=42(명)

④ 상대도수가 가장 큰 계급의 도수는 0.3\120=36(명)

  상대도수가 가장 작은 계급의 도수는 0.1\120=12(명)

  따라서 두 계급의 도수의 차는 36-12=24(명)

⑤  도서관 이용 횟수가 22회인 학생이 속하는 계급은 20회 이상 30

회 미만이므로 이 계급의 도수는 0.2\120=24(명)

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

08   답  40세 이상 50세 미만

나이가 많은 사람이 속하는 계급부터 사람 수를 구하면

50세 이상 60세 미만인 사람 수: 0.15\40=6(명)

40세 이상 50세 미만인 사람 수: 0.3\40=12(명)

따라서 나이가 8번째로 많은 사람이 속하는 계급은 40세 이상 50세 

미만이다.

09   답  2`:`3

남학생과 여학생의 전체 학생 수를 각각 4a명, 3a명 ( a는 자연수)이

라 하고, 시력이 0.7 이상 0.9 미만인 계급의 상대도수를 각각 b, 2b 

{b>0}라 하면 이 계급의 남학생 수와 여학생 수의 비는 

{b\4a}`:`{2b\3a}=4ab`:`6ab=2`:`3

10   답  46

A, B 두 학교에서 각 계급의 상대도수와 상대도수의 차를 구하면 

다음 표와 같다.

책의 수 (권)
상대도수

상대도수의 차
A 학교 B 학교

0이상~2미만 15
60

=0.25
12
40

=0.3 0.05

2 ~4
12
60

=0.2
8
40

=0.2 0

4 ~6
15
60

=0.25
12
40

=0.3 0.05

6 ~8
18
60

=0.3
8
40

=0.2 0.1

합계 1 1

22
01 40회  02 28명  03 160명 04 11명  05 13명  06 50명 

07 5명  08 9명  09 32 %  10 40등  11 5`:`8  12 75명 

13 0.25  14 11`:`8 15 A 동아리: 18명, B 동아리: 3명 

16 320  17 2학년, 22명

 106~108쪽STEP 고난도  문제

01   답  40회

전체 학생 수는 
8

0.16
=50(명)

기록이 30회 이상 40회 미만인 계급의 상대도수는 
11
50

=0.22

따라서 A 학교와 B 학교의 상대도수의 차가 가장 큰 계급은 6권 이

상 8권 미만이므로 이 계급의 도수의 합은 

18+8=26(권)    / a=26

상대도수의 차가 가장 작은 계급은 2권 이상 4권 미만이므로 이 계

급의 도수의 합은

12+8=20(권)    / b=20

/ a+b=26+20=46

11   답  ㄴ, ㄹ

ㄱ.   A 반과 B 반 각각의 전체 학생 수는 알 수 없으므로 상대도수가 

크다고 해서 학생 수가 더 많다고 할 수 없다.

ㄴ.   B 반에서 성적이 95점이면 90점 이상 100점 미만인 계급에 속

하므로 이 계급에 속하는 학생은 B 반 학생 전체의    

0.2\100=20{%}이다.   

즉, 성적이 95점인 학생은 B 반에서 상위 20 % 이내에 속한다.

ㄷ.   계급의 크기는 10점, 상대도수의 총합은 1로 같으므로 각각의 

그래프와 가로축으로 둘러싸인 부분의 넓이는 10\1=10으로 

서로 같다.

ㄹ.   B 반의 그래프가 A 반의 그래프보다 전체적으로 오른쪽으로 치

우쳐 있으므로 B 반 학생들의 성적이 대체적으로 더 좋다고 할 

수 있다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

12   답  150

A 중학교에서 성적이 높은 계급부터 상대도수를 더하면

0.04+0.1+0.16=0.3이므로 상위 30 %에 속하려면 최소 70점 이

상을 받아야 한다.    / x=70

B 중학교에서 성적이 높은 계급부터 상대도수를 더하면

0.08+0.22=0.3이므로 상위 30 %에 속하려면 최소 80점 이상을 

받아야 한다.    / y=80

/ x+y=70+80=150

Ⅳ
. 통

계
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기록이 40회 이상 50회 미만인 계급의 상대도수는 
9
50

=0.18

기록이 50회 이상 60회 미만인 계급의 상대도수는

1-{0.16+0.36+0.22+0.18}=0.08

0.18+0.08=0.26이므로 기록이 좋은 쪽에서 상위 26 % 이내에 드

는 학생의 기록은 최소 40회이다.

02   답  28명

TV 시청 시간이 4시간 이상 6시간 미만인 계급의 상대도수를 a, 6

시간 이상 8시간 미만인 계급의 상대도수를 b라 하면

a+b=3a    / b=2a

상대도수의 총합은 항상 1이므로

0.1+a+2a+0.2+0.1=1, 3a=0.6

/ a=0.2, b=0.4

따라서 TV 시청 시간이 6시간 이상인 학생 수는

40\{0.4+0.2+0.1}=28(명)

03   답  160명

상대도수의 총합은 항상 1이므로 성적이 70점 이상 80점 미만인 계

급의 상대도수는

 1-[ 1
16

+
1
8
+

1
2
+

1
4
]=1-

15
16

=
1
16

전체 학생 수를 x명이라 하면 각 계급의 도수는 차례로

1
16

x명, 
1
8
x명, 

1
16

x명, 
1
2
x명, 

1
4
x명이다.

이때 학생 수는 자연수이므로 x는 2, 4, 8, 16의 공배수이어야 한다.

2, 4, 8, 16의 최소공배수는 16이고 16의 배수 중 150 이상 160 이

하인 수는 160이다.

따라서 1학년 전체 학생 수는 160명이다.

04   답  11명

기록이 20 m 이상 25 m 미만인 계급의 도수를 x명이라 하면

기록이 25 m 이상 30 m 미만인 계급의 도수는 2x명이다.

기록이 30 m 이상 35 m 미만인 계급의 상대도수는 기록이 20 m 이

상 25 m 미만인 계급의 상대도수보다 0.04만큼 크므로 기록이 30 m 

이상 35 m 미만인 계급의 도수는

x+0.04\50=x+2(명)  yy ➊

이때 도수의 총합이 50명이므로

7+x+2x+{x+2}+5=50, 4x+14=50

4x=36    / x=9  yy ➋

따라서 기록이 30 m 이상 35 m 미만인 학생 수는

x+2=9+2=11(명)  yy ➌

➊ 계급의 도수를 미지수를 사용한 식으로 나타내기 50 %

➋ 기록이 20 m 이상 25 m 미만인 계급의 도수 구하기 30 %

➌ 기록이 30 m 이상 35 m 미만인 학생 수 구하기 20 %

채점 기준

 

Idea

05   답  13명

상대도수의 총합은 항상 1이므로 성적이 60점 이상 70점 미만인 계

급의 상대도수는

1-{0.12+0.14+0.2+0.18+0.1}=0.26

성적이 90점 이상 100점 미만인 학생 수가 5명이므로 전체 학생 수는

5
0.1

=50(명)

따라서 사회 성적이 60점 이상 70점 미만인 학생 수는

0.26\50=13(명)

06   답  50명

상대도수의 총합은 항상 1이므로 점수가 14점 이상 16점 미만인 계

급의 상대도수는

1-{0.12+0.18+0.26+0.12}=0.32

전체 학생 수를 x명이라 하면 

점수가 12점인 학생이 속하는 계급은 12점 이상 14점 미만이므로 

도수는 0.18x명

점수가 15점인 학생이 속하는 계급은 14점 이상 16점 미만이므로 

도수는 0.32x명

이때 점수가 12점인 학생이 속하는 계급의 도수가 15점인 학생이 

속하는 계급의 도수보다 7명이 적으므로

0.18x=0.32x-7, 0.14x=7   

/ x=50

따라서 전체 학생 수는 50명이다.

07   답  5명

받은 이메일의 개수가 50개 미만인 학생 수는

{0.04+0.16+0.3}\50=25(명)

받은 이메일의 개수가 70개 이상 80개 미만인 학생 수를 a명이라 

하면 

6a+1=25    / a=4

따라서 받은 이메일의 개수가 60개 이상인 학생이 9명이므로 이메

일을 65개 받은 학생이 속하는 계급의 학생 수는 9-4=5(명)이다.

08   답  9명

가장 늦은 시간대인 8시 30분 이상 8시 40분 미만인 계급의 상대도

수가 0.04이므로 전체 학생 수는 

60
0.04

=1500(명)

가장 많은 학생들이 등교하는 시간대는 8시 10분 이상 8시 20분 미

만이고, 이 계급의 상대도수는 0.3이므로 이 시간대에 등교하는 학

생 수는 1500\0.3=450(명)이다.

이때 한 사람이 10분 동안 나누어 줄 수 있는 홍보지 수는  

5\10=50(장)이므로 450명에게 홍보지를 모두 나누어 주려면 최

소 
450
50

=9(명)이 필요하다.

09   답  32 %

상대도수의 총합은 항상 1이므로

0.02+0.18+0.3+x+y+0.02=1에서 x+y=0.48

76
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이 식의 양변에 25를 곱하면 25x+25y=12

이때 25x, 25y가 모두 4의 배수이므로

25x=8, 25y=4 {? x>y}

/ x=0.32, y=0.16

따라서 수학 성적이 70점 이상 80점 미만인 학생은 전체의 

0.32\100=32{%}이다.

10   답  40등

1학년 1반의 학생 수는 20명이므로 5등까지의 학생이 1학년 1반에

서 차지하는 비율은

5
20

=0.25

이때 성적이 80점 이상인 계급의 상대도수의 합이 0.2+0.05=0.25

이므로 1학년 1반에서 5등인 학생의 성적은 80점 이상이다.

1학년 전체 학생 수는 200명이므로 성적이 80점 이상인 학생 수는

{0.16+0.04}\200=40(명)

따라서 1학년 1반에서 5등인 학생은 1학년 전체에서 적어도 40등  

이내에 든다고 할 수 있다.

11   답  5`:`8

b`:`d=1`:`2이므로 b=k, d=2k {k>0}, 

e`:` f=5`:`4이므로 e=5l,  f=4l ( l은 자연수)로 놓으면

(계급의 도수)=(도수의 총합)\(상대도수)이므로

a`:`c=be`:`df =5kl`:`8kl=5`:`8

12   답  75명

영화반 학생 수를 a명, 방송반 학생 수를 b명이라 하면 a=
3
2
b이므

로 각 계급의 도수를 b를 사용한 식으로 나타내면 다음 표와 같다.

영어 성적 (점)
학생 수 (명)

영화반 방송반

50이상~ 60미만  0.12\2#b=0.18b 0.14b

60 ~ 70  0.2\2#b=0.3b 0.16b

70 ~ 80  0.32\2#b=0.48b 0.5b

80 ~ 90  0.24\2#b=0.36b 0.12b

90 ~100  0.12\2#b=0.18b 0.08b

합계  2#b b

영화반에서 성적이 80점 이상인 학생 수는

0.36b+0.18b=0.54b(명)

방송반에서 성적이 80점 이상인 학생 수는

0.12b+0.08b=0.2b(명)

영화반과 방송반에서 성적이 80점 이상인 학생은 모두 37명이므로 

0.54b+0.2b=37, 0.74b=37    / b=50

따라서 영화반 학생 수는 
3
2
b=

3
2
\50=75(명)이다.

13   답  0.25

4개 반 전체 학생 수는 30+40+30+40=140(명)

4개 반 전체 학생 중 90점 이상인 학생 수는 140\0.25=35(명)

A 반 학생 중 90점 이상인 학생 수는 30\0.2=6(명)

B 반 학생 중 90점 이상인 학생 수는 40\x=40x(명)

C 반 학생 중 90점 이상인 학생 수는 30\0.3=9(명)

D 반 학생 중 90점 이상인 학생 수는 40\0.25=10(명)

따라서 6+40x+9+10=35이므로

40x=10    / x=0.25

14   답  11`:`8

A 학교의 전체 학생 수를 x명, B 학교의 전체 학생 수를 y명이라 

하면 박물관에 가고 싶은 A 학교와 B 학교의 학생 수의 비가 5`:`3

이므로

0.25x`:`0.225y=5`:`3  yy ➊

0.75x=1.125y    / x=1.5y  yy ➋

따라서 유적지에 가고 싶은 A 학교와 B 학교의 학생 수의 비는

0.275x`:`0.3y ={0.275\1.5y}`:`0.3y   

=0.4125y`:`0.3y=11`:`8  yy ➌

➊ 박물관에 가고 싶은 학생 수의 비를 식으로 나타내기 40 %

➋ 두 학교의 전체 학생 수 사이의 관계식 구하기 30 %

➌ 유적지에 가고 싶은 학생 수의 비 구하기 30 %

채점 기준

 

15   답  A 동아리: 18명, B 동아리: 3명

A 동아리의 10시간 이상 12시간 미만인 계급의 도수는 4명, 상대

도수는 0.1이므로 전체 학생 수는 
4
0.1

=40(명)

B 동아리에서 10시간 이상 12시간 미만인 계급의 도수는 4명, 상대

도수는 0.2이므로 전체 학생 수는 
4
0.2

=20(명)

A 동아리와 B 동아리에서 취미 활동 시간이 6시간 미만인 계급의 

상대도수의 합은 각각 

0.15+0.3=0.45, 0.05+0.1=0.15

이므로 두 동아리의 취미 활동 시간이 6시간 미만인 학생 수는 각각

A 동아리: 40\0.45=18(명), B 동아리: 20\0.15=3(명)

16   답  320

영어 성적 (점)
A 중학교의 

학생 수 (명)

B 중학교의 

학생 수 (명)

학생 수의 

차 (명)

상대도수의  

차

40이상~ 50미만 400\0.1=40 500\0.12=60 20 0.02

50 ~ 60 400\0.13=52 500\0.15=75 23 0.02

60 ~ 70 400\0.2=80 500\0.2=100 20 0

70 ~ 80 400\0.3=120 500\0.22=110 10 0.08

80 ~ 90 400\0.15=60 500\0.2=100 40 0.05

90 ~100 400\0.12=48 500\0.11=55 7 0.01

합계 400 500
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33
01 풀이 참조  02 시안 A  03 100명 

04 A=0.52, B=0.16  05 ㄴ, ㄷ

STEP 최고난도  문제  109쪽

01   답  풀이 참조

i+j의 값은 [표 1]과 같으므로 변량 2, 3, 4에 대한 상대도수의 분

포표는 [표 2]와 같다.

  [표 1] [표 2]

j
i 1 2

1 2 3

2 3 4

변량 상대도수

2
1
4
=0.25

3
2
4
=0.5

4
1
4
=0.25

합계 1

따라서 실제 학생 수의 차가 가장 큰 계급은 80점 이상 90점 미만이

므로 a=80, b=90이고, 상대도수의 차가 가장 큰 계급은 70점 이

상 80점 미만이므로 c=70, d=80이다.

/ a+b+c+d=80+90+70+80=320

17   답  2학년, 22명

1학년과 2학년의 16초 미만인 계급의 상대도수의 합은 각각 

1학년: 0.12+0.2=0.32,

2학년: 0.04+0.1=0.14

이므로 1학년과 2학년의 전체 학생 수는 각각

 1학년: 
80
0.32

=250(명),

 2학년: 
28
0.14

=200(명)

이때 상대도수의 총합은 항상 1이므로 1학년과 2학년의 20초 이상

인 계급의 상대도수는 각각

1학년: 1-{0.12+0.2+0.4+0.24}=0.04,

2학년: 1-{0.04+0.1+0.34+0.36}=0.16

따라서 1학년과 2학년에서 기록이 20초 이상인 학생 수는

1학년: 0.04\250=10(명),

2학년: 0.16\200=32(명)

이므로 2학년이 32-10=22(명) 더 많다.

02   답  시안 A

 (지지율)
100

=(상대도수)임을 이용하여 세 시안 A, B, C의 지지율에 

따른 도수를 구하면 다음 표와 같다.

학년
학생 수

(명)

지지자 수 (명)

시안 A 시안 B 시안 C 무응답

1학년 300 150 90 45 15

2학년 320 144 112 48 16

3학년 380 133 152 76 19

합계 1000 427 354 169 50

세 시안 A, B, C의 지지자 수는 각각 427명, 354명, 169명이므로 

무응답인 50명이 모두 시안 B에 투표한다고 해도    

354+50=404(명)이 되어 시안 A의 지지자 수인 427명보다 적다.

따라서 시안 A가 선정될 것으로 판단할 수 있다.

비법 NOTE

상대도수는 도수의 총합을 1로 보았을 때 각 계급의 도수가 차지하는 비율

이고, 백분율은 도수의 총합을 100으로 보았을 때 각 계급의 도수가 차지하

는 비율이다.

따라서 (백분율)=(상대도수)\100{%}이다.
 

03   답  100명

전체 남학생 수와 전체 여학생 수를 각각 x명, y명이라 하면 키가  

150 cm 이상 155 cm 미만인 남학생 수와 여학생 수가 같으므로

0.24x=0.36y, 2x=3y    / x`:`y=3`:`2

이때 x=3k, y=2k ( k는 자연수)로 놓으면

3\2\k=300    / k=50

따라서 전체 여학생 수는 2\50=100(명)이다.

04   답  A=0.52, B=0.16

이번 학기 도수를 도수분포표에 나타내면 다음과 같다.

과학 성적 (점)
지난 학기  

도수 (명)

이번 학기  

상대도수

이번 학기  

도수 (명)

40이상~ 50미만 3 0.04 1

50 ~ 60 4 0.2 5

60 ~ 70 12 A

70 ~ 80 1 0 0

80 ~ 90 3 B

90 ~100 2 0.08 2

합계 25 1 25

  yy ➊

이때 성적이 40점 이상 50점 미만인 학생들 중 2명이 한 계급 올라갔

다. 성적이 50점 이상 60점 미만인 학생들 중 x명이 한 계급 올라갔

다고 하면 4+2-x=5    / x=1

즉, 성적이 50점 이상 60점 미만인 학생들 중 1명이 한 계급 올라갔

으므로 이번 학기에 60점 이상 70점 미만인 학생 수는    

12+1=13(명)이다.

/ A=
13
25

=0.52  yy ➋
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비법 NOTE

적절한 대푯값을 찾을 때,

• 평균: 대푯값으로 가장 많이 쓰이며, 자료에 매우 크거나 매우 작은 값이 

있으면 그 값에 영향을 받는다.

• 중앙값: 자료에 매우 크거나 매우 작은 값이 있으면 중앙값이 평균보다 대

푯값으로 더 적절하다.

• 최빈값: 선호도를 조사할 때 주로 쓰이며, 변량이 중복되어 나타나는 자료

나 수량으로 나타낼 수 없는 자료의 대푯값으로 적절하다.
 

02   답  2

주사위의 각 눈이 나온 횟수가 모두 다르므로 15를 0 이상의 서로 

다른 6개의 정수의 합으로 나타내면

15=0+1+2+3+4+5

따라서 주사위의 각 눈이 나온 횟수는 0, 1, 2, 3, 4, 5이므로 주사

위 눈의 수의 평균이 최대 또는 최소가 되는 경우는 다음 표와 같다.

주사위 눈의 수 1 2 3 4 5 6

평균이 최대인 경우

각 눈이 나온 횟수(회)
0 1 2 3 4 5

평균이 최소인 경우

각 눈이 나온 횟수(회)
5 4 3 2 1 0

(평균의 최댓값) =
1\0+2\1+3\2+4\3+5\4+6\5

15
   

 =
70
15

=
14
3
(회)

(평균의 최솟값) =
1\5+2\4+3\3+4\2+5\1+6\0

15
   

 =
35
15

=
7
3
(회)

따라서 평균의 최댓값은 최솟값의 2배이다.

/ k=2

03   답  32

가장 큰 변량을 a, 가장 작은 변량을 b라 하고, a, b를 포함한 서로 

다른 10개의 변량의 총합을 S라 하면

a+9\30=S, b+9\35=S이므로

{a+9\30}+{b+9\35}=2S, a+b+585=2S

이때 a+b=55이므로

2S=55+585=640    / S=320

/ (서로 다른 10개의 변량의 평균)= S
10

=
320
10

=32

04   답  
15
2

평균이 7이므로

7+a+2+10+b+1+9+12
8

=7

a+b+41=56    / a+b=15

a, b를 제외한 모든 자료의 도수가 1이므로 최빈값이 7이 되려면  

a, b 중 적어도 하나는 7이어야 한다. 

이때 a<b이므로 a=7, b=8

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

1, 2, 7, 7, 8, 9, 10, 12

 110~113쪽단원  마스터

01 ②, ⑤ 02 2  03 32  04 152    

05 {17, 20}, {19, 17}  06 25  07 51분  08 ②, ⑤ 

09 A=3, B=2  10 ㄴ, ㄷ 11 21명  12 30명  13 ④ 

14 ③, ④ 15 
61x+y

75
  16 7명   

17 남학생: 25명, 여학생: 20명  18 22  19 0.4 

20 A: 60 %, B: 58 %, A 지역  21 A 학교, 91명 

22 ④, ⑤

01   답  ②, ⑤

②  가장 많이 득표한 학생을 학급 회장으로 뽑으므로 최빈값을 이용

하여 뽑는다.

⑤  자료에 극단적인 값이 있으므로 평균보다 중앙값이 자료의 중심 

경향을 더 잘 나타내어 준다.

따라서 대푯값의 이용이 적절하지 않은 것은 ②, ⑤이다.

또 성적이 70점 이상 80점 미만인 학생 1명이 한 계급 올라갔으므로 

이번 학기에 80점 이상 90점 미만인 학생 수는 3+1=4(명)이다.

/ B=
4
25

=0.16  yy ➌

➊ 이번 학기 도수를 도수분포표에 나타내기 20 %

➋ A의 값 구하기 40 %

➌ B의 값 구하기 40 %

채점 기준

 

05   답  ㄴ, ㄷ

ㄱ.   2학년 학생 중 ㈎동에 사는 학생의 비율은 
10
y
이고, 3학년 학생 

중 ㈎동에 사는 학생의 비율은 
20
z
이다. 그런데 y, z의 값을 알

지 못하므로 3학년 학생 중 ㈎동에 사는 학생의 비율이 2학년 학

생 중 ㈎동에 사는 학생의 비율보다 높다고 할 수 없다.

ㄴ.   3학년 학생 중 ㈏동에 사는 학생의 비율은 
8
z
이고, 전교생 중 ㈏

동에 사는 학생의 비율은 
8+8+8
x+y+z

이므로 
8
z
=

24
x+y+z

이면   

 x+y+z=3z, x+y=2z    / z=x+y
2

ㄷ.   1학년 학생 중 ㈐동에 사는 학생의 비율은 
a
x
이고, 전교생 중 ㈐

동에 사는 학생의 비율은 
a+b+c
x+y+z

이므로 
a
x
=

a+b+c
x+y+z

이면   

a{x+y+z}=x{a+b+c}, a{y+z}=x{b+c}   

/ a`: {b+c}=x`: {y+z}

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.
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이므로 중앙값은 4번째와 5번째 변량의 평균인

7+8
2

=
15
2

05   답  {17, 20}, {19, 17}

자료 A의 중앙값이 17이므로 a=17 또는 b=17이다.

!   a=17, b=17일 때,    

두 자료 A, B를 합친 전체 자료에서 변량을 작은 값부터 크기순

으로 나열하면   

11, 14, 16, 16, 17, 17, 17, 21, 21, 22   

중앙값은 5번째와 6번째 변량의 평균인 
17+17

2
=17이므로 주

어진 조건을 만족시키지 않는다.

@   a=17, b=17일 때,    

b>18이고, b-1, b를 제외한 나머지 8개의 변량을 작은 값부터 

크기순으로 나열하면    

11, 14, 16, 17, 17, 21, 21, 22   

두 자료 A, B를 합친 전체 자료의 중앙값이 18이 되려면 b-1

은 17과 21 사이에 있어야 하므로   

17+{b-1}
2

=18    / b=20

#   a=17, b=17일 때,    

a>18이고, a를 제외한 나머지 8개의 변량을 작은 값부터 크기

순으로 나열하면   

11, 14, 16, 16, 17, 21, 21, 22   

두 자료 A, B를 합친 전체 자료의 중앙값이 18이 되려면 a는 

17과 21 사이에 있어야 하므로   

17+a
2

=18    / a=19

!, @, #에서 순서쌍 {a, b}는 {17, 20}, {19, 17}이다.

06   답  25

중앙값이 19이므로 5번째 변량은 19이고, 최빈값이 17과 22이므로 

17과 22는 각각 2개 또는 3개이다.

!   17과 22가 각각 3개일 때,    

나머지 한 값을 y라 하면 평균이 19이므로   

14+17+17+17+19+22+22+22+y
9

=19   

y+150=171    / y=21   

/ x=22

@   17과 22가 각각 2개일 때,   

9개의 변량 중 14, 17, 17, 19, 22, 22를 제외한 나머지 3개의 

변량을 각각 a, b, c {14<a<19<b<c}라 하자.   

평균이 19이므로    

14+17+17+19+22+22+a+b+c
9

=19   

a+b+c+111=171    / a+b+c=60   

이때 c의 값이 최대가 되려면 a, b의 값은 최소가 되어야 하므로 

a=15, b=20   

즉, c=25이므로 x=25

!, @에서 x의 최댓값은 25이다.

07   답  51분

전체 학생 수를 x명이라 하면 오후에 게임을 한 시간이 30분 미만인 

학생 수가 전체의 
2
5
이므로

 x\
2
5
=10    / x=25  yy ➊

오후에 게임을 한 시간이 40분 이상 50분 미만인 학생 수는 

25-{3+7+5+4}=6(명)  yy ➋

따라서 은수가 오후에 게임을 한 시간은 많은 쪽에서 11번째인 35분

이므로 은수가 하루 동안 게임을 한 시간은 

16+35=51(분)  yy ➌

➊ 전체 학생 수 구하기 40 %

➋ 오후에 게임을 한 시간이 40분 이상 50분 미만인 학생 수 구하기 30 %

➌ 은수가 하루 동안 게임을 한 시간 구하기 30 %

채점 기준

 

08   답  ②, ⑤

②  A 역에서 급행열차 2대가 동시에 출발하는 횟수는 오전 7시 11

분, 23분, 35분, 47분, 59분의 5번이다.

③  오전 8시대에는 B 역 방면 급행열차가 4대, C 역 방면 급행열차

가 5대 있으므로 C 역 방면으로 급행열차가 더 많이 출발한다.

④  오전 6시 58분 이후 가장 빠른 C 역 방면 급행열차의 출발 시각

은 오전 7시 11분이므로 13분을 기다려야 한다.

⑤  오전 8시 51분 이후부터 오전 9시 전까지 B 역 방면으로 출발하

는 급행열차는 없으므로 오전 9시 전에 B 역 방면 급행열차를 탈 

수 없다.

따라서 옳지 않은 것은 ②, ⑤이다.

09   답  A=3, B=2

x, y를 제외한 변량을 도수분포표에 나타내면 다음과 같다.

 

횟수 (회) 변량 도수 (명)

10이상~20미만 12 1

20 ~30 20, 27 A

30 ~40 31, 33, 35, 36 4

40 ~50 40, 42 B

50 ~60 54 2

합계 12

이때 횟수가 50회 이상 60회 미만인 학생 수가 2명이므로 x, y 중 

변량 1개는 50회 이상 60회 미만인 계급에 속하고, A>B이므로 

나머지 변량 1개는 20회 이상 30회 미만인 계급에 속한다.

/ A=3, B=2

10   답  ㄴ, ㄷ

ㄱ.   승연이의 표에서 계급의 크기는 7-5=2(분),    

은지의 표에서 계급의 크기는 8-5=3(분)   

따라서 두 개의 도수분포표의 계급의 크기는 다르다.

80
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④  남학생 중 줄넘기 횟수가 8번째로 많은 학생이 속하는 계급은 80

회 이상 100회 미만이므로 도수는 9명이다.

⑤  줄넘기 횟수가 120회 이상 140회 미만인 학생이 3명이고, 이 계

급에 속하는 남학생은 2명, 여학생은 1명이다.

따라서 옳은 것은 ③, ④이다.

15   답  
61x+y

75

세 그룹의 도수의 합은 32+60+58=150

세 그룹의 이 계급에 대한 도수는 각각

32\2x=64x, 

60\y=60y, 

58\{x-y}=58x-58y

따라서 세 그룹 전체에 대한 구하는 계급의 상대도수는

64x+60y+58x-58y
150

=
61x+y

75

16   답  7명

상대도수의 총합은 항상 1이므로 10회 이상 20회 미만인 계급의 상

대도수의 합은

1-{0.075+0.3+0.1}=0.525

방문 횟수가 10회 이상 20회 미만인 학생 수는

0.525\40=21(명)

따라서 방문 횟수가 17회인 학생이 속하는 계급의 도수는

21\
1

2+1=7(명)

17   답  남학생: 25명, 여학생: 20명

여학생 수를 x명이라 하면 남학생 수는 {x+5}명이므로

통학 시간이 10분 이상 20분 미만인 남학생 수는

0.16{x+5}명, 여학생 수는 0.1x명이다.

즉, 0.16{x+5}=2\0.1x이므로

0.16x+0.8=0.2x, 0.04x=0.8    / x=20

따라서 남학생 수는 25명, 여학생 수는 20명이다.

18   답  22

남학생 중 통학 시간이 7번째로 짧은 학생은 남학생 전체의    

7
25

\100=28{%}에 해당하므로 10분 이상 20분 미만인 계급에 속

한다.

이때 통학 시간이 10분 미만인 여학생은 0.15\20=3(명), 10분 이

상 20분 미만인 여학생은 0.1\20=2(명)이므로 남학생 중 통학 시

간이 7번째로 짧은 학생은 동아리 전체에서 통학 시간이 10번째 이

상 12번째 이하로 짧다고 할 수 있다.

따라서 a=10, b=12이므로 a+b=10+12=22

19   답  0.4

1학년 전체 학생에 대한 1학년 남학생의 상대도수가 0.54이므로 1학

년 전체 학생에 대한 1학년 여학생의 상대도수는 1-0.54=0.46

ㄴ.   A=40-{2+6+7+9+5}=11    

두 개의 표에서 점심 식사 시간이 11분 미만인 학생 수는 같으

므로    

2+6+7=3+B    / B=12   

C=40-{3+12+8}=17

ㄷ.   승연이의 표에서 15분 이상 17분 미만인 계급의 학생 수는 5명, 

은지의 표에서 14분 이상 17분 미만인 계급의 학생 수는 8명이

다.   

즉, 점심 식사 시간이 14분 이상 15분 미만인 학생 수는  

8-5=3(명)

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

11   답  21명

성적이 80점 이상 90점 미만인 계급의 도수를 a명이라 하면

10a=180    / a=18

따라서 히스토그램의 세로축의 한 칸의 도수는 3명이므로 성적이 

60점 미만인 학생 수는 9+12=21(명)이다.

12   답  30명

히스토그램에서 각 직사각형의 넓이는 각 계급의 도수에 정비례하

므로 9개 이상 11개 미만인 계급의 도수를 x명이라 하면 

4`:`3=x`:`6, 3x=24    / x=8

따라서 전체 학생 수는 

4+5+8+6+7=30(명)

13   답  ④

①  A=B=
1
2
\4\3=6이므로 A+B=6+6=12

②  A=6, C=
1
2
\4\1=2이므로 A=3C

③  B=6, D=
1
2
\4\2=4이므로 B=

3
2
D

④  C=2, D=4이므로 D-C=4-2=2

⑤  C=2, E=D=4이므로 C=
1
2
E

따라서 옳은 것은 ④이다.

14   답  ③, ④

① (여학생 수)=4+6+8+4+1+1=24(명)

  (남학생 수)=2+6+9+5+2=24(명)

②  여학생 중 줄넘기 횟수가 가장 적은 학생은 20회 이상 40회 미

만인 계급에 속하고, 남학생 중 줄넘기 횟수가 가장 적은 학생은 

40회 이상 60회 미만인 계급에 속하므로 줄넘기 횟수가 가장 적

은 학생은 여학생이다.

③  전체 학생 수는 48명이고 줄넘기 횟수가 100회 이상 120회 미만

인 여학생은 1명, 남학생은 5명이므로 전체의

 
1+5
48

\100=12.5{%}이다.

Ⅳ
. 통
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1학년 남학생의 상대도수가 1학년 여학생의 상대도수보다    

0.54-0.46=0.08만큼 크고, 1학년 남학생이 1학년 여학생보다 20

명 많으므로 1학년 전체 학생 수는

20
0.08

=250(명)

1학년 여학생 수는 250\0.46=115(명)

2학년 여학생 수는 160\{1-0.525}=160\0.475=76(명)

이 중학교의 전체 여학생 수는

600\{1-0.555}=600\0.445=267(명)

3학년 전체 학생 수는 600-{250+160}=190(명)

3학년 여학생 수는 267-{115+76}=76(명)

따라서 3학년 전체 학생에 대한 3학년 여학생의 상대도수는 

76
190

=0.4

20   답  A: 60 %, B: 58 %, A 지역

전체 설문 대상 인원이 다르므로 상대도수의 분포표로 나타내면 다

음 표와 같다.

[표 1]

연령별 상대도수 찬성률 (%)

20~30대 0.5 80

40~50대 0.3 50

60대 이상 0.2 25

합계 1  

[표 2]

연령별 상대도수 찬성률 (%)

20~30대 0.3 80

40~50대 0.3 60

60대 이상 0.4 40

합계 1

A 지역의 평균 찬성률은

0.5\80+0.3\50+0.2\25=60{%)

B 지역의 평균 찬성률은

0.3\80+0.3\60+0.4\40=58{%)

따라서 녹지 개발은 A 지역 사람들이 B 지역 사람들보다 더 많이 

찬성한다.

참고  평균 찬성률은 9(각 계급의 상대도수)\(각 계급의 찬성률)0의 합으로 구

한다.

21   답  A 학교, 91명

A 학교에서 운동 시간이 7시간 이상인 계급의 상대도수의 합은

0.16+0.1+0.06+0.02=0.34

이므로 A 학교에서 운동 시간이 7시간 이상인 학생 수는

400\0.34=136(명)  yy ➊

B 학교에서 운동 시간이 7시간 이상인 계급의 상대도수의 합은

0.12+0.08+0.06+0.04=0.3

이므로 B 학교에서 운동 시간이 7시간 이상인 학생 수는

150\0.3=45(명)  yy ➋

따라서 일주일 동안의 운동 시간이 7시간 이상인 학생은 A 학교가  

136-45=91(명) 더 많다.  yy ➌

➊ A 학교에서 운동 시간이 7시간 이상인 학생 수 구하기 40 %

➋ B 학교에서 운동 시간이 7시간 이상인 학생 수 구하기 40 %

➌   운동 시간이 7시간 이상인 학생은 어느 학교가 몇 명 더 많은지 

구하기
20 %

채점 기준

 

22   답  ④, ⑤

①  B 중학교의 그래프가 A 중학교의 그래프보다 전체적으로 오른

쪽으로 치우쳐 있으므로 B 중학교 학생들이 A 중학교 학생들보

다 독서를 더 많이 하는 편이다.

② 독서 시간이 2시간 이상 3시간 미만인 계급의 상대도수는

  A 중학교: 1-{0.06+0.26+0.3+0.2+0.04}=0.14

  B 중학교: 1-{0.04+0.22+0.26+0.28+0.08}=0.12

   즉, B 중학교에 비하여 A 중학교의 상대도수가 낮은 계급은 5시

간 이상 6시간 미만, 6시간 이상 7시간 미만이다.

③  A 중학교의 학생 수가 150명이라면 A 중학교에서 독서 시간이 

2시간 이상 3시간 미만인 학생은

  150\0.14=21(명)

④  B 중학교에서 독서 시간이 5시간 이상인 학생의 상대도수의 합은 

0.28+0.08=0.36이므로 B 중학교 전체의 36 %이다.

⑤  계급의 크기는 1시간, 상대도수의 총합은 1로 같으므로 A 중학

교와 B 중학교의 그래프와 가로축으로 둘러싸인 부분의 넓이는 

1\1=1로 서로 같다.

따라서 옳은 것은 ④, ⑤이다.
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