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	 ⑴	ABZ	=195-{-3}0@+392-{-4}0@3	 	

=j64+36l=j100l=10

⑵	OAZ	=1{-6}@+1@3	 	

=j36+1l=j37k	

	 삼각형	ABC의	세	변의	길이는

	 	 ABZ	=1{-1-4}@3+{3-2}@3	 	

=j25+1l=j26k
	 	 BCZ	=192-{-1}0@3+{0-3}@3	 	

=j9+9l=j18k
	 	 ACZ	=1{2-4}@+3{0-2}@3	 	

=j4+4l=j8
따라서	BCZ	@+ACZ	@=ABZ	@이므로	삼각형	ABC는

CC=90!인	직각삼각형이다.	

	 ⑴	점	P의	좌표를	x라고	하면

	 	 	 x=
1\6+2\{-9}

1+2
=

-12
3

=-4	

	 따라서	점	P의	좌표는	 -4

⑵	점	Q의	좌표를	x라고	하면

	 	 	 x=
2\{-9}+3\6

2+3
=

0
5
=0	

	 따라서	점	Q의	좌표는	 0

⑶	점	M의	좌표를	x라고	하면

	 	 	 x=
-9+6

2
=

-3
2
	

	 따라서	점	M의	좌표는	 -
3
2
	

	 ⑴	점	P의	좌표를	{x,	y}라고	하면

	 	 	 x=
1\9+2\{-6}

1+2
=

-3
3

=-1	

	 	 	 y=
1\8+2\2

1+2
=

12
3
=4	

	 따라서	점	P의	좌표는	 {-1,	4}

⑵	점	Q의	좌표를	{x,	y}라고	하면

	 	 	 x=
2\{-6}+3\9

2+3
=

15
5
=3	

	 	 	 y=
2\2+3\8

2+3
=

28
5
	

	 따라서	점	Q의	좌표는	 [3,	28
5
]
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정답과 해설

I 도형의 방정식

선분의 내분과 직선1 

01 선분의 내분점 9~16쪽

⑶	점	M의	좌표를	{x,	y}라고	하면

	 	 	 x=
-6+9

2
=

3
2
	

	 	 	 y=
2+8
2

=
10
2
=5	

	 따라서	점	M의	좌표는	 [ 3
2
,	5]	

	 점	P의	좌표를	{x,	y}라고	하면

	 	 x=
m\6+n\0

m+n
=

6m
m+n

	 	 y=
m\4+n\{-1}

m+n
=

4m-n
m+n

점	P가	직선	x+y=3	위에	있으므로

	 	
6m

m+n
+

4m-n
m+n

=3

	 	
10m-n
m+n

=3,	10m-n=3m+3n

즉,	7m=4n이므로

	 	 m:n=4:7

따라서	 m+n=4+7=11	

	 3	APZ=2	BPZ에서

	 	 APZ:BPZ=2:3

점	P는	선분	AB를	2:3으로	내분하는	점이므로

점	P의	좌표를	{x,	y}라고	하면

	 	 x=
2\4+3\{-1}

2+3
=

5
5
=1	

	 	 y=
2\12+3\2

2+3
=

30
5
=6	

따라서	점	P의	좌표는	 {1,	6}	

	 무게중심	G의	좌표를	{x,	y}라고	하면

	 	 x=
-1+3+7

3
=

9
3
=3	

	 	 y=
0-4-2

3
=

-6
3

=-2	

따라서	무게중심	G의	좌표는	 {3,	-2}	

	
-5+a-3

3
=-3,	

-3+4+b
3

=2이므로

	 	 a-8=-9,	b+1=6

따라서	 a=-1,	b=5	

	 	삼각형	ABC의	무게중심인	원점이	선분	AM을	2:1

로	내분하므로	점	M의	좌표를	{x,	y}라고	하면

	 	
2\x+1\8

2+1
=0

	 	
2\y+1\{-4}

2+1
=0

즉,	2x+8=0,	2y-4=0이므로

	 	 x=-4,	y=2

따라서	점	M의	좌표는	 {-4,	2}
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	 ⑴	y-{-5}=-3{x-2}

	 즉,	 y=-3x+1

⑵	y=4	

	 ⑴	y-5=
-4-5
1-{-2}

9x-{-2}0	

	 즉,	 y-5=-3{x+2}

	 따라서	 y=-3x-1

⑵	x=-3	

	 ⑵	y=
3

x-2
따라서	직선을	나타내는	방정식은	⑴,	⑶,	⑷이다.	

	 직선의	방정식	3x-2y+1=0을	변형하면

	 	 y=
3
2
x+

1
2

직선의	방정식	kx-3y+5=0을	변형하면

	 	 y=
k
3
x+

5
3

이때	두	직선이	서로	평행하므로

	 	
3
2
=

k
3

따라서	 k=
9
2
	

	 ⑴		구하는	직선은	기울기가	-3이고,	점	{4,	-3}을	

지나므로	이	직선의	방정식은

	 	 	 y-{-3}=-3{x-4},	즉	 y=-3x+9

⑵		직선의	방정식	5x-3y+2=0을	변형하면	 	

y=
5
3
x+

2
3
이므로	직선의	기울기는	

5
3
이다.

	 	따라서	구하는	직선은	기울기가	
5
3
이고,		 	

점	{4,	-3}을	지나므로	이	직선의	방정식은

	 	 	 y-{-3}=
5
3
{x-4},	즉	 y=

5
3
x-

29
3
	

	 직선의	방정식	3x-4y+5=0을	변형하면

	 	 y=
3
4
x+

5
4

직선의	방정식	2x+ky+7=0을	변형하면

	 	 y=-
2
k
x-

7
k

이때	두	직선이	서로	수직이므로

	 	
3
4
\[-2

k
]=-1,	k=

3
2
	

	 ⑴	구하는	직선의	기울기를	m이라고	하면

	 	 	 -
4
3
\m=-1,	m=

3
4

	 	따라서	구하는	직선은	기울기가	
3
4
이고,		 	

점	{-5,	1}을	지나므로	이	직선의	방정식은

	 	 	 y-1=
3
4
9x-{-5}0,	즉	 y=

3
4
x+

19
4
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02 두 직선의 평행과 수직 17~23쪽 ⑵	직선의	방정식	2x+3y-5=0을	변형하면

	 y=-
2
3
x+

5
3
이므로	직선의	기울기는	-

2
3
이다.

	 구하는	직선의	기울기를	m이라고	하면

	 	 	 -
2
3
\m=-1,	m=

3
2

	 	따라서	구하는	직선은	기울기가	
3
2
이고,		 	

점	{-5,	1}을	지나므로	이	직선의	방정식은

	 	 	 y-1=
3
2
9x-{-5}0,	즉	 y=

3
2
x+

17
2
	

	 ⑴		두	직선이	서로	평행하려면	
1
4
=

-a
a-3

= 3
1
이어야	

하므로

	 	 	 a-3=-4a

	 따라서	 a=
3
5

⑵		두	직선이	서로	수직이려면		 	

1\4+{-a}\{a-3}=0이어야	하므로

	 	 	 -a@+3a+4=0

	 즉,	 a@-3a-4=0

	 따라서	 a=-1	또는	a=4

08

	 ⑴	
|1\4-2\1+3|

11@+{-2}@ 3
=

5

j5
=j5	

	 ⑵	
|-10|

42@+{j5}@6
=

10
3
	

	 	직선	2x-3y+4=0에	평행한	직선의	방정식을	 	

2x-3y+a=0	(단,	a=4)이라고	하면	점	{0,	3}에

서	이	직선까지	거리가	j13k이므로

	 	
|2\0-3\3+a|

12@+{-3}@3
=

|a-9|

j13k
=j13k

	 	 |a-9|=13

즉,	a-9=13	또는	a-9=-13이므로

	 	 a=22	또는	a=-4

따라서	구하는	직선의	방정식은

	 	 2x-3y+22=0	또는	2x-3y-4=0

01

02

03 점과 직선 사이의 거리 24~26쪽
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⑵		구하는	원의	중심을	C{a,	b}라고	하면	이	점은	주

어진	두	점을	이은	선분의	중점이므로

	 	 	 a=
5-1
2

=2,	b=
-2+2

2
=0

	 즉,	원의	중심은

	 	 	 C{2,	0}

	 또	원의	반지름의	길이는

	 	 	 1{2-5}@+{03+2}@3=j13k
	 따라서	구하는	원의	방정식은

	 	 	 {x-2}@+y@=13

	 이고,	그	그래프는	다음	그림과	같다.

	 	 	

O 2

y

x

j13k

	

	 ⑴		두	점을	A{1,	3},	B{-1,	1}이라	하고,	중심이	x

축	위에	있으므로	원의	중심을	C{a,	0}이라고	하

면	ACZ=BCZ이므로	 ACZ	@=BCZ	@

	 	 	 {a-1}@+{0-3}@={a+1}@+{0-1}@

	 	 	 a@-2a+10=a@+2a+2

	 	 	 -4a=-8,	a=2

	 즉,	원의	중심은

	 	 	 C{2,	0}

	 또	원의	반지름의	길이는	

	 	 	 ACZ=1{2-1}@+3{0-3}@3=j10k
	 따라서	구하는	원의	방정식은

	 	 	 {x-2}@+y@=10

⑵		두	점을	A{2,	-4},	B{6,	4}라	하고,	중심이	y축	

위에	있으므로	원의	중심을	C{0,	a}라고	하면		 	

ACZ=BCZ이므로	 ACZ	@=BCZ	@

	 	 	 {0-2}@+{a+4}@={0-6}@+{a-4}@

	 	 	 a@+8a+20=a@-8a+52

	 	 	 16a=32,	a=2

	 즉,	원의	중심은

	 	 	 C{0,	2}

	 또	원의	반지름의	길이는	

	 	 	 ACZ=1{0-2}@+3{2+4}@3=j40k=2j10k
	 따라서	구하는	원의	방정식은

	 	 	 x@+{y-2}@=40	

	 ⑴	방정식을	변형하면

	 	 	 {x@+6x+9}+{y@-4y+4}=7

	 	 	 {x+3}@+{y-2}@={j7}@
	 	따라서	방정식이	나타내는	도형은	중심이	점		 	

{-3,	2}이고	반지름의	길이가	j7인	원이다.

04

05

원의 방정식2

	 ⑴		중심이	점	{-3,	-2}이고	반지름의	길이가	2이므

로	구하는	원의	방정식은

	 	 	 {x+3}@+{y+2}@=4

	 이고,	그	그래프는	다음	그림과	같다.

	 	 	

O

2
-2

-3

y

x

⑵		중심이	점	{0,	0}이고	반지름의	길이가	j11k이므로	
구하는	원의	방정식은

	 	 	 x@+y@=11

	 이고,	그	그래프는	다음	그림과	같다.

	 	 	

O

y

x

j11k

	

	 ㉠		원	{x+3}@+{y+4}@=9는	중심	점	{-3,	-4}

에서	y축까지	거리와	반지름의	길이가	3으로	같으

므로	y축에만	접한다.

㉡		원	{x+2}@+{y-2}@=4는	중심	점	{-2,	2}에

서	x축,	y축까지	거리와	반지름의	길이가	각각	2로	

같으므로	x축,	y축에	모두	접한다.

㉢		원	{x-3}@+{y+4}@=16은	중심	점	{3,	-4}

에서	x축까지	거리와	반지름의	길이가	4로	같으므

로	x축에만	접한다.

따라서	 ①-㉡,	②-㉢,	③-㉠

	 ⑴		구하는	원의	중심을	C{a,	b}라고	하면	이	점은	주

어진	두	점을	이은	선분의	중점이므로

	 	 	 a=
1-3
2

=-1,	b=
5+1
2

=3	

	 즉,	원의	중심은

	 	 	 C{-1,	3}

	 또	원의	반지름의	길이는

	 	 	 1{-1-1}@3+{3-5}@3=j8=2j2
	 따라서	구하는	원의	방정식은

	 	 	 {x+1}@+{y-3}@=8

	 이고,	그	그래프는	다음	그림과	같다.

	 	 	 O-1

y

x

3

2j2

01
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01 원의 방정식  33~39쪽
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⑵	방정식을	변형하면

	 	 	 x@+y@+x-6y+
17
4
=0

 	 	 	 [x@+x+
1
4
]+{y@-6y+9}=5

 	 	 	 [x+ 1
2
]@+{y-3}@={j5}@

	 	따라서	방정식이	나타내는	도형은	중심이	점		 	

 [-1
2
,	3]이고	반지름의	길이가	j5인	원이다.	

	 방정식을	변형하면

 	 	 {x@-6x+9}+[y@+5y+
25
4
]=61

4
-k	

 	 	 {x-3}@+[y+ 5
2
]@=61

4
-k

방정식이	나타내는	도형이	원이	되려면

	 	
61
4
-k>0

따라서	 k<
61
4
	

	 방정식을	변형하면

	 	 {x@-2kx+k@}+{y@-6y+9}=5k+3

	 	 {x-k}@+{y-3}@=5k+3

방정식이	나타내는	도형이	원이므로

	 	 5k+3>0,	k>-
3
5
	 	 yy	①

원의	중심	점	{k,	3}이	제2사분면	위에	있으므로

	 	 k<0	 	 	 yy	②

①,	②에서	 -
3
5
<k<0

06

07

	 ⑴	y=x+4를	x@+y@-2x+4y=0에	대입하면

	 	 	 x@+{x+4}@-2x+4{x+4}=0

	 이	식을	정리하면

	 	 	 2x@+10x+32=0

	 이	이차방정식의	판별식	D에서

	 	 	
D
4
=5@-2\32=-39<0

	 따라서	원과	직선은	만나지	않는다.

01

02 원과 직선의 위치 관계 40~48쪽

⑵	y=3x-3을	x@+y@+4x-2y-5=0에	대입하면

	 	 	 x@+{3x-3}@+4x-2{3x-3}-5=0

	 이	식을	정리하면

	 	 	 10x@-20x+10=0

	 이	이차방정식의	판별식	D에서

	 	 	
D
4
={-10}@-10\10=0

	 따라서	원과	직선은	한	점에서	만난다(접한다).	

	 	원	x@+y@=25의	중심	O{0,	0}과	직선		 	

y=-
3
4
x+k,	즉	3x+4y-4k=0	사이의	거리	d는

	 	 d=
|-4k|

13@+4@3
=

|4k|
5

원의	반지름의	길이	r는	 r=5

⑴		원과	직선이	서로	다른	두	점에서	만나려면	d<r

이어야	하므로	

	 	 	
|4k|
5

<5,	|4k|<25

	 즉,	 -25<4k<25

	 따라서	구하는	k의	값의	범위는	 -
25
4
<k<

25
4

⑵		원과	직선이	한	점에서	만나려면	d=r이어야	하므

로	

	 	 	
|4k|
5

=5,	|4k|=25

	 즉,	 4k=-25	또는	4k=25

	 따라서	구하는	k의	값은

	 	 	 k=-
25
4
	또는	k=

25
4

⑶	원과	직선이	만나지	않으려면	d>r이어야	하므로	

	 	 	
|4k|
5

>5,	|4k|>25

	 즉,	 4k<-25	또는	4k>25

	 따라서	구하는	k의	값의	범위는	

	 	 	 k<-
25
4
	또는	k>

25
4

  

y=-
3
4
x+k를	x@+y@=25에	대입하면

	 	 x@+[-3
4
x+k]@=25

이	식을	정리하면	 25x@-24kx+16k@-400=0

이	이차방정식의	판별식	D에서

	 	
D
4
	={-12k}@-25{16k@-400}	 	

=-256k@+10000

⑴		원과	직선이	서로	다른	두	점에서	만나려면	D>0

이어야	하므로

	 	 	 -256k@+10000>0,	k@<
625
16

	 따라서	구하는	k의	값의	범위는	 -
25
4
<k<

25
4

02

다른 풀이
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접선의	기울기를	m이라고	하면	점	{2,	-4}를	지나

고	기울기가	m인	접선의	방정식은

	 	 y-{-4}=m{x-2},	즉	 y=mx-2m-4

	 yy	①

①을	x@+y@=10에	대입하면

	 	 x@+{mx-2m-4}@=10

이	식을	정리하면

	 	 {m@+1}x@-2{2m@+4m}x+4m@+16m+6		

	 =0

이	이차방정식의	판별식	D에서	D=0이어야	하므로

	 	
D
4
	={2m@+4m}@-{m@+1}{4m@+16m+6}		

=0

	 	 3m@-8m-3=0,	{3m+1}{m-3}=0

즉,	 m=-
1
3
	또는	m=3

이것을	①에	대입하면

	 	 y=-
1
3
x-

10
3
	또는	y=3x-10	

따라서	구하는	접선의	방정식은

	 	 x+3y=-10	또는	3x-y=10

다른 풀이

도형의 이동3

	 ⑴	{-4+7,	1-2},	즉	 {3,	-1}

⑵	{-3+7,	-5-2},	즉	 {4,	-7}	

	 ⑴		2x+3y-5=0에	x	대신	x-5를,	y	대신	y+3을	

대입하면

	 	 	 2{x-5}+3{y+3}-5=0

	 따라서	구하는	도형의	방정식은

	 	 	 2x+3y-6=0

⑵		{x-2}@+{y+1}@=7에	x	대신	x-5를,	y	대신	

y+3을	대입하면

	 	 	 {x-5-2}@+{y+3+1}@=7

	 따라서	구하는	도형의	방정식은

	 	 	 {x-7}@+{y+4}@=7

01

02

01 평행이동  56~59쪽

⑵		원과	직선이	한	점에서	만나려면	D=0이어야	하

므로

	 	 	 -256k@+10000=0,	k@=
625
16

	 따라서	구하는	k의	값은

	 	 	 k=-
25
4
	또는	k=

25
4

⑶	원과	직선이	만나지	않으려면	D<0이어야	하므로

	 	 	 -256k@+10000<0,	k@>
625
16

	 따라서	구하는	k의	값의	범위는	

	 	 	 k<-
25
4
	또는	k>

25
4
	

	 ⑴		직선	j3x-y+2=0의	기울기는	j3이므로	구하는	
직선의	기울기는	j3이다.

	 따라서	구하는	직선의	방정식은

	 	 	 y=j3x-j7	4{j3}@+16,	즉	 y=j3x-2j7

⑵		직선	3x+2y-1=0의	기울기는	-
3
2
이므로	구하

는	직선의	기울기는	
2
3
이다.

	 따라서	구하는	직선의	방정식은

	 	 	 y=
2
3
x-j13k	r[ 2

3
]@+1y,	즉	 y=

2
3
x- 13

3
	

	 ⑴	-3\x+5\y=34,	즉	 3x-5y=-34

⑵	0\x-j7\y=7,	즉	 y=-j7	

	 	직선	l의	방정식은	 3x+4y=25	 	

이	직선의	기울기는	-
3
4
이므로	구하는	직선의	기울

기는	
4
3
이다.

따라서	구하는	직선의	방정식은

	 	 y=
4
3
x-5r[ 4

3
]@+1y,	즉	 y=

4
3
x- 25

3
	

	 	접점을	P{x1,	y1}이라고	하면	점	P에서	그은	접선의	

방정식은

	 	 	 x1x+y1y=10	 	 yy	①

이	접선이	점	{2,	-4}를	지나므로

	 	 2x1-4y1=10,	즉	 x1=2y1+5	 	 yy	②

한편	접점	P{x1,	y1}은	원	x@+y@=10	위의	점이므로

	 	 x1@+y1@=10	 	 yy	③

②를	③에	대입하면	 {2y1+5}@+y1@=10

	 	 y1@+4y1+3=0,	{y1+3}{y1+1}=0

즉,	 y1=-3	또는	y1=-1

따라서	 x1=-1,	y1=-3	또는	x1=3,	y1=-1		

이것을	①에	대입하면

	 	 -1\x+{-3}\y=10	

	 	 또는	3\x+{-1}\y=10

따라서	구하는	접선의	방정식은

	 	 x+3y=-10	또는	3x-y=10

03

04

05

06
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⑵		원의	중심	점	{2,	-1}을	x축의	방향으로	5만큼,	

y축의	방향으로	-3만큼	평행이동하면

	 	 	 {2+5,	-1-3},	즉	 {7,	-4}

	 	따라서	원의	중심은	점	{7,	-4}이고,	원의	반지름

의	길이는	j7로	변함이	없으므로	구하는	도형의	방
정식은

	 	 	 {x-7}@+{y+4}@=7	

	 원의	방정식	x@+y@-4x-6y+4=0을	변형하면

	 	 {x-2}@+{y-3}@=9

이	식에	x	대신	x-a를,	y	대신	y-b를	대입하면	

	 	 {x-a-2}@+{y-b-3}@=9

이	방정식이	{x+3}@+{y-5}@=9와	같으므로

	 	 -a-2=3,	-b-3=-5

따라서	 a=-5,	b=2	

	 원의	방정식	x@+y@-10x+4y+25=0을	변형하면

	 	 {x-5}@+{y+2}@=4

이	식에	x	대신	x-a를,	y	대신	y+3을	대입하면

	 	 {x-a-5}@+{y+3+2}@=4

즉,	 {x-a-5}@+{y+5}@=4

이	원의	중심	점	{a+5,	-5}와	직선	3x+4y+2=0	

사이의	거리	d는	

	 	 d=
|3\{a+5}+4\{-5}+2| 

13@+4@3
=

|3a-3|
5

원의	반지름의	길이	r는	 r=2

원과	직선이	한	점에서	만나려면	d=r이어야	하므로

	 	
|3a-3|

5
=2,	|3a-3|=10

즉,	 3a-3=10	또는	3a-3=-10

따라서	a=
13
3
	또는	a=-

7
3
이므로	양수	a의	값은

	 	
13
3

다른 풀이

03

04

	 ⑴		x축,	y축,	원점에	대하여	대칭이동한	점의	좌표는	

각각	 {3,	4},	{-3,	-4},	{-3,	4}

⑵		x축,	y축,	원점에	대하여	대칭이동한	점의	좌표는	

각각	 {-6,	1},	{6,	-1},	{6,	1}	

	 ⑴	x축에	대하여	대칭이동한	도형의	방정식은

	 	 	 4x-3\{-y}+7=0,	즉	 4x+3y+7=0

	 y축에	대하여	대칭이동한	도형의	방정식은	

	 	 	 4\{-x}-3y+7=0,	즉	 4x+3y-7=0

	 원점에	대하여	대칭이동한	도형의	방정식은	

	 	 	 4\{-x}-3\{-y}+7=0	

	 즉,	 4x-3y-7=0

01

02

02 대칭이동 60~65쪽

⑵	x축에	대하여	대칭이동한	도형의	방정식은

	 	 	 {x-2}@+{-y+5}@=4	

	 즉,	 {x-2}@+{y-5}@=4

	 y축에	대하여	대칭이동한	도형의	방정식은	

	 	 	 {-x-2}@+{y+5}@=4	

	 즉,	 {x+2}@+{y+5}@=4

	 원점에	대하여	대칭이동한	도형의	방정식은	

	 	 	 {-x-2}@+{-y+5}@=4

	 즉,	 {x+2}@+{y-5}@=4

	 	

⑵		원의	중심	점	{2,	-5}를	x축,	y축,	원점에	대하여	

대칭이동하면	각각

	 	 	 {2,	5},	{-2,	-5},	{-2,	5}

	 	원의	반지름의	길이는	2로	변함이	없으므로	구하는	

원의	방정식은	각각

	 	 	 {x-2}@+{y-5}@=4,	

	 	 	 {x+2}@+{y+5}@=4,	

	 	 	 {x+2}@+{y-5}@=4	

	 	x@+y@+ax+by+c=0에	x	대신	-x를,	y	대신	-y

를	대입하면

	 	 {-x}@+{-y}@+a{-x}+b{-y}+c=0

즉,	 x@+y@-ax-by+c=0

{x+3}@+{y-1}@=4를	정리하면

	 	 x@+y@+6x-2y+6=0

따라서	-a=6,	-b=-2,	c=6이므로

	 	 a=-6,	b=2,	c=6	

	 ⑴	{2,	-5}	 	 ⑵	{-8,	-4}	

	 ⑴		7x-3y-5=0에	x	대신	y를,	y	대신	x를	대입하

면	 7y-3x-5=0

	 따라서	구하는	도형의	방정식은	

	 	 	 3x-7y+5=0

⑵		{x-4}@+{y+3}@=2에	x	대신	y를,	y	대신	x를	

대입하면	 {y-4}@+{x+3}@=2

	 따라서	구하는	도형의	방정식은	

	 	 	 {x+3}@+{y-4}@=2	

	 원의	방정식	x@+y@-10x+6y+18=0을	변형하면

	 	 {x-5}@+{y+3}@=16

이	원을	x축의	방향으로	3만큼,	y축의	방향으로	-4

만큼	평행이동하면	

	 	 {x-3-5}@+{y+4+3}@=16

즉,	 {x-8}@+{y+7}@=16

이	원을	직선	y=x에	대하여	대칭이동하면

	 	 {y-8}@+{x+7}@=16

따라서	구하는	도형의	방정식은	

	 	 {x+7}@+{y-8}@=16

다른 풀이

03

04

05

06
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	 ⑴		우리나라	광역시의	모임은	대상을	분명하게	정할	

수	있으므로	집합이다.	 	

원소는	광주,	대구,	대전,	부산,	울산,	인천이다.

	 ⑵		수학을	잘하는	사람의	모임은	기준이	명확하지	않

으므로	그	대상이	분명하지	않다.		 	

따라서	집합이	아니다.

	 ⑶		50의	소인수의	모임은	대상을	분명하게	정할	수	있

으므로	집합이다.	 	

50=2\5@이므로	원소는	2,	5이다.

	 ⑷		100에	가까운	수의	모임은	기준이	명확하지	않으므

로	그	대상이	분명하지	않다.		 	

따라서	집합이	아니다.

	 A=93,	6,	90이므로

	 ⑴	3	{	A	 ⑵	5	: 	A	 ⑶	9	{	A

	 ⑴		A=9 x|x는	10<x<20인	홀수0

	 	 	 	

A

11  13  15

17  19

	 ⑵	B=91,	3,	5,	150

	 	 	 	

B

1   3

5   15

	 ⑴		집합	A의	원소의	개수는	3이므로	 	

	 	 n{A}=3

	 ⑵		x@+9=0을	만족시키는	실수	x는	없으므로	집합	

B는	공집합이다.		 	

따라서	 n{B}=0

	 ⑶		집합	C는	50	이하의	짝수의	모임이므로	원소의	개

수는	25이다.		 	

따라서	 n{C}=25

	 ⑷	D=9-2,	-1,	0,	1,	20이므로

	 	 	 	 n{D}=5

01

02

03

04

II 집합과 명제

집합1 

01 집합의 뜻과 표현 79~82쪽

	 ⑴		A=9-5,	70,	B=9-7,	-6,	-5,	y,	5,	6,	70 

이므로	 A	[	B

01

02 집합 사이의 포함 관계 83~86쪽

⑵		3x-9<0에서	x<3이므로	 	

	 	 A=91,	20

	 x@+3x+2=0에서

	 	 	 {x+1}{x+2}=0,	x=-1	또는	x=-2

	 즉,	 B=9-1,	-20

	 따라서	 A	; 	B

	 ⑴		원소가	0개,	1개,	2개,	3개인	부분집합으로	나누어	

구하면	다음과	같다.	

	 	 	 원소가	0개	 	Z	

	 	 	 원소가	1개	 	900,	920,	940

	 	 	 원소가	2개	 	90,	20,	90,	40,	92,	40

	 	 	 원소가	3개	 	90,	2,	40

	 	따라서	 Z,	900,	920,	940,	90,	20,	90,	40,		 	

92,	40,	90,	2,	40

⑵	B=91,	2,	3,	60

	 	원소가	0개,	1개,	2개,	3개,	4개인	부분집합으로	나

누어	구하면	다음과	같다.

	 	 	 원소가	0개	 	Z	

	 	 	 원소가	1개	 	910,	920,	930,	960

	 	 	 원소가	2개	 			91,	20,	91,	30,	91,	60,		 	

92,	30,	92,	60,	93,	60

	 	 	 원소가	3개	 			91,	2,	30,	91,	2,	60,		 	

91,	3,	60,	92,	3,	60

	 	 	 원소가	4개	 	91,	2,	3,	60

	 	따라서	 Z,	910,	920,	930,	960,	91,	20,	91,	30,	

91,	60,	92,	30,	92,	60,	93,	60,	91,	2,	30,		 	

91,	2,	60,	91,	3,	60,	92,	3,	60,	91,	2,	3,	60

	 ⑴	집합	A의	원소의	개수는	 3

	 따라서	집합	A의	부분집합의	개수는

	 	 	 2#=8

⑵		B=91,	2,	3,	y,	100이므로	집합	B의	원소의	개

수는	 10

	 따라서	집합	B의	부분집합의	개수는

	 	 	 2!)=1024

	 ⑴	A=92,	4,	60,	B=92,	4,	60

	 즉,	A[B이고	B[A이므로

	 	 	 A	=	B

⑵	x@-1=0에서	 x@=1,	x=-1

	 따라서	 A=9-1,	10,	B=910

	 즉,	A;B이고	B[A이므로

	 	 	 A	=	B

	 주어진	집합은	 90,	1,	2,	30

집합	90,	1,	2,	30의	부분집합은	

Z,	900,	910,	920,	930,	90,	10,	90,	20,	90,	30,	

91,	20,	91,	30,	92,	30,	90,	1,	20,	90,	1,	30,		 	

90,	2,	30,	91,	2,	30,	90,	1,	2,	30

02

03

04

05

8 정답과 해설
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	 ⑴	A=91,	3,	5,	7,	90,	B=94,	7,	90이므로

	 	 	 A6B=91,	3,	4,	5,	7,	90

	 	 	 A5B=97,	90

⑵	A=9-1,	0,	1,	20,	B=92,	3,	4,	50이므로

	 	 	 A6B=9-1,	0,	1,	2,	3,	4,	50

	 	 	 A5B=920

	 ⑴	A=91,	20,	B=92,	3,	40이므로

	 	 	 A5B=920

⑵	x@+4x+3=0에서

	 	 	 {x+3}{x+1}=0,	x=-3	또는	x=-1

	 즉,	 A=9-3,	-10

	 x@-3=0에서

	 	 	 x@=3,	x=-j3
	 즉,	 B=9-j3,	j30
	 따라서	 A5B=Z

⑶	A5B=9x|x는	정사각형0

따라서	두	집합	A,	B가	서로소인	것은	⑵이다.

	 	배드민턴	동아리에	가입한	학생의	집합을	A,	탁구	동

아리에	가입한	학생의	집합을	B라고	하면

	 	 n{A}=15,	n{B}=7,	n{A5B}=5

이때	 n{A6B}	=n{A}+n{B}-n{A5B}	 	

=15+7-5=17

따라서	배드민턴	또는	탁구	동아리에	가입한	학생은	

17명이다.

	 U=91,	2,	4,	8,	16,	320이므로

	 	 AC=91,	2,	8,	320

A6B=92,	4,	8,	16,	320이므로

	 	 {A6B}C=910

  

U

BA

16 4

1
2 8
32

	 A=92,	4,	6,	80,	B=91,	2,	3,	4,	6,	120이므로

	 	 A-B=980

	 	 B-A=91,	3,	120

  

A B

8

2

4

6 12

1  3

01

02

03

04

05

03 집합의 연산 87~98쪽

	 ⑴		A-{A-B}를	벤	다이어그램으로	나타내면	다음

과	같다.

	 	 	

A5B

U
BA

U
BA

U
B

A - {A-B}

A

	 따라서	A-{A-B}=A5B가	성립한다.

⑵		{A6B}-{A5B}와	{A-B}6{B-A}를	

벤	다이어그램으로	나타내면	다음과	같다.

	 	 	 	 {A6B}-{A5B}

U
BA

U
BA

U
BA

{A6B} - {A5B}

	 	 	 	 {A-B}6{B-A}

U
BA

U
BA

U
BA

{A-B} 6 {B-A}

	 따라서

	 	 	 {A6B}-{A5B}={A-B}6{B-A}

	 가	성립한다.

	 ⑴	A6B=9a,	c,	d,	e0이므로

	 	 	 AC5BC={A6B}C=9b0

⑵	A5B=9a0이므로

	 	 	 AC6BC={A5B}C=9b,	c,	d,	e0

	 	학생	전체의	집합을	U,	자전거를	이용하는	학생의	집

합을	A,	버스를	이용하는	학생의	집합을	B라고	하면

	 	 n{U}=30,	n{AC}=14,	n{BC}=15

	 	 n{A}=16,	n{B}=15

자전거를	이용하지	않고	버스도	이용하지	않는	학생

의	집합은	AC5BC,	즉	{A6B}C이므로

	 	 n{{A6B}C}=7,	n{A6B}=23

이때	 n{A5B}	=n{A}+n{B}-n{A6B}	 	

=16+15-23=8

따라서	자전거와	버스를	모두	이용하는	학생은	8명이다.

06

07

08

 따라서	구하는	진부분집합은	

Z,	900,	910,	920,	930,	90,	10,	90,	20,	90,	30,	

91,	20,	91,	30,	92,	30,	90,	1,	20,	90,	1,	30,		 	

90,	2,	30,	91,	2,	30
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	 역:	x@=y@이면	x=y이다.

대우:	x@=y@이면	x=y이다.

	 	주어진	명제의	역은	‘x=0이고	y=0이면	xy=0이

다.’이고	참이다.

주어진	명제의	대우는	‘x=0	또는	y=0이면	xy=0이

다.’이다.

이때	x=-1,	y=0이면	x=0	또는	y=0이지만		 	

xy=0이므로	주어진	명제의	대우는	거짓이다.

	 주어진	명제가	참이므로	그	대우

	 	 ‘x-a=0이면	x@+5x-24=0이다.’

도	참이다.

x=a를	x@+5x-24=0에	대입하면	

	 	 a@+5a-24=0

즉,	 {a+8}{a-3}=0

따라서	 a=-8	또는	a=3	

	 ⑴	q	jjk	p이므로	p는	q이기	위한	필요조건이다.

⑵	p	jjk	q이므로	p는	q이기	위한	충분조건이다.

⑶	p	hjjk	q이므로	p는	q이기	위한	필요충분조건이다.

	 두	조건	p,	q의	진리집합을	각각	P,	Q라고	하자.

⑴		P=9-3,	30,	Q=9-3,	0,	30이므로	P[Q이

고	Q;P이다.

	 따라서	p는	q이기	위한	충분조건이다.

⑵		P=9-2,	20,	Q=9-2,	20이므로	P=Q이다.

	 따라서	p는	q이기	위한	필요충분조건이다.

⑶		P=91,	2,	4,	80,	Q=91,	2,	40이므로	P;Q이

고	Q[P이다.

	 따라서	p는	q이기	위한	필요조건이다.

01

02

03

04

05

02 명제의 역과 대우 113~118쪽

명제2

	 	⑶은	참인지	거짓인지를	판별할	수	없으므로	명제가	

아니다.

명제인	것은	⑴,	⑵,	⑷이다.

⑴	6-x=3-x에서	6=3이므로	거짓이다.

⑵	맞꼭지각의	크기는	서로	같으므로	참이다.

⑷	-3은	복소수이므로	참이다.

	 ⑴	91,	70

⑵	3x-5<8에서	 x<
13
3

	 이때	x는	자연수이므로	

	 	 	 91,	2,	3,	40

	 ⑴	2는	4의	배수가	아니다.(참)

⑵	3i는	실수이다.(거짓)

	 ⑴	~p:	x@+4x+4=0

	 ~p의	진리집합:	9x|x=-2인	실수0

⑵	~q:	|x|<1

	 ~q의	진리집합:	9x|-1<x<10

	 P=9x|x>00에서	 PC=9x|x<00

Q=9x|x>-30에서	 QC=9x|x<-30

ㄱ.	P5Q=9x|x>00

ㄴ.	P6Q=9x|x>-30

ㄷ.	PC5Q=9x|-3<x<00

ㄹ.	P6QC=9x|x<-3	또는	x>00

따라서	조건	‘-3<x<0’의	진리집합을	나타내는	것

은	ㄷ이다.

	 ⑴		명제	‘모든	x에	대하여	|x|<2이다.’에서	조건		 	

‘p:	|x|<2’의	진리집합은	

	 	 	 P=9-2,	-1,	0,	1,	20

	 따라서	P=U이므로	이	명제는	참이다.

⑵		명제	‘어떤	x에	대하여	{x-2}{x+2}>0이다.’

에서	조건	‘p:	{x-2}{x+2}>0’의	진리집합은

	 	 	 P=Z

	 따라서	이	명제는	거짓이다.

	 ⑴	부정:	어떤	실수	x에	대하여	|x|<0이다.

	 조건	‘p:	|x|<0’의	진리집합은

	 	 	 P=Z

	 따라서	주어진	명제의	부정은	거짓이다.

⑵	부정:	모든	실수	x에	대하여	{x-1}@>0이다.

	 조건	‘p:	{x-1}@>0’의	진리집합은	

	 	 	 P=9x|x는	실수0

	 따라서	주어진	명제의	부정은	참이다.

01

02

03

04

05

06

07

01 명제와 조건  105~112쪽

	 ⑴	가정:	두	수	a,	b가	짝수이다.

	 결론:	a+b는	짝수이다.

⑵	가정:	x=2	 	 결론:	3x-1=5

	 	주어진	명제의	가정을	p,	결론을	q라	하고,	각각의	진

리집합을	P,	Q라고	하자.

⑴		‘p:	x-2=0’,	‘q:	x@+x-6=0’에서

	 	 	 P=920,	Q=9-3,	20

	 따라서	P[Q이므로	이	명제는	참이다.

⑵	‘p:	x는	무리수이다.’,	‘q:	x@은	유리수이다.’에서

	 	 	 P=9x|x는	무리수0,	Q=9x|x@은	유리수0

	 따라서	P;Q이므로	이	명제는	거짓이다.

  

⑵		[반례]	x=j2+1이면	x는	무리수이지만	 	

x@=3+2j2는	유리수가	아니므로	이	명제는	거짓
이다.

08

09

다른 풀이

10 정답과 해설
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	 	AB Z,	BC Z,	CA Z의	길이를	각각	a,	b,	c를	이용하여	나

타내면	2a,	2b,	2c이다.

따라서	ABZ+BCZ+CA Z=2{a+b+c}이다.

	 	주어진	명제의	대우	‘x<1이고	y<1이면	x+y<2이

다.’가	참임을	보이면	된다.

x<1에서	x-1<0,	y<1에서	y-1<0이므로

	 	 {x-1}+{y-1}<0,	x+y<2

따라서	주어진	명제의	대우가	참이므로	주어진	명제

도	참이다.

	 	주어진	명제의	대우	‘n이	짝수이면	n@도	짝수이다.’가	

참임을	보이면	된다.

n이	짝수이면	n=2k	(k는	자연수)로	나타낼	수	있으

므로	 n@={2k}@=4k@=2{2k@}

이때	2k@이	자연수이므로	n@은	짝수이다.

따라서	주어진	명제의	대우가	참이므로	주어진	명제

도	참이다.

	 	주어진	명제가	참이면	그	대우	‘카드의	한쪽	면에	고양

이	그림이	있으면	다른	쪽	면에는	짝수가	적혀	있다.’

도	참이다.	

따라서	3이	적힌	카드와	고양이	그림이	있는	카드를	

뒤집어야	한다.

	 	주어진	명제를	부정하여	j2+1이	유리수라고	가정하

면	 j2+1=a	(a는	유리수)

즉,	 j2=a-1

그런데	j2는	무리수이고,	a-1은	유리수이므로		 	

(무리수)=(유리수)가	되어	모순이다.

따라서	j2+1은	유리수가	아니다.

	 ⑴	x@+5>4x에서	 x@-4x+5>0

	 	즉,	{x-2}@+1>0이므로	부등식	x@+5>4x는	

모든	실수	x에	대하여	성립한다.

⑵	부등식	x+5>0은	x>-5일	때만	성립한다.

⑶	x@-6x+9>0에서	 {x-3}@>0

	 	즉,	부등식	x@-6x+9>0은	모든	실수	x에	대하

여	성립한다.

⑷	x@<x+12에서	{x+3}{x-4}<0,	-3<x<4

	 	즉,	부등식	x@<x+12는	-3<x<4일	때만	성립

한다.

따라서	절대부등식인	것은	⑴,	⑶이다.

	 2{a@+b@}-{a+b}@>0임을	보이면	된다.

	 	 2{a@+b@}-{a+b}@

	 	 =2a@+2b@-{a@+2ab+b@}

	 	 =a@-2ab+b@={a-b}@>0

따라서	2{a@+b@}>{a+b}@이다.

한편	등호가	성립하는	경우는	a-b=0,	즉	a=b일	

때이다.

01

02

03

04

05

06

07

03 명제의 증명 119~125쪽

	 1을	3으로	나눈	나머지는	 1	

2를	3으로	나눈	나머지는	 2	

3을	3으로	나눈	나머지는	 0

4를	3으로	나눈	나머지는	 1

5를	3으로	나눈	나머지는	 2		

따라서	이	대응을	그림으

로	나타내면	오른쪽과	같

다.

	 ⑶		정의역:	91,	2,	3,	40,	공역:	9a,	b,	c,	d0,		 	

치역:	9a,	b,	c0

함수가 아닌 것:	⑴,	집합	X의	원소	2에	집합	Y의	원

소가	대응하지	않으므로	함수가	아니다.

⑵,	집합	X의	원소	2에	집합	Y의	원소가	2개	대응하

므로	함수가	아니다.

	 		컴퓨터	자판의	숫자에서	특수	기호로의	대응은	함

수이다.

	 ㄱ.			f{-1}=g{-1}=-1	 	

f{0}=g{0}=0	 	

f{1}=g{1}=1	 	

이므로	 f=g

ㄴ.			f{1}=1,	g{1}=-1	 	

이므로	 f=g

ㄷ.			f{-1}=g{-1}=0	 	

f{0}=g{0}=-1	 	

f{1}=g{1}=0	 	

이므로	 f=g

따라서	f=g인	것은	ㄱ,	ㄷ이다.

	 f=g이므로	x@+2x=2x@-3에서

	 	 x@-2x-3=0,	{x+1}{x-3}=0

따라서	 x=-1	또는	x=3

즉,	집합	9-1,	30의	부분집합	중에서	Z을	제외한	부

분집합을	구하면	되므로	구하는	집합	X는

	 	 9-10,	930,	9-1,	30

	 	⑶은	정의역의	각	원소에	공역의	원소가	오직	하나씩	

대응하지	않으므로	함수의	그래프가	아니다.

따라서	함수의	그래프인	것은	⑴,	⑵이다.

01

0

1

2

3

1

2

5

X Y

3

4

02

03

04

05

06

III 함수와 그래프

함수1 

01 함수의 뜻과 그래프 139~147쪽
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	 {g J f}{x}	=g{f{x}}=g{x+3}	 	

=2{x+3}-5=2x+1

{f J g}{x}	=f{g{x}}=f{2x-5}	 	

={2x-5}+3=2x-2

따라서	 g J f=f J g

	 {g J f}{x}	=g{f{x}}=g{-x+a}	 	

=2{-x+a}+
1
2
=-2x+2a+

1
2

{f J g}{x}	=f{g{x}}=f[2x+ 1
2
]	 	

=-[2x+ 1
2
]+a=-2x-

1
2
+a

이때	g J f=f J g이므로

	 	 -2x+2a+
1
2
=-2x-

1
2
+a

따라서	 a=-1

	 !	{g Jh}{x}	=g{h{x}}=g{2x}	 	

={2x}@=4x@

이므로

	 	 {f J{g Jh}}{x}	=f{{g Jh}{x}}	 	

=f{4x@}	 	

=-{4x@}+1	 	

=-4x@+1

@	{f J g}{x}=f{g{x}}	=f{x@}	 	

=-x@+1

	 이므로

	 	 	 {{f J g} Jh}{x}	={f J g}{h{x}}	 	

={f J g}{2x}	 	

=-{2x}@+1	 	

=-4x@+1

!,	@에서	 f J{g Jh}={f J g} Jh

02

03

04

	 ⑴		함수	 f의	역함수가	존
X

1

5

3

2

4

6

Y

8 7

f

재하기	위해서는	함수	

f가	일대일대응이어야	

하므로	집합	X의	원소	

6에	집합	Y의	원소	7이	

대응되어야	한다.	

⑵		f{8}=1이므로	 f_!{1}=8

	 따라서	 a=1

	 f{6}=7이므로	 f_!{7}=6

	 따라서	 b=6

	 ⑴	합성함수	f_! J f는	집합	X에서의	항등함수이므로

	 	 	 {f_! J f}{2}=2

⑵	합성함수	f J f_!는	집합	Y에서의	항등함수이므로

	 	 	 {f J f_!}{a}=a

01

02

03 역함수 152~159쪽

07 ⑴	

xO

y

2

2
y=-x+2

y=-x+2는	임의의	두	실

수	x1,	x2에	대하여	x1=x2

이면	-x1+2=-x2+2이

므로	일대일함수이고,	치역

과	공역이	모두	실수	전체

의	집합으로	같으므로	일대

일대응이다.

⑵	

x
O

y

1

y=-x@+x

y=-x@+x는	두	실수	0,	

1에	대하여	0=1이지만		 	

-0@+0=-1@+1이므로	

일대일함수가	아니고,	일대

일대응이	아니다.

⑶	

xO

y y=2x-|x|

1

1
-1

-3

y=2x-|x|는	임의의	두	실

수	x1,	x2에	대하여	x1=x2

이면	2x1-|x1|=2x2-|x2|

이므로	일대일함수이고,	치

역과	공역이	모두	실수	전

체의	집합으로	같으므로	일

대일대응이다.

	 따라서	일대일대응인	것은	⑴,	⑶이다.

	 ⑴		함수	y=f{x}에서	정의역의	모든	원소	x에	대하여	

f{x}=3이므로	상수함수이다.

⑵		함수	y=f{x}에서	정의역의	임의의	원소	x에	대하

여	f{x}=x이므로	항등함수이다.

따라서	항등함수의	그래프는	⑵,	상수함수의	그래프는	

⑴이다.

	 함수	g는	항등함수이므로

	 	 g{-1}=-1,	g{0}=0,	g{1}=1

f{-1}=g{1}=h{0}에서	 f{-1}=h{0}=1

f{-1}+f{1}=f{0}에서	 1+f{1}=f{0}

이때	함수	f는	일대일대응이므로

	 	 f{0}=0,	f{1}=-1

또	함수	h는	상수함수이므로

	 	 h{-1}=h{0}=h{1}=1

따라서	 f{1}g{-1}h{-1}	={-1}\{-1}\1	 	

=1

08

09

	 ⑴	{g J f}{-1}=g{f{-1}}=g{-1}=-1

⑵	{f J g}{3}=f{g{3}}=f{-9}=-17

⑶	{f J f}{1}=f{f{1}}=f{3}=7

⑷	{g J g}{-2}=g{g{-2}}=g{-4}=-16

01

02 합성함수 148~151쪽
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	 ⑴		함수	y=2x+1은	일대일대응이므로	역함수가	존

재한다.

	 y=2x+1을	x에	대하여	풀면	 x=
1
2
y-

1
2

	 x와	y를	서로	바꾸면	구하는	역함수는

	 	 	 y=
1
2
x-

1
2

⑵		함수	y=
1
2
x-3은	일대일대응이므로	역함수가	존

재한다.

	 y=
1
2
x-3을	x에	대하여	풀면	 x=2y+6

	 x와	y를	서로	바꾸면	구하는	역함수는

	 	 	 y=2x+6

	 역함수를 이용하는 방법:	

y=f{x}라고	하면	 y=2x-4

y=2x-4를	x에	대하여	풀면	 x=
1
2
y+2

x와	y를	서로	바꾸면	 y=
1
2
x+2

따라서	f_!{x}=
1
2
x+2이므로

	 	 f_!{2}=
1
2
\2+2=3

함숫값	f{x}가	2임을 이용하는 방법:	

f_!{2}=a라고	하면	f{a}=2이므로

	 	 2a-4=2,	a=3

즉,	 f_!{2}=3

	 {g J f_! J g}{a}=g{f_!{g{a}}}=5

f_!{g{a}}=k라고	하면	g{k}=5이므로

	 	 3k-4=5,	즉	 k=3

따라서	f_!{g{a}}=3이므로

	 	 f{3}=g{a},	8=3a-4

즉,	 a=4

	 	y=2x+1을	x에	대하여	풀면

	 	 x=
1
2
y-

1
2

x와	y를	서로	바꾸면

	 	 y=
1
2
x-

1
2

따라서	함수	y=2x+1의	그래프와	그	역함수		 	

y=
1
2
x-

1
2
의	그래프는	다음	그림과	같다.

x

1

1

y=2!x-2!

-2!

2!

y=2x+1
y=x

O

y

03

04

05

06

유리함수와 무리함수2

	 ⑴			
1
x
+

x+3
x+2

	 	

=
x+2

x{x+2}
+

x{x+3}
x{x+2}

	 	

=
x+2

x{x+2}
+

x@+3x
x{x+2}

	 	

=
x@+4x+2
x{x+2}

⑵			
2

x@+x
-

3
x@-2x-3

	 	

=
2

x{x+1}
-

3
{x+1}{x-3}

		 	

=
2{x-3}

x{x+1}{x-3}
-

3x
x{x+1}{x-3}

	 	

=
2x-6

x{x+1}{x-3}
-

3x
x{x+1}{x-3}

	 	

=
-x-6

x{x+1}{x-3}

⑶			
x@-9

x@+x-2
\

x+2
x-3

	 	

=
{x-3}{x+3}
{x-1}{x+2}

\
x+2
x-3

		 	

=
x+3
x-1

⑷			
x@-6x+8
x@+2x-3

_
x@-4x

x@+5x+6
	 	

=
x@-6x+8
x@+2x-3

\
x@+5x+6
x@-4x

	 	

=
{x-2}{x-4}
{x-1}{x+3}

\
{x+2}{x+3}

x{x-4}
	 	

=
{x-2}{x+2}

x{x-1}

	 ⑴	정의역은	x+1=0인	실수	전체의	집합이므로

	 	 	 9x|x=-1인	실수0

⑵	정의역은	5x-2=0인	실수	전체의	집합이므로

	 	 	 -	x|x= 2
5
인	실수	=

01

02

01 유리함수의 그래프 166~173쪽

	 	함수	y=f{x}의	그래프와	그	역함수	y=f_!{x}의	

그래프는	직선	y=x에	대하여	대칭이므로	두	함수		 	

y=f{x},	y=f_!{x}의	그래프의	교점은	함수		 	

y=f{x}의	그래프와	직선	y=x의	교점과	같다.

즉,	 2x-2=x,	x=2

따라서	교점의	좌표는	{2,	2}이므로	 a+b=4

07
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	 	 	 y	=
3x+2
2x+1

=
3[x+ 1

2
]+1

2

2[x+ 1
2
]
	 	

=
1

4[x+ 1
2
]
+

3
2
	

	 	따라서	유리함수	y=
3x+2
2x+1

의	그래프는	유리함수	

y=
1
4x
의	그래프를	x축의	방향으로	-

1
2
만큼,	y축

의	방향으로	
3
2
만큼	평행이동한	것이므로	다음	그림

과	같다.	

	 	 	

x
O

y

2#

-2!1
4x

y= \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

3x+2
2x+1

y= \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

	 또	점근선의	방정식은	x=-
1
2
,	y=

3
2
이다.

	 유리함수	y=
bx+c
x+a

를	변형하면

	 	 y	=
bx+c
x+a

=
b{x+a}-ab+c

x+a
	 	

=
-ab+c
x+a

+b

점근선의	방정식은	x=2,	y=-3이므로	

	 	 a=-2,	b=-3

유리함수	y=
-3x+c
x-2

의	그래프가	점	{1,	0}을	지나

므로	 0=
-3+c
1-2

,	c=3	

07

	 ⑴		무리식	j5x-1l-j4-2xl의	값이	실수이려면	 	

j5x-1l,	j4-2xl의	값이	모두	실수이어야	한다.

	 j5x-1l에서	 5x-1>0,	x> 1
5

yy	①

	 j4-2xl에서	 4-2x>0,	x<2 yy	②

	 ①,	②에서	
1
5
<x<2

⑵		무리식	
jx+3l
j1-2xl

의	값이	실수이려면	jx+3l,	 	

j1-2x l의	값이	모두	실수이고	분모는	0이	아니어
야	한다.

	 jx+3l에서	 x+3>0,	x>-3 yy	①

	 j1-2xl에서	 1-2x>0,	x<
1
2

yy	②

	 ①,	②에서	 -3<x<
1
2

01

02 무리함수의 그래프 174~183쪽

	 	유리함수	y=-
3
2x
에서	-

3
2
<0이므로	그래프는	제

2사분면,	제4사분면에	있고	원점에	대하여	대칭이다.	

따라서	유리함수	y=-
3
2x
의	그래프는	다음	그림과	

같고,	점근선은	x축,	y축이다.

	 	

x
O

y

3
2xy=- \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
	

	 	유리함수	y=
1

x-1
+3의	그래프는	유리함수	y=

1
x

의	그래프를	x축의	방향으로	1만큼,	y축의	방향으로	

3만큼	평행이동한	것이므로	다음	그림과	같다.

	 	

y

xO 1

3

y= \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\+3
1

x-1

y=x!

또	점근선의	방정식은	x=1,	y=3이다.	

	 점근선의	방정식이	x=3,	y=2이므로	 a=3,	b=2

유리함수	y=
k

x-3
+2의	그래프가	점	{-2,	0}을	

지나므로	 0=
k

-2-3
+2

따라서	 k=10

	 ⑴	유리함수	y=
2-2x
x-2

를	변형하면

	 	 	 y	=
2-2x
x-2

	 	

=
-2{x-2}-2

x-2
	 	

=-
2

x-2
-2

	 	따라서	유리함수	y=
2-2x
x-2

의	그래프는	유리함수	

y=-
2
x
의	그래프를	x축의	방향으로	2만큼,	y축

의	방향으로	-2만큼	평행이동한	것이므로	다음	그

림과	같다.

	 	 	

x

y

O 2

-2

2-2x
x-2

y= \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
y=-x@

	 또	점근선의	방정식은	x=2,	y=-2이다.

⑵	유리함수	y=
3x+2
2x+1

를	변형하면

03

04

05

06
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	 ⑴	�{jx-1l+jx+3l}{jx-1l-jx+3l}� 	

={jx-1l}@-{jx+3l}@� 	

=x-1-{x+3}� 	

=-4

⑵	�
jx k-1
jx k+1

+
jx k+1
jx k-1

� 	

=
{jx k-1}@

{jx k+1}{jx k-1}
+

{jx k+1}@

{jx k+1}{jx k-1}
� 	

=
x-2jx k+1+x+2jx k+1

{jx k}@-1@
� 	

=
2x+2
x-1

	 ⑴	정의역은 -2x+1>0인 실수 전체의 집합이므로

	     - x|x< 1
2  =

⑵	�정의역은 4x-2>0인 실수 전체의 집합이므로� 	

    - x|x> 1
2
 =

	 ⑴ y축  	 	 ⑵ 원점

	 ⑴	

x

y

O

y=j-3xl`

	 정의역: 9x|x<00, 치역: 9y|y>00

⑵	

O x

y

y=-j2xk`

	 정의역: 9x|x>00, 치역: 9y|y<00

⑶	

y=-j-2xl`

O x

y

	 정의역: 9x|x<00, 치역: 9y|y<00

	 ⑴ ‌�무리함수 y=j-x+2l-1을 변형하면

	 	     y=j-x+2l-1=j-{x-2}l-1

	 	 �따라서 무리함수 y=j-x+2l-1의 그래프는 무리

함수 y=j-x l의 그

x

y

O
2

-1

y= -x

y= -x+2-1

래프를 x축의 방향으

로 2만큼, y축의 방

향으로 -1만큼 평행

이동한 것이므로 오

른쪽 그림과 같다. 

	 또 정의역은 9x|x<20, 치역은 9y|y>-10이다. 

02

03

04

05

06

⑵ ‌�무리함수 �

x

y

O

2

-3

y=- x+3+2

y=- x

	

y=-jx+3 l+2의 그

래프는 무리함수 � 	

y=-jx k의 그래프를 
x축의 방향으로 -3만

큼, y축의 방향으로 2

만큼 평행이동한 것이므로 위의 그림과 같다. 

	 또 정의역은 9x|x>-30, 치역은 9y|y<20이다.

	 �무리함수 y=j-x+3 l의 그래프를 x축의 방향으로 
-1만큼, y축의 방향으로 2만큼 평행이동하면

    y=j-x+2l+2

이 함수의 그래프를 x축에 대하여 대칭이동하면� 	

    y=-j-x+2l-2

따라서  a=-1, b=2, c=-2

	 ⑴ ‌�무리함수 y=-j5x-20l+3을 변형하면  � 	

    y=-j5x-20l+3=-j5{x-4}l+3

	 �따라서 무리함수 �

	 �y=-j5x-20l+3의 그

	 래프는 무리함수 

	 �y=-j5x k의 그래프를 x
축의 방향으로 4만큼, y

축의 방향으로 3만큼 평

행이동한 것이므로 오른쪽 그림과 같다. 

	 또 정의역은 9x|x>40, 치역은 9y|y<30이다. 

⑵ ‌�무리함수 y=-j-5x+8l+5를 변형하면 � 	

    y=-j-5x+8l+5

	     =-q-5[x-8
5
] e+5

	 �따라서 무리함수�

x

y

O

5

y=- -5x+8+5

y=- -5x

5*

	 �y=-j-5x+8 l+5의 

그래프는 무리함수 � 	

y=-j-5x l의 그래프

를 x축의 방향으로 
8
5

만큼, y축의 방향으로 

5만큼 평행이동한 것이

므로 오른쪽 그림과 같다. 

	 �또 정의역은 - x|x< 8
5
 =, 치역은 9y|y<50이다.

	 �주어진 함수의 그래프는 무리함수 y=-jax k {a<0}

의 그래프를 x축의 방향으로 1만큼, y축의 방향으로 

1만큼 평행이동한 그래프이므로

    y=-1a{x-1}3+1 

그래프가 점 {0, -1}을 지나므로 

    -1=-j-ak+1

즉,  a=-4

따라서 y=-j-4x+4l+1이므로  b=4, c=1

07

08

x

y

O 4

3

y=- 5x

y=- 5x-20+3

09
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대단원 TEST시험 대비

214~216쪽Ⅰ. 도형의 방정식

01	⑤	 02	③	 03	y=x-5

04	y=3x+7	 05	③
06	{x+1}@+{y+5}@=58	 07	2j3
08	-160	 09	-5	 10	1	 11	6

12	②	 13	2j3	 14	130	 15	 j10k2
	

16	x+y+5=0	또는	x-y-1=0

17	⑴	y=j3x+2j7	 ⑵	a=-j14k	또는	a=j14k

18	2	 19	2j5,	a= 5
3
,	b=

5
2

	 ABZ=1{2-a}@+933-{-1}0@3=5이므로	

	 	 a@-4a-5=0

즉,	 a=-1	또는	a=5

그런데	a는	음수이므로

	 	 a=-1

따라서	⑤이다.	

	
a+4+2

3
=3,	

3+b-1
3

=-2이므로

	 	 a=3,	b=-8

따라서	ab=-24이므로	③이다.	

	 C{x,	y}라고	하면

	 	 x=
0+6
2+1

=2

	 	 y=
6-3
2+1

=1

이므로	 C{2,	1}

직선	AC의	기울기는

	 	
1-{-3}

2-6
=-1

즉,	선분	AC의	수직이등분선의	기울기는	1이고,	이	

직선은	선분	AC의	중점	{4,	-1}을	지난다.

따라서	구하는	직선의	방정식은

	 	 y=x-5	

	 직선	3x-y+5=0과	평행한	직선의	기울기는	 3

두	직선	3x+y-1=0,	3x+2y-5=0의	교점의	좌

표는	 {-1,	4}

따라서	구하는	직선의	방정식은

	 	 y=3x+7	

	 구하는	직선의	기울기를	m이라고	하면	

	 	 y-2=m{x-1}

즉,	 mx-y-m+2=0	 	 yy	①

01

02

03

04

05

원점에서	직선까지	거리가	2이므로

	 	
|-m+2|

1m@+{-1}@3
=2

이	식을	정리하면	 3m@+4m=0

이	식을	풀면	 m=0	또는	m=-
4
3

구하는	직선의	기울기는	음수이므로	m=-
4
3
를	①에	

대입하여	정리하면

	 	 4x+3y-10=0

따라서	③이다.	

	 	구하는	원의	중심을	C{a,	3a-2}라고	하면		 	

ACZ=BCZ이므로	 ACZ	@=BCZ	@

	 	 {a-2}@+{3a-4}@={a-6}@+{3a}@

이	식을	정리하면	a=-1이므로	원의	중심은		

	 	 C{-1,	-5}

이때	이	원의	반지름의	길이는

	 	 ACZ=1{-1-2}@+3{-5-2}@3=j58k
따라서	구하는	원의	방정식은	

	 	 {x+1}@+{y+5}@=58	

	 원의	방정식을	변형하면

	 	 {x-1}@+{y-3}@=4

원의	중심을	C라고	하면	

	 	 C{1,	3}

점	C에서	직선	3x-4y+4=0에	내린	수선의	발을		 	

H라고	하면

	 	 CHZ=
|3-12+4|

13@+{-4}@3
=1

	 	 O

y

x

3

1

1

x@+y@-2x-6y+6=0

3x-4y+4=0

H

B

A
C 2

따라서	피타고라스	정리에	따라	AHZ=j3이므로
	 	 ABZ=2AHZ=2j3	

	 두	접선의	방정식은

	 	 y=3x-413@+13
즉,	 y=3x-4j10k
따라서	두	직선의	y절편은	각각	4j10 k,	-4j10 k이므로	
구하는	곱은

	 	 4j10k\{-4j10k}=-160	

	 	원	x@+y@=5	위의	점	{1,	2}를	지나는	접선의	방정

식은	 x+2y-5=0

원의	방정식	x@+y@-4x+12y+k=0을	변형하면

	 	 {x-2}@+{y+6}@=40-k

06

07

08

09
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원의	중심	점	{2,	-6}과	직선	x+2y-5=0	사이의	

거리는

	 	
|2-12-5|

11@+2@3
=

15

j5
=3j5

원과	직선이	접해야	하므로

	 	 3j5=j40-kl,	즉	 45=40-k

따라서	실수	k의	값은	 -5	

	 	점	{x-2a,	y+3a}는	점	{x,	y}를	x축의	방향으로	

-2a만큼,	y축의	방향으로	3a만큼	평행이동한	것이다.	

y=x-3에	x	대신	x+2a를,	y	대신	y-3a를	대입

하면	

	 	 y-3a=x+2a-3,	즉	 y=x+5a-3

이	직선이	y=x+2이므로

	 	 5a-3=2,	a=1	

	 	직선	3x-4y+k=0이	평행이동한	원의	중심	점		 	

{2,	3}을	지나야	하므로	

	 	 6-12+k=0

따라서	 k=6	

	 직선	l의	기울기를	m이라고	하면	직선	l은	

	 	 y+3=m{x-2}

이	직선을	x축에	대하여	대칭이동하면	

	 	 -y+3=m{x-2}

다시	y축에	대하여	대칭이동하면

	 	 -y+3=m{-x-2}	

즉,	 y=mx+2m+3

이	직선이	점	{2,	-3}을	지나므로	

	 	 -3=2m+2m+3,	m=-
3
2

따라서	②이다.	

	 원의	방정식	x@+y@+4x-2y+1=0을	변형하면

	 	 {x+2}@+{y-1}@=4

이	원을	원점에	대하여	대칭이동하면

	 	 {x-2}@+{y+1}@=4

다시	직선	y=x에	대하여	대칭이동하면

	 	 {x+1}@+{y-2}@=4

이	원이	y축과	만나는	점의	좌표를	{0,	a}라고	하면

	 	 1@+{a-2}@=4,	a@-4a+1=0

	 	 a=2-j3
따라서	두	점	{0,	2+j3},	{0,	2-j3}	사이의	거리는
	 	 2j3	

	 점	M의	좌표를	{x,	y}라고	하면

 	 	 x=
-7+3

2
=-2

	 	 y=
0+4
2

=2

이므로		M{-2,	2}	  20 %

10

11

12

13

14

점	P의	좌표를	{a,	b}라고	하면

	 	 MPZ=1{a+2}@+3{b-2}@3=6

즉,	 {a+2}@+{b-2}@=36	  30 %

따라서

	 	 APZ	@+BPZ	@	

	 	 ={a+7}@+b@+{a-3}@+{b-4}@

	 	 =29{a+2}@+{b-2}@0+58

	 	 =2\36+58=130	  50 %

	 두	직선의	교점의	좌표는	

	 	 {-1,	2}	  30 %

직선	l의	방정식은

	 	 y-2=39x-{-1}0

즉,	 3x-y+5=0	  30 %

따라서	원점과	직선	l	사이의	거리는

	 	
|5|

13@+{-1}@3
=

5

j10k
=

 j10k
2
	  40 %

	 	구하는	직선	위의	한	점을	P{x 1,	y 1}이라고	하면	점	

P에서	두	직선	2x-y+1=0,	x-2y-4=0까지의	

거리가	같으므로

	 	
|2x1-y1+1|

12@+{-1}@3
=

|x1-2y1-4|

11@+{-2}@3
	  40 %

즉,	|2x1-y1+1|=|x1-2y1-4|에서

	 	 2x1-y1+1=x1-2y1-4	또는

	 	 2x1-y1+1=-{x1-2y1-4}	  30 %

따라서	x1+y1+5=0	또는	x1-y1-1=0이므로	구

하는	직선의	방정식은

	 	 x+y+5=0	또는	x-y-1=0	  30 %

	 ⑴	직선	l의	기울기가	j3이므로

	 	 	 y=j3x-j7	4{j3}@+16
	 즉,	 y=j3x-2j7	  20 %

	 이때	직선	l의	y절편이	양수이므로	구하는	직선은

	 	 	 y=j3x+2j7	  20 %

⑵	접선의	기울기를	m이라고	하면	접선의	방정식은

	 	 	 y=mx-j7	1m@+13
	 이	직선이	점	{0,	a}를	지나므로	x=0,	y=a를	

	 대입하면

	 	 	 a=-j7	1m@+13,	a@=7{m@+1}

	 	 	 m@+1=
a@
7
	

	 즉,	 m=-r a@-7
7
	y

	 두	접선이	서로	수직이므로

	 	 	 r a@-7
7
	y\[-r a@-7

7
	y]=-1	  40 %

	 즉,	
a@-7
7

=1이므로	 a@=14

	 따라서	 a=-j14k	또는	a=j14k	  20 %

15

16

17

정답과 해설 17

공통수학2_자습서 해설(001~024)OK.indd   17 2024-11-27   오후 2:46:26



	 	원	C :x@+y@=1에	x	대신	x-2를,	y	대신	y-3을	

대입하면

	 	 C' :{x-2}@+{y-3}@=1	  20 %

직선	l :3x-4y-2=0을	x축에	대하여	대칭이동한	

직선의	방정식은

	 	 3x-4\{-y}-2=0	

즉,	 3x+4y-2=0	  20 %

이	직선을	직선	y=x에	대하여	대칭이동한	직선의	방

정식은

	 	 3y+4x-2=0

즉,	 l' :4x+3y-2=0	  20 %

이때	PQ Z의	최솟값은	원	C'의	중심	점	{2,	3}과	직선	

l'	사이의	거리에서	원	C '의	반지름의	길이를	뺀	값과	

같다.	  20 %

점	{2,	3}과	직선	4x+3y-2=0	사이의	거리는

	 	
|8+9-2|

14@+3@3
=

15
5
=3

따라서	PQZ의	최솟값은

	 	 3-1=2	  20 %

	 	점	B는	직선	y=x	위의	점이고,	점	C는	x축	위의	점

이다.	

오른쪽	그림과	같이	점	A를	

x축에	대하여	대칭이동한	점

을	A'이라고	하면

	 	 A'{3,	-1}

또	점	A를	직선	y=x에	대

하여	대칭이동한	점을	A"이

라고	하면

	 	 A"{1,	3}	  40 %

직선	A'A"이	직선	y=x	및	x축과	만나는	점이	각각	

B,	C일	때,	BXA"Z=BAZ,	CXA'Z=CAZ이므로	삼각형		 	

ABC의	둘레의	길이의	최솟값은	AX'A"Z의	길이와	같다.

	 	 1{1-3}@+933-{-1}0@3=2j5	  30 %

이때	직선	A'A"의	방정식은

	 	 y=-2x+5

즉,	두	점	B,	C는

	 	 B[ 5
3
,	
5
3
],	C[ 5

2
,	0]

따라서	 a=
5
3
,	b=

5
2
	  30 %

	

18

19

O

y

x

A'{3, -1}

A"{1, 3}

A{3, 1}

y=x

C

B

217~219쪽Ⅱ. 집합과 명제

01	②,	④	 02	③	 03	12	 04	8
05	94,	7,	80		 06	40조각	 07	34
08	⑴	참	⑵	거짓	 09	8	 10	③

11	25	 12	㈎	 12 	 ㈏	b-c	 ㈐	a=b=c

13	a=11,	b=3,	c=4	 14	8
15	a의	최댓값:	1,	b의	최솟값:	9	 16	31

17	풀이	참고		 18	-81
4

	 	①,	③,	⑤는	그	대상이	분명하지	않으므로	집합이	아

니다.

따라서	집합인	것은	②,	④이다.

	 A=93,	6,	9,	12,	15,	180이므로

①	930[A	 ②	Z[A	 ③	13:A

④	9{A	 ⑤	93,	180[A

따라서	옳은	것은	③이다.

	 두	집합	A,	B의	원소의	개수를	각각	a,	b라고	하자.

2A=32=2%이므로	 a=5

2B-1=127이므로	 2B=128=2&,	b=7

따라서	 n{A}+n{B}=12

	 	집합	A의	부분집합	중에서	집합	99,	100과	서로소인	

집합은	집합	97,	8,	9,	10,	110에서	원소	9,	10을	제

외한	집합	97,	8,	110의	부분집합이므로	구하는	집합

의	개수는	 25-2=2#=8

	 	문제의	조건을	벤	다이어그램으로 A B

2
5

9

4

7  8

	

나타내면	오른쪽과	같으므로

	 	 B-A=94,	7,	80

	 	수수깡의	한쪽	끝을	수직선의	원점	위에	올리고	수수

깡을	20등분하는	점의	좌표의	집합을	A,	25등분하는	

점의	좌표의	집합을	B라고	하면

	 	 A=95,	10,	15,	20,	y,	950	

	 	 B=94,	8,	12,	16,	20,	y,	960	

	 	 A5B=920,	40,	60,	800

이때	 n{A6B}	=n{A}+n{B}-n{A5B}	 	

=19+24-4=39

따라서	표시한	눈금이	39개이므로	나누어진	수수깡은	

40조각이다.

	 n{AC5BC}=n{{A6B}C}=6이므로

	 	 n{A6B}	=n{U}-n{{A6B}C}	 	

=24

n{A6B}=n{A}+n{B}-n{A5B}에서

	 	 24=n{A}+n{B}-10

따라서	 n{A}+n{B}=34
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	 ⑴	참

⑵		a=1,	b=1이면	|1+1|=|1|+|1|이므로	이	명

제는	거짓이다.

	 	명제	‘모든	실수	x에	대하여	x@>p-9이다.’가	참이

므로	p-9<0에서	p<9이다.

명제	‘어떤	실수	x에	대하여	1-p>x@이다.’의	부정	

‘모든	실수	x에	대하여	1-p<x@이다.’가	참이므로		 	

1-p<0에서	p>1이다.	

따라서	1<p<9이므로	정수	p의	개수는	8이다.

	 두	조건	p,	q의	진리집합을	각각	P,	Q라고	하면

	 	 P=9x|a-4<x<a+40

	 	 Q=9x|-1<x<30

명제	q	2!	p가	참이므로

	 	 Q[P	

Q[P를	만족시키려면	다음	그림에서

	 	 a-4 3-1 xa+4

Q
P

a-4<-1,	즉	 a<3 yy`①

a+4>3,	즉	 a>-1 yy`②

①,	②에서	 -1<a<3

따라서	③이다.

	 {x+y}[ 1
x
+

16
y
] =1+

16x
y

+
y
x
+16	 	

=17+
16x
y

+
y
x

a>0,	b>0일	때,	a+b>2jabk가	성립하는데
16x
y

>0,	
y
x
>0이므로	

	 	 17+
16x
y

+
y
x
>17+2q 16x

y
\

y
x
e=25

한편	등호가	성립하는	경우는	
16x
y

=
y
x
,	즉	4x=y일	

때이다.

따라서	구하는	최솟값은	25이다.

	 ㈎	
1
2
	

㈏	b-c	(또는	c-b)	

㈐	a=b=c

	 A[B,	B[A이므로	 A=B	  40 %

!			c=4일	때		 	

B=94,	6,	110이므로	 	

	 	 a=6,	2b=11	또는	a=11,	2b=6	 	

그런데	a,	b는	자연수이므로	 	

	 	 a=11,	b=3

@			2c+3=4일	때		 	

c는	자연수이므로	이를	만족시키는	c의	값은	없다.

!,	@에서	 a=11,	b=3,	c=4	  60 %

08

09

10

11

12

13

	 	A5B=92,	30이므로	다음과	같이	나누어	생각할	수	

있다.

!			a-1=2,	즉	a=3인	경우	 	

A=92,	3,	70,	B=91,	2,	30이므로	 	

	 	 {A-B}6{B-A}=91,	70	  30 %

@			a@-2=2,	즉	a=-2인	경우	 	

a=2일	때,	A=91,	2,	30,	B=90,	2,	30이므로		

	 	 {A-B}6{B-A}=90,	10	  30 %	

a=-2일	때,	A=9-3,	2,	30,	B=9-4,	2,	30  

이므로	 	

	 	 {A-B}6{B-A}=9-4,	-30	  30 %

!,	@에서	a=2이고,	A=91,	2,	30이므로

	 	 b=6

따라서	 a+b=8	  10 %

	 두	조건	p,	q의	진리집합을	각각	P,	Q라고	하면

	 	 P=9x|1<x<50

	 	 Q=9x|a<x<b-40

p는	q이기	위한	충분조건이므로

	 	 P[Q	  40 %		

P[Q를	만족시키려면	다음	그림에서

	 	 xa 1 5 b-4

Q
P

a<1이어야	하므로	a의	최댓값은	1이다.	  30 %

또	b-4>5,	즉	b>9이어야	하므로	b의	최솟값은	9

이다.	  30 %

	 U=91,	2,	3,	6,	9,	180

조건	p의	진리집합을	P라고	하면	P=92,	60이므로	

PC=91,	3,	9,	180이다.	  60 %

따라서	조건	∼p의	진리집합의	모든	원소의	합은	31

이다.	  40 %

	 결론을	부정하여	2p가	유리수라고	가정하면

	 	 2p=a	(a는	유리수)	  30 %	

즉,	 p=a
2

그런데	p는	무리수,	 a
2
는	유리수이므로	모순이다.

따라서	2p는	무리수이다.	  70 %

	 이	부등식이	절대부등식이	되려면	이차방정식

a@-9ba-kb@=0의	판별식	D에서

	 	 D=81b@+4kb@<0	  60 %

이어야	하므로

	 	 k<-
81
4
		  20 %

따라서	실수	k의	최댓값은

	 	 -
81
4
		  20 %
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220~222쪽Ⅲ. 함수와 그래프

01	98,	11,	14,	230	 02	ㄱ,	ㄹ	 03	4
04	①	 05	11	 06	4
07	h{x}=3x-1	 08	⑤	 09	①
10	④	 11	ㄴ	 12	-5	 13	7

14	⑴	h{x}=-2x+3	 ⑵	h{x}=-
1
2
x-

3
2

15	1	 16	a=1,	b=3	 17	143
18	34

x와	y를	서로	바꾸면	 y=2x+5

즉,	f{x}=2x+5이므로

	 	 {f Jh}{x}=f{h{x}}=2h{x}+5

따라서	2h{x}+5=6x+3이므로

	 	 h{x}=3x-1

	 	유리함수	y=
-3x+5
x-2

를 y

x
O

2

-3

-2%

3%
-3x+5
x-2

y= \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 	

변형하면

	 	 y	=
-3x+5
x-2

	 	

=
-3{x-2}-1

x-2
	 	

=-
1

x-2
-3

즉,	그래프는	위의	그림과	같이	제1,	3,	4사분면을	지

난다.

따라서	옳지	않은	것은	⑤이다.

	 	점근선이	두	직선	x=2,	y=3이므로

	 	 a=-2,	c=3

유리함수	y=
b

x-2
+3의	그래프가	점	{0,	4}를	지나

므로	 4=-
b
2
+3,	b=-2

따라서	a+b+c=-1이므로	①이다.

	 유리함수	y=
4x+10
x+a

을	변형하면

	 	 y	=
4x+10
x+a

=
4{x+a}+10-4a

x+a
	 	

=
10-4a
x+a

+4

유리함수	y=
4x+10
x+a

의	그래프는	점근선의	교점에	대

하여	대칭이고,	점근선의	교점은	점	{-a,	4}이므로

	 	 a=-3,	b=4	

따라서	a+b=1이므로	④이다.

	 	무리함수	y=-j4-2x l+1을 y

xO

-1

1

2

2#
y=-j4-k2xl+1

	

변형하면

	 	 y	=-j4-2xl+1	 	

=-1-2{x-2}3+1	

이고,	그래프는	오른쪽	그림과	

같다.

ㄱ.			y=-j-2x l의	그래프를	x축의	방향으로	2만큼,	
y축의	방향으로	1만큼	평행이동한	것이다.

ㄴ.	y=-j4-2xl+1에	y=0을	대입하면	 x=
3
2

ㄷ.	제1,	3,	4사분면을	지난다.

따라서	옳은	것은	ㄴ이다.

	 	함수	y=f{x}의	그래프와	그	역함수	y=f_!{x}의	그

래프는	직선	y=x에	대하여	대칭이다.

08

09

10

11

12

	 X=91,	2,	3,	60이므로

	 	 f{1}=8,	f{2}=11,	f{3}=14,	f{6}=23

따라서	구하는	치역은	 98,	11,	14,	230

	 함수	y=|x|의	치역은	 910	

ㄱ.	y=x@의	치역은	 910

ㄴ.	y=x의	치역은	 9-1,	10

ㄷ.	y=2x-1의	치역은	 9-3,	10

ㄹ.	y=
1

|x|
의	치역은	 910

따라서	정의역의	모든	원소에	대하여	함수	y=|x|와	

함숫값이	같은	함수는	ㄱ,	ㄹ이다.

	 f{1}-f{4}=4이므로

	 	 f{1}=7,	f{4}=3	또는	f{1}=5,	f{4}=1	

그런데	함수	f는	X에서	Y로의	일대일대응이고,		 	

f{2}=5이므로	 f{1}=7,	f{4}=3

따라서	f{3}=1이므로	 f{3}+f{4}=1+3=4

	 {f J g}{1}	=f{g{1}}=f{3+a}	 	

=2{3+a}+1=2a+7

즉,	2a+7=-1이므로	 a=-4

따라서	①이다.

	 y=g{x}라고	하면	 y=x-2

y=x-2를	x에	대하여	풀면	 x=y+2

x와	y를	서로	바꾸면	 y=x+2

즉,	g_!{x}=x+2이므로

	 	 {f J g_!}{x}	=f{g_!{x}}=f{x+2}	 	

=4{x+2}-1=4x+7

따라서	a=4,	b=7이므로	 a+b=11

	 f_!{2}=k라고	하면	f{k}=2이므로	 k=3

f_!{3}=l이라고	하면	f{l}=3이므로	 l=4

따라서	 {f J f}_!{2}	={f_! J f_!}{2}	 	

=f_!{f_!{2}}	 	

=f_!{3}=4

	 y=f_!{x}라고	하면	 y=
x-5
2

y=
x-5
2
를	x에	대하여	풀면	 x=2y+5
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즉,	무리함수	y=jax+6 l+3의	역함수의	그래프가	

점	{7,	-2}를	지나면	무리함수	y=jax+6l+3의	그

래프는	점	{-2,	7}을	지나므로

	 	 7=j-2a+6l+3,	4=j-2a+6l
	 	 16=-2a+6,	a=-5

	 f=g이므로	2x@-3x-3=x#-4x-1에서

	 	 x#-2x@-x+2=0

	 	 {x+1}{x-1}{x-2}=0

따라서	 x=-1	또는	x=1	또는	x=2	  40 %

즉,	집합	X는	집합	9-1,	1,	20의	부분집합	중에서	

Z을	제외한	부분집합이다.

따라서	구하는	집합	X의	개수는

	 	 2#-1=7	  60 %

	 ⑴	f{h{x}}=g{x}이므로

	 	 	 -2h{x}+1=4x-5	

	 따라서	 h{x}=-2x+3	  40 %

⑵	h{g{x}}=f{x}이므로

	 	 	 h{4x-5}=-2x+1	  20 %

	 4x-5=t로	놓으면	x=
1
4
t+

5
4
이므로		  20 %

	 	 	 h{t}	=-2[ 1
4
t+

5
4
]+1	 	

=-
1
2
t-

3
2

	 따라서	 h{x}=-
1
2
x-

3
2
		  20 %

	 {g J f}{x}	=g{f{x}}	 	

=g{ax-1}	 	

=2{ax-1}+b	 	

=2ax+b-2

이때	2ax+b-2=2x-1이므로

	 	 2a=2,	b-2=-1

즉,	 a=1,	b=1

따라서	 f{x}=x-1,	g{x}=2x+1	  60 %

{g_! J f}{4}=g_!{f{4}}=g_!{3}이고,

g_!{3}=k라고	하면	 g{k}=3

	 	 2k+1=3,	k=1

즉,	 g_!{3}=1

따라서	 {g_! J f}{4}=1	  40 %

	 유리함수	y=
2x+1
x-1

을	변형하면

	 	 y=
2x+1
x-1

=
2{x-1}+3

x-1
=

3
x-1

+2	  30 %	

유리함수	y=
3
x
의	그래프를	x축의	방향으로	1만큼,	

y축의	방향으로	2만큼	평행이동한	것이므로	점	{1,	2}

에	대하여	대칭이다.

즉,	두	직선	y=x+a,	y=-x+b는	점	{1,	2}를	지

난다.	  30 %

13

14

15

16

따라서	2=1+a,	2=-1+b이므로	

	 	 a=1,	b=3	  40 %

	 x@-8x+15<0에서	 {x-3}{x-5}<0

이	부등식을	풀면	 3<x<5	  20 %

유리함수	y=
3x-7
x-2

을	변형하면

	 	 y=
3x-7
x-2

=
3{x-2}-1

x-2
=-

1
x-2

+3

유리함수	y=
3x-7
x-2

의	그래프는	y=-
1
x
의	그래프

를	x축의	방향으로	2만큼,	y축의	방향으로	3만큼	평

행이동한	것이다.

즉,	3<x<5에서	그래프는	다음	그림과	같다.

x

y

O 2 3 5

2

3

3*

3x-7
x-2

y= \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

따라서	최댓값은	x=5일	때	
8
3
이므로

	 	 M=
8
3
	  30 %

최솟값은	x=3일	때	2이므로

	 	 m=2	  30 %

따라서	 M+m=
14
3
	  20 %

	 	f{x}=jx-4 l+1의	그래프를	x축의	방향으로	-6

만큼,	y축의	방향으로	1만큼	평행이동하면

	 	 y-1=1{x+6}-43+1,	y=jx+2l+2

즉,	 g{x}=jx+2l+2	  20 %

	 	 {f J g}_!{3}	={g_! J f_!}{3}	 	

=g_!{f_!{3}}	  20 %

f_!{3}=k라고	하면	 f{k}=3

	 	 jk-4l+1=3이므로	 k=8	  20 %

g_!{8}=l이라고	하면	 g{l}=8

	 	 jl+2l+2=8이므로	 l=34	  20 %

따라서	 {f J g}_!{3}=34	  20 %
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