
Ⅰ. 삼각비    1

내신 성적을 쑥쑥~ 올리는 내공의 힘

삼각비의 값 ⑴01강

p. 6예제

1	 ⑴ 3/5, 4/5, 3/4	 ⑵ 4/5, 3/5, 4/3

	 ⑴ �sin A=
BC^_

AC^_
=3/5,

	 	 cos A=
AB^_

AC^_
=4/5,

	 	 tan A=
BC^_

AB^_
=3/4

	 ⑵ �sin C=
AB^_

AC^_
=4/5,

	 	 cos C=
BC^_

AC^_
=3/5,

	 	 tan C=
AB^_

BC^_
=4/3

2	 ⑴ rt3	 ⑵ 0	 ⑶ 1	 ⑷ 1

	 ⑴ 
rt3
2
+

rt3
2
=rt3

	 ⑵ 
rt2
2
-

rt2
2
=0

	 ⑶ 
rt3
3
\rt3=1

	 ⑷ 1/2\1/1/2=1

3	 ⑴ x=3, y=3rt3

	 ⑵ x=2rt2, y=4

	 ⑴	sin30*=x/6=1/2

	 	 .t3 x=3

	 	 cos30*=y/6=
rt3
2

	 	 .t3 y=3rt3

	 ⑵	tan45*=
x
2rt2

=1  

	 	 .t3 x=2rt2

	 	 cos45*=
2rt2
y

=
rt2
2

	 	 .t3 y=4

1	 ②

	 ② gakOAB=gakODC이므로

	 sinz��=siny

	 ��=
OB^_

OA^_
=

OB^_
1

=OB^_

2	 ⑴ 0.64	 ⑵ 0.77	 ⑶ 0.64	 ⑷ 0.84

	 ⑴ sin 40*=
AB^_

OA^_
=

AB^_
1

=0.64

	 ⑵ cos 40*=
OB^_

OA^_
=

OB^_
1

=0.77

	 ⑶ ��semoOAB에서 	 	

gakOAB�=180*-(40*+90*)	  

=50*

	  이므로 

	  cos 50*=
AB^_

OA^_
=

AB^_
1

=0.64

	 ⑷ tan 40*=
CD^_

OC^_
=

CD^_
1

=0.84

p. 9

1	 ⑤

	 AC^_=213^2w-5^2x =12이므로

p. 7

1	 ⑴ BC^_	 ⑵ AC^_	 ⑶ DE^_

	 ⑴ sinA=
BC^_

AB^_
=

BC^_
1

=BC^_

	 ⑵ cosA=
AC^_

AB^_
=

AC^_
1

=AC^_

	 ⑶ tanA=
DE^_

AE^_
=

DE^_
1

=DE^_

2	 ⑴ 0	 ⑵ 2

	 �⑴ ��sin0*-cos90*+tan0*		

=0-0+0=0 

	 ⑵ ��(sin90*+tan45*)/cos0*	

=(1+1)/1=2

3	� ⑴ 0.5446	 ⑵ 0.8480	

⑶ 34*

	 ⑴ ��33*의 가로줄과 사인(sin)의 세로

줄이 만나는 칸에 적힌 수는 	

0.5446이므로 sin 33*=0.5446

	 ⑵ ��32*의 가로줄과 코사인(cos)의 세

로줄이 만나는 칸에 적힌 수는 	

0.8480이므로 cos 32*=0.8480

	 ⑶ tan 34*=0.6745이므로 x=34*

삼각비의 값 ⑵02강

p. 8예제

	 ① sinA=5/13	 ② cosA=12/13

	 ③ tanA=5/12	 ④ cosB=5/13

2	 ④

	 cosB=
12

AB^_
=3/4    .t3 AB^_=16

3	
rt5
3

	 �sinA=2/3이므로 다음 그림과 같은 

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

A

B

C

2
3

	 따라서 AC^_=23^2-2^2x=rt5 이므로

	 cosA=
AC^_
3

=
rt5
3

4	 4/5, 3/5, 4/3

	 semoABC에서 BC^_=26^2+8^2x =10

	 semoABC∽semoDAC(AA 닮음)이므로

	 gakABC=gakDAC=x

	 �따라서

	 sinx=sinB=
AC^_

BC^_
=8/10=4/5, 

	 cosx=cosB=
AB^_

BC^_
=6/10=3/5,

	 tanx=tanB=
AC^_

AB^_
=8/6=4/3

5	
8rt3
3

	 semoABD에서

	 sin 45*=
AD^_
4rt2

=
rt2
2
이므로

	 AD^_=4

	 semoADC에서

	 sin 60*=
4

AC^_
=

rt3
2
이므로

	 AC^_=
8rt3
3

6	 y=rt3&x+2

	 �직선의 방정식을 y=ax+b로 놓으면

	 a=tan 60*=rt3

	 y절편이 2이므로 b=2

	 따라서 구하는 직선의 방정식은

	 y=rt3�x+2
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2    정답과 해설

1	 ⑴ ① 
rt2
2
	 ② 

rt2
2
	 ③ 1

	 ⑵ ① 
rt21
5

	② 2/5		 ③ 
rt21
2

	 ⑶ ① 1/2	 ② 
rt3
2
	 ③ 

rt3
3

2	 ⑴ x=3rt3, y=3

	 ⑵ x=15, y=5rt5

	 ⑶ x=6, y=6rt2

3	 ⑴ x=4rt2, y=4rt2

	 ⑵ x=6, y=3rt3

	 ⑶ x=8, y=4

4	 ⑴ 2rt2	 ⑵ 9	   ⑶ 6rt6

5	 풀이 참조

6	 ⑴ 0  ⑵ 1  ⑶ 1  ⑷ -2

7	 ⑴ <  ⑵ <  ⑶ >  ⑷ >

	 ⑸ <  ⑹ <

8	 ⑴ 0.7193	⑵ 0.6820	 ⑶ 1.1918

	 ⑷ 49	 ⑸ 50	 ⑹ 46

9	 ⑴ 1.1472	⑵ 7.265

p. 10~11

1	 ⑴	AB^_=23^2+3^2x=3rt2 이므로

	 	 ① sinA=
BC^_

AB^_
=

3
3rt2

=
rt2
2

	 	 ② cosA=
AC^_

AB^_
=

3
3rt2

=
rt2
2

	 	 ③ tanA=
BC^_

AC^_
=3/3=1

	 ⑵	AC^_=25^2-2^2x=rt21 이므로

	 	 ① sinB=
AC^_

AB^_
=

rt21
5

	 	 ② cosB=
BC^_

AB^_
=2/5

	 	 ③ tanB=
AC^_

BC^_
=

rt21
2

	 ⑶	BC^_=212^2w-6^2x=6rt3 이므로

	 	 ① sinC=
AB^_

AC^_
=6/12=1/2

	 	 ② cosC=
BC^_

AC^_
=

6rt3
12

=
rt3
2

	 	 ③ tanC=
AB^_

BC^_
=

6
6rt3

=
rt3
3

2	 ⑴	cosA=y/6=1/2

	 	 .t3 y=3

	 	 .t3 x=26^2-3^2x=3rt3

	 ⑵	sinB=10/x=2/3

	 	 .t3 x=15

	 	 .t3 y=215^2-x10^2x=5rt5

	 ⑶	tanC=6/x=1

	 	 .t3 x=6

	 	 .t3 y=26^2+6^2x=6rt2

3	 ⑴	sin45*=x/8=
rt2
2

	 	 .t3 x=4rt2

	 	 cos45*=y/8=
rt2
2

	 	 .t3 y=4rt2

	 ⑵	sin30*=3/x=1/2

	 	 .t3 x=6

	 	 tan30*=3/y=
rt3
3

	 	 .t3 y=3rt3

	 ⑶	sin60*=
4rt3
x

=
rt3
2

	 	 .t3 x=8

	 	 tan60*=
4rt3
y

=rt3

	 	 .t3 y=4

4	 ⑴	semoABD에서 

	 	 sin 30*=
AD^_
4

=1/2

	 	 .t3 AD^_=2

	 	 semoADC에서 

	 	 sin 45*=2/x=
rt2
2

	 	 .t3 x=2rt2

	 ⑵	semoABD에서 

	 	 sin 60*=
AD^_
6

=
rt3
2

	 	 .t3 AD^_=3rt3

	 	 semoADC에서 

	 	 tan 60*=
x
3rt3

=rt3

	 	 .t3 x=9

	 ⑶	semoABD에서 

	 	 sin 60*=
AD^_
12

=
rt3
2

	 	 .t3 AD^_=6rt3

	 	 semoADC에서 

	 	 cos 45*=
6rt3
x

=
rt2
2

	 	 .t3 x=6rt6

5	 A

삼각비
0* 30* 45* 60* 90*

sinA 0 1/2
rt2
2

rt3
2

1

cosA 1
rt3
2

rt2
2

1/2 0

tanA 0
rt3
3

1 rt3

6	 ⑴	�sin 90*-cos 90*-tan 45*	 	

=1-0-1=0

	 ⑵	sin 60*\tan 0*+cos 0*

	 	 =
rt3
2
\0+1=1

	 ⑶	cos 0*/sin 90*-cos 45*\tan 0*

	 	 =1/1-
rt2
2
\0=1

	 ⑷	rt2sin45*-rt3tan60*+cos90*

	 	 =rt2\
rt2
2
-rt3\rt3&+0

	 	 =1-3=-2

7	 ⑴	sin 30*=1/2, cos 30*=
rt3
2
이므로

	 	 sin 30*<cos 30*

	 ⑵	sin 60*=
rt3
2
, tan 45*=1이므로

	 	 sin 60*<tan 45*

3	 ④, ⑤

	 ① sin30*=1/2, cos30*=
rt3
2
이므로

	  sin30*<cos30*

	 ② ��sin0*=0이고	 	

cos0*=1이므로	 	

sin0*not=cos0*

	 ③ ��sin90*=1, cos90*=0이므로	 	

sin90*>cos90*

4	 ⑴ 2.0299	 ⑵ 2.939

	 ⑴ ��sin53*=0.7986, 	 	

cos55*=0.5736이므로		

x=53*, y=55*	 	

cos53*=0.6018,	 	

tan55*=1.4281이므로		

cosx+tany�=cos53*+tan55*	

=0.6018+1.4281	

=2.0299

	 ⑵	cos54*=
AB^_
5

=0.5878

	 	 .t3 AB^_=2.939
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Ⅰ. 삼각비    3

	 ⑶	�0*-<x-<90*일 때, x의 크기가 커

지면 cos x의 값은 감소하므로	 	

cos 40*>cos 55*

	 ⑷	�0*-<x-<90*일 때, x의 크기가 커

지면 tan x의 값은 증가하므로	 	

tan 65*>tan 25*

	 ⑸	�sin 43*<sin 45*=
rt2
2
,

	 	 cos 43*>cos 45*=
rt2
2
이므로

	 	 sin 43*<cos 43*

	 ⑹	�cos 51*<cos 45*=
rt2
2
,

	 	 tan 51*>tan 45*=1이므로

	 	 cos 51*<tan 51*

8	 ⑴	�46*의 가로줄과 사인(sin)의 세로

줄이 만나는 칸의 수는 0.7193이므

로	 	

sin 46*=0.7193

	 ⑵	�47*의 가로줄과 코사인(cos)의 세

로줄이 만나는 칸의 수는 0.6820이

므로	 	

cos 47*=0.6820

	 ⑶	�50*의 가로줄과 탄젠트(tan)의 세

로줄이 만나는 칸의 수는 1.1918이

므로	 	

tan 50*=1.1918

	 ⑷	�sin 49*=0.7547이므로 x=49

	 ⑸	�cos 50*=0.6428이므로 x=50

	 ⑹	tan 46*=1.0355이므로 x=46

9	 ⑴	sin35*=x/2=0.5736

	 	 .t3 x=1.1472

	 ⑵`tan36*=x/10=0.7265

	 	 .t3 x=7.265

O x

y

aA

B

	 �3x-y+6=0에 x=0, y=0을 각각 

대입하면

	 A(-2, 0), B(0, 6)

	 따라서 OA^_=2, OB^_=6이므로

	 AB^_=22^2+6^2x =2rt10

	 .t3 sin a=
BO^_

AB^_
=

6
2rt10

=
3rt10
10

7	 ① rt2\rt2
2
-1=0

	 ② 
rt2
2
+

rt2
2
=rt2

	 ③ 1/2\1/1/2=1

	 ④ 
rt2
2
\

rt2
2
-2\1/2=-1/2

	 ⑤ 1/2/
rt2
2
-

rt3
2
-

rt3
2
=

rt2
2
-rt3

	 따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

8	 5*<x<50*에서

	 0*<2x-10*<90*이고

	 sin 30*=1/2이므로 2x-10*=30*

	 .t3 x=20*

9	 �semoAOB에서 

	 �gakOAB=180*-(57*+90*)=33*	

이므로

	 ① sin57*=
AB^_

OA^_
=

AB^_
1

=AB^_

	 ③ cos57*=
OB^_

AO^_
=

OB^_
1

=OB^_

	 ④ cos33*=
AB^_

OA^_
=

AB^_
1

=AB^_

	 ⑤ tan57*=
CD^_

OC^_
=

CD^_
1

=CD^_

	 따라서 옳은 것은 ②이다.

10	 (주어진 식)

	 =4\1/2\0-rt2\
rt2
2
\1+0\0

	 =0-1+0=-1

11	45*<A<90*일 때,

	 cosA<sinA<1이고 

	 tanA>1이므로

1 ② 2 48 3 ⑤ 4 ④

5 ⑤ 6 
30rt10
10

7 ⑤

8 ② 9 ②	 10 -1	 11 ③

12 ④	 13 ①	 14 ④

15 3rt3 cm^2	 16 2-rt3

17 ②	 18 ③

19 ㄱ, ㄹ, ㄷ, ㄴ, ㅁ, ㅂ

p. 12~15

20 0.8192	 21 3	 22 
rt14
11

23 
9rt3
8

	 	 24 2 sin A

25 
2rt2
9

, 과정은 풀이 참조

26 1/4, 과정은 풀이 참조

1	 AC^_=32^2+(crt5&)^2c=3

	 .t3 cosA=
AB^_

AC^_
=2/3

2	 tanB=
8

BC^_
=2/3이므로 BC^_=12

	 .t3 semoABC=1/2\12\8=48

3	 �sinA=1/3이므로 다음 그림과 같은 	

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

A
B

C

1
3

	 �따라서 AB^_=23^2-1^2x=2rt2& 이므로

	 cosA=
AB^_

AC^_
=

2rt2
3
,

	 tanA=
BC^_

AB^_
=

1
2rt2

=
rt2
4

	 .t3 cosA\tanA=
2rt2
3

\
rt2
4
=1/3

4	 �semoABC∽semoHBA∽semoHAC	 	

� (AA 닮음)

	 이므로 gakBCA=gakBAH=x,

	 gakABC=gakHAC=y

	 �semoABC에서

	 BC^_=215^2w+8^2x=17이므로

	 sinx=sinC=15/17, 

	 cosy=cosB=15/17

	 .t3 sinx+cosy=15/17+15/17=30/17

5	 �semoFGH에서

	 FH^_=26^2+6^2x=6rt2 이므로

	 semoBFH에서

	 BH^_=3(6rt2&)c^2+6^2c=6rt3

	 .t3 cosx=
6rt2

6rt3
=

rt6
3

6	 �직선 3x-y+6=0과 x축, y축의 교

점을 각각 A, B라고 하자.
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4    정답과 해설

20	gakAOB=x라고 하면

	 cos x=
OB^_

OA^_
=

OB^_
1

=OB^_=0.5736

	 이므로 x=55*

	 .t3 AB^_=sin 55*=0.8192

21	 �점 Q에서 AP^_에 내린 수선의 발을 H

라고 하자.

H
5cm

3cm

A

B
C

D
P

Q

R

xx

x

	 �gakAPQ=gakCPQ=x(접은 각), 	

gakCQP=gakAPQ=x(엇각)

	 �즉, semoPQC는 CP^_=CQ^_인 이등변삼

각형이므로

	 CQ^_=CP^_=AP^_=5 cm 

	 또 CR^_=AB^_=3 cm이므로

	 semoCQR에서

	 QR=25^2-3^2x=4(cm)

	 이때 HQ^_=AB^_=3 cm이고

	 AH^_=BQ^_=QR=4 cm이므로

	 �HP^_=AP^_-AH^_=5-4=1(cm)

	 따라서 semoHQP에서

	 tan x=
HQ^_

PH^_
=3/1=3

22	semoABC에서 sin x=
6

AC^_
=

rt2
3

	 .t3 AC^_=9rt2

	 semoABC∽semoEDC(AA 닮음)이므로

	 CB^_：CD^_=AC^_：EC^_에서

	 6：CD^_=9rt2：6    .t3 CD^_=2rt2

	 semoCDE에서

	 DE^_=36^2-(2crt2&)^2c=2rt7

	 따라서 semoADE에서

	 tan y=
DE^_

AD^_
=

DE^_

AC^_+CD^_

	 =
2rt7

9rt2&+2rt2
=

rt14
11

23	semoOCD에서

	 cos 30*=
OC^_
4

=
rt3
2

	 .t3 OC^_=2rt3

	 semoOBC에서

	 cos 30*=
OB^_

2rt3
=

rt3
2

	 .t3 OB^_=3

	 semoOAB에서

16	semoADC에서

	 sin 30*=
2

AD^_
=1/2이므로

	 AD^_=4

	 cos 30*=
CD^_
4

=
rt3
2
이므로

	 CD^_=2rt3

	 �이때 semoABD는 AD^_=BD^_인 이등변

삼각형이므로

	 gakABD=gakBAD=1/2gakADC

	 =1/2\30*=15*

	 따라서 semoABC에서

	 tan 15*=
AC^_

BC^_
=

AC^_

BD^_+CD^_

	 =
2

4+2rt3
=2-rt3

17	 �직선의 방정식을 y=ax+b로 놓으면 

	 a=tan 30*=
rt3
3

	 �직선 y=
rt3
3
 x+b가 점 (-3, 0)을 

지나므로

	 0=
rt3
3
\(-3)&+b  

	 .t3 b=rt3

	 따라서 구하는 직선의 방정식은

	 y=
rt3
3
 x+rt3

18	AB^_//CD^_이므로

	 gakOAB=gakODC=b(동위각)

	 cos a=
OB^_

OA^_
=

OB^_
1

=OB^_=0.84 

	 cos b=
AB^_

OA^_
=

AB^_
1

=AB^_=0.54

	 .t3 cos a+cos b�=0.84+0.54	 	

=1.38

19	cos 0*=1, 1<tan 50*<tan 65*

	 0*<x<45*일 때,

	 sin x<cos x이므로

	 sin 25*<cos 25* 

	 또 sin 25*<sin 45*이고

	 sin 45*=cos 45*<cos 25*이므로

	 �sin 25*�<sin 45*<cos 25*	 	

<cos 0*<tan 50*<tan 65* 

	 ‌��따라서 삼각비의 값을 작은 것부터 차

례로 나열하면 ㄱ, ㄹ, ㄷ, ㄴ, ㅁ, ㅂ 

이다.

	 cosA<sinA<tanA

	 ��돌다리 두드리기  | 삼각비의 값의 대소 관계

	 •0*-<x<45*일 때, sinx<cosx

	 •x=45*일 때, sinx=cosx<tanx

	 •�45*<x<90*일 때,	 	

cosx<sinx<tanx

12	sin 15*=0.2588, tan 5*=0.0875

	 이므로 x=15*, y=5*

	 .t3 cos (x+y)=cos 20*=0.9397

13	 �semoABD∽semoHBA(AA 닮음)이므로

	 gakBDA=gakBAH=x

	 semoABD에서 

	 BD^_=26^2+8^2x=10이므로

	 sin x=
AB^_

BD^_
=6/10=3/5,

	 cos x=
AD^_

BD^_
=8/10=4/5

	 .t3 cos x-sin x=4/5-3/5=1/5

14	 �semoABC∽semoEDC(AA 닮음)이므로

	 gakABC=gakEDC=x

	 �semoABC에서 BC^_=26^2+8^2x=10이므

로

	 sin x=
AC^_

BC^_
=8/10=4/5,

	 cos x=
AB^_

BC^_
=6/10=3/5

	 .t3 sin x+cos x=4/5+3/5=7/5

15	gakECB=gakEBC=30*이므로

	 �semoEBC는 BE^_=CE^_인 이등변삼각형

이다.

E

30*

A

B C

D

H
6cm

	 �점 E에서 BC^_에 내린 수선의 발을 H

라고 하면

	 BH^_�=CH^_=1/2BC^_=1/2\6	

=3(cm)

	 따라서 semoEBH에서

	 tan 30*=
EH^_
3

=
rt3
3
이므로

	 EH^_=rt3 (cm)

	 .t3 semoEBC=1/2\6\rt3

	 =3rt3 (cm^2)
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Ⅰ. 삼각비    5

	 cos30*=
OA^_
3

=
rt3
2

	 .t3 OA^_=
3rt3
2

	 sin 30*=
AB^_
3

=1/2

	 .t3 AB^_=3/2

	 .t3 semoOAB=1/2\
3rt3
2

\3/2

	 =
9rt3
8

24	0*<A<45*일 때,

	 0<sin A<cos A이므로

	 sin A+cos A>0,

	 sin A-cos A<0

	 .t3 (주어진 식)

	 =�(sin A+cos A)	 	

-{-(sin A-cos A)}

=2 sin A

25	 �BM^_=1/2BC^_=1/2\12=6이므로

	 △ABM에서 gakAMB=90*이므로

	 AM^_=212^2w-6^2x=6rt3� …

	 �점 H가 semoBCD의 무게중심이므로

	 MH^_=1/3DM^_=1/3AM^_

	 =1/3\6rt3=2rt3� …

	 △AMH에서

	 AH^_=3(6rt3&)^2c-(2crt3&)^2c=4rt6

� …

	 이므로

	 sin x=
AH^_

AM^_
=

4rt6

6rt3
=

2rt2
3
,

	 cos x=
MN^_

AM^_
=

2rt3

6rt3
=1/3

	 ∴ sin x\cos x=
2rt2
3

\1/3

	 =
2rt2
9
�

채점 기준 비율

 AM^_의 길이 구하기 20 %

 MH^_의 길이 구하기 20 %

 AH^_의 길이 구하기 20 %
� sin x\cos x의 값 구하기 40 %

26	sin 45*=
AB^_

OA^_
=

AB^_
1

=
rt2
2
이므로

	 AB^_=
rt2
2
� …

…�

	 tan 45*=
CD^_

OC^_
=

CD^_
1

=1이므로

	 CD^_=1� …

	 cos 45*=
OB^_

OA^_
=

OB^_
1

=
rt2
2
이므로

	 OB^_=
rt2
2
� …

	 .t3 nemoABCD

	 =semoDOC-semoAOB

	 =1/2\1\1-1/2\
rt2
2
\

rt2
2

	 =1/2-1/4=1/4�

채점 기준 비율

 AB^_의 길이 구하기 20 %

 CD^_의 길이 구하기 20 %

 OB^_의 길이 구하기 20 %
� nemoABCD의 넓이 구하기 40 %

…�

1	 ⑴ 2rt3    ⑵ 2

	 ⑴	AB^_=4 cos 30*=4\
rt3
2
=2rt3

	 ⑵	BC^_=4 sin 30*=4\1/2=2

2	 ⑴ 2rt7    ⑵ 4rt3

	 ��⑴	‌�semoABH에서

	 	 AH^_=4sin60*=4\
rt3
2
=213,

	 	 �BH^_=4cos60*=4\1/2=2

	 	 ∴ CH^_=BC^_-BH^_=6-2=4

	 	 따라서 semoAHC에서

	 	 AC^_�=3(213)c^2+4^2c=217

	 ⑵	semoBCH에서

	 	 CH^_=6rt2sin45*=6rt2\
rt2
2
=6

	 	 �gakA=180*-(45*+75*)=60*이

므로 semoAHC에서

	 	 AC^_=
6

sin 60*
=6\

2

13 
=413

3	 ⑴ 4(13-1)	 ⑵ 613

	 ⑴	semoABH에서

	 	 BH^_=
h

tan 30*
=h\

3

13 
=13h

p. 16예제

삼각비의 활용 ⑴
- 길이 구하기

03강

	 	 semoAHC에서

	 	 CH^_=
h

tan 45*
=h

		  이때 BC^_=BH^_+CH^_이므로	 	

	 	 8=rt3‌h+h, (13+1)h=8

	 	 ∴ h=
8

13+1
=4(13-1)

	 ⑵	semoABH에서

	 	 BH^_=
h

tan 30*
=h\

3
13

=13h 

	 	 semoACH에서 

	 	 CH^_=
h

tan 60*
=
13
3  h

	 	 이때 BC^_=BH^_-CH^_이므로

	 	 12=rt3&h-
13
3

h, 
213
3

h=12

	 	 ∴ h=6rt3

	 | 다른 풀이 | 

	 ⑵	�△ABC에서 AC^_=BC^_=12인 이

등변삼각형이므로 semoACH에서

	 	 h�=AC^_ sin 60*	 	

=12\
13
2
	 	

=6rt3

1	 30(rt3 -1) m

	 semoBCD에서

	 BC^_=
30

tan 30*
=30rt3 (m)

	 semoABC에서

	 AC^_=30rt3tan45*=30rt3 (m)

	 .t3 AD^_��=AC^_-CD^_	 	

=30rt3&-30	 	

=30(rt3&-1)(m)

2	� 2rt13

	 ‌�다음 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BC^_에 

내린 수선의 발을 H라고 하면

	

	 △ABH에서

	 AH^_=6sin60*=313,

	 BH^_=6cos60*=3

p. 17
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6    정답과 해설

1	 ②

	 gakB=180*-(100*+35*)=45*

	 .t3 semoABC

	 =1/2\3rt2\7\sin 45*

	 =21/2&(cm^2)

p. 19

1	 ⑴ 3.4	 ⑵ 12.5	 ⑶ 21.4

	 ⑷ 4.25	 ⑸ 5.4	 ⑹ 20

2	 �⑴ 2rt21 cm	 ⑵ 3rt5 cm		

⑶ 6rt2 cm		 ⑷ 8rt6 cm

3	 ⑴ ��6(rt3&-1)	 ⑵ 10rt3

4	 ⑴ 12(3-rt3 ) m

	 ⑵ 3(rt3&+1) m

5	 ⑴ 24+4rt3	 ⑵ 7

	 ⑶ 9rt2	 	 ⑷ 20

	 ⑸ 27rt3	 	 ⑹ 48rt2

p. 20~21

	 ∴ CH^_=BC^_-BH^_=8-3=5

	 따라서 △AHC에서

	 AC^_=3(313 )^2c+5^2c=2rt13

3	 ②

	 �다음 그림과 같이 꼭짓점 C에서 AB^_

에 내린 수선의 발을 H라고 하면

	

	 semoACH에서

	 CH^_=4sin30*=2(cm)

	 �gakB=180*-(30*+105*)=45*

	 이므로 semoBCH에서

	 BC^_=
2

sin 45*
=2rt2&(cm)

4	 ①

	 AH^_=h라고 하면 

	 semoABH에서

	 BH^_=
h

tan 60*
=

rt3
3
 h 

	 semoAHC에서

	 CH^_=
h

tan 45*
=h

	 이때 BC^_=BH^_+CH^_이므로

	 18=
rt3
3

 h+h, 
rt3�+3

3
 h=18

	 .t3 h=18\
3

rt3&+3
=9(3-rt3&)

5	 3(3+rt3�) cm

	 AH^_=hcm라고 하면

	 △ABH에서

	 �BH^_=
h

tan 45*
=h (cm)

	 △ACH에서

	 CH^_=
h

tan 60*
=

rt3
3

h (cm)

	 이때 BC^_=BH^_-CH^_이므로

	 6=h-
rt3
3

h, 
3-rt3

3
h=6

	 ∴ h=6\
3

3-rt3
=3(3+13 )

	 ∴ AH^_=3(3+rt3 )cm

	 | 다른 풀이 | 

	 AH^_=h cm라고 하면

	 �semoABH에서 BH^_=AH^_=h cm이므로

	 semoACH에서

45*

105*

30*

4cm

A

B C

H

1	 ⑴ 12rt3		  ⑵ 22

	 ⑴ △ABC�=1/2\6\8\sin 60*

	 	 	 =1/2\6\8\
13
2

	 	 	 =1213

	 ⑵ �△ABC

	 	 �=1/2\8\11\sin (180*-150*)

	 	 =1/2\8\11\sin 30*

	 	 =1/2\8\11\1/2

	 	 =22

2	 ⑴ 1012		 ⑵ 2013

	 ⑴ �nemoABCD=4\5\sin 45*

	 	 	 =4\5\
12
2

	 	 	 =1012

	 ⑵	�nemoABCD

	 	 =1/2\8\10\sin(180*-120*)

	 	 =1/2\8\10\sin 60*

	 	 =1/2\8\10\
13
2

	 	 =2013

p. 18예제

삼각비의 활용 ⑵
- 넓이 구하기

04강

2	 ⑤

	 semoABC

	 =1/2\4rt3\AB^_

� \sin (180*-135*)

	 =18

	 이므로 rt6  AB^_=18

	 .t3 AB^_=3rt6 (cm)

3	 16rt3 cm^2

	 BD^_를 그으면

	 nemoABCD

	 =△ABD+△BCD

	 =1/2\4\4\sin (180*-120*)

	 +1/2\4rt3\4rt3\sin 60*

	 �=4rt3&+12rt3	 	

=16rt3 (cm^2)

4	 24rt3

	 AB^_//DC^_이고 AB^_=DC^_이므로

	 nemoABCD는 평행사변형이다.

	 �따라서

	 gakB=180*-120*=60*이므로

	 nemoABCD�=6\8\sin60*		

=24rt3

5	 12 cm

	 nemoABCD=1/2\AC^_\10\sin 45*

	 =30rt2

	 이므로

	
5rt2
2

AC^_=30rt2

	 .t3 AC^_=12(cm)

	 tan 60*=
h

h-6
=rt3 

	 rt3�h-6rt3=h, (rt3�-1)h=6rt3

	 .t3 h=
6rt3

rt3�-1
=3(3+rt3�)

	 .t3 AH^_=3(3+rt3 ) cm
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Ⅰ. 삼각비    7

1	 ⑴	x=10 sin 20*=10\0.34=3.4

	 ⑵	x=
8

cos 50*
=

8
0.64

=12.5

	 ⑶ x=10 tan 65*=10\2.14=21.4

	 ⑷	x=5 sin 58*=5\0.85=4.25

	 ⑸	x=6 cos 26*=6\0.9=5.4

	 ⑹	x=
14

tan 35*
=

14
0.7

=20

2	 ⑴	semoABH에서

	 	 AH^_�=8 sin 60*=4rt3 (cm),

	 	 BH^_�=8 cos 60*=4(cm)

	 	 이므로

	 	 CH^_�=BC^_-BH^_=10-4	

=6(cm)

	 	 따라서 semoAHC에서

	 	 AC^_�=3(4rt3 )c^2+6^2c	 	

=2rt21 (cm)

	 ⑵	semoABH에서

	 	 AH^_=6rt2 sin 45*=6(cm),

	 	 BH^_=6rt2 cos 45*=6(cm)이므로

	 	 CH^_=BC^_-BH^_=9-6=3(cm)

	 	 따라서 semoAHC에서

	 	 AC^_=26^2+3^2x =3rt5 (cm)

	 ⑶	semoABC에서

	 	 gakA�=180*-(30*+105*)	 	

=45*

	 	 semoBCH에서

	 	 CH^_�=12 sin 30*=6(cm)

	 	 �따라서 semoAHC는 	 	

AH^_=CH^_=6 cm인 직각이등변

삼각형이므로	 	

AC^_=26^2+6^2x=6rt2 (cm)

	 ⑷	�semoABC에서

	 	 gakA=180*-(60*+75*)=45*

	 	 semoBCH에서

	 	 CH^_=16 sin 60*=8rt3 (cm)

	 	 따라서 semoAHC에서

	 	 AC^_=
8rt3

sin 45*
=8rt6 (cm)

3	 ⑴	semoABH에서

	 	 BH^_=
h

tan 30*
=rt3�h(cm)

	 	 semoAHC에서

	 	 CH^_=
h

tan 45*
=h(cm)

	 	 이때 BC^_=BH^_+CH^_이므로

	 	 12=rt3�h+h, (rt3�+1)h=12

	 	 .t3 h=
12

rt3�+1
=6(rt3�-1)

	 ⑵	semoABH에서

	 	 BH^_=
h

tan 30*
=rt3�h(cm)

	 	 semoACH에서

	 	 CH^_=
h

tan 60*
=

rt3
3

h(cm)

	 	 이때 BC^_=BH^_-CH^_이므로

	 	 20=rt3�h-
rt3
3

h,

	 	 Ñrt3�-
rt3
3

Òh=20

	 	
2rt3
3

h=20    .t3 h=10rt3

4	 ⑴	AH^_=h m라고 하면

	 	 semoABH에서

	 	 BH^_=
h

tan 45*
=h(m) 

	 	 semoCAH에서

	 	 CH^_=
h

tan 60*
=

rt3
3
h(m)

	 	 이때 BC^_=BH^_+CH^_이므로

	 	 24=h+
rt3
3

h, 
3+rt3

3
h=24

	 	 .t3 h=24\
3

3+rt3

	 	 =12(3-rt3 )

	 	 따라서 나무의 높이는

	 	 12(3-rt3 ) m이다.

	 ⑵	CH^_=h m라고 하면

	 	 semoCAH에서

	 	 AH^_=
h

tan 30*
=rt3&h(m) 

	 	 semoCBH에서

	 	 BH^_=
h

tan 45*
=h(m)

	 	 이때 AB^_=AH^_-BH^_이므로

	 	 6=rt3&h-h, (rt3&-1)h=6

	 	 .t3 h=
6

rt3&-1
=3(rt3&+1)

	 	 따라서 나무의 높이는

	 	 3(rt3&+1) m이다.

5	 ⑴	semoABC

	 	 =1/2\4rt6\4rt3\sin 45*=24

	 	 semoACD

	 	 =1/2\4\4\sin (180*-120*)

	 	 =4rt3

	 	 .t3 ��nemoABCD

	 	 =semoABC+semoACD

	 	 =24+4rt3

	 ⑵	semoABD

	 	 =1/2\2\rt2\sin(180*-135*)

	 	 =1

	 	 semoBCD

	 	 =1/2\4\3rt2\sin 45*=6

	 	 .t3 nemoABCD

	 	 =semoABD+semoBCD

	 	 =1+6=7

	 ⑶	nemoABCD�=6\3\sin 45*	

=9rt2&

	 ⑷	�nemoABCD	 	

=8\5\sin(180*-150*)	

=20

	 ⑸	nemoABCD

	 	 =1/2\12\9\sin 60*

	 	 =27rt3

	 ⑹	nemoABCD

	 	 =1/2\16\12\sin(180*-135*)

	 	 =48rt2

1	 ②	cos 40*=
BC^_
10

	 	 .t3 BC^_=10 cos 40*

	 ③ sin 50*=
BC^_
10

	 	 .t3 BC^_=10 sin 50*

1 ②, ③ 2 ④ 3 5rt3 cm

4 
80rt6
3

 m 5 ②

6 9(3+rt3&) cm^2 7 ① 8 rt3

9 ④	 10 ④	 11 ②	 12 ④

13 ②	 14 ④	 15 ④	 16 ③

17 48rt3 cm^2	 18 2 cm^2

19 32rt2 cm^2	 20 ②	 21 120*

22 
50rt3
3

 cm^2	 23 4：5	 24 9 cm

25 (16pai-12rt3 &) cm^2

26 12rt3 m, 과정은 풀이 참조

27 30rt3, 과정은 풀이 참조

p. 22~25
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8    정답과 해설

2	 BC^_�=10 tan 36*=10\0.73	 	

=7.3(m)

	 따라서 나무의 높이는

	 BD^_�=BC^_+CD^_	 	

=7.3+1.6=8.9(m)

3	 �다음 그림과 같이 꼭짓점 C에서 AB^_
에 내린 수선의 발을 H라고 하면

	

	 CH^_=4rt6sin45*=4rt3&(cm),

	 BH^_=4rt6cos45*=4rt3&(cm)

	 .t3 AH^_�=AB^_-BH^_	 	

=7rt3&-4rt3=3rt3 &(cm)

	 따라서 semoAHC에서

	 AC^_�=2(4rt3&)^2x+(3xrt3&)^2x	 	

=5rt3&(cm)

	 ��돌다리 두드리기  | 삼각형에서 변의 길이를 

구할 때는 30*, 45*, 60*의 삼각비의 값을 

이용할 수 있도록 한 꼭짓점에서 그 대변에 

수선을 그어 직각삼각형을 만든다.

4	 �다음 그림과 같이 꼭짓점 B에서 AC^_
에 내린 수선의 발을 H라고 하면

	

	 semoBCH에서

	 BH^_=80sin45*=40rt2&(m)

	 gakA=180*-(75*+45*)=60*

	 이므로 semoABH에서

	 AB^_=
40rt2
sin 60*

=
80rt6
3

(m)

5	 �‌AH^_=h m라고 하면

	 semoABH에서

	 gakBAH=90*-50*=40*

	 BH^_=h tan 40* m 

	 semoACH에서

	 gakCAH=90*-35*=55*

	 CH^_=h tan 55* m

	 이때 BC^_=BH^_+CH^_이므로

	 50=h tan 40*+h tan 55*,

	 (tan 40*+tan 55*)h=50

	 .t3 h=
50

tan 40*+tan 55*

45*

H

7√3cm

4√6cm

A

B C

45*75*

A

B C
80m

H60*

6	 AH^_=h cm라고 하면

	 semoABH에서

	 BH^_=
h

tan 45*
=h(cm)

	 semoACH에서

	 CH^_=
h

tan 60*
=

rt3
3
 h(cm)

	 이때 BC^_=BH^_-CH^_에서

	 6=h-
rt3
3
 h, (1-

rt3
3

) h=6

	 .t3 h=6\
3

3-rt3
=3(3+rt3& )

	 .t3 semoABC=1/2\6\3(3+rt3&)

=9(3+rt3& )(cm^2)

7	 �semoABC가 AB^_=AC^_인 이등변삼각형

이므로

	 gakA=180*-2\75*=30*

	 .t3 semoABC=1/2\8\8\sin 30*

	 =16(cm^2)

8	 1/2\10\12\sin A=30rt3 이므로

	 sin A=
rt3
2

	 따라서 gakA=60*이므로

	 tan A=tan 60*=rt3

9	 1/2\5\8\sin (180*-C)=10rt2

	 이므로

	 sin (180*-C)=
rt2
2
 에서

	 180*-gakC=45*    .t3 gakC=135*

10	 �마름모는 네 변의 길이가 같으므로
	 BC^_=AB^_=8 cm

	 .t3 nemoABCD�=8\8\sin 45*	 	

=32rt2&(cm^2)

11	 �등변사다리꼴의 두 대각선의 길이는 같
으므로 AC^_=BD^_=x라고 하면

	 nemoABCD

	 =1/2\AC^_\BD^_\sin (180*-120*)

	 =1/2\x\x\sin 60*

	 =8rt3

	 즉, 
rt3
4
x^2=8rt3, x^2=32

	 .t3 x=4rt2 (.T3 x>0)

	 ��돌다리 두드리기  | nemoABCD에서 두 대각선 

AC, BD가 이루는 각의 크기가 x일 때

	 �① ��x가 예각이면	 	

nemoABCD=1/2\AC^_\BD^_\sinx

	 ② ��x가 둔각이면	 	

nemoABCD	 	

=1/2\AC^_\BD^_\sin(180*-x)

12	semoEFG에서

	 EG^_=26^2+6^2x=6rt2& (cm)

	 semoCEG에서

	 CG^_=6rt2 tan 30*=2rt6 (cm)

	 .t3 BF^_=CG^_=2rt6 cm

13	semoABC에서

	 BC^_=15tan30*=5rt3 (m)

	 semoADB에서

	 BD^_=15tan45*=15(m)

	 .t3 ��(건물 Q의 높이)	 	

=CD^_=BC^_+BD^_	 	

=5rt3&+15=5(3+rt3&)(m)

14	 �점 A에서 BC^_에 내린 수선의 발을 H

라고 하면 semoABH에서

	 AH^_=8sin60*=4rt3 (cm),

	 BH^_=8cos60*=4(cm)

	 .t3 CH^_�=BC^_-BH^_	 	

=12-4=8(cm)

	 따라서 semoAHC에서

	 AC^_=2(4rt3 )x^2+8^2x=4rt7 (cm)

	 � 	평행사변형에서 마주 보는 두 대각

의 크기는 같다.	 	

 gakB=gakD=60*

15	 �점 C에서 AB^_의 연장선 위에 내린 수

선의 발을 H, CH^_=h m라고 하면 	

semoCBH에서	 	

gakCBH=180*-135*=45*이므로	 	

BH^_=CH^_=h m

	 이때 tanA=2/5이므로 semoCAH에서

	 h
3+h

=2/5, 5h=6+2h

	 .t3 h=2

	 따라서 신호등의 높이는 2 m이다.

16	△ABC�=1/2\8\10ROOT3\sin60*

	 	 	 =60(cm^2)

	 .t3 △GBC�=1/3△ABC

	 =1/3\60=20(cm^2)
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Ⅱ. 원의 성질    9

	 � 	점 G가 semoABC의 무게중심일 때,

	 semoGAB=semoGBC=semoGCA

	 =1/3semoABC

17	AC^_//DE^_이므로 semoACD=semoACE

	 .t3 nemoABCD

	 =semoABC+semoACD

	 =semoABC+semoACE

	 =semoABE

	 =1/2\12\(9+7)\sin60*

	 =48rt3 (cm^2)

18	 �semoADE에서

	 AD^_=BC^_=4 cm이므로

	 AE^_=4sin30*=2(cm)

	 gakEAD=180*-(30*+90*)=60*,

	 gakEAB=60*+90*=150*이므로

	 semoABE

	 =1/2\2\4\sin (180*-150*)

	 =2(cm^2)

19	

	 △AOB에서  OB^_=OA^_=4cm, 

	 ∠AOB�=360*÷8=45*

	 ∴ ��(정팔각형의 넓이)	 	

=8△AOB

	 =8\(1/2\4\4\sin45*)

	 =3212 (cm^2)

20`	△AMC�=1/2△ABC

	 �=1/2\1/2nemoABCD

	 =1/4\(8\6\sin60*)

	 =613 (cm^2)

21`	nemoABCD

	 =1/2\12\9\sin (180*-x)

	 =2713

	 즉, sin (180*-x)=
13
2
이므로

	 180*-∠x=60*    ∴ ∠x=120*

22	 �다음 그림과 같이 두 종이테이프의 겹
쳐진 부분을 nemoABCD라 하고, 점 B

에서 CD^_의 연장선에 내린 수선의 발

을 H라고 하자.

	

	 semoBHC에서

	 �gakBCH=gakDCP=60*(맞꼭지각)이

므로

	 BC^_=
5

sin 60*
 =

10rt3
3

(cm) 

	 이때 nemoABCD는 평행사변형이므로

	 nemoABCD=
10rt3
3

\5

	 =
50rt3
3

 (cm^2)

23	 ‌�△ABD와 △ADC의 높이가 같으므

로

	 △ABD：△ADC=BD^_：DC^_

	 AD^_=a라고 하면

	 △ABD�=1/2\816\a\sin45*

	 	 	 =413`a

	 △ADC�=1/2\a\20\sin60*

	 	 	 =513`a

	 ∴ ��△ABD：△ADC	  

=413`a：513`a=4：5

	 따라서 BD^_：DC^_=4：5이다.

24	BE^_=BF^_=a cm라고 하면

	 semoEBF=1/2\a\a\sin30*

	 =27

	 a^2=108

	 .t3 a=6rt3 (.T3 a>0)

	 이때 semoABE/=_semoCBF(RHS 합동)

	 이므로

	 gakABE=gakCBF

	 =1/2\(90*-30*)=30*

	 따라서 semoABE에서

	 AB^_�=6rt3cos30*=9(cm)

25	

5cm 60*

B C

DA

H

60*

P

120*

30*

30*

4√3cm
A B

O

P

	 OP^_를 그으면

	 semoAOP에서 OA^_=OP^_이므로

	 gakOPA=gakOAP=30*

	 gakAOP=180*-2\30*=120*

	 .t3 (색칠한 부분의 넓이)

	 =�(부채꼴 AOP의 넓이)		

-semoAOP

	 =pai\(4rt3 )^2\120/360

	 -1/2\4rt3\4rt3

� \sin (180*-120*)

=16pai-12rt3 (cm^2)

26	AB^_=12tan30*=4rt3 &(m)� …

	 AC^_=
12

cos 30*
=8rt3 &(m)� …

	 따라서 부러지기 전 나무의 높이는

	 AB^_+AC^_=12rt3&(m)� …

27	semoABC에서

	 AC^_=6 tan 60*=6rt3� …

	 .t3 nemoABCD

	 =semoABC+semoACD

	 =1/2\6\6rt3

	 +1/2\6rt3\8\sin 30*

	 =18rt3&+12rt3

	 =30rt3� …

채점 기준 비율

 AB^_의 길이 구하기 30 %

 AC^_의 길이 구하기 30 %
 부러지기 전 나무의 높이 구하

기
40 %

채점 기준 비율

 AC^_의 길이 구하기 40 %

 nemoABCD의 넓이 구하기 60 %

1	 ⑴ 6	 ⑵ 4

	 ��⑴	��AB^_jikgakOM^_이므로 	 	

x=AM^_=6

원의 현05강

p. 26예제
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10    정답과 해설

1	 613

	 △OAM에서

	 AM^_=26^2-3^2x=313

	 AB^_jikgak&OM^_이므로

	 BM^_=AM^_=3rt3

	 .t3 AB^_=AM^_+BM^_=613

2	 10

	 AM^_=1/2AB^_=1/2\16=8

	 OA^_=x라고 하면

	 OC^_=OA^_=x이므로

	 OM^_=x-4

	 ‌�△AOM에서 8^2+(x-4)^2=x^2� 	

8x=80    ∴ x=10

	 �따라서 원 O의 반지름의 길이는 10이다.

3	 ①

	 �다음 그림과 같이 원의 중심을 O라고 

하면 CD^_의 연장선은 점 O를 지나므로 

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하고 

OA^_를 그으면

	

2cm

(r-2)cm

C

A B
D

4cm

rcm

O

p. 27

1	 x=8, y=10

	 x=PB^_=8

	 semoAOP에서 gakOAP=90*이므로

	 y=26^2+8^2x=10

2	 ⑴ 3 cm   ⑵ 2 cm

	 ⑴	BE^_=BD^_=4 cm이므로

	 	 CE^_�=BC^_-BE^_=7-4=3(cm)

	 ⑵	CF^_=CE^_이므로

	 	 AD^_�=AF^_=AC^_-CF^_		

=AC^_-CE^_	 	

=5-3=2(cm)

3	 12

	 AB^_+CD^_�=AD^_+BC^_	 	

=5+7=12

원의 접선06강

p. 28예제

	 nemoAOBP에서

	 gakAOB=180*-60*=120*

	 .t3 (색칠한 부분의 넓이)

	 =pai\(2rt3&)^2\120/360

	 =4pai(cm^2)

2	 ③

	 OC^_=OB^_=5 cm이므로 

	 PO^_=PC^_+OC^_=8+5=13(cm)

	 semoPBO에서 gakPBO=90*이므로

	 PB^_=213^2w-5^2x =12(cm)

	 .t3 PA^_=PB^_=12 cm

3	 2 cm

	 BE^_=BD^_=6 cm 

	 CF^_�=CE^_=BC^_-BE^_	  

=10-6=4(cm)

	 �이때 AD^_=AF^_이고 △ABC의 둘레

의 길이가 24 cm이므로

	 AB^_+BC^_+CA^_

	 =2(AD^_+BE^_+CF^_)

	 =2(AD^_+6+4)=24

	 .t3 AD^_�=2(cm)

4	 1

	 semoABC에서 BC^_=24^2+3^2x =5 

A

O

B C

D

E

3
4 F

r

	 �위의 그림과 같이 원 O의 반지름의 길

이를 r라 하고 OD^_, OF^_를 그으면	 	

□ADOF는 정사각형이므로

	 AD^_=AF^_=OF^_=r 

	 따라서 BE^_=BD^_=4-r, 

	 CE^_=CF^_=3-r이므로

	 BC^_‌�=BE^_+CE^_에서

	 5=(4-r)+(3-r)

	 2r=2    .t3 r=1

	 ‌�| 다른 풀이 | 

	 semoABC에서 BC^_=rt4^2+3^2x =5

	 이므로 

	 1/2\r\(5+3+4)=1/2\4\3

	 6r=6    .t3 r=1

5	 8

	 AB^_+CD^_=AD^_+BC^_이므로 

	 x+6=5+9

	 .t3 x=8

1	 4pai cm^2

	 ‌�gakPAO=gakPBO=90*

p. 29

	 OA^_=OC^_=r cm, OD^_=(r-2) cm

	 이므로

	 4^2+(r-2)^2=r^2, 4r=20

	 .t3 r=5

	 �따라서 원의 반지름의 길이는 5 cm이다.

	 � 	현의 수직이등분선은 그 원의 중심

을 지난다.

4	 ③

	 AM^_=1/2AB^_=9(cm)이므로

	 semoAOM에서

	 OM^_=215^2w-9^2x=12(cm)

	 이때 AB^_=CD^_이므로 ON^_=12 cm

5	 6 cm

	 OM^_=ON^_이므로 semoABC는 

	 AB^_=AC^_인 이등변삼각형이다.

	 .t3 gakC=gakB=60*

	 따라서 semoABC는 정삼각형이므로

	 BC^_=AB^_=2AM^_=2\3=6(cm)

	 ⑵	�AB^_jikgakOM^_이므로 	 	

x=1/2AB^_=1/2\8=4

2	 3rt5

	 �AB^_jikgak&OM^_이므로

	 AM^_=1/2AB^_=1/2\12=6

	 따라서 △OAM에서

	 x=26^2+3^2x=315

3	 ⑴ 12	 ⑵ 5

	 ⑴	OM^_=ON^_이므로 x=AB^_=12

	 ⑵	AB^_=CD^_이므로 x=ON^_=5

4	 50*

	 �OM^_=ON^_이므로 semoABC는 	

AB^_=AC^_인 이등변삼각형이다.

	 .t3 gakB�=gakC=1/2\(180*-80*)	 

=50*
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Ⅱ. 원의 성질    11

1	 ⑴ 5	 ⑵ 2rt6	 ⑶ 8rt2

	 ⑷ 8rt3	 ⑸ 4rt5	 ⑹ 12rt2

2	 ⑴ 12	 ⑵ 2	 ⑶ 5

	 ⑷ 12	 ⑸ 7	 ⑹ 5

3	 ⑴ 4	 ⑵ 3	 ⑶ 65

	 ⑷ 40	 ⑸ 5rt3	 ⑹ 3

4	 ⑴ 10	 ⑵ 10	 ⑶ 4

5	 ⑴ 6	 ⑵ 5

p. 30~31

1	 ⑴	AM^_=1/2AB^_=1/2\6=3이므로

	 	 semoOAM에서 x=23^2+4^2x=5

	 ⑵	BM^_=AM^_=5이므로

	 	 semoOBM에서

	 	 x=27^2-5^2x=2rt6

	 ⑶	semoOBM에서

	 	 BM^_=26^2-2^2x=4rt2이므로

	 	 x=2BM^_=2\4rt2=8rt2

	 ⑷	OA^_를 그으면

	 	 OA^_=8, OM^_=1/2\8=4이므로

	 	 semoAOM에서 

	 	 AM^_=28^2-4^2x=4rt3

	 	 .t3 x=2AM^_=2\4rt3=8rt3

	 ⑸	OA^_를 그으면

	 	 OA^_=
10+2
2

=6, 

	 	 OM^_=6-2=4이므로

	 	 semoAOM에서 

	 	 AM^_=26^2-4^2x=2rt5

	 	 .t3 x=2AM^_=2\2rt5=4rt5

	 ⑹	OA^_를 그으면

	 	 OA^_=12-3=9이므로

	 	 semoAOM에서 

	 	 AM^_=29^2-3^2x=6rt2

	 	 .t3 x=2AM^_=2\6rt2=12rt2

2	 ⑴	OM^_=ON^_이므로 

	 	 x=AB^_=2AM^_=2\6=12

	 ⑵	AB^_=2AM^_=2\4=8이므로

	 	 AB^_=CD^_

	 	 .t3 x=OM^_=2

	 ⑶	OM^_=ON^_이므로 AC^_=AB^_=10

	 	 .t3 x=1/2AC^_=1/2\10=5

	 ⑷	semoOAM에서

	 	 AM^_=210^2w-8^2x=6이므로

	 	 AB^_=2AM^_=2\6=12

	 	 OM^_=ON^_이므로 x=AB^_=12

	 ⑸	OM^_=ON^_이므로 

	 	 CD^_=AB^_=4rt10

	 	 semoOCN에서

	 	 CN^_=1/2CD^_=1/2\4rt10=2rt10

	 	 이므로

	 	 x=3(2ert10)c^2+3^2c=7

	 ⑹	CN^_=DN^_=12이므로

	 	 semoOCN에서

	 	 ON^_=213^2-x12^2x=5이고

	 	 CD^_=2DN^_=2\12=24

	 	 따라서 AB^_=CD^_이므로 

	 	 x=ON^_=5

3	 ⑴	PA^_=PB^_이므로

	 	 2x+3=11  

	 	 .t3 x=4

	 ⑵	PA^_=PB^_이므로

	 	 2x-1=x+2  

	 	 .t3 x=3

	 ⑶	�semoPAB는 PA^_=PB^_인 이등변삼

각형이므로

	 	 gakABP�=1/2\(180*-50*)	

=65*

	 	 .t3 x=65

	 ⑷	�semoPBA는 PA^_=PB^_인 이등변삼각

형이므로

	 	 gakAPB�=180*-(70*+70*)	  

=40*

	 	 .t3 x=40

	 ⑸	semoPOB에서 gakOBP=90*이므로

	 	 PB^_=210^2w-5^2x=5rt3

	 	 .t3 x=PB^_=5rt3

	 ⑹	PA^_=PB^_=3rt3이고 

	 	 gakOAP=90*이므로

	 	 semoOAP에서

	 	 x=36^2-(3crt3&)^2c=3

4	 ⑴	BE^_=BD^_=6, 

	 	 AF^_=AD^_=4이고

	 	 CE^_�=CF^_=AC^_-AF^_	 	

=8-4=4

	 	 이므로

	 	 x=BE^_+CE^_=6+4=10

	 ⑵	BD^_=BE^_=5, 

	 	 CF^_=CE^_=6이고

	 	 AF^_�=AD^_=AB^_-BD^_		

=9-5=4

	 	 이므로

	 	 x=AF^_+CF^_=4+6=10

1 2rt5 cm 2 ③

3 25/2 cm 4 2rt13

5 ⑤ 6 ④ 7 ③ 8 5

9 12 cm	 10 ④	 11 6pai

12 16 cm	 13 ④	 14 ②

15 8rt3 cm	 16 ①	 17 ①

18 (36rt3&-12pai) cm^2	 19 ⑤

20 ③	 21 80 cm^2	

22 18pai cm^2	 23 
80rt2
3

24 ②	 25 5

26 100pai cm^2, 과정은 풀이 참조

27 40*, 과정은 풀이 참조

p. 32~35

1	

	 BM^_=1/2AB^_=1/2\8=4(cm)

	 OB^_를 그으면 OB^_=6 cm이므로

	 △OBM에서

	 OM^_=26^2-4^2x=215& (cm)

2	 �OD^_=1/2CD^_=1/2\20=10(cm)	

이므로 

	 .t3 OM^_�=OD^_-MD^_	 	

=10-2=8(cm)

	 �OA^_를 그으면 OA^_=OD^_=10 cm	

이므로 semoAOM에서

	 AM^_=210^2w-8^2x=6(cm)

	 .t3 AB^_=2AM^_=2\6=12(cm)

	 ⑶	AF^_=AD^_=x이고

	 	 BE^_=BD^_=10-x,

	 	 CE^_=CF^_=12-x이므로

	 	 BC^_�=BE^_+CE^_에서

	 	 14=(10-x)+(12-x)

	 	 2x=8    .t3 x=4

5	 ⑴	AB^_+CD^_=AD^_+BC^_이므로

	 	 10+8=x+12  

	 	 .t3 x=6

	 ⑵	AB^_+CD^_=AD^_+BC^_이므로

	 	 8+(4+x)=7+10

	 	 .t3 x=5
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12    정답과 해설

3	 BD^_=AD^_=10 cm

	 OC^_=OB^_=x cm라고 하면

	 OD^_=x-5(cm)

	 semoODB에서

	 (x-5)^2+10^2=x^2

	 10x=125    .t3 x=25/2

	 .t3 OB^_=25/2 cm

4	 AB^_=CD^_=8이므로 ON^_=OM^_=6

	 DN^_=1/2CD^_=1/2\8=4

	 따라서 semoODN에서

	 OD^_=26^2+4^2x=2rt13

5	 ‌�OP^_=OQ^_이므로 △ABC는 	

AB^_=AC^_인 이등변삼각형이다.	 	

따라서`∠C=∠B=55*이므로	 	

∠A=180*-(55*+55*)=70*

6	 �semoPAB는 PA Ó=PB^_인 이등변삼각형

이므로

	 gakPBA=1/2\(180*-52*)=64*

	 이때 gakPBO=90*이므로 

	 gakABO=90*-64*=26*

7	 ‌�△PAB는 PB^_=PA^_=6 cm인 이등

변삼각형이므로

	 ∠A=∠B

	 	 =1/2\(180*-60*)=60*

	 ‌�따라서 △PAB는 정삼각형이므로	 	

AB^_=6 cm

8	 BD^_=BE^_=AE^_-AB^_=8-6=2

	 AF^_=AE^_=8이므로

	 CD^_=CF^_=AF^_-AC^_=8-5=3

	 .t3 BC^_�=BD^_+CD^_=2+3=5

9	 CE^_=CB^_=9 cm, 

	 DE^_=DA^_=4 cm이므로 

	 CD^_=CE^_+DE^_=9+4=13(cm)

	 �다음 그림과 같이 점 D에서 BC^_에 내

린 수선의 발을 H라고 하면

H

O

E

A B

C

D

4cm

9cm

	 CH^_=BC^_-BH^_=9-4=5(cm)

	 이므로 semoCDH에서

	 AB^_=DH^_=rt13^2-5^2x =12(cm)

10	BE^_�=BD^_=AB^_-AD^_	 	

=9-6=3(cm)

	 AF^_=AD^_=6 cm이므로 

	 CE^_�=CF^_=AC^_-AF^_	 	

=11-6=5(cm)

	 .t3 BC^_=BE^_+CE^_=3+5=8(cm)

11	 �다음 그림과 같이 원 O의 반지름의 길
이를 r라 하고 OE^_, OF^_를 그으면

	

	 □OECF는 정사각형이므로

	 CE^_=CF^_=OE^_=r

	 AF^_=AD^_=6, BE^_=BD^_=9이므로

	 AC^_=6+r, BC^_=9+r

	 따라서 semoABC에서 

	 (9+r)^2+(6+r)^2=(9+6)^2

	 r^2+15r-54=0

	 (r+18)(r-3)=0

	 .t3 r=3(.T3 r>0)

	 .t3 ‌�(원 O의 둘레의 길이)	 	

=2pai\3=6pai

	 ��돌다리 두드리기  | gakC=90*인 직각삼각형 

ABC의 내접원 O와 BC^_, AC^_의 접점을 

각각 E, F라고 하면 □OECF는 정사각

형이다.

12	 ‌�AB^_+CD^_=AD^_+BC^_이므로	 	

(□ABCD의 둘레의 길이)	 	

=AB^_+BC^_+CD^_+DA^_	 	

=2(AB^_+CD^_)	 	

=2\(5+3)=16(cm)

13	 �다음 그림과 같이 점 O에서 CD^_에 내

린 수선의 발을 N이라고 하면

	

10cm

O

N

8cm

A

B
C

DM

	 AB^_=CD^_이므로 

	 ON^_=OM^_=8 cm

	 semoODN에서

	 DN^_=rt10^2-8^2x =6(cm)

	 �따라서 	 	

CD^_=2DN^_=2\6=12(cm)이므로 

	 semoOCD=1/2\12\8=48(cm^2)

O

6

9

B C

D

E

F

A

r r
r

14	 �다음 그림과 같이 AB^_와 작은 원의 그 

접점을 M이라 하고 OA^_, OM^_을 그으

면 

	

	 △OAM에서 OA^_=8 cm, 

	 OM^_=6 cm이므로 

	 AM^_�=28^2-6^2x=217& (cm)

	 .t3 AB^_�=2AM^_=2\2rt7	 	

=417& (cm)

15	 �다음 그림과 같이 OA^_를 긋고, 점 O에

서 AB^_에 내린 수선의 발을 M이라고 

하면

	

O8cm

4cm

MA B

	 semoOAM에서 OA^_=8 cm,

	 OM^_=1/2OA^_=1/2\8=4(cm)

	 이므로 

	 AM^_=rt8^2-4^2x =4rt3 (cm)

	 .t3 AB^_�=2AM^_=2\4rt3	 	

=8rt3 (cm)

16	 �다음 그림과 같이 원의 중심을 O라고 
하면 CM^_의 연장선은 점 O를 지나므

로 OA^_를 그으면

	

A B

C

M
24cm

15cm

O

	 AM^_=1/2AB^_=1/2\24=12(cm)

	 이므로 semoAOM에서

	 OM^_=215^2-x12^2x =9(cm)

	 .t3 CM^_�=OC^_-OM^_	 	

=15-9=6(cm)

17	OA^_를 그으면 

	 semoOAM/=_semoOAN( RHS 합동)

	 이므로 

	 gakOAM=1/2gakA=1/2\60*=30*

	 semoOAM에서

	 .t3 AM^_=4 cos 30*=2rt3&(cm)
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Ⅱ. 원의 성질    13

	 .t3 AB^_�=2AM^_=2\2rt3	 	

=4rt3&(cm)

	 �이때 OM^_=ON^_이므로

	 AC^_=AB^_=4rt3 cm

	 .t3 semoABC

	  =1/2\AB^_\AC^_\sin 60*

	  =1/2\4rt3\4rt3\
rt3
2

	  =12rt3 (cm^2)

	 ��돌다리 두드리기  | semoABC에서 두 변의 길

이 AB^_, AC^_와 그 끼인각 gakA의 크기를 

알 때

	 semoABC=1/2\AB^_\AC^_\sinA

18	PO^_를 그으면

	 semoOPA에서 gakOAP=90*이므로

	 gakAPO=x라고 하면

	 tan x=
6

6rt3
=

rt3
3
  

	 .t3 x=30*

	 semoAPO/=_semoBPO( RHS 합동)

	 이므로

	 gakAPB�=2gakAPO	 	

=2\30*=60*

	 .t3 gakAOB=180*-60*=120*

	 .t3 (색칠한 부분의 넓이)

	 =�2semoAPO	 	

-(부채꼴 OAB의 넓이)

	 =2\1/2\6rt3\6

	 -pai\6^2\120/360

	 =36rt3&-12pai(cm^2)

19	CH^_=CG^_=x cm라고 하면

	 AF^_=AH^_=(10-x) cm,

	 BF^_=BG^_=(15-x) cm

	 이때 AB^_=AF^_+BF^_이므로

	 11=(10-x)+(15-x), 2x=14

	 .t3 x=7

	 따라서 DP^_=DH^_, EP^_=EG^_이므로

	 �( semoDEC의 둘레의 길이)	 	

=2 CH^_

	 =2\7=14(cm)

20	AC^_=3 tan 60*=3rt3 (cm)

	 �원 O의 반지름의 길이를 r cm라고 하

면 EC^_=FC^_=OF^_=r cm이므로

	 AD^_=AF^_=(3rt3 -r) cm, 

	 BD^_=BE^_=(3-r) cm

	 AB^_=rt3^2+(3rt3 )^2x=6(cm)이므로

	 AB^_=AD^_+BD^_에서

	 6=(3rt3 -r)+(3-r)

	 .t3 r=
3rt3 -3

2

	 �따라서 원 O의 반지름의 길이는 

	
3rt3 -3

2
 cm이다.

21	 �CD^_=2\4=8(cm)이므로

	 AD^_+BC^_�=AB^_+CD^_	 	

=12+8=20(cm)

	 .t3 □ABCD=1/2\20\8

	 =80(cm^2)

22	 �다음 그림과 같이 OB^_를 그어 AC^_와 

만나는 점을 M이라고 하면

	

O

2√6cm

A

B

C
8cm

rcm

M

	 AC^_jikgak&OB^_이므로

	 AM^_=1/2AC^_=1/2\8=4(cm)

	 semoABM에서 

	 BM^_=rt(2rt6 )^2x-4^2x =2rt2 (cm)

	 �원 O의 반지름의 길이를 r cm라고 하

면 OA^_=r cm, OM^_=(r-2rt2&) cm

이므로 

	 semoOAM에서

	 4^2+(r-2rt2 )^2=r^2

	 4rt2&r=24    .t3 r=3rt2

	 .t3 (원 O의 넓이)‌�=pai\(3rt2)^2	 	

=18pai(cm^2)

23	 �다음 그림과 같이 OC^_를 그으면

	 OC^_jikgak&AP^_이므로

	

	 semoCOP에서 CP^_=rt3^2-1^2x =2rt2

	 .t3 AP^_=2 CP^_=2\2rt2=4rt2

	 �점 P에서 AB^_에 내린 수선의 발을 M

이라고 하면 

	 semoPOC∽semoPAM( AA 닮음)이므로

1

OA

B

C

D

M

P

3

	 3 : 4rt2=1 : AM^_

	 .t3 AM^_=
4rt2
3

	 .t3 AB^_=2 AM^_=2\
4rt2
3

=
8rt2
3

24	

	 �위의 그림에서 △PCD는 이등변삼각

형이므로

	 CA^_=CE^_=1/2CD^_

	 =1/2\6=3(cm)

	 △PCE에서

	 PE^_=25^2-3^2x=4(cm)

	 OA^_=r cm라고 하면

	 △PAO에서

	 PA^_�=5+3=8(cm),

	 PO^_=(r+4) cm이므로

	 8^2+r^2=(r+4)^2, 8r=48

	 .t3 r=6

	 따라서 원 O의 넓이는

	 pai\6^2=36pai(cm^2)

25	BE^_=x라고 하면

	 □EBCD는 원 O에 외접하므로

	 BE^_+CD^_=ED^_+BC^_에서

	 x+4=ED^_+6, ED^_=x-2

	 .t3 AE^_�=AD^_-ED^_	 	

=6-(x-2)=8-x

	 △ABE에서 

	 (8-x)^2+4^2=x^2, 16x=80 `

	 .t3 x=5

	 .t3 BE^_=5

26	 �현의 수직이등분선은 그 원의 중심을 
지나므로 다음 그림과 같이 원 모양의 

접시의 중심을 O라고 하면 CM^_의 연장

선은 점 O를 지난다. 원 O의 반지름의 

길이를 r cm라고 하고 OA^_를 그으면

	 C

8cm 8cm

4cm
A B

M
rcm

O

	 OA^_=OC^_=r cm, 

	 OM^_=(r-4) cm이므로
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14    정답과 해설

1	 ③

	 gakAOB=360*-280*=80*

	 .t3 gak&x=1/2gakAOB

	 =1/2\80*=40*

2	 65*

	 ‌�∠PAO=gakPBO=90*이므로

	 ‌�∠AOB=180*-50*=130*

	 .t3 ∠x=1/2∠AOB

	 =1/2\130*=65*

3	 34*

	 gakACB=90*이므로 

	 gakBCD�=gakACB-gakACD	 	

=90*-56*=34*

	 .t3 gak&x=gakBCD=34*

4	 120*

	 AB^\=BC^\이므로

	 ‌�∠ACB=∠BAC=∠BDC=30*

	 따라서 △ABC에서 

	 ∠ABC�=180*-(30*+30*)	 	

=120*

5	 ②

	 semoABP에서 

	 gakBAP=70*-50*=20*이므로

	 gakBAC : gakABD=BC^\ : AD^\

	 20 : 50=5 : AD^\

	 .t3 AD^\=25/2(cm)

p. 37

1	 ⑴ 70*  ⑵ 110*  ⑶ 60*  ⑷ 80*

2	 ⑴ gak x=30*, gak y=50*

	 ⑵ gak x=43*, gak y=100*

	 ⑶ gak x=90*, gak y=24*

	 ⑷ gak x=45*, gak y=45*

3	 ⑴ 25  ⑵ 4  ⑶ 60  ⑷ 50

p. 38

1	 ⑴	gak&x�=1/2gakAOB=1/2\140*	

=70*

	 ⑵	gak&x�=2gakAPB=2\55*=110*

1 ① 2 ① 3 100* 4 70*

5 70* 6 ③ 7 12+4rt3

8 ② 9 ③	 10 ③	 11 9pai

12 28*	 13 ②	 14 ③	 15 ⑤

16 60*	 17 66*	 18 16/3�pai cm

19 23*, 과정은 풀이 참조

20 45*, 과정은 풀이 참조

p. 39~41

1	 gakAOB�=2gakAPB	 	

=2\60*=120*

	 ‌�이때 semoOAB는 OA^_=OB^_인 이등변

삼각형이므로

	 gak x=1/2\(180*-120*)=30*

1	 ⑴ 60*	 ⑵ 140*

	 ⑴ gak x=1/2gakAOB=1/2\120*

	 =60*

	 ⑵ gak x=2gakAPB=2\70*=140*

2	 ⑴ 50*	 ⑵ 70*

	 ⑴ ∠x=∠APB=50* 

	 ⑵ ��∠ACB=90*이므로	 	

∠x=180*-(90*+20*)=70*

3	 ⑴ 30*	 ⑵ 60*

	 ⑴ ��한 원에서 길이가 같은 호에 대한 

원주각의 크기는 같으므로	 	

∠x=30*

	 ⑵ ��한 원에서 호의 길이와 원주각의 크

기는 정비례하므로	 	

3 : 9=20* : ∠x    .t3 ∠x=60*

원주각07강

p. 36예제

	 �semoAOM에서

	 (r-4)^2+8^2=r^2� …

	 8r=80    .t3 r=10� …

	 따라서 원래의 접시의 넓이는

	 pai\10^2=100pai(cm^2)� …

27	 �semoRPT는 TP^_=TR^_인 이등변삼각형

이므로

	 gakTRP=gakTPR=50*� …

	 semoRPT에서 

	 gakRTQ=50*+50*=100*� …

	 �또 semoRTQ는 TQ^_=TR^_인 이등변삼각

형이므로 

	 gakTQR=1/2\(180*-100*)

	 =40*� …

채점 기준 비율

 접시의 반지름에 대한 식 세우기 30 %
 접시의 반지름의 길이 구하기 30 %
 원래의 접시의 넓이 구하기 40 %

채점 기준 비율

 gakTRP의 크기 구하기 30 %

 gakRTQ의 크기 구하기 30 %
 gakTQR의 크기 구하기 40 %

	 ⑶	gak&x�=2gakAPB=2\30*=60*

	 ⑷	gak&x�=1/2\(360*-200*)=80*

2	 ⑴	gak&x�=gakBAC=30*	

	 	 gak&y=gakACD=50*

	 ⑵	gak&x�=gakADB=43*	

	 	 gak&y=57*+43*=100*

	 ⑶	�AB^_가 원 O의 지름이므로 	

gak&x=90*

	 	 gak&y=180*-(66*+90*)=24*

	 ⑷	�AB^_가 원 O의 지름이므로 

	 	 �gakACB=90*이고 AC^_=BC^_이므

로

	 	 gak&x=1/2\(180*-90*)=45*

	 	 gak&y=gak&x=45*

3	 ⑴	AB^\=CD^\이므로 

	 	 gakCQD=gakAPB=25*

	 	 .t3 x=25

	 ⑵	x : 8=20 : 40, 40x=160

	 	 .t3 x=4

	 ⑶	3 : 9=20 : x, 3x=180

	 	 .t3 x=60

	 ⑷	AB^\=CD^\이므로

	 	 gakAOB�=2gakCPD=2\25*	

=50*

	 	 .t3 x=50
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Ⅱ. 원의 성질    15

2	 gakABC=1/2\(360*-120*)=120*

	 이므로

	 □AOCB에서 

	 gak x‌�=360*-(120*+75*+120*)	  

=45*

3	 ‌�OE^_를 그으면 	 	

∠AOE�=2∠ADE	 	

=2\20*=40* 

	 ∠BOE�=2∠BCE	 	

=2\30*=60* 

	 .t3 ∠x�=∠AOE+∠BOE	 	

=40*+60*=100* `

4	 �다음 그림과 같이 OA^_, OB^_를 그으면

	

	 ∠AOB=2∠ACB=2\55*=110*

	 ∠PAO=∠PBO=90*이므로

	 □PAOB에서

	 ∠x=180*-110*=70*

	 확인 	

	 ① gakp+gaka=180*

	 ② gaka=2gakb

5	 gakBDC=gakBAC=30*이므로

	 semoDPC에서

	 gakBPC=30*+40*=70*

6	 ‌�∠ABC=90*이므로 △ABC에서

	 ∠ACB�=180*-(35*+90*)	  

=55*

	 .t3 ∠x=∠ACB=55*

7	 �반원에 대한 원주각의 크기는 90*이므
로 gakACB=90*

	 semoABC에서

	 AB^_=2AO^_=2\4=8,

	 BC^_=8 sin 30*=4,

	 AC^_=8 cos 30*=4rt3

	 따라서 semoABC의 둘레의 길이는

	 AB^_+BC^_+CA^_�=8+4+4rt3	 	

=12+4rt3

8	 AB^\=BC^\이므로 

	 gakADB=gakBDC=35*, 

	 gakACD=gakABD=60*

a
p

b

	 따라서 semoACD에서 

	 gakCAD‌�=180*-(35*+35*+60*)	 	

=50*

9	 gak&x=2gakABC=2\20*=40*

	 gakABC : gakABD=3 : 9=1 : 3

	 이므로

	 20* : gak&y=1 : 3

	 .t3 gak&y=60*

	 .t3 gak&x+gak&y=100*

10	 �gakAOB=2gakACB=2\30*=60*	

이고 OA^_=OB^_이므로 semoOAB는 정

삼각형이다.

	 .t3 AB^_=OA^_=10 cm

11	 �다음 그림과 같이 점 C를 지나는 지름
이 원 O와 만나는 점을 A'이라 하고 

A'Cx , A'Bx 를 그으면

	

O

6√2

A

B C

A'

	 semoA'BC에서 

	 tan A'=tan A=2rt2이므로

	 A'Bx =
6rt2

tan A'
=3

	 .t3 A'Cx =rt3^2+(6rt2 )^2x =9

	 ‌�따라서 원 O의 둘레의 길이는

	 2pai\9/2=9pai

	 ��돌다리 두드리기  | semoABC가 원 O에 내접

할 때, 원의 지름 A'C를 그어 원에 내접하

는 직각삼각형 A'BC를 만들면 	

gakA=gakA'이므로

	 sinA=
BC^_

A'CÓ
, cosA=

A'BÓ
A'CÓ

, 

	 tanA=
BC^_

A'B Ó
 

12	PA^\：PB^\=3 : 2이므로

	 gakPBA : gakPAB=3 : 2

	 gakAPB=1/2\220*=110*이므로

	 △PAB에서

	 gakPAB+gakPBA�=180*-110*	

=70*

	 .t3 gakPAB=70*\2/5=28*

13	AD^_를 그으면

	 ∠ADC=180*\2/5=72*,

	 ∠BAD=180*\1/6=30*

	 △PAD에서

	 ∠APC�=∠ADP+∠DAP	 	

=72*+30*=102* 

	 확인 	 길이가 원의 둘레의 길이의 1/k인 

	 호에 대한 원주각의 크기는 ⇨ 180*\1/k

14	AB^\ : CD^\=3 : 1이므로

	 gak&x : gakCBD=3 : 1에서

	 gakCBD=1/3gak x

	 semoDBP에서 

	 gak x=1/3gak x+38*,

	 2gak x=114*

	 ∴ gak x=57*

15	
P Q

O O'
A B

24cm

	 PO'x, QBÓ를 그으면
	 gakAPO'=gakAQB=90*,

	 PO'x=BO'x=6 cm,

	 AO'x�=AB^_-BO' x=24-6	

=18(cm)

	 이므로 semoAO'P에서

	 AP^_=rt18^2-6^2x =12rt2 (cm)

	 이때 semoAO'P∽semoABQ( AA 닮음)

	 이므로

	 18 : 24=12rt2 : AQ^_

	 ∴ AQ^_=16rt2 (cm)

16	AD^_를 그으면 ∠ADB=90*

	 △PAD에서 	 	

	 ∠PAD=90*-60*=30*

	 .t3 ∠x�=2∠CAD	 	

=2\30*=60*

17	

	 AC^_, BC^_를 그으면

	 ∠ACB=90*이고
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16    정답과 해설

1	 ④

	 gakABD=gakACD=80*이므로

	 semoABE에서 gak x+80*=110*

	 ∴ gak x=30*

2	 115*

	 gakBOD�=2gakBAD=2\65*=130* 

	 gakBCD=180*-65*=115*

	 따라서 □OBCD에서

	 gak x+gak y‌�=360*-(130*+115*)	  

=115*

3	 ④

	 △ABC에서 

	 ‌�∠BAD=180*-(60*+45*)=75* 	

따라서 □ABCD가 원에 내접하므로 

	 ∠x=∠BAD=75*

4	 ③

	 �□ABCD가 원에 내접하므로 	

	 gakCDQ=gakB=65*

	 �semoPBC에서

	 gakPCQ=gak x+65*이므로

	 semoDCQ에서 

	 65*+(gak&x+65*)+30*=180*

	 .t3 gak x=20*

p. 43

5	 ㄴ, ㄹ

	 ㄴ. ‌�gakA+gakBCD=125*+55*	 	

=180*	 	

이므로 □ABCD는 원에 내접한다.

	 ㄹ. ‌�gakA=gakDCE=125*이므로 	 	

□ABCD는 원에 내접한다.

1	 ⑴ 25*	 ⑵ 20*	 ⑶ 105*

	 ⑷ 25*	 ⑸ 85*	 ⑹ 25*

2	 ⑴ gak x=100*, gak y=70*

	 ⑵ gak x=120*, gak y=90*

	 ⑶ gak x=125*, gak y=135*

	 ⑷ gak x=60*, gak y=120*

	 ⑸ gak x=110*, gak y=70*

	 ⑹ gak x=55*, gak y=125*

3	 ⑴ gak x=65*, gak y=130*

	 ⑵ gak x=100*, gak y=200*

	 ⑶ gak x=70*, gak y=110*

4	 ⑴ gak x=100*, gak y=85*

	 ⑵ gak x=85*, gak y=85*

	 ⑶ gak x=120*, gak y=120*

5	 ⑴ ◯	 ⑵ ×	 ⑶ ×

	 ⑷ ×	 ⑸ ×	 ⑹ ◯

p. 44~45

1	 ⑵	gakBDC=gakBAC=50*이므로

	 	 semoBCD에서 

	 	 gak&x=180*-(110*+50*)=20*

	 ⑶	gakBAC=gakBDC=35*이므로

	 	 semoABP에서 

	 	 gak&x=35*+70*=105*

	 ⑷	gakBDC=gakBAC=45*이므로

	 	 semoCDP에서 

	 	 gak&x=70*-45*=25*

	 ⑸	gakABD=gakACD=35*이므로

	 	 semoABP에서 

	 	 gak&x=50*+35*=85*

	 ⑹	gakADB=gakACB=40*이므로

	 	 semoABD에서 

	 	 gak&x=180*-(115*+40*)=25*

2	 ⑴	�gak&x=180*-80*=100*		

gak&y=180*-110*=70*

	 ⑵	�gak&x=180*-60*=120*		

gak&y=180*-90*=90*

	 ⑶	�gak&x=180*-55*=125*		

gak&y=180*-45*=135*

	 AC^\=CD^\=DB^\이므로

	 ∠ABC=90*\1/3=30*

	 AE^\：EB^\=3：2이므로

	 ∠ACE：∠ECB=3：2

	 .t3 ∠ECB=90*\2/5=36*

	 따라서 △CBF에서

	 ∠AFC�=36*+30*	 	

=66*

18	gakAPD=35*+45*+20*=100*

	 이므로 

	 �ABD=2pai\6\100/180

	 =20/3pai(cm)

	 .t3 µ PA+PD^\

	 =2pai\6-20/3pai

	 =16/3pai(cm)

19	

	 BC^_를 그으면

	 gakACB=1/2gakAOB

	 =1/2\32*=16� …

	 gakCBD=1/2gakCOD

	 =1/2\78*=39*� …

	 따라서 semoPBC에서

	 gakP=39*-16*=23*� …

20	 �한 원에서 모든 호에 대한 원주각의 크
기의 합은 180*이므로� …

	 AB^\ : BC^\ : CA^\=5 : 3 : 4에서

	 gakA=
3

5+3+4
\180*=45*�…

O

32*
78*

A

B

C

D

P

채점 기준 비율

 gakACB의 크기 구하기 30 %

 gakCBD의 크기 구하기 30 %
 gakP의 크기 구하기 40 %

채점 기준 비율

 호에 대한 원주각의 성질 말하기 50 %
 gakA의 크기 구하기 50 %

원주각의 활용08강

p. 42예제

1	 ⑴ 60*	 ⑵ 45*

	 ⑴ gak&x=gakBAC=60*

	 ⑵ gak&x=gakADB=45*

2	‌� ⑴ gakx=100*, gaky=80*	   

⑵ gakx=70*, gaky=100*

	 ⑴ ��∠x=180*-80*=100*	 	

∠y=180*-100*=80* 

	 ⑵ ��∠x=180*-110*=70*	 	

∠y=∠D=100*

3	 ⑴ 110*	 ⑵ 60*

	 ⑴ gak x=180*-70*=110*

	 ⑵ gak x=180*-120*=60*
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Ⅱ. 원의 성질    17

	 ⑷	�gak&x=180*-(55*+65*)=60*	 	

gak&y=180*-60*=120*

	 ⑸	�gak&x=180*-(40*+30*)=110*	 	

gak&y=180*-110*=70*

	 ⑹	�gak&x=180*-(90*+35*)=55*	 	

gak&y=180*-55*=125*

3	 ⑴	�gak&x=180*-115*=65*		

gak&y=2gak&x=2\65*=130*

	 ⑵	�gak&x=180*-80*=100*		

gak&y=2gak&x=2\100*=200*

	 ⑶	�gak&x=1/2gakBOD

	 	 =1/2\140*=70*

	 	 gak&y=180*-70*=110*

4	 ⑴	�gak&x=gakA=100*	 	

gak&y=180*-95*=85*

	 ⑵	�gak&x=180*-(40*+55*)=85*	 	

gak&y=gak&x=85*

	 ⑶	�gak&x=1/2\240*=140*		

gak&y=gak&x=120*

5	 ⑴	�gakA+gakC=180*이므로	

□ABCD는 원에 내접한다.

	 ⑵	�gakB+gakDnot=180*이므로 	

□ABCD는 원에 내접하지 않는다.

	 ⑶	�gakC=180*-(50*+60*)=70*	 	

gakA+gakCnot=180*이므로	

□ABCD는 원에 내접하지 않는다.

	 ⑷	�gakDCE=gakA이므로 □ABCD

는 원에 내접한다.

	 ⑸	�gakBCDnot=gakBAE이므로 	

□ABCD는 원에 내접하지 않는다.

	 ⑹	�gakADB=gakACB=30*	 	

gak&CBE=gakADC=100*이므로 	

□ABCD는 원에 내접한다.

1 ④ 2 110* 3 70* 4 ②

5 ③ 6 80* 7 ④ 8 ④

9 ①, ⑤	10 ④	 11 ⑤	 12 115*

13 ①	 14 36pai	 15 ⑤	 16 40*

17 ⑤	 18 55*	 19 ③	 20 40*

21 60*	 22 120*	 23 110*	 24 6개

25 3rt3, 과정은 풀이 참조

26 195*, 과정은 풀이 참조

p. 46~49

1	 ‌�△ACD는 AD^_=CD^_인 이등변삼각형

이므로 ∠ACD=∠CAD=40*

	 �네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으

므로 ∠ABD=∠ACD=40*

	 �따라서 △ABP에서 	 	

∠APB�=180*-(60*+40*)=80*

2	 �semoABC는 AB^_=AC^_인 이등변삼각

형이므로

	 gakABC=1/2\(180*-40*)=70*

	 따라서 □ABCD에서 

	 gak&x=180*-70*=110*

3	 □ABCD가 원에 내접하므로

	 gakBAD=180*-80*=100*

	 semoPAB에서 30*+gakABP=100*

	 .t3 gakABP=70*

	 | 다른 풀이 | 

	 ‌�△PCD에서	 	

∠D=180*-(30*+80*)=70*

	 □ABCD가 원 O에 내접하므로

	 ∠ABP=∠D=70*

4	 gakBAD=1/2\200*=100*

	 .t3 gak x=gakBAD=100*

5	 �□ABCD가 원에 내접하므로

	 ‌�∠BAD=∠DCE=85* 	 	

이때 ∠CAD=∠CBD=40*이므로

	 ∠BAC�=85*-40*=45*

6	 다음 그림과 같이 BD^_를 그으면 

	

	 ‌�□ABDE가 원 O에 내접하므로	 	

∠BDE=180*-80*=100* 	 	

.t3 ∠BDC�=140*-100*=40* 

	 ∴ ∠BOC�=2\40*=80* 

	 ��돌다리 두드리기  | 원에 내접하는 다각형	 	

원에 내접하는 다각형에서 각의 크기를 구

할 때는 보조선을 그어 사각형을 만든다.

O

A

B

C D

E

	  ��gakABD+gakAED=180*	 	

gakCOD=2gakCBD

O

B C

D

E

140*

80*
A

7	 �□ABCD가 원에 내접하므로 	 	

gakBAQ=gak x	 	

semoPBC에서

	 gakPBQ=32*+gak x이므로

	 semoAQB에서 

	 38*+(32*+gak&x)+gak&x=180*

	 2gak&x=110*    ∴ gak x=55*

8	 ‌�□ABQP와 □PQCD가 각각 원 O

와 O'에 내접하므로	 	

gakA=∠PQC=180*-85*=95*

9	 ① ��gakBACnot=gakBDC이므로 원에 내

접하지 않는다.

	 ② ∠ABD�=180*-(60*+80*)	

=40*

	 	 ‌�즉, ∠ABD=∠ACD이므로 원에 

내접한다.

	 ③ ‌�∠B+∠D=180*이므로 원에 내

접한다.

	 ④ ‌�∠ABC�=180*-(48*+12*)	

=120* 

	  ��즉, ∠ABC+∠ADC=180*이

므로 원에 내접한다.

	 ⑤ ‌�∠BAD=180*-75*=105*	 	

∠BCD=180*-75*=105*	 	

즉, ∠BAD+∠BCDnot=180*이

므로 원에 내접하지 않는다.

	 ‌�따라서 원에 내접하지 않는 것은 ①, 

⑤이다.

10	 ‌�직사각형, 정사각형, 등변사다리꼴은 
대각의 크기의 합이 180*이므로 항상 

원에 내접한다.

	 ㄹ.  ㅁ.  

	 ㅂ. 

11	 �네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으
므로 gakADB=gakACB=20*

	 semoAPC에서

	 gakDAC=45*+20*=65*

	 따라서 semoAQD에서

	 gak x=20*+65*=85*

12	 �gakACB=90*이므로 semoABC에서 

	 gakABC=180*-(25*+90*)=65*

	 .t3 gakADC=180*-65*=115*
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18    정답과 해설

13	gakBAC=gakBDC=45*

	 ‌�□ABCD에서

	 (45*+gak&x)+95*=180*

	 .t3 gak&x=40*

	 semoABD에서

	 (45*+40*)+gak&y+40*=180*

	 .t3 gak&y=55*

	 .t3 gak&y-gak&x=15*

14	gakC=180*-120*=60*

	 ‌�OD^_를 그으면 semoOCD는 한 변의 길

이가 6인 정삼각형이므로 OC^_=6

	 ∴ (원 O의 넓이)=pai\6^2=36pai

15	 �OB^_를 그으면 semoOAB와 semoOCB는 

각각 이등변삼각형이므로 

	 gakOBA=gakOAB=64*,

	 gakOBC=gakOCB=18*

	 .t3 gakABC�=gakOBA-gakOBC	 	

=64*-18*=46*

	 따라서 □ABCD에서

	 gakADC=180*-46*=134*

16	 �OB^_를 그으면 semoOAB와 semoOBC는 

각각 이등변삼각형이므로

	 ∠OBA=∠OAB=30*, 

	 ∠OBC=∠OCB=∠x	 	

	 ∴ ∠ABC=∠x+30*  	 	

	 □ABCD가 원 O에 내접하므로

	 (∠x+30*)+110*=180*

	 ∴ ∠x=40*`

17	 �다음 그림과 같이 CF^_를 그으면 	

□ABCF가 원에 내접하므로

	

	 gakBCF=180*-110*=70*

	 ∴ gakDCF=120*-70*=50*

	 �또 □CDEF가 원에 내접하므로 

	 gakE=180*-50*=130*

18	 �□PQCD가 원 O'에 내접하므로

	 gakAQP=gakD=55*

	 ∴ gakABP=gakAQP=55*

19	gakABD=gakACD=60*이므로

	 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 있다. 

110*

120*

A

B

C

D

E

F

24	 ‌�사각형이 원에 내접하기 위한 조건을 
만족시키는 사각형을 찾는다.

	  ‌�대각의 크기의 합이 180*인 경우

	 	

	 	 □AFOE, □BDOF, □CEOD

	  ‌�한 변에 대하여 같은 쪽에 있는 두 

원주각의 크기가 같은 경우

	 	

	 	 □ABDE, □BCEF, □CAFD

	‌� 따라서 , 에 의해 원에 내접하는 

사각형의 개수는 6개이다.

25	 �□ABCD가 원에 내접하므로

	 gakABC=180*-120*=60*� …

	 .t3 semoABC‌�=1/2\3\4\sin 60*	 	

=3rt3� …

26	 �ABC의 길이가 원주의 1/4이므로 

	 gakADC=1/4\180*=45*� …

	 □ABCD가 원에 내접하므로

	 ∴ gakABC‌�=180*-45*	 	

=135*� …

	 � BCD의 길이가 원주의 1/3이므로 

	 gakBAD=1/3\180*=60*� …

	 ∴ gakDCE=gakBAD=60*� …�

	 ∴ gakABC+gakDCE‌�=135*+60*	 	

=195*� …�

채점 기준 비율

 gakABC의 크기 구하기 50 %
 semoABC의 넓이 구하기 50 %

채점 기준 비율

 gakADC의 크기 구하기 20 %

 gakABC의 크기 구하기 20 %

 gakBAD의 크기 구하기 20 %

� gakDCE의 크기 구하기 20 %
� ‌�gakABC+gakDCE의 크기 구

하기
20 %

	 �따라서 70*+(gak x+60*)=180*에서 	

gak x=50*

20	□ABCD가 원에 내접하려면

	 �gakB+gakADC=180*이어야 하므로

	 gakB=180*-125*=55*

	 semoABF에서 gakDAE=55*+30*=85*

	 따라서 semoADE에서 

	 gak x+85*=125*    ∴ gak x=40*

	 ��돌다리 두드리기  | 	 	

‘사각형이 원에 내접한다.’라는 조건에 있으

면 사각형 위에 외접하는 사각형을 그리고 

다음을 이용한다.

	 ① 대각의 크기의 합이 180*이다.

	 ② ��한 외각의 크기는 그 외각과 이웃한 내

각에 대한 대각의 크기와 같다.

	 ③ ��한 호에 대한 원주각의 크기는 같다.

21	

	 ‌�∠BDC=∠BEC이므로 네 점 B, 

C, D, E는 한 원 위에 있다.

	 �∠BDC=90*이므로 BC^_는 원의 지름

이고 점 M은 원의 중심이다.

	 △ABD에서 

	 ∠ABD=180*-(90*+60*)=30*

	 ∴ ∠EMD�=2∠EBD	 	

=2\30*=60*

22	 �gakAEC=90*이고

	 gakAED=180*-70*=110*이므로

	 gakDEP�=gakAED-gakAEC	 	

=110*-90*=20*

	 semoDEP에서

	 gakEDP=80*-20*=60*

	 따라서 nemoABDE에서

	 gakBAE=180*-60*=120*

23	AE^\=DE^\이므로

	 gakABE=gakECD=gak a라고 하면

	 gakBAD‌�=180*-gakBCD	 	

=180*-(70*+gak a)	 	

=110*-gak a

	 따라서 semoABP에서

	 gak x�=(110*-gak a)+gak a	=110*
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Ⅱ. 원의 성질    19

1	 74*

	 gakACB=gakBAT=32*

	 ‌�semoABC는 CA^_=CB^_인 이등변삼각형

이므로

	 gak x=1/2\(180*-32*)=74*

2	 ②

	 gak x=gakDCQ=50*

	 gakBCD=180*-(45*+50*)=85*

	 이므로 □ABCD에서

	 gak y=180*-85*=95*

	 ∴ gak x+gak y=50*+95*=145*

3	 ④

	 AC^_를 그으면 ∠BAC=90*, 

	 ∠BCA=∠BAT=70*

	 따라서 △ABC에서

	 ‌�∠B=180*-(90*+70*)=20*

p. 51

1	 ⑴ 40*	 ⑵ 60* 

	 ⑴ ∠x=∠CAT=40* 

	 ⑵ △CBA에서

	 	 gakCBA�=180*-(70*+50*)	

=60*

	 	 ∴ ∠x=∠CBA=60*

2	‌� ⑴ gakx=40*, gaky=75*   	  

⑵ gakx=60*, gaky=60*

	 ⑴ ∠x‌�=∠BAP=60*

	 	 gakCPT=gakDCP=65*

	 	 ∴ ∠y=180*-(40*+65*)=75*

	 ⑵ ∠x=∠CDP=60*

	 	 ∠y=∠x=60*

3	 ㄷ

	 �gakCTQ=gakBAD, 

	 gakCTQ=gakCDT이므로

	 gakBAD=gakCDT

	 .t3 AB^_//CD^_

	 따라서 옳지 않은 것은 ㄷ이다.

접선과 현이 이루는 각09강

p. 50예제

1	 ⑴ 40*	 ⑵ 60*	 ⑶ 130*

	 ⑷ 50*	 ⑸ 20*

2	 ⑴ gak  x=65*, gak y=130*

	 ⑵ gak x=50*, gak y=100*

	 ⑶ gak x=60*, gak y=60*

	 ⑷ gak x=45*, gak y=55*

	 ⑸ gak x=41*, gak y=83*

3	 ⑴ 18*	 ⑵ 30*	 ⑶ 60*

	 ⑷ 65*	 ⑸ 55*

4	 ⑴ gak x=50*, gak y=50*

	 ⑵ gak x=70*, gak y=60*

	 ⑶ gak x=65*, gak y=65*

	 ⑷ gak x=60*, gak y=60*

	 ⑸ gak x=70*, gak y=70*

p. 52~53

1	 ⑶	gak&x=180*-50*=130*

	 ⑷	�gakATB=90*, gakBAT=40*	

이므로	 	

gak&x=180*-(40*+90*)=50*

	 ⑸	�gakBAT=110*이므로	 	

gak&x=180*-(50*+110*)=20*

2	 ⑴	gak&x=gakATP=65*

	 	 gak&y=2gak&x=2\65*=130*

	 ⑵	gak&x=gakABT=50*

	 	 gak&y=2gakABT=2\50*=100*

	 ⑶	gak&x=1/2gakAOT

	 	 =1/2\120*=60*

	 	 gak&y=gakABT=60*

	 ⑷	gak&x=gakBCT=45*

	 	 □ABTC가 원에 내접하므로

	 	 gakBTC=180*-100*=80*

	 	 ∴ gak y=180*-(45*+80*)=55*

4	 65*

	 ‌�semoAPB는 PA^_=PB^_인 이등변삼각형

이므로

	 gakPBA=1/2\(180*-50*)=65*

	 ∴ gak x=gakPBA=65*

5	 55*

	 ∠ABP=180*-(75*+50*)=65*

	 .t3 ∠CDP�=∠CPT=gakAPS	 	

=gakABP=55*

	 ⑸	gak&x=gakCTP=41*이므로

	 	 semoBTC에서 

	 	 gakBTC‌�=180*-(41*+42*)	  

=97*

	 	 □ABTC가 원에 내접하므로

	 	 gak y=180*-97*=83*

3	 ⑴	�AT^_를 그으면 gakBAT=72*,	

gakATB=90*이므로

	 	 semoATB에서 

	 	 gak x=180*-(72*+90*)=18*

	 ⑵	�AT^_를 그으면 gakBAT=60*,	 	

gakATB=90*이므로

	 	 semoATB에서

	 	 gak x=180*-(90*+60*)=30*

	 ⑶	�AT^_를 그으면 gakBAT=gak&x,	 	

gakATB=90*이므로

	 	 semoATB에서

	 	 gak x‌�=180*-(90*+30*)=60*

	 ⑷	�BT^_를 그으면 gakABT=gak&x,	 	

gakATB=90*이므로

	 	 semoATB에서 

	 	 gak&x=180*-(90*+25*)=65*

	 ⑸	�BT^_를 그으면 gakABT=gak&x,	 	

gakATB=90*이므로

	 	 semoATB에서 

	 	 gak&x�=180*-(35*+90*)=55*

4	 ⑴	gak&x=gakBTQ=50*

	 	 gakDTP=gakBTQ=50*(맞꼭지각)

	 	 이므로

	 	 gak&y=gakDTP=50*

	 ⑵	gakATP=gakABT=70*,

	 	 gakCTQ=gakATP=70*(맞꼭지각)

	 	 .t3 gak&x=gakCTQ=70*

	 	 gakBTQ=gakBAT=60*,

	 	 gakDTP=gakBTQ=60*(맞꼭지각)

	 	 .t3 gak&y=gakDTP=60*

	 ⑶	semoDTC에서 

	 	 gakCDT‌�=180*-(50*+65*)	  

=65*

	 	 gakCTQ=gakCDT=65*,

	 	 gakATP=gakCTQ=65*(맞꼭지각)

	 	 ∴ gak x‌�=gakATP=65*

	 	 gakDTP=gakDCT=65*,

	 	 gakBTQ=gakDTP=65*(맞꼭지각)

	 	 ∴ gak&y=gakBTQ=65*

	 ⑷	gak&x=gakCTQ=60*

	 	 gak&y=gakBTQ=60*

	 ⑸	gak x=gakCDT=70*

	 	 gak&y=gak&x=70*
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1	 ∠ACB�=∠BAT=54*

	 �△ABC는 BC^_=AC^_인 이등변삼각형

이므로

	 ∠x=1/2\(180*-54*)=63*

2	 �BT^_를 그으면 gakABT=40*,	 	

gakATB=90*이므로

	 semoATB에서

	 gak x=180*-(90*+40*)=50*

	 gak y=gakBAT=50*

	 .t3 gak&x+gak&y=50*+50*=100*

3	 ∠ADB�=∠BAT=40*

	 □ABCD가 원 O에 내접하므로

	 ∠CDA+∠CBA=180*에서

	 (30*+45*)+(50*+∠x)=180* 

	 ∴`∠x=55*

	 △ABD에서 

	 ∠y=180*-(45*+55*)=80*

	 ∴`∠y-∠x=80*-55*=25*

4	 AD^_, CD^_를 그으면

	 gakDAT=gakDCA= 90 *이므로 

	 gakBAT‌�= gakDAT -gakDAB	 	

=90*-gakDAB� …

	 gakBCA‌�= gakDCA -gakDCB	 	

=90*-gakDCB� …

	 ‌�gakDAB, gakDCB는 호 BD 에 대

한 원주각이므로 

	 gakDAB=gakDCB

	 따라서 , 에 의해

	 gakBAT= gakBCA 이다.

5	 ∠ACB : ∠BAC : ∠CBA

	 =AB^\ : BC^\ : CA^\

	 =2 : 3 : 4

	 ∴ ∠ACB=180*\
2

2+3+4
=40*

11	∠BAP=∠BPT=30*이고

	 ∠ABP=90*이므로 △APB에서

	 AB^_=8cos30*=413(cm)

	 ∴ �△APB=1/2\8\413\sin 30*

	 =813 (cm^2)

12	 �다음 그림과 같이 CE^_를 그으면 

	

	 □ABCE가 원 O에 내접하므로 

	 gakAEC=180*-128*=52*

	 ∴ gakDCT�=gakCED	 	

=gakAED-gakAEC	

=100*-52*=48*

13	AT^_를 그으면

	 gakBAT=gakBCT=65*이고

	 gakBTA=90*이므로

	 gakABT=180*-(90*+65*)=25*

	 semoATP에서

	 gakATP=gakABT=25*이므로

	 gak x=65*-25*=40*

14	 �△BED는 BD^_=BE^_인 이등변삼각형

이므로

	 ∠DEB=1/2\(180*-50*)=65*

	 ∴`∠DFE=∠DEB=65*

	 또 gakEFC=gakEDF=45*이므로

	 ∠x=180*-(65*+45*)=70*

15	gakDBP=gakCPT'=gakCAP=45*

	 이므로 semoBDP에서

	 gak x=110*-45*=65*

	 | 다른 풀이 | 

	 gakBDP=180*-110*=70*이므로 

	 gakBPT=gakBDP=70*

	 gakCPT'=gakCAP=45*

	 .t3 gak&x=180*-(70*+45*)=65*

16	 ‌�다음 그림과 같이 AB^_를 그으면

	

	 □ABCD가 원 O'에 내접하므로 

	 ∠ABP=∠ADC=70* 

O

TC

128*

100*
A

B

D

E

O'

C

DT

P

A

B 65*

70*

O

	 ∴ ∠x=∠ACB=40*

	 ��돌다리 두드리기  | 	 	

한 원에서 모든 호에 대한 원주각의 크기의 

합은 180*이므로 길이가 원주의 1/k인 호

	 에 대한 원주각의 크기는 180*\1/k이다.

6	 �semoAPT는 AP^_=AT^_인 이등변삼각

형이므로 

	 gakATP=gakAPT=36*

	 또 gakABT=gakATP=36*이므로

	 semoBPT에서 

	 36*+36*+(36*+gak x)=180*

	 ∴ gak x=72*

7	 �semoPAB는 PAÓ=PB^_인 이등변삼각형

이므로

	 gakPBA=gakPAB

	 =1/2\(180*-48*)=66*

	 ∴ gakACB=gakPBA=66*

	 AC^\ : BC^\=2 : 1이므로 

	 gakABC : gakBAC=2 : 1

	 이때 gakBAC=gak x라고 하면 

	 gakABC=2gak x이므로

	 semoACB에서 

	 gak x+66*+2gak x=180* 

	 3gak x=114*    ∴ gak x=38*

	 ∴ gakABC�=2gak x	 	

=2\38*=76*

8	 �∠CPT'=∠CAP=65*,

	 ∠BPT'=∠BDP=55*

	 �따라서 65*+55*+∠BPD=180*이

므로 ∠BPD=60*

9	 ∠BAT=∠BTQ=∠CDT(②),

	 ∠ABT=∠ATP=∠DCT

	 ∴ △ABT∽△DCT( AA 닮음)(⑤)

	 이때 동위각의 크기가 같으므로

	 AB^_//CD^_(③)

	 ∴ TAx : TBx=TDx : TCx

	 따라서 옳지 않은 것은 ①, ④이다.

10	gakBCA=gakBAT=36*

	 OA^_를 그으면

	 gakBOA=2\36=72*

	 �semoOAB는 OA^_=OB^_인 이등변삼각

형이므로

	 gakOBA=1/2\(180*-72*)=54*

	 .t3 gakCAP=gakCBA=69*

1 ③ 2 ③ 3 ⑤ 4 ④

5 ① 6 ④ 7 ④ 8 ③

9 ①, ④		 10 ⑤

11 8rt3 cm^2	 12 ②	 13 ①

14 70*	 15 65*	 16 ②	 17 ②

18 96*	 19 ②	 20 45*

22 50*, 과정은 풀이 참조

23 4rt3 cm^2, 과정은 풀이 참조

p. 54~57
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Ⅲ. 통계    21

	 .t3 ∠APT�=∠ABP=70*

17	 �다음 그림과 같이 점 A를 지나는 지름
이 원 O와 만나는 점을 D라고 하면

	

	 (원 O의 둘레의 길이)�=2pai\AO^_	

=15pai

	 ∴ AO^_=15/2

	 ‌�즉, AD^_=2AO^_=15이고 	 	

gakABD=90*이므로

	 semoABD에서 BD^_=rt15^2-12^2x =9

	 ∴ tan x=12/9=4/3

18	 �다음 그림과 같이 CT^_를 그으면

	

	 gakBDT=gakBTP=32*,

	 gakBTC=90*이므로

	 gakCBT=180*-(32*+90*)=58*

	 gakCAT=gakCBT=58*, 

	 gakATP=gakCAT=58*(엇각)

	 이므로

	 gakDTB=58*-32*=26*

	 .t3 gakAPC�=gakBPT	 	

=180*-(58*+26*)	  

=96*

19	 �다음 그림과 같이 AT^_를 긋고

	 ∠ATP=∠ABT=∠x라고 하면

	

	 ∠BTA=∠BAT=30*+∠x

	 △ATB에서 

	 ∠x+(30*+∠x)+(30*+∠x)

	 =180*

	 ∴ ∠x=40*

	 �따라서 ∠BAT=70*이고 □ATCB

는 원 O에 내접하므로

	 ∠BCT=180*-70*=110*

O x

x

12A

B

C

P

Q

D

x

O

32*

A

B

T

C

P

D

30*

A

P
T

B

CO

x

x

20	

	 ∠BTQ=∠BAT=60*이므로

	 CE^_를 그으면

	 ∠ECT=∠ETQ=60*

	 gakBCE=∠CTE=∠x라고 하면

	 △CTE에서

	 60*+∠x+(30*+∠x)=180*

	 ∴ ∠x=45*

	 ∴ ∠CTE=45*

21	□ABCD가 원 O에 내접하므로

	 gakADC=180*-80*=100*� …

	 BD^_를 그으면 AB^\=BC^\이므로

	 gakBDC�=gakADB=1/2\100*	 	

=50*� …

	 ∴ gak x=gakBDC=50*� …

22	 ‌�semoABD에서

	 AD^_=2AO^_=2\4=8(cm),

	 ∠ABD=90*이므로

	 BD^_=8 sin 30*

	 =8\1/2=4(cm)� …

	 ∠DBC=∠DAB=30*이므로

	 △ABC에서

	 ∠ACB�=180*-(30*+90*+30*)	  

=30*

	 ‌�따라서 △DBC는 CD^_=BD^_=4 cm

인 이등변삼각형이므로� …

	 ∠BDC�=180*-(30*+30*)	 	

=120*� …

	 ∴ △DBC

	 ∴ =1/2\4\4\sin (180*-120*)

	 ∴ =413 (cm^2)�

채점 기준 비율

 gakADC의 크기 구하기 30 %

 gakBDC의 크기 구하기 50 %
 gak&x의 크기 구하기 20 %

채점 기준 비율

 BD^_의 길이 구하기 30 %

 CD^_의 길이 구하기 20 %

 gakBDC의 크기 구하기 20 %
 semoDBC의 넓이 구하기 30 %

…�

1	 23분

	 (평균)

	 =
10\2+20\4+30\3+40\1

10

	 =
230
10

=23(분)

2	 14

	
14+12+8+2+x+16

6
=11,

	 52+x=66    .t3 x=14

3	 중앙값: 6시간, 최빈값: 5시간, 8시간

	 �변량을 작은 값에서부터 크기순으로 나

열하면 2, 3, 5, 5, 6, 6, 7, 8, 8, 11

이므로

	 (중앙값)=
6+6
2

=6(시간)

	 �5시간과 8시간이 각각 두 번으로 가장 

많이 나타나므로

	 (최빈값)=5시간, 8시간

4	 19

	 (중앙값)=
x+23

2
=21이므로

	 x+23=42    ∴ x=19

5	‌� ⑴ 평균: 15권, 중앙값: 3권  	  

⑵ 중앙값

p. 59

1	 ⑴ 395점	 ⑵ 79점

	 ⑴	65+70+95+80+85=395(점)

	 ⑵	(평균)=
395
5

=79(점)

2	 ⑴ 8	 ⑵ 16.5

	 ‌�각 자료의 변량을 작은 값에서부터 크

기순으로 나열하면

	 ⑴	5, 7, 8, 8, 10, 12, 17

	 	 ∴ (중앙값)=8

	 ⑵	10, 15, 16, 17, 19, 20

	 	 ∴ (중앙값)=
16+17

2
=16.5

3	 20 *C

	 ‌�20 *C가 세 번으로 가장 많이 나타나므

로 (최빈값)=20 *C

대푯값10강

p. 58예제
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22    정답과 해설

1	 160 cm

	 �학생 D의 편차를 x cm라 하면 편차의 

합은 0이므로

	 -3+5+2+x+(-1)+0=0 

	 x+3=0    ∴ x=-3

	 ∴ (학생 D의 키)‌�=163+(-3)	 	

=160(cm)

2	 분산 : 2, 표준편차 : 12

	 (평균)�=
2+4+3+5+6

5
=^20/5=4

	 ∴ �(분산)

	 =
(-2)^2+0^2+(-1)^2+1^2+2^2

5

	 =10/5=2

	 ∴ (표준편차)=12

3	 ⑴ A반	 ⑵ B반

	 ⑴ 평균이 가장 높은 반은 A반이다.

	 ⑵ ��점수가 가장 고른 반은 표준편차가 

가장 작은 B반이다.

산포도11강

p. 60예제

1	 ②

	 (평균)

	 =
12+18+14+16+19+17

6

	 =96/6=16(점)

p. 61

1	 ⑴ 평균: 4.8, 중앙값: 5, 최빈값: 6

	 ⑵ 평균: 10.6, 중앙값: 9, 최빈값: 9

	 ⑶ 평균: 25, 중앙값: 27, 최빈값: 30

	 ⑷ 평균: 6, 중앙값: 6, 최빈값: 4, 6

	 ⑸ ��평균: 15, 중앙값: 15,	 	

최빈값: 13, 15

2	 ⑴ ��평균: 22세, 중앙값: 22세, 	

최빈값: 23세

	 ⑵ ��평균: 15시간, 중앙값: 14.5시간, 	

최빈값: 15시간

3	 ⑴ 9  ⑵ 2   ⑶ 20  ⑷ 10  ⑸ 24

4	 ⑴ 3  ⑵ 11  ⑶ 13  ⑷ 13  ⑸ 23

5	 ⑴ -4, 2점	 ⑵ -1, 11점

	 ⑶ -1, 29점	 ⑷ 2, 52점

	 ⑸ -3, 81점

p. 62~63

1	 ⑴	(평균)=6+3+5+6+4
5

=4.8

	 	 (중앙값)=5

	 	 6이 두 번으로 가장 많이 나타나므로

	 	 (최빈값)=6

	 ⑵	(평균)=
15+19+11+9+9

5
	 	 =10.6

	 	 (중앙값)=9

	 	 9가 세 번으로 가장 많이 나타나므로

	 	 (최빈값)=9

	 ⑶	(평균)=
13+30+18+35+24+30

6
	 	 =25

	 	 ‌�변량을 작은 값에서부터 크기순으로 

나열하면 13, 18, 24, 30, 30, 35

이므로

	 	 (중앙값)=
24+30

2
=27

	 	 �30이 두 번으로 가장 많이 나타나므

로 (최빈값)=30

	 ⑷	(평균)=
4+6+7+10+4+5+6

7
	 	 =6

	 	 (중앙값)=6

	 	 ‌�4와 6이 각각 두 번으로 가장 많이 

나타나므로 (최빈값)=4, 6

	 ⑸	(평균)=
15+13+18+16+15+13

6
	 	 =15

	 	 ‌�변량을 작은 값에서부터 크기순으로 

나열하면 13, 13, 15, 15, 16, 18

이므로 (중앙값)=
15+15

2
=15

	 	 �13과 15가 각각 두 번으로 가장 많

이 나타나므로 (최빈값)=13, 15

2	 ⑴	(평균)

	 	 =
12+14+17+20+21+23+23+28+30+32

10
	 	 =22(세)

	 	 (중앙값)=
21+23

2
=22(세)

	 	 (최빈값)=23세

	 ⑵	(평균)

	 	 =
5+6+7+8+10+14+15+15+20+22+24+34

12
	 	 =15(시간)

	 ⑴ �(평균)

	 	 =
3+1+3+4+2+100+4+3

8

	 	 =120/8=15(권)

	 	 ‌�변량을 작은 값에서부터 크기순으

로 나열하면	 	

1, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 100

	 	 ∴ (중앙값)=
3+3
2

=3(권)

	 ⑵ ‌�100권과 같이 매우 큰 변량이 있으

므로 평균은 자료 전체의 특징을 잘 

나타내지 못한다.	 	

따라서 이 자료의 중심 경향을 더 잘 

나타내어 주는 것은 중앙값이다.

6	 ⑴ 분산: 12, 표준편차: 2rt3

	 ⑵ 분산: 10, 표준편차: rt10

	 ⑶ 분산: 6, 표준편차: rt6

	 ⑷ 분산: 64/7, 표준편차: 
8rt7
7

	 이므로 각 변량의 편차를 차례로 구하면

	 -4점, 2점, -2점, 0점, 3점, 1점

	 �따라서 자료의 편차가 될 수 없는 것은 

②이다.

2	 86점

	 ‌�학생 C의 편차를 x점이라 하면 편차의 

합은 0이므로	 	

-3+7+x+(-2)+2=0	 	

∴ x=-4

	 ∴ (학생 C의 점수)�=90+(-4)	

=86(점)

3	 37.5

	 (평균)=
80+85+95+80

4
=85(점)

	 (분산)=
(-5)^2+0^2+10^2+(-5)^2

4

	 =37.5

4	 ②

	
4+10+x+y+5

5
=6이므로

	 x+y=11

	
(-2)^2+4^2+(x-6)^2+(y-6)^2+(-1)^2

5

	 =(14.4a)^2이므로

	 x^2+y^2-12(x+y)+93=22

	 ∴ x^2+y^2=61

5	 ㄴ, ㄷ

	 ㄱ. ‌�국어 성적이 가장 우수한 학생은 

어느 반 학생인지 알 수 없다.
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Ⅲ. 통계    23

	 	 (중앙값)=
14+15

2
=14.5(시간)

	 	 (최빈값)=15시간

3	 ⑴ 6+3+x
3

=6    ∴ x=9

	 ⑵ 
10+x+7+9

4
=7    ∴ x=2

	 ⑶ 
x+30+26+20

4
=24

	 	 ∴ x=20

	 ⑷ 
5+x+11+10+9

5
=9

	 	 ∴ x=10

	 ⑸ 
4+13+1+x+19+11

6
=12

	 	 ∴ x=24

4	 ⑴ x+7
2

=5    ∴ x=3

	 ⑵ 
5+x
2

=8    ∴ x=11

	 ⑶ 
x+19

2
=16    ∴ x=13

	 ⑷ 
11+x

2
=12    ∴ x=13

	 ⑸ 
x+27

2
=25    ∴ x=23

5	 ⑴	-1+2+x+3=0  

	 	 .t3 x=-4

	 	 .t3 ( C의 점수)�=6+(-4)=2(점)

	 ⑵	1+(-4)+x+6+(-2)=0

	 	 .t3 x=-1

	 	 .t3 ( C의 점수)�=12+(-1)	 	

=11(점)

	 ⑶	-5+2+(-3)+x+7=0

	 	 .t3 x=-1

	 	 .t3 ( D의 점수)�=30+(-1)	 	

=29(점)

	 ⑷	5+x+(-2)+0+(-8)+3=0

	 	 .t3 x=2

	 	 .t3 ( B의 점수)�=50+2=52(점)

	 ⑸	3+5+(-2)+(-4)+x+1=0

	 	 .t3 x=-3

	 	 .t3 ( E의 점수)�=84+(-3)	

=81(점)

6	 ⑴	(평균)=7+15+9+13+6
5

=10

	 	 {(편차)^2의 합}

	 	 �=(-3)^2+5^2+(-1)^2+3^2+(-4)^2	

=60

	 	 .t3 (분산)=60/5=12

	 	 .t3 (표준편차)=rt12=2rt3

	 ⑵	(평균)=
11+13+20+12+14

5
	 	 =14

	 	 {(편차)^2의 합}

	 	 �=(-3)^2+(-1)^2+6^2+(-2)^2+0^2	

=50

	 	 .t3 (분산)=50/5=10

	 	 .t3 (표준편차)=rt10

	 ⑶	(평균)=
23+20+21+21+15+20

6
	 	 =20

	 	 {(편차)^2의 합}

	 	 �=3^2+0^2+1^2+1^2+(-5)^2+0^2	 	

=36

	 	 .t3 (분산)=36/6=6

	 	 .t3 (표준편차)=rt6

	 ⑷	(평균)

	 	 =
13+18+15+12+11+20+16

7
	 	 =15

	 	 {(편차)^2의 합}

	 	 �=(-2)^2+3^2+0^2+(-3)^2	 	

� +(-4)^2+5^2+1^2	

=64

	 	 .t3 (분산)=64/7

	 	 .t3 (표준편차)=
8rt7
7

1 7 2 ④ 3 15 4 4

5 ⑤ 6 ②, ④ 7 ⑤ 8 ③

9 ④	 10 ⑤	 11 ④	 12 18

13 ④	 14 35	 15 ③	 16 45

17 ④	 18 12점	 19 ①, ⑤	20 A

21 ③	 22 9	 23 40 

24 평균: 9, 표준편차: 5	 25 ①

26 2.3, 과정은 풀이 참조

27 13.5, 과정은 풀이 참조

p. 64~67

1	 a, b, c의 평균이 8이므로

	
a+b+c

3
=8    ∴ a+b+c=24

	 ‌�따라서 4, a, b, 7, c의 평균은

	
4+a+b+7+c

5
=

11+24
5

=7

2	 a=
15+17

2
=16

	 ‌�21시간이 세 번으로 가장 많이 나타나

므로 b=21

	 .t3 b-a=21-16=5

3	 ‌�1, 5, a, b, 10의 중앙값이 7이므로 	
a=7

	 10, 7, b, 14의 중앙값이 9이므로 

	
b+10
2

=9    ∴ b=8

	 ∴ a+b=7+8=15

	 ��돌다리 두드리기  | 중앙값 구하기

	 �자료의 변량을 작은 값에서부터 크기순으

로 나열할 때 변량의 개수가

	 ① 홀수이면  한가운데 있는 값

	 ② 짝수이면  한가운데 있는 두 값의 평균

4	 자료의 최빈값이 4이므로 a=4

	 .t3 (중앙값)=
4+4
2

=4

5	 ⑤ ‌�자료의 변량 중에 극단적인 값 100
이 있으므로 대푯값으로 평균을 사

용하기에 적절하지 않다.

6	 ② ‌�자료의 전체의 특징을 대표하는 값
을 대푯값이라고 한다.

	 ④ ��편차의 합은 항상 0이므로 평균도 

항상 0이다. 즉, 편차의 평균으로는 

자료가 흩어져 있는 정도를 알 수 

없다.

7	 ⑤ ��x의 값이 -2이므로 평균보다 인터

넷 사용 시간이 적은 학생은 C, D, 

E의 3명이다.

8	 -2+x+2+(-4)+5=0이므로    

	 x=-1

	 ∴ �(분산)

	 	 =
(-2)^2+(-1)^2+2^2+(-4)^2+5^2`

5

	 	 =
50
5
=10

9	 2+7+6+8+x+4
6

=5이므로

	 x=3

	 (분산)

	 =
(-3)^2+2^2+1^2+3^2+(-2)^2+(-1)^2

6

	 =14/3

	 ∴ (표준편차)=414/3r =
rt42
3

 (점)

10	⑤ ��학생 E의 표준편차가 가장 크므로 
수면 시간이 가장 불규칙하다.
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24    정답과 해설

	 ‌�따라서 a-20=-1에서 a=19

	 b-20=7에서 b=27

	 ∴ a+b+c=19+27+(-1)=45

	 ��돌다리 두드리기  | 편차 구하기

	 �편차는 자료의 각 변량에서 평균을 뺀 값이

다.  (편차)=(변량)-(평균)

17	 10+11+a+b+13
5

=10이므로 

	 a+b=16

	
0^2+1^2+(a-10)^2+(b-10)^2+3^2

5
	 =4이므로 

	 a^2+b^2-20(a+b)+210=20

	 ∴ a^2+b^2=130

	 (a+b)^2=a^2+b^2+2ab에서 

	 16^2=130+2ab    ∴ ab=63

18	 (평균)

	 =
50\8+60\9+70\9+80\7+90\2

35

	 =
2310
35

=66(점)

	 {(편차)^2\(도수)}의 합은	 	

	 (-16)^2\8+(-6)^2\9+4^2\9	 	

� +14^2\7+24^2\2

	 =5040

	 (분산)=
5040
35

=144

	 ∴ (표준편차)=1144a=12(점)

	 따라서 옳은 것은 ②, ⑤이다.

19	② ��각 반의 학생 수가 적은지 많은지 
주어진 자료만으로는 알 수 없다.

	 ③ ��4반의 평균이 가장 높지만 수학 점

수가 가장 높은 학생이 4반에 있는

지는 알 수 없다.

	 ④ ‌�학생 수와 평균이 모두 같아야 두 반 

학생들의 점수의 총합이 서로 같다.

	 따라서 옳은 것은 ①, ⑤이다.

20	 ��평균 8점을 중심으로 점수가 가장 고르
게 흩어져 있는 것은 A이므로 A의 표

준편차가 가장 작다.

21	 ��ㄱ. ‌�여학생과 남학생의 점수의 평균은 
7점으로 같다.

	 ㄴ. ��남학생의 점수는 7점이 12명으로 

가장 많으므로 최빈값은 7점이다.

	 ㄷ. ��여학생보다 남학생의 점수가 평균 

근처에 몰려 있으므로 남학생의 점

수가 더 고르게 분포되어 있다.

	 따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

22	 4a+8+12+4b
4

=10이므로 

	 4a+4b=20    ∴ a+b=5� .c3`㉠

	
a^2+2^2+3^2+b^2

4
=7.5이므로 

	 a^2+b^2=17� .c3`㉡

	 ‌�이때 a>b이므로 ㉠, ㉡ 에서

	 a=4, b=1    ∴ 2a+b=9

23	 ‌�a, b, c를 제외한 자료에서 18점이 두 
번 나타나고 12점이 한 번 나타나므로 

최빈값이 12점이 되려면 a, b, c 중 적

어도 2개는 12점이어야 한다.

	 ‌�즉, a, b, c의 값을 12, 12, x라 하고 

중앙값이 14점이므로 주어진 자료를 

작은 값에서부터 크기순으로 나열하면

	 10, 12, 12, 12, x, 18, 18, 20이다.

	 따라서 (중앙값)=
12+x

2
=14이므로 

	 12+x=28    ∴ x=16

	 ∴ a+b+c=40

24	a, b, c, d의 평균이 6이므로

	
a+b+c+d

4
=6에서

	 a+b+c+d=24

	 a, b, c, d의 표준편차가 5이므로

	
(a-6)^2+(b-6)^2+(c-6)^2+(d-6)^2`

4
=5^2`

	 �따라서 a+3, b+3, c+3, d+3의 

평균은

	
(a+3)+(b+3)+(c+3)+(d+3)

4

	 =
a+b+c+d+12

4
=

24+12
4

=9

	 a+b, b+3, c+3, d+3의 분산은

	 1/4{(a+3-9)`+(b+3-9)^2

� +(c+3-9)^2+(d+3-9)^2}

	 =
(a-6)^2+(b-6)^2+(c-6)^2+(d-6)^2

4

	 =5^2`

	 ∴ ��(a+3, b+3, c+3, d+3의 표

준편차)=5

25	 ��남학생의 영어 점수의 표준편차를 x점
이라고 하면

	 {남학생의 (편차)^2의 합}=12 x^2`

	 {여학생의 (편차)^2의 합}�=8\7=56

	 (전체 학생의 분산)=
12 x^2+56
12+8

=2^2`

	 12 x^2+56=80, x^2=2

	 이때 x>0이므로 x=12

	 ��따라서 남학생의 영어 점수의 표준편차

는 rt2 점이다.

11	 ‌�ㄱ. ‌�A 반과 B 반의 평균은 8점으로 서

로 같다.

	 ㄴ. ��B 반의 점수가 평균 8점을 중심으

로 집중되어 있으므로 A반보다 점

수가 더 고르게 분포되어 있다.

	 ㄷ. ��B 반의 점수가 A반보다 더 고르게 

분포되어 있으므로 B반의 점수의 

분산은 A반보다 작다.

	 따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

12	2+a+4+5+b=20에서 

	 a+b=9� .c3`㉠

	
1\2+2\a+3\4+4\5+5\b

20
	 =3.5

	 에서 2a+5b=36� .c3`㉡

	 ㉠, ㉡ 을 연립하여 풀면 

	 a=3, b=6    ∴ ab=18

13	 ��한 학생이 전학 오기 전 학생 30명의 
몸무게의 총합은 30\51=1530(kg)

	 ‌�전학 온 학생의 몸무게를 x kg이라고 

하면

	
1530+x

31
=51.5, 1530+x=1596.5

	 ∴ x=66.5

	 ��따라서 전학 온 학생의 몸무게는 66.5 kg

이다.

14	 ‌�x를 제외한 자료에서 모든 자료의 도
수가 1이므로 최빈값은 x의 값에 따라 

결정된다.

	 (평균)=(최빈값)=x이므로

	
38+24+35+43+x

5
=x

	 140+x=5 x    ∴ x=35

15	 �중앙값이 80점이므로

	
78+82

2
=80에서

	 x_>82    .t3 a=82� .c3`㉠

	 평균이 80점 미만이므로

	
75+82+x+78

4
<80

	 235+x<320    ∴ x<85� .c3`㉡

	 ∴ b=84    ∴ b-a=2

16	-3+c+2+7+(-5)=0

	 ∴ c=-1

	 17시간의 편차가 -3이므로

	 17-(평균)=-3

	 ∴ (평균)=20(시간)
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Ⅲ. 통계    25

26	 ��(평균)�

	 =
1\1+2\9+3\6+4\1+5\3

20

	 =
56
20

=2.8(권)    

	 ∴ a=2.8� …

	 ‌�자료를 작은 값에서부터 크기순으로 나

열할 때, 10번째와 11번째 자료의 값

의 평균이 중앙값이므로

	 (중앙값)=
2+3
2

=2.5(권)    

	 ∴ b=2.5� …

	 ‌�2권이 9명으로 가장 많이 나타나므로 

최빈값은 2권이다.

	 ∴ c=2� …

	 ∴ a-b+c�=2.8-2.5+2	 	

=2.3�

27	 ‌�잘못 본 변량 7, a, b, 3의 평균이 5이
고 분산이 15이므로

	
7+a+b+3

4
=5에서 

	 a+b=10    .c3`㉠� …

	
2^2+(a-5)^2+(b-5)^2+(-2)^2

4
	 =15에서 

	 (a-5)^2+(b-5)^2=52    .c3`㉡

� …

	 따라서 원래의 변량 4, a, b, 6의 평균은

	
4+a+b+6

4
=

10+(a+b)
4

	 =
10+10

4
=5 (∵ ㉠)

� …

	 이므로 4, a, b, 6의 분산은

	
(-1)^2+(a-5)^2+(b-5)^2+1^2

4

	 =
1+(a-5)^2+(b-5)^2+1

4

	 =54/4=13.5 (∵ ㉡)�

채점 기준 비율

 a의 값 구하기 25 %

 b의 값 구하기 25 %

 c의 값 구하기 25 %
� a-b+c의 값 구하기 25 %

…�

채점 기준 비율

 a+b의 값 구하기 20 %

 ‌�(a-5)^2+(b-5)^2의 값 구

하기
20 %

 원래의 변량의 평균 구하기 30 %
� 원래의 변량의 분산 구하기 30 %

…�

1	 ⑴ 4명	 ⑵ 5명	 ⑶ 6명

	

	 ⑴	�수학 성적과 영어 성적이 모두 80점 

이상인 학생은 색칠한 부분(경계선 

포함)에 속하므로 4명이다.

	 ⑵	�수학 성적과 영어 성적이 같은 학생

은 대각선 위에 있는 학생으로 5명

이다.

	 ⑶	�수학 성적이 영어 성적보다 높은 학

생은 대각선의 아래쪽에 있는 학생

이므로 6명이다.

2	 ⑴ 40 %	 ⑵ 4명

	

	 ⑴ ‌�1차와 2차 점수의 합이 16점 이상

인 학생은 색칠한 부분(경계선 포

함)에 속하는 학생이므로 6명이다.

	 	 .t3 6/15\100=40(%)

	 ⑵ ‌�1차와 2차 점수의 차가 2점인 학생

은 두 직선 l, m 위에 있는 학생이

므로 4명이다.

3	 ④

	 ①, ② 양의 상관관계

	 ③, ⑤ 상관관계가 없다.

	 ④ 음의 상관관계

804020 60 100

(1)

(2)
(3)

20

O

40

60

80

100

수학(점)

(점)

영
어

O

5

5 6 7 8 9 10

6
7
8
9
10

1차(점)

2

(점)
차

l

m

p. 69

1	 ⑴ 4명	 ⑵ 3명

	 ⑴	�스마트폰 이용 시간이 4시간 이상인 

학생 수는 4명이다.

	 ⑵	�수면 시간이 7시간 미만인 학생 수

는 3명이다.

2	 ⑴ ㄱ	 ⑵ ㄴ	 ⑶ ㄷ

상관관계12강

p. 68예제

4	 ⑴ 양의 상관관계  ⑵ C, E  ⑶ A

	 ⑴	�키가 커짐에 따라 몸무게도 대체로 

많이 나가므로 양의 상관관계가 있

다.

	 ⑵	�학생 D보다 키가 큰 학생은 C, E

이다.

	 ⑶	�키에 비해 몸무게가 가장 많이 나가

는 학생은 A이다.

1 ④ 2 9명 3 ② 4 ④

5 20 % 6 ④ 7 ② 8 30점

9 5명	 10 ④	 11 6점	 12 ④

13 ㄹ	 14 ①, ④ 	 15 ③

16 2명	 17 25 %	18 ③, ④	

19 ㄱ, ㄴ, ㄹ	 20 25 %	21 1명

22 18회	 23 15 %, 과정은 풀이 참조

24 ��양의 상관관계, 산점도와 과정은 풀이 

참조

p. 70~73

1	 ‌�미술과 음악 실기 평가 점수가 같은 학
생 수는 4명이다.

2	 �미술 점수가 20점인 학생 수는 3명, 
25점인 학생 수는 6명이므로 20점 이

상 30점 미만인 학생 수는 	

3+6=9(명)이다.

3	 �두 과목의 점수가 모두 30점 이상인 학
생을 (미술 점수, 음악 점수)로 나타내

면 ( 30점, 35점), ( 35점, 30점), 	

( 35점, 35점)이므로 3명이다.

4	 ‌�책을 12권으로 가장 많이 읽은 학생의 
국어 성적은 80점이다.

5	 �국어 성적이 90점 이상인 학생은 3명
이므로

	 3/15\100=20(%)

6	 ‌�국어 성적이 100점인 학생이 읽은 책의 
수는 10권, 국어 성적이 50점인 학생

이 읽은 책의 수는 2권이므로 그 차는 

	 10-2=8(권)이다.

7	 ①	��공부 시간이 6시간으로 가장 많은 
학생의 인터넷 사용 시간은 1시간

이다.
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26    정답과 해설

	 ③	�공부 시간과 인터넷 사용 시간이 같

은 학생 수는 2명이다.

	 ④	�인터넷 사용 시간이 4시간 이상인 

학생은 4명이므로

	 	 4/10\100=40(%)

	 ⑤	6-1=5(시간)

	 따라서 옳은 것은 ②이다.

8	 ‌�던지기 점수가 60점이고 멀리뛰기 점
수가 90점인 학생의 점수의 차가 가장 

크므로 그 차는 90-60=30(점)이다.

9	

	 �던지기와 멀리뛰기 점수 중 적어도 한 

번은 90점 이상을 받은 학생은 산점도

에서 색칠한 부분(경계선 포함)에 속하

므로 5명이다.

10	

	 �던지기 점수와 멀리뛰기 점수의 합이 

120점 이하인 학생은 색칠한 부분(경계

선 포함)에 속하는 학생이므로 9명이다.

	 .t3 9/20\100=45(%)

11	 ‌�자유 종목 점수가 6점인 학생들의 규정 
종목 점수는 각각 4점, 5점, 7점, 8점

이므로 

	 (평균)=
4+5+7+8

4
=24/4=6(점)

12	①, ⑤ 음의 상관관계
	 ② 상관관계가 없다.

	 ③, ④ 양의 상관관계

13	 ‌�산의 높이가 높아질수록 온도는 낮아지
므로 음의 상관관계인 산점도는 ㄹ이다.

14	주어진 상관도는 양의 상관관계가 있다.
	 ①, ④ 양의 상관관계

O

40

40
 50

60
70
80
90
100

50
60

80
70

90
100

던지기(점)

(점)

멀
리
뛰
기

O

40

40
50
60

70
80

90
100

50
60

80
70

90
100

던지기(점)

(점)

멀
리
뛰
기

	 ②, ⑤ 음의 상관관계

	 ③ 상관관계가 없다.

15	③ ‌�D는 수학 성적에 비해 과학 성적이 
우수한 편이다.

16	 ‌�1차와 2차에 얻은 점수의 평균이 8점, 
즉 두 점수의 합이 8\2=16(점)인 선

수를 나타내는 점은 (8, 8), (10, 6)

의 2개이므로 구하는 선수의 수는 2명

이다.

17	

	 ‌�1차와 2차에 얻은 점수의 차가 3점 이

상인 선수는 색칠한 부분(경계선 포함)

에 속하는 선수이므로 3명이다.

	 ∴ 3/12\100=25(%)

	 ��돌다리 두드리기  | 두 변량의 합, 차에 대한 

조건이 주어진 경우 기준이 되는 보조선을 

긋는다.

	  합이 2a 이상	  차가 a 이상

y

x+y=2a

x+y>2a

x+y<2a
O xa

a  

y

a
a

y=x

O x

18	① 6명  ② 11/20\100=55(%)

	 ⑤ ��수면 시간이 긴 학생은 대체로 TV 

시청 시간이 짧다.

19	 �전 과목 평균 점수와 수학 점수 사이에
는 양의 상관관계가 있다.

20	

	 ‌�주어진 조건을 모두 만족시키는 학생 

은 색칠한 부분(경계선 포함)에 속하는 

학생이므로 5명이다.

	 ∴ 5/20\100=25(%)

O

5

5 6 7 8 9 10

6
7
8
9
10

1차(점)

(점)
차
2

O

40
50
60

80
70

90
100

중간고사(점)

(점)

기
말
고
사

(가)(나)

(다)

40
50

60
70
80
90
100

21	 ( A 지역의 평균)

	 =
24+25+24+28+27+28+31+26+30

9

	 =
243
9

=27(명)

	 ( B 지역의 평균)

	 =
23+25+26+28+22+24+26+29+27+30

10

	 =
260
10

=26(명)

	 ∴ 27-26=1(명)

22	상위 15 % 이내에 드는 학생 수는 

	 20\15/100=3(명)

	 ‌�이 학생들의 전시회 방문 횟수와 박물

관 방문 횟수를 순서쌍으로 나타내면 	

(10, 10), (9, 10), (9, 9)이다.

	 ‌�따라서 상을 받은 학생의 방문 횟수의 

합은 최소 18회이다.

23	

	 ‌�1차와 2차의 면접 점수가 모두 8점 이

상인 지원자는 색칠한 부분(경계선 포

함)에 속하는 지원자이므로 3명이다.	 	

� …

	 .t3 3/20\100=15(%)� …

24	 ‌�산점도를 완성하면 다음 그림과 같다. 
	

	 �따라서 x의 값이 증가함에 따라 y의 값

도 대체로 증가하는 경향이 있으므로 x

와 y 사이에는 양의 상관관계가 있다.

� …

2

O

4

6

8

10

42 6 8 10
1차(점)

2

(점)

차

채점 기준 비율

 ‌�1차와 2차의 면접 점수가 모두 

8점 이상인 지원자의 수 구하기
60 %

 ‌�합격자가 전체에서 차지하는 비

율 구하기
40 %

� …O

40

405060708090100

50
60

80
70

90
100

x

y

채점 기준 비율

 ‌�산점도 완성하기 50 %
 ‌�x와 y 사이의 상관관계 말하기 50 %
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정답과 해설    27

1	 ④ cos B=8/17

2	 cos A=
AB^_
12

=
13
3
이므로 

	 AB^_=413

	 �따라서 BC^_=312^2 d-(4 c13 )^2 c=416	

이므로 

	 sin A=
416
12

=
16
3

3`	 ‌�tan A=3/2이므로 오른

	 �쪽 그림과 같은 직각삼

각형 ABC를 생각할 수 

있다. 

	 즉, AC^_=22^2+3^2x=113 q

	 ∴ cos A=
2

113q
=

2113q
13

4`	 semoABC에서 BC^_=29^2+1x2^2x=15

	 △ABC∽△HBA∽△HAC 

	 � ( AA 닮음)

	 이므로 ∠ACB=∠HAB=∠ x,

	 ∠CBA=∠CAH=∠ y

	 따라서 sin x=
AB^_

BC^_
=9/15=3/5,

	 sin y=
AC^_

BC^_
=12/15=4/5이므로

	 sin x+sin y=3/5+4/5=7/5

1 ④	 2 ⑤	 3 ④	 4 7/5

5 2+rt5
3

	 6 rt2	 7 ①

8 ③	 9 ②	 10 rt2	 11 ③

12 ③	 13 ④	 14 ⑤	 15 ⑤

16 10.355

17 9rt5, 과정은 풀이 참조

18 12/13, 과정은 풀이 참조

19 sin x=
rt6
3
, cos x=

rt3
3
, 

19.tan x=rt2, 과정은 풀이 참조

20 3rt38 , 과정은 풀이 참조

p. 76~781~2강 	 ㄹ. tan 30*=
1

13
=

1
tan 60*

	

	 따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

9	 �15*<x<60*에서 0*<2x-30*<90*

이고

	 sin 60*=
13
2
이므로

	 2x-30*=60*    ∴ x=45*

	 ∴ sin x+cos x=sin 45*+cos 45*

	 =
12
2

+
12
2

=rt2

10	△BCD에서

	 tan 45*=
BC^_

16
=1    ∴ BC^_=16

	 △ABC에서

	 tan 60*=
16

AB^_
=13� ∴ AB^_=12

11	 �구하는 직선의 방정식을 y=ax+b로 

놓으면

	 a=tan 60*=13 

	 �직선 y=13x+b가 점 (-1, 0)을 지

나므로 b=13

	 따라서 구하는 직선의 방정식은 

	 y=13x+13

12	③ sin y=
AB^_

AC^_
=

AB^_
1

=AB^_

13	 ‌�tan 48*=1.1106, cos 42*=0.7431

	 .t3 tan 48*-cos 42*=0.3675

14	① sin 30*=1/2

	 ② cos 45*=
12
2

	 ③ cos 0*=1

	 ④ sin 90*=1	

	 ⑤ tan 60*=13	

	 �따라서 삼각비의 값이 가장 큰 것은 ⑤

이다.

15	⑤ ‌�0*-<A-<90*일 때, tan A의 값 중 

가장 작은 값은 0이고, 가장 큰 값

은 알 수 없다.

16	tan 46*=
AC^_
10

=1.0355

	 ∴ AC^_=10.355

5	

	 �semoADE에서 AE^_=26^2-4^2x=2rt5

	 semoADE∽semoACB( AA 닮음)이므로

	 sin B=
AD^_

DE^_
=4/6=2/3

	 sin C=
AE^_

DE^_
=

2rt5
6

=
rt5
3

	 ∴ sin B+sin C=2/3+
rt5
3

	 =
2+rt5

3

6	 △FGH에서 FH�=23^2+4^2x=5

	 △BFH에서 BH^_=25^2+5^2x=512

	 따라서 sin x=
BF^_

BH^_
=

5

512
=
12
2
,

	 cos x=
FH�

BH^_
=

5

512
=
12
2

	 ∴ sin x+cos x=
12
2

+
12
2

=12

7	 �직선 3x-5y+15=0과 x축, y축의 

교점을 각각 A, B라고 하자.

	

	 �3x-5y+15=0에 y=0, x=0을 각

각 대입하면

	 A(-5, 0), B(0, 3)이므로 

	 OA^_=5, OB^_=3

	 ∴ tan a=
BO^_

AO^_
=3/5

8	 ㄱ. cos 30*+sin 60*

	 	 =
13
2

+
13
2

=rt3

	 ㄴ. cos 45*\tan 45*=
12
2

\1

	 	 	 =
12
2

	 	 sin 45*=
12
2

	 	 ∴ cos 45*\tan 45*=sin 45*

	 ㄷ. sin 30*-cos 60*

	 	 =1/2-1/2=0

4

A

B

C
D

E
6

O x

y

a

A

B
3x-5y+15=0
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28    정답과 해설

1 ①	 2 ⑤	 3 ④	 4 8.5 m

5 80rt3
3

 m	 6 ③	 7 ④

8 100rt6
3

 m	 9 50(rt3 +1) m

10 ①	 11 35rt2 cm^2

12 7rt3
2

 cm^2	 13 ②	 14 60*

15 ③

16 2rt37 cm, 과정은 풀이 참조

17 5(rt3 -1), 과정은 풀이 참조

18 18+12rt2, 과정은 풀이 참조

19 3rt3 cm^2, 과정은 풀이 참조

p. 79~813~4강

1	 �gakA=180*-(50*+90*)=40*

	 이므로 BC^_=10 sin 40*

2	 �gakC=180*-(25*+90*)=65*

	 이므로

	 x=6 sin 65*=6\0.91=5.46

	 y=6 cos 65*=6\0.42=2.52

	 ∴ x+y=7.98

17	sin A=
BC^_
9

=
rt5
3
이므로 

	 BC^_=3rt5� … 

	 ∴ AB^_=39^2-(c3rt5)^2c=6� … �

	 ∴ semoABC=1/2\6\3rt5

	 =9rt5� … �

18	△ABC에서

	 BC^_=212^2+5^2x=13� … 

	 △ABC∽△DBE( AA 닮음)이므로		

	 ∠BCA=∠BED=x� … �

	 ∴ sin x=
AB^_

BC^_
=12/13� … �

19	BM^_=1/2BC^_=1/2\6=3이므로

	 △ABM에서 AM^_=26^2-3^2x=3rt3

	

	 �꼭짓점 A에서 MN^_에 내린 수선의 발

을 H라고 하면

	 MH^_=1/2MN^_=1/2\6=3

	 △AMH에서

	 AH^_=3(313 )^2c-3^2c=312� … 

	 ∴ sin x=
AH^_

AM^_
=

312

313
=
16
3

� … �

	 cos x=
MH^_

AM^_
=

3

313
=
13
3

� … �

	 	 tan x=
AH^_

MH^_
=

312
3

=12�… �

채점 기준 비율

� BC^_의 길이 구하기 40 %
� AB^_의 길이 구하기 40 %
� semoABC의 넓이 구하기 20 %

채점 기준 비율

� BC^_의 길이 구하기 30 %
� ∠BED와 크기가 같은 각 찾기 30 %
� sin x의 값 구하기 40 %

채점 기준 비율

� 정사각뿔의 높이 구하기 40 %
� sin x의 값 구하기 20 %
� cos x의 값 구하기 20 %
� tan x의 값 구하기 20 %

20	sin 60*=
AB^_

OA^_
=

AB^_
1

=
13
2
이므로

	 AB^_=
13
2
� … �

	 cos 60*=
OB^_

OA^_
=

OB^_
1

=1/2이므로

	 OB^_=1/2

	 ∴ BC^_=OC^_-OB^_

	 =1-1/2=1/2� … �

	 tan 60*=
CD^_

OC^_
=

CD^_
1

=rt3이므로

	 CD^_=rt3� … �

	 .t3 nemoABCD

	 =semoOCD-semoOBA

	 =1/2\1\rt3&-1/2\1/2\
13
2

	 =
13
2

-
13
8

=
313
8

� … �

채점 기준 비율

� AB^_의 길이 구하기 20 %
� BC^_의 길이 구하기 30 %
� CD^_의 길이 구하기 20 %
� nemoABCD의 넓이 구하기 30 %

3	 AO^_=9 tan 60*=913 (cm)

	 ∴ (원뿔의 부피)

	 =1/3\(pai\9^2)\913

	 =24313pai(cm^3)

4	 BC^_=10 tan 35*=10\0.7=7(m)

	 ∴ (나무의 높이)‌�=1.5+BC^_	

=1.5+7=8.5(m)

5	 △EDC에서�

	 CE^_=20 tan 30*

	 =
2013
3

  (m)

	 △DBC에서 

	 BC^_�=20 tan 60*	 	

=20rt3 (m)	

	 따라서 ㈏ 건물의 높이는 

	 BE^_=BC^_+CE^_	

	 	 =20rt3 +
2013
3

=
8013
3

  (m)

6	 △ABC에서 

	 AC^_=200 cos 30*=10013 (m)

	 △ACD에서

	 CD^_=10013 tan 45*=10013 (m)

	 따라서 풍선의 높이는 100rt3 m이다.

7	 ‌�다음 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BC^_에 

내린 수선의 발을 H라고 하면

	

	 △ABH에서

	 AH^_=4 sin 60*=213 (cm),

	 BH^_=4 cos 60*=2(cm)

	 ∴ CH^_�=BC^_-BH^_=5-2=3(cm)

	 따라서 △AHC에서

	 AC^_=3(213)^2c+3^2c=121q (cm)

8	 ‌�다음 그림과 같이 꼭짓점 B에서 AC^_
에 내린 수선의 발을 H라고 하면

	

	 △BCH에서	

	 BH^_=100 sin 45*=5012 (m)	
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정답과 해설    29

	 △ABH에서

	 �∠A=180*-(75*+45*)=60*

	 이므로 	

	 AB^_=
5012
sin 60*

 =
10016
3

(m)

9	 AD^_=h m라고 하면

	 semoABD에서

	 BD^_=
h

tan 30*
=rt3 h(m)

	 semoACD에서

	 CD^_=
h

tan 45*
=h(m)

	 이때 BC^_=BD^_-CD^_에서

	 100=rt3 h-h, (rt3&-1)h=100

	 .t3 h=
100

rt3 -1
=50(rt3&+1)

	 .t3 AD^_=50(rt3&+1) m

10	 ‌�△ABC=1/2\AB^_\20\sin 60*

	 =6013

	 이므로 5rt3 AB^_=60rt3

	 ∴ AB^_=12(cm)

11	nemoABED‌�=semoABE+semoAED

=semoABE+semoAEC

=semoABC

=1/2\10\14\sin 45*

=35rt2&(cm^2)

12	BD^_를 그으면	

	 nemoABCD	

	 =△ABD+△BCD	

	 =1/2\13\2\sin(180*-150*)

	 +1/2\4\3\sin 60*

	 =
13
2

+313=
713
2

  (cm^2)

13	 ‌�원 O의 반지름의 길이를 r cm라고 하
면 정육각형의 넓이는 두 변의 길이가 

r cm이고 그 끼인각의 크기가 60*인 이

등변삼각형 6개의 넓이의 합과 같으므로

	 6\(1/2\r\r\sin 60*)=5413

	
313
2

r^2=54rt3, r^2=36

	 이때 r>0이므로 r=6

	 �따라서 원 O의 반지름의 길이는 6 cm

이다.

14	 �6\4\sin B=1213이므로

	 sin B=
13
2

	 이때 0*<gakB<90*이므로

	 ∠B=60*

15	 �nemoABCD에서 두 대각선 AC, BD가 

이루는 예각의 크기는 

	 180*-(70*+50*)=60*

	 .t3 nemoABCD=1/2\8\7\sin 60*

	 =14rt3&(cm^2)

16	 ‌�다음 그림과 같이 꼭짓점 D에서 BC^_의 

연장선 위에 내린 수선의 발을 H라고 

하면

	

	 △DCH에서

	 DH^_=6 sin 60*=313 (cm)� …�

	 CH^_=6 cos 60*=3(cm)� …�

	 △DBH에서

	 BH^_�=BC^_+CH^_=8+3=11(cm)

	 이므로

	 BD^_=311^2+(c313 )^2c=2137q (cm)

� …�

17	△ABH에서

	 BH^_=
AH^_

tan 30*
=13  AH^_� …�

	 △AHC에서 

	 CH^_=
AH^_

tan 45*
=AH^_� …�

	 이때 BC^_=BH^_+CH^_이므로

	 10=13  AH^_+AH^_

	 (13+1)AH^_=10

	 ∴ AH^_=
10

13+1
=5(13-1)�…

18	△ABD에서 

	 ‌�AD^_=
6

tan 45*
=6이므로

	 BD^_=26^2+6^2x=6rt2� …�

	 ∴ nemoABCD

채점 기준 비율

� DH^_의 길이 구하기 30 %
� CH^_의 길이 구하기 30 %
� BD^_의 길이 구하기 40 %

채점 기준 비율

� ��BH^_의 길이를 AH^_를 이용하여 

나타내기
30 %

� ��CH^_의 길이를 AH^_를 이용하여 

나타내기
30 %

� AH^_의 길이 구하기 40 %

	 =△ABD+△BCD

	 =1/2\6\6

	 +1/2\612\8\sin 30*

	 =18+1212� …�

19	nemoABCD=6\4\sin 60*

	 =12rt3&(cm^2)� …�

	 .t3 semoABO=1/4nemoABCD

	 =1/4\12rt3

	 =3rt3&(cm^2)� …�

채점 기준 비율

� BD^_의 길이 구하기 50 %
� □ABCD의 넓이 구하기 50 %

채점 기준 비율

� □ABCD의 넓이 구하기 50 %
� semoABO의 넓이 구하기 50 %

1 ⑤	 2 ③	 3 ②

4 13/2 cm	 5 ②	 6 8 cm

7 ③	 8 ③	 9 ④	 10 ③

11 8+4rt21	 12 ③

13 5 cm	14 ③	 15 6	 16 16

17 12 cm, 과정은 풀이 참조

18 22/3 pai cm, 과정은 풀이 참조

19 78 cm^2, 과정은 풀이 참조

20 34, 과정은 풀이 참조

p. 82~845~6강

1	 ⑤ ��원 밖의 한 점에서 그 원에 그을 수 
있는 접선은 2개이다.

2	 ‌�OA^_를 그으면 semoOAM에서 

	 AM^_=1/2 AB^_=1/2\8=4(cm)

	 이므로 OA^_=24^2+3^2x=5(cm)

	 .t3 (원 O의 넓이)�=pai\5^2	 	

=25pai(cm^2)

3	 semoBMC에서 BM^_=215^2-9^2x=12 

	 semoAOM에서 AM^_=BM^_=12,

	 OM^_=x-9이므로

	 12^2+(x-9)^2=x^2, 18x=225

	 ∴ x=25/2
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30    정답과 해설

4	 �현의 수직이등분선은 그 원의 중심을 
지나므로 원의 중심을 O라고 하면 CM^_

의 연장선은 원의 중심 O를 지난다.

	

	 �원 O의 반지름의 길이를 r cm라고 하면

	 OA^_=r cm, OM^_=(r-4) cm,

	 AM^_=1/2 AB^_=1/2\12=6(cm)

	 이므로 semoAOM에서

	 6^2+(r-4)^2=r^2, 8r=52

	 ∴ r=13/2

	 따라서 원의 반지름의 길이는 13/2 cm

	 이다.

5	 ‌�다음 그림과 같이 점 O에서 AB^_에 내

린 수선의 발을 M, 원 O의 반지름의 

길이를 r라고 하면

	

	 OA^_=r, OM^_=1/2&r, 

	 AM^_=1/2AB^_=1/2\6rt3=3rt3

	 이므로 semoOAM에서 

	 (3rt3 )^2+(1/2 r)^^2=r^2, r^2=36

	 �이때 r>0이므로 r=6

	 따라서 원 O의 반지름 길이는 6이다.

6	 �다음 그림과 같이 점 O에서 AB^_에 내

린 수선의 발을 H라고 하면

	

	 OA^_=5 cm, OH^_=3 cm이므로

	 semoOAH에서 AH^_=25^2-3^2x=4(cm)

	 .t3 AB^_=2AH^_=2\4=8(cm)

7	 OM^_=ON^_이므로 CD^_=AB^_=6

	 △OCN에서 

	 CN^_=1/2 CD^_=1/2\6=3이므로

	 x=23^2+3^2x=312

O

3√3
A B

r

M

O
5cm

3cm

H
A B

8	 OM^_=ON^_이므로 △ABC는 

	 AB^_=AC^_인 이등변삼각형이다.

	 ∴ ∠B=1/2\(180*-40*)=70*

	 따라서 nemoMBHO에서 

	 ∠MOH�=360*-(90*+70*+90*) 	

=110*

9	 AP^_=1/2 AB^_=1/2\8rt3=413

	 ‌�OA^_를 그으면

	 ∠OAP=1/2gakA=1/2\60*=30*

	 이므로 △APO에서

	 OA^_=
4rt3

cos 30*
=8

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 8이다.

10	 ‌�∠AOP=1/2gakAOB

	 =1/2\120*=60*,

	 ∠OAP=90*이므로 △APO에서

	 PO^_=
5

cos 60*
=10(cm)

11	OA^_=OB^_=4, PO^_=6+4=10이고

	 ∠PAO=90*이므로 △APO에서

	 PA^_=210^2-x4^2x=2121q

	 ∴ ( nemoAPBO의 둘레의 길이)

	 =OA^_+OB^_+PA^_+PB^_

	 =2(OA^_+PA^_)

	 =2\(4+2121q )

	 =8+4121q

12	 (△ABC의 둘레의 길이)

	 =AB^_+BC^_+CA^_

	 =AB^_+(BF^_+CF^_)+CA^_

	 =AB^_+(BD^_+CE^_)+CA^_

	 �=AD^_+AE^_	  

=2AD^_

	 이므로 6+5+7=2AD^_	 	

	 18=2AD^_    ∴ AD^_=9

13	 ‌�BE^_=BD^_=4 cm, 

	 CF^_=CE^_=6 cm, 

	 ‌�AD^_=AF^_이므로 		

AB^_+BC^_+CA^_	 	

=2(BD^_+CE^_+AF^_)

	 =2(4+6+AF^_)

	 =20+2AF^_=30

	 ‌�에서 2AF^_=10`    	 	

∴ AF^_=5(cm)

14	AC^_�=x cm라고 하면

	 CF^_=CE^_=2 cm,

	 BD^_=BE^_=6 cm이므로

	 AD^_=AF^_=(x-2) cm,	 	

	 AB^_=(x-2)+6=x+4(cm)

	 따라서 semoABC에서

	 8^2+x^2=(x+4)^2

	 8x=48    ∴ x=6

	 ∴ AC^_=6 cm

15	△DEC에서 CE^_=25^2-4^2x=3

	 AD^_=x라고 하면 BE^_=x-3이므로

	 □ABED에서

	 x+(x-3)=4+5, 2x=12

	 ∴ x=6    ∴ AD^_=6

16	

	 BE^_=BH^_=x라고 하면

	 AG^_=AF^_=AE^_=20-x,

	 CI^_=CF^_=CH^_=16-x,

	 DG^_=DI^_�=12-(16-x)=x-4

	 ∴ AD^_�=AG^_+DG^_	 	

=(20-x)+(x-4)=16

17	OD^_=1/2CD^_=1/2\20=10(cm)

	 이므로

	 OM^_�=OD^_-DM^_		

=10-2=8(cm)� …�

	 OA^_를 그으면 OA^_=OD^_=10 cm

	 이므로 semoAOM에서 

	 AM^_=210^2-x8^2x=6(cm)� …�

	 ∴ AB^_=2AM^_=2\6=12(cm)

� …�

18	gakOTP=gakOT'P=90*이므로

	 gakTOT'�=180*-70*	 	

=110*� …�

	 .t3 �TT'=2pai\12\110/360

	 =22/3pai(cm)� …�

채점 기준 비율

� OM^_의 길이 구하기 30 %
� AM^_의 길이 구하기 40 %
� AB^_의 길이 구하기 30 %
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2	 ∠ABC=1/2\(360*-108*)=126*

	 ∴`∠x�=360*-(64*+108*+126*)	

=62*

3	 ∠AOB�=2∠APB=2\60*	

=120* 

	 ∴ �△OAB

	 =1/2\12\12\sin(180*-120*)

	 =3613 (cm^2)

4	 �다음 그림과 같이 OA^_, OB^_를 그으면

	

	 gakOAP=gakOBP=90*이므로

	 ∠AOB=180*-76*=104* 

	 ∴`∠x=1/2∠AOB

	 =1/2\104*=52*

5	 ‌�∠CAD=∠CBD=25* 	 	

△CAE에서 ∠x�=70*-25*=45*

6	 BQ^_를 그으면

	 ∠BQC=1/2∠BOC

	 =1/2\70*=35*

	 ‌�∠AQB=60*-35*=25* 		

∴ ∠x=∠AQB=25*

7	 AQ^_를 그으면

	 ∠AQB=90*이고

	 ∠AQC=∠APC=31*이므로

	 ∠CQB=90*-31*=59*

8	 gakDBC=gakDAC=gak x이고 

	 gakABC=90*이므로

	 gak x=90*-56*=34*

	 semoEBC에서 34*+gak y=80*

	 ∴ gak y=46*

	 ∴ gak y-gak x=12*

9	 AE^_를 그으면 ∠AEB=90*

	 ∠DAE=1/2∠DOE

	 =1/2\52*=26*

	 따라서 △CAE에서

	 ∠C=180*-(90*+26*)=64* 

1 ②	 2 ④	 3 ⑤	 4 ②

5 ③	 6 ②	 7 59*	 8 12*

9 ④	 10 4	 11 ①	 12 ②

13 16pai, 과정은 풀이 참조

14 100*, 과정은 풀이 참조

p. 85~867강

1	 ∠x=1/2gakAOB=1/2\130*=65*

19	CD^_�=CE^_+DE^_=BC^_+AD^_	 	

�=9+4=13(cm)� …�

	

	 ‌�꼭짓점 D에서 BC^_에 내린 수선의 발을 

H라고 하면

	 CH^_�=BC^_-BH^_	 	

=9-4=5(cm)� …�

	 semoDHC에서

	 DH^_�=213^2-x5^2x=12(cm)� …�

	 .t3 nemoABCD=1/2\(4+9)\12

	 =78(cm^2)� …�

20	AE^_=AH^_=2,

	 BE^_=BF^_=6� …�

	 .t3 ( nemoABCD의 둘레의 길이)

	 =AB^_+BC^_+CD^_+DA^_

	 =2(AB^_+CD^_)

	 =2\(8+9)

	 =34� …�

채점 기준 비율

� gakTOT'의 크기 구하기 50 %

� � TT'의 길이 구하기 50 %

채점 기준 비율

� CD^_의 길이 구하기 30 %
� CH^_의 길이 구하기 20 %
� DH^_의 길이 구하기 30 %
� □ABCD의 넓이 구하기 20 %

채점 기준 비율

� AE^_, BE^_의 길이 각각 구하기 50 %
� ‌�□ABCD의 둘레의 길이 구

하기
50 %

10	 �다음 그림과 같이 점 B를 지나는 지름
이 원 O와 만나는 점을 D라 하고 CD^_

를 그으면 

	

	 gakBDC=gakBAC=60*, 

	 gakBCD=90*이므로 semoBCD에서 

	 BD^_=
2rt3

sin 60*
=4

	 따라서 원 O의 지름의 길이는 4이다.

11	다음 그림과 같이 AC^_를 그으면

	

	 gakACB=90*, 

	 gakCAD=gakBAD=28*이므로

	 semoABC에서 

	 gak x=180*-(90*+28*+28*)=34*

12	AC^_를 그으면

	 ∠ACB=180*\1/6=30*,

	 ∠DAC=180*\1/4=45*

	 따라서 △APC에서

	 ∠P=45*-30*=15*

13	△ABP에서

	 ∠BAP�=∠BPC-∠ABP	 	

=65*-20*=45* � …�

	 원의 둘레의 길이를 l이라고 하면

	 45*：180*=4pai：l � …� 

	 ∴ l=16pai

	 ‌�따라서 원의 둘레의 길이는 16pai이다.	 	

� …�

14	 ‌�원주각의 크기는 호의 길이에 정비례하
므로

	 AB^\：BC^\：CA^\=2：5：2에서

	 ∠ACB：∠BAC：∠ABC

	 =2：5：2� …�

60*

60*

2√3

A

B C

D

O

O

x28*

C

A B

D

채점 기준 비율

� ∠BAP의 크기 구하기 30 %
� ‌�호의 길이와 원주각의 크기를 	

이용하여 비례식 세우기
30 %

� 원의 둘레의 길이 구하기 40 %
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32    정답과 해설

	 gakCED=gakCAD=35*

	 nemoABCE는 원에 내접하므로

	 gakAEC=180*-110*=70*

	 .t3 gakAED�=gakAEC+gakCED	

=70*+35*=105*

6	 ∠BAD�=1/2∠BOD

	 =1/2\126*=63*

	 nemoABCD가 원에 내접하므로 

	 ∠x=∠BAD=63*

7	 ∠PAB=∠BCD=60*이므로

	 △APB에서

	 ∠P=180*-(72*+60*)=48*

8	 다음 그림과 같이 BD^_를 그으면

	

	 nemoABDE가 원 O에 내접하므로

	 gakABD=180*-80*=100*

	 따라서 gakCBD=130*-100*=30*

	 이므로 

	 gakCOD�=2gakCBD=2\30*=60*

9	 nemoABCD가 원에 내접하므로

	 ∠BCQ=∠x

	 △PAB에서 ∠CBQ=40*+∠x 

	 △CBQ에서 

	 ∠x+(∠x+40*)+32*=180*

	 2gak&x=104*    ∴ ∠x=54*

10	nemoABCD가 원 O에 내접하므로

	 ∠BCD=180*-85*=95*

	 nemoDCFE가 원 O'에 내접하므로

	 ∠E=∠BCD=95*

11	① ‌�gakADO+gakAFO=180*이므로 	

nemoADOF는 원에 내접한다.

	 ② ‌�gakAFB=gakAEB=90*이므로 	

nemoABEF는 원에 내접한다.

	 ④ ‌�gakBDC=gakBFC=90*이므로 	

nemoDBCF는 원에 내접한다.

	 ⑤ ‌�gakCEO+gakCFO=180*이므로 

nemoOECF는 원에 내접한다.

O

A

B

C

D

E80*

130*

1 ④	 2 37*	 3 ⑤	 4 192*

5 105*	 6 ②	 7 48*	 8 ④

9 ①	 10 95*	 11 ③

12 27* , 과정은 풀이 참조

13 70*, 과정은 풀이 참조

p. 87~888강

1	 ① ��∠BAC	 	

=180*-(40*+60*+35*)=45*

	 	 이므로 gakBACnot=∠BDC

	 ② ∠BACnot=∠BDC

	 ③ ∠ACB��=180*-(70*+75*)	

=35*

	 	 이므로 ∠ADBnot=∠ACB

	 ④ ��∠BDC=110*-80*=30*이므로		

∠BAC=∠BDC

	 ⑤ ��∠BAC=90*-30*=60*이므로	 	

∠BACnot=∠BDC

2	 ‌�∠BDC=∠BAC=43*이므로	 	

△DBC에서	 	

∠x=180*-(43*+58*+42*)=37*

3	 �△ACD에서	 	

∠ADC=180*-(48*+50*)=82*	 	

∠x+∠ADC=180* 	 	

∴ ∠x�=180*-82*=98*

4	 ∠D=180*\1/3=60*이므로

	 ∠B=180*-60*=120*

	 ∠A=180*\2/5=72*

	 ∴ ∠A+∠B=72*+120*=192*

5	 �다음 그림과 같이 CE^_를 그으면

	

110* 35*

A

B

C D

E

	 ∴`∠BAC=180*\
5

2+5+2

	 =100*� …�

채점 기준 비율

� ��호에 대한 원주각의 크기의 비 

구하기
50 %

� ∠BAC의 크기 구하기 50 %

1 ①	 2 ③	 3 ②	 4 60*

5 ③	 6 38*	 7 ②	 8 ②

9 9rt3
4

	 10 63*	 11 50*

12 gak x=75*, gak y=75*

13 62*, 과정은 풀이 참조

14 40*, 과정은 풀이 참조

p. 89~909강

1	 ‌�∠BAP=∠BPT=70*이므로

	 △APB에서

	 ∠x=180*-(70*+40*)=70* 

2	 �다음 그림과 같이 원 O 위의 한 점을 
C라 하고 AC^_, BC^_를 그으면

	

	 ∠ACB=1/2∠AOB

	 =1/2\120*=60*

	 ∴ ∠BAT=∠ACB=60* 

12	 ‌�네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으
므로

	 gakDBC=gakDAC=62*� …�

	 따라서 semoPBD에서 35*+gakD=62*

	 ∴ gakD=27*� …�

13	 �△OBC는 OB^_=OC^_인 이등변삼각형

이므로

	 ∠OBC=∠OCB=40*

	 ∠BOC�=180*-(40*+40*)	 	

=100*� …�

	 ∴ ∠BDC=1/2∠BOC

	 =1/2\100*=50* �…�

	 nemoABCD가 원 O에 내접하므로 

	 ∠x�=∠ADC	 	

=20*+50*=70*� …�

채점 기준 비율

� gakDBC의 크기 구하기 50 %
� gakD의 크기 구하기 50 %

채점 기준 비율

� ∠BOC의 크기 구하기 30 %
� ∠BDC의 크기 구하기 30 %
� ∠x의 크기 구하기 40 %
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정답과 해설    33

	 △BPA에서 ∠x=70*-20*=50* 

9	 BT^_를 그으면 ∠ATB=90*

	 ∠ATP=∠ABT=∠x라고 하면

	 △BPT에서

	 ∠x+30*+(∠x+90*)=180*

	 2∠x=60*    ∴ ∠x=30*

	 △ATB에서 AT^_=6 sin 30*=3

	 △APT에서 AP^_=AT^_=3

	 ∠PAT=180*-(30*+30*)=120*

	 ∴ △APT

	 =1/2\3\3\sin (180*-120*)

	 =
913
4

10	gakAQB=gakBAP

	 =1/2\(180*-30*)=75*

	 semoAQB에서 

	 gak&x+gakBAQ‌�=180*-75*=105*

	 AQ^\ : QB^\�=gak&x : gakBAQ=3 : 2

	 이므로 

	 gak x=3/5\105*=63*

11	gakDEC=gakEDC=gakEFD=54*

	 이므로 semoEDC에서

	 gakECD=180*-(54*+54*)=72*

	 따라서 semoABC에서

	 gakABC=180*-(58*+72*)=50*

12	∠y=∠BDT=75* 

	 ∠x=∠y=75* 

13	nemoABCD가 원에 내접하므로

	 ∠BCD=180*-96*=84*� …�

	 ∠DCF=∠DBC=34*� …�

	 따라서 ∠BCE+84*+34*=180*에서

	 ∠BCE=62*� …�

14	∠ATP=∠ACT=80*

	 ∠BTQ=∠ATP=80*(맞꼭지각)

	 ∴ ∠BDT=∠BTQ=80*� …�

	 따라서 △DTB에서

	 ∠x�=180*-(60*+80*)=40*�…�

채점 기준 비율

� ∠BCD의 크기 구하기 30 %
� ∠DCF의 크기 구하기 30 %
� ∠BCE의 크기 구하기 40 %

채점 기준 비율

� ‌�∠BDT의 크기 구하기 50 %
� �∠x의 크기 구하기 50 %

	 ‌�| 다른 풀이 | 

	 �△OAB는 OA^_=OB^_인 이등변삼각

형이므로

	 ∠OAB=1/2\(180*-120*)=30* 

	 ∠OAT=90*이므로

	 ∠BAT=90*-30*=60*

3	 ∠CBA=∠CAT=60*이므로

	 △ABC=1/2\4\8\sin 60*

	 =813 (cm^2)

4	 AB^\ : BC^\ : CA^\=3 : 5 : 4에서

	 ∠ACB : ∠CAB : ∠CBA

	 =3 : 5 : 4

	 ∴ ∠CBA=180*\
4

3+5+4
=60*

	 ∴ ∠CAT=∠CBA=60*

5	 ‌�∠BCD=∠BDP=70*이므로	 	

△BDC에서	 	

∠BDC=180*-(50*+70*)=60* 		

∠BAC=∠BDC=60*이고	 	

∠ABC=90*이므로	 	

△BAC에서	 	

∠x=180*-(90*+60*)=30*

6	 BT^_를 그으면

	 gakBTP=gakBAT=39*

	 nemoABTC는 원에 내접하므로 

	 gakABT=180*-103*=77*

	 따라서 semoBPT에서 

	 gakBPT=77*-39*=38*

7	 다음 그림과 같이 CE^_를 그으면

	

	 nemoABCE가 원에 내접하므로 

	 gakAEC=180*-128*=52*

	 ∴ gakDCT�=gakCED	 	

=100*-52*=48*

8	 ‌�AC^_를 그으면 ∠BAC=90*,

	 ∠BCA=∠BAT=70*이므로

	 △BCA에서

	 ‌�∠CBA=180*-(70*+90*)=20* 

128*

TC

100*
A

B

D

E

1 ①	 2 ④	 3 ③	 4 ②

5 ④	 6 7	 7 ④	 8 ④

9 ⑤	 10 32.4	 11 ③	 12 ⑤

13 ③	 14 ①

15 3, 과정은 풀이 참조

16 2개, 과정은 풀이 참조

17 ‌�평균: 3, 표준편차: rt11, 	 	

과정은 풀이 참조

18 A반, 과정은 풀이 참조

p. 91~9310~11강

1	 a+b+c+d
4

=10

	 ∴ a+b+c+d=40

	 ∴ (구하는 평균)

	 =
4+a+b+c+d+16

6

	 =
4+40+16

6
=60/6=10

2	 ��정인이네 반 여학생의 수를 x명이라고 
하면

	 (남학생 10명의 몸무게의 총합)	

	 =10\62=620(kg)

	 (여학생 x명의 몸무게의 총합)

	 =50x kg

	 ��반 전체의 몸무게의 평균이 55`kg이므로

	
620+50x
10+x

=55, 5x=70	

	 ∴ x=14

	 �따라서 정인이네 반 여학생의 수는 14

명이다.

3	 자료의 값의 총합은
	 16+18+20+21+22+25+27	 	

� +34+34+43	

	 =260	

	 (평균)=
260
10

=26(m)

	 ∴ a=26

	 (중앙값)=
22+25

2
=23.5(m)	

	 ∴ b=23.5

	 (최빈값)=34 m    ∴ c=34

	 따라서 b<a<c이다.

4	 ��x의 값에 관계없이 최빈값은 8시간이다.
	 즉, 평균이 8시간이므로

	
8+7+9+6+8+8+x

7
=8

	 46+x=56    ∴ x=10
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34    정답과 해설

5	 ��1, 3, 6, a, b의 중앙값이 5이므로	
a=5 또는 b=5

	 r1par ��a=5일 때, 2, 8, 5, b, 10의 최빈

값이 8이므로 b=8

	 r2par �b=5일 때, 2, 8, a, 5, 10의 최빈

값이 8이므로 a=8

	 ∴ a+b=13

6	 �중앙값이 7편이므로 x의 값은 7보다 작
거나 같아야 한다. 

	 ‌�따라서 x의 값이 될 수 있는 가장 작은 

값은 0이고 가장 큰 값은 7이므로 구하

는 합은 0+7=7이다.

7	 ��ㄱ. 평균은 산포도가 아니다.
	 ㅁ. ��표준편차가 작을수록 자료는 고르

게 분포되어 있다.

8	 ��② ��x+(-7)+10+4+(-1)=0	 	

∴ x=-6

	 ③ ��편차가 가장 작은 학생 B의 몸무게

가 가장 적게 나간다.

	 ④ ��4=(학생 D의 몸무게)-56이므로	

(학생 D의 몸무게)=60(kg)

	 ⑤ ��평균보다 몸무게가 많이 나가는 학생

은 편차가 양수인 C, D의 2명이다.

	 따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

9	 ��주어진 자료들의 평균은 모두 11이므로 
편차를 각각 구하면

	 ① -9, -7, -3, 4, 15

	 ② -6, -4, -1, 3, 8

	 ③ -4, -2, 0, 2, 4

	 ④ -3, -3, 1, 1, 4

	 ⑤ -1, 0, 0, 0, 1

	 ��따라서 가장 고르게 분포되어 있는 것

은 평균 11로부터 흩어져 있는 정도가 

가장 작은 ⑤이다.

10	 ��-2+(-3)+x+7+6=0이므로

	 x=-8

	 .t3 (분산)

	 =
(-2)^2`+(-3)^2+(-8)^2`+7^2+6^2

5

	 =
162
5

=32.4

11	자료의 값의 총합은
	 5\3+6\4+7\5+8\3+9\2

+10\1

	 =126

	 이므로 (평균)=
126
18

=7(점)

	 이때 {(편차)^2\(도수)}의 총합은

	 (-2)^2\3+(-1)^2\4+0^2\5	

	 	 +1^2\3+2^2\2+3^2\1

	 =36	

	 ∴ (분산)=
36
18

=2

	 ∴ (표준편차)=12 (점)

12	① (평균)

	 =
9+10+9+8+10+10+7+8+9+10

10

	 =
90
10

=9

	 ② ��(편차)^2의 합은	 	

0^2+1^2+0^2+(-1)^2+1^2+1^2	 	

� +(-2)^2+(-1)^2+0^2+1^2	

=10

	 	 ∴ (분산)=10/10=1

	 ③ (표준편차)=1

	 ④ 편차의 합은 항상 0이다.

	 ⑤ ��②에서 편차의 제곱의 합은 10이다.

	 따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

13	 ��A반과 B반의 턱걸이 횟수를 표로 나
타내면 다음과 같다.

횟수 (회) 3 4 5 6 7 합계

A반 (명) 2 6 5 4 3 20

B반 (명) 3 6 4 2 1 16

	 ㄱ. ��B반의 턱걸이 횟수의 최빈값은 4

회이다.

	 ㄴ. A반의 턱걸이 횟수의 평균은

	
3\2+4\6+5\5+6\4+7\3

20

	 =
100
20

=5(회)

	 B반의 턱걸이 횟수의 평균은

	
3\3+4\6+5\4+6\2+7\1

16

	 =
72
16

=4.5(회)

	 ㄷ. ��A반의 턱걸이 횟수의 평균이 5회

이므로 {(편차)^2\(도수)}의 합은

	 (-2)^2\2+(-1)^2\6+0^2\5

	 +1^2\4+2^2\3

	 =30

	 (분산)=
30
20

=1.5

	 ∴ (표준편차)=11.5a (회)

	 따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

14	① ��A 반의 표준편차가 작으므로 점수

의 분포는 A 반이 더 고르다고 할 

수 있다.

	 ② ��A 반의 점수의 분산이 B 반의 점수

의 분산보다 작다.

	 ③ ��A, B 두 반의 학생 수는 알 수 없다.

	 ④ ��학생 수를 알 수 없으므로 점수의 

총합도 알 수 없다.

	 ⑤ ��점수가 가장 높은 학생이 어느 반에 

있는지 알 수 없다.

	 따라서 옳은 것은 ①이다.

15	 (평균)

	 =
-2+3+a+(-1)+b+5+(-4)

7

	 =
a+b+1

7
=2

	 이므로 a+b+1=14    

	 ∴ a+b=13� …

	�� 이 식과 a-b=-3을 연립하여 풀면 

a=5, b=8� …�

	 ��변량을 작은 값에서부터 크기순으로 나

열하면 -4, -2, -1, 3, 5, 5, 8

	 따라서 중앙값은 3이다.�  …�

16	 �토요일에 올라온 글의 수의 편차를 x개
라고 하면 편차의 합은 0이므로

	 -9+(-4)+2+6+6+x+10

	 =0

	 11+x=0    ∴ x=-11� …

	 -11=(토요일에 올라온 글의 수)-13

	 ∴ ‌�(토요일에 올라온 글의 수)	 	

=13-11=2(개)� …�

17	a, b, c, 2, 4에서

	 (평균)=
a+b+c+2+4

5
=3

	 이므로 a+b+c=9

	 (분산)

	 =
(a-3)^2+(b-3)^2+(c-3)^2+(-1)^2+1^2`

5

	 =(17)^2이므로

	 (a-3)^2+(b-3)^2+(c-3)^2=33

	 � …

채점 기준 비율

� a, b에 대한 식 세우기 30 %
� a, b의 값 각각 구하기 30 %
� 중앙값 구하기 40 %

채점 기준 비율

� x의 값 구하기 50 %
� 토요일에 올라온 글의 수 구하기 50 %
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1 ③, ④	 2 10명	 3 2차	 4 6명

5 ③	 6 6편	 7 20 %	 8 ③

9 ③, ⑤	10 ⑤

11 6.75점, 과정은 풀이 참조

12 20 %, 과정은 풀이 참조

p. 94~9512강

1	 ③ ‌�수학 점수가 40점 이상 60점 미만
인 학생은 4명이다.

	 ④ ‌�수학 점수와 과학 점수가 모두 90점 

이상인 학생은 3명이다.

2	

	 ‌�구하는 학생은 색칠한 부분(경계선 포

함)에 속하므로 10명이다.

3	 ‌�던지기 기록이 40 m 이상 50 m 이하
인 학생은 1차 6명, 2차 9명이므로 2

차에 더 많다.

4	

	 ‌�구하는 학생은 색칠한 부분(경계선 포

함)에 속하므로 6명이다.

5	 ‌�세인이네 반 학생 수는 산점도에서 점
의 개수와 같으므로 20명이다.

6	

	 ‌�오른쪽 위로 향하는 대각선에서 멀리 

떨어질수록 1학기와 2학기 동안 관람

한 영화의 편수의 차가 크므로 A의 편

수의 차가 가장 크다. 

	 따라서 구하는 편수는 6편이다.

7	

	 ‌�구하는 학생 수는 두 직선 l, m 위의 점

의 개수와 같으므로 4명이다.

(m)
차
2

1차(m)

45

35

55

65

4535O 55 65

20

O

40

60

80

100

4020 60 80100

(점)

기
말
고
사

중간고사(점)

1학기(편)

(편)

학
기

2

2
1

3
4
5
6
7

21O 3 4 5 6 7

A

1학기(편)

(편)

학
기

2

2
1

3
4
5
6
7

21O 3 4 5 6 7

l

m

	 a, b, c에서 

	 (평균)=
a+b+c

3
=

9
3
=3� …�

	 (분산)=
(a-3)^2+(b-3)^2+(c-3)^2`

3

	 =
33
3

=11	� …�

	 ∴ (표준편차)=111q	 � …�

18	 ( A 반의 평균)

	 =
1\2+2\4+3\8+4\4+5\2

20

	 =60/20=3(권)

	 ( A 반의 분산)

	 =
(-2)^2\2+(-1)^2\4+0&^2\8+1^2\4+2^2\2

20

	 =24/20=6/5� …

	 ( B 반의 평균)

	 =
2\3+3\4+4\6+5\4+6\3

20

	 =80/20=4(권)

	 ( B 반의 분산)

	 =
(-2)^2\3+(-1)^2\4+0&^2\6+1^2\4+2^2\3

20

	 =32/20=8/5� …�

	 ‌�따라서 A 반의 분산이 B 반의 분산보

다 작으므로 A 반의 자료의 분포가 더 

고르다. � …�

채점 기준 비율

� a, b, c에 대한 식 세우기 30 %
� a, b, c의 평균 구하기 20 %
� a, b, c의 분산 구하기 20 %
� a, b, c의 표준편차 구하기 30 %

채점 기준 비율

� A 반의 평균, 분산 각각 구하기 30 %
� B 반의 평균, 분산 각각 구하기 30 %
� ‌�A, B 두 반 중 자료의 분포가 

더 고른 반 구하기
40 %

	 ∴ 4/20\100=20(%)

8	 ③ ‌�학습 시간과 성적 사이에는 양의 상
관관계가 있다.

9	 ①, ④ 상관관계가 없다.
	 ② 음의 상관관계

10	ㄱ. ‌�수학 성적과 영어 성적 사이에는 
양의 상관관계가 있다.

	 ㄹ. ‌�C는 B보다 영어 성적이 낮으므로  

우수하지 않다.

	 따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ, ㅁ이다.

11	

	 ‌�구하는 학생은 오른쪽 위로 향하는 대

각선의 위쪽에 있으므로 8명이고, 이 

학생들의 듣기 평가 점수를 표로 나타

내면 다음과 같다.

점수 (점) 5 6 7 8 9 합계

학생 수 (명) 2 1 3 1 1 8

� …�

	 따라서 구하는 평균은

	
10+6+21+8+9

8
=6.75(점)�…�

12	

	 ‌�작년에 읽은 책이 올해 읽은 책보다 1권

이 많은 학생은 위의 그림에서 대각선 

위에 있는 학생이므로 4명이다.� …�

	 ∴ 4/20\100=20(%)� …�

1차(점)

(점)
차
2

O

5

5 6 7 8 9 10

6
7
8
9
10

채점 기준 비율

� ‌�2차 듣기 평가 점수가 향상된 

학생 수와 점수 구하기
50 %

� 평균 구하기 50 %

O

5

5 6 7 8 9 10

6
7
8
9
10

작년(권)

(권)

올
해

채점 기준 비율

� ‌�작년보다 올해 읽은 책이 1권이 

많은 학생 수 구하기
50 %

� 전체에서 차지하는 비율 구하기 50 %
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중간 / 기말 대비 실전 모의고사

p. 1~2

1 ①	 2 ⑤	 3 ②	 4 ③

5 ④	 6 ②	 7 ②	 8 ⑤

9 ⑤	 10 ③	 11 ②	 12 ③

13 ③	 14 ④	 15 ②	 16 ③

17 ⑤	 18 ①	 19 1.7302

20 2	 21 2

22 1/4, 과정은 풀이 참조

23 40 cm^2, 과정은 풀이 참조

2학기   중간고사 제1회

1	 AB^_=217^2-x15^2x=8

	 ∴ sin C=
AB^_

BC^_
=8/17

2	 sin A=
BC^_
10

=3/5에서 

	 BC^_=6(cm)

	 ∴ AC^_=210^2-6^2x =8(cm)

3	 �sin A=3/5이므로 다음 그림과 같은 	

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

	

	 ∴ AC^_=25^2-s3^2s=4

	 ∴ cos A+tan A=
4
5
+

3
4

	 =31/20

4	 �semoABC에서 BC^_=212^2+5^2x =13	

semoABC∽semoEBD( AA 닮음)이므로 

gakBCA=gakBDE=x

	 ∴ sin x=
AB^_

BC^_
=12/13

5	 �semoEFG에서

	 EG^_=23^2+4^2x =5(cm)

	 이므로 semoAEG에서

	 AG^_=25^2+5^2x =512 (cm) 

	 ∴ cos x=
5

5rt2
=

rt2
2

6	 ‌�직선 x-2y+4=0과 x축, y축의 교

점을 각각 A, B라고 하자.

	 AM^_=1/2AB^_=1/2\24=12(cm) 

	 이므로 semoOAM에서

	 OM^_=215^2-x12^2x =9(cm)

	 .t3 CM^_�=OC^_-OM^_	 	

=15-9=6(cm)

15	 원 O의 반지름의 길이가 5이므로
	 OA^_=5 

	 �semoOAM에서 AM^_=25^2-3^2x =4

	 AB^_=2AM^_=2\4=8

	 따라서 OM^_=ON^_이므로 

	 CD^_=AB^_=8

	 ∴ AB^_+CD^_=8+8=16

16	AB^_+BC^_+CA^_�=AD^_+AE^_	 	

=2AD^_

	 즉, 10+8+12=2AD^_이므로

	 AD^_=15

	 ∴ BD^_�=AD^_-AB^_	 	

=15-10=5

17	 �다음 그림과 같이 OA^_를 긋고 점 O에

서 AB^_에 내린 수선의 발을 M이라고 

하면

	

	 OA^_=6, OM^_=3이므로

	 semoAOM에서 AM^_=26^2-3^2x =3rt3

	 .t3 AB^_=2AM^_=2\3rt3=6rt3

18	AB^_+CD^_=AD^_+BC^_이므로

	 AB^_+12=8+10

	 ∴ AB^_=6(cm)

19	 �sin 44*=0.6947, tan 46*=1.0355	 	

∴ sin 44*+tan 46*=1.7302

20	 0*<x<90*일 때, 0<cos x<1이므로 

	 cos x-1<0, cos x+1>0

	 ∴ ‌�(주어진 식)	 	

=-(cos x-1)+(cos x+1 )	 	

=2

M

3

O

A B

6

	

	 ‌�x-2y+4=0에 x=0, y=0을 각각 

대입하면 A(-4, 0), B(0, 2)

	 따라서 AO^_=4, BO^_=2이므로 

	 tan a=1/2

7	 △DBC에서 

	 BC^_=212tan45*=212 (cm)

	 △ABC에서 

	 AB^_�=
212

tan 60*
=

216
3
 (cm)

8	 ⑤ tan y=
OB^_

AB^_
=

OD^_

CD^_
=

1

CD^_

9	 ⑤ ‌�tan 50*>1, 0<cos 70*<1이므로 	

tan 50*>cos 70*

10	 △CAH에서 

	 CH^_=8 sin 60*=413 (cm),

	 AH^_=8 cos 60*=4(cm)이므로

	 BH^_=AB^_-AH^_=10-4=6(cm)

	 △CHB에서 

	 BC^_�=36^2+(c413 )^2c=2121q (cm)

11	 1/2\415\BC^_\sin 30*=10

	 rt5 BC^_=10    ∴ BC^_=215

12	 nemoABCD�=4\6\sin 60*		

=1213

13	AH^_=1/2 AB^_=1/2\16=8이므로 

	 semoOAH에서 OH^_=210^2-x8^2x=6

14	 �다음 그림과 같이 원의 중심을 O라고 
하면 CM^_의 연장선은 점 O를 지나므로

	

	 OA^_를 그으면 OA^_=15 cm,

O x

x-2y+4=0

y

a
A

B

C

M
A B

15cm

O
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p. 3~4

1 ②	 2 ④	 3 ①	 4 ⑤

5 ①	 6 ①	 7 ③	 8 ③

9 ⑤	 10 ③	 11 ③	 12 ⑤

13 ②	 14 ④	 15 ③	 16 ⑤

17 ④	 18 ①	 19 rt3`
2

-1/6&pai

20 50rt3 cm^2	 21 5 cm

22 2-rt3, 과정은 풀이 참조

23 14rt3 cm, 과정은 풀이 참조

2학기   중간고사 제2회

1	 BC^_=210^2-x8^2x =6이므로

	 ① sin A=6/10=3/5

	 ② cos A=8/10=4/5

	 ③ sin B=8/10=4/5

	 ④ cos B=6/10=3/5

	 ⑤ tan B=8/6=4/3

2	 tan B=
8

BC^_
=2/3    ∴ BC^_=12

3	 ‌�cos A=4/5이므로 다음 그림과 같은 	

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

	

	 ∴ BC^_=25^2-4^2x =3

	 ∴ sin A+tan A=3/5+3/4=27/20

4	 semoABC∽semoHBA∽semoHAC

� ( AA 닮음)

	 이므로 gakACH=gakBAH=x,

	 gakABH=gakCAH=y

	 semoABC에서 

	 BC^_=23^2+4^2x =5(cm)

4

5

A B

C

	 ∴ sin x+cos y=
AB^_

BC^_
+

AB^_

BC^_

	 =3/5+3/5=6/5

5	 �semoABC∽semoAED( AA 닮음)이므로

	 gakABC=gakAED

	 semoADE에서 

	 AD^_=26^2-(2xrt5 )^2x =4이므로

	 sin B=
AD^_

DE^_
=4/6=2/3

6	 직선의 기울기는 tan 45*=1이고 

	 ‌�y절편이 6이므로 직선의 방정식은	  

y=x+6

7	 ③ ‌�cos 90*-tan 45*+sin 0*	 	

=0-1+0=-1

8	 45*<A<90*일 때, 

	 cos A<sin A<1이고 

	 tan A>1이므로

	 cos A<sin A<tan A

9	 �gakA=180*-(40*+90*)=50*

	 이므로

	 AC^_=
2

tan 50*

10	 (산의 해발 높이)‌�=100+360 sin 30*		

=280(m)

11	 �다음 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BC^_에 

내린 수선의 발을 H라고 하면

	

	 AH^_=8 sin 30*=4(cm), 

	 BH^_=8 cos 30*=4rt3 (cm),

	 CH^_�=BC^_-BH^_=6rt3 -4rt3	

=2rt3 (cm)

	 이므로

	 AC^_=24^2+(2xrt3 )^2x =2rt7 (cm)

12	 ‌�BD^_를 그으면	 	

□ABCD	 	

=△ABD+△BCD

	 =1/2\4\2rt3\sin(180*-150*)

	 +1/2\8\6\sin 60*

	 =213+1213

	 =1413 (cm^2)

30*

8cm

6√3cm

A

B C
H

21	

	 △ABC에서 BC^_=210^2-x6^2x=8

	 원 O의 반지름의 길이를 r라고 하면

	 BD^_=BE^_=8-r,

	 AD^_=AF^_=6-r

	 이때 AB^_=BD^_+AD^_이므로

	 �10=(8-r)+(6-r)	 	

∴ r=2

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 2이다.

22	tan 45*=1, sin 60*=
13`
2
,

	 sin 45*=
12`
2
, cos 45*=

12`
2
,

	 cos 30*=
13`
2
이므로 � …�

	 (주어진 식)

	 =(1-
13
2
 )\(2\

12
2
\
12
2
+
13
2
 )

	 =(1-
13`
2

 )\(1+
13`
2

 )

	 =1-(
13`
2

)^2

	 =1-3/4=1/4� …�

채점 기준 배점

� 각각의 삼각비의 값 구하기 4점

� 식의 값 구하기 2점

23	 ‌�다음 그림과 같이 점 D에서 BC^_에 내

린 수선의 발을 H라 하면 

	

	 CH^_�=BC^_-BH^_	 	

=8-2=6(cm)� …�

	 CD^_‌�=CE^_+DE^_=CB^_+DA^_	 	

=8+2=10(cm)� …�

	 이므로 semoCDH에서

	 DH^_=210^2-x6^2x =8(cm)� …�

	 .t3 □ABCD

	 =semoCDH+□ABHD

	 =1/2\8\6+8\2

	 =24+16=40(cm^2)� …�

H

8cm
D

2cm

A B

C

E

O

채점 기준 배점

� CH^_의 길이 구하기 2점

� CD^_의 길이 구하기 2점

� DH^_의 길이 구하기 2점

� □ABCD의 넓이 구하기 1점
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38    정답과 해설

20	 ‌�△BGD는 한 변의 길이가 1012 cm

인 정삼각형이므로 

	 △BGD

	 =1/2\10rt2\10rt2\sin 60*

	 =5013 (cm^2)

21	 CP^_=1/2 CD^_=1/2\8=4(cm)

	 OC^_를 그으면 △OPC에서

	 OC^_=23^2+4^2x=5(cm)

	 �따라서 원 O의 반지름의 길이는 5 cm

이다.

22	 �semoAHB에서 

	 ∠AHB=30*-15*=15*이므로

	 BH^_=AB^_=10� …�

	 △HBC에서 

	 BC^_=10 cos 30*=513� …�

	 CH^_=10 sin 30*=5� …�

	 ∴ tan 15*�=
CH^_

AC^_
=

5

10+513`

	 =
1

2+13`
=2-13�…�

채점 기준 배점

� BH^_의 길이 구하기 1점

� BC^_의 길이 구하기 1점

� CH^_의 길이 구하기 2점

� tan 15*의 값 구하기 2점

23	 ‌�다음 그림과 같이 OA^_를 긋고, 점 O에

서 AB^_에 그은 수직이등분선이 AB^_와 

만나는 점을 M이라고 하면

	

	 OA^_=14 cm,� …�

	 OM^_=1/2OA^_=1/2\14=7(cm)

	 이므로 semoOAM에서 � …�

	 AM^_=214^2-7^2x =7rt3 (cm)

	 ∴ AB^_�=2AM^_=2\7rt3	 	

=14rt3 (cm)� …�

채점 기준 배점

� OA^_의 길이 구하기 2점

� OM^_의 길이 구하기 2점

� AB^_의 길이 구하기 3점

O

A B
M

13	BM^_=AM^_=4, 

	 OM^_=OC^_-MC^_=x-2이므로

	 semoOMB에서 

	 4^2+(x-2)^2=x^2, 4x=20

	 ∴ x=5

14	 OM^_=ON^_이므로 AB^_=AC^_

	 따라서 △ABC는 이등변삼각형이므로

	 ∠B=1/2\(180*-46*)=67*

15	 gakOAP=gakOBP=90*이므로

	 gakAOB=180*-50*=130*

	 �따라서 색칠한 부분의 중심각의 크기는 

	 360*-130*=230*

	 ∴ (색칠한 부분의 넓이)

	  =pai\6^2\230/360=23pai(cm^2)

16	 �다음 그림과 같이 점 D에서 BC^_에 내

린 수선의 발을 H라고 하면

	

	 DE^_=AD^_=6(cm), 

	 CE^_=BC^_=10(cm)이므로 

	 DC^_=DE^_+CE^_=16(cm)

	 ∴ AB^_�=DH^_=216^2-x4^2x 	 	

=4rt15(cm)

17	 BE^_=BD^_=4이므로 

	 CF^_�=CE^_=BC^_-BE^_	 	

=7-4=3

	 ∴ x�=AF^_=AC^_-CF^_	 	

=8-3=5

18	BE^_=x cm라 하면 semoDEC에서

	 CE^_=25^2-4^2x =3(cm)이고

	 □ABED가 원 O에 외접하므로

	 4+5=(x+3)+x

	 ∴ x=3

19	DE^_=tan 60*=13

	 �∴ (색칠한 부분의 넓이)

	 =semoADE

	 -(부채꼴 ADC의 넓이)

	 =1/2\1\rt3&-pai\1^2\60/360

	 =
13
2

-1/6&pai

H

6cm

OA B

C

D
E

10cm

1	 ∠x=1/2\60*=30*

2	 �다음 그림과 같이 OA^_, OB^_를 그으면

	

	 □APBO에서 

	 gakAOB‌�=180*-72*=108*

	 ∴ gakx=1/2gakAOB=1/2\108*

	 =54*

3	 gakx=gakDAC=18*이므로 

	 semoPBC에서 68*=18*+gaky

	 ∴ gaky=50*

	 ∴ gaky-gakx=50*-18*=32*

4	 BD^_를 그으면 gakADB=90*이고

	 gakABD=gakACD=65*이므로

	 semoADB에서 

	 gakx=180*-(90*+65*)=25*

5	 �다음 그림과 같이 점 B에서 원의 중심 
O를 지나는 직선이 원과 만나는 점을 

D라고 하면

	

	 gakBDC=gakBAC=60*, 

	 gakBCD=90*이므로

	 semoBCD에서 BD^_=
2rt3

sin 60*
 =4

6	 OB^_를 그으면

	 gakAPB=gakBQC=gakx이고 

	 gakAOC=2gakAPB+2gakBQC

	 이므로

O72* x

A

B

CP

60*

60*

O

2√3

A

B C

D

p. 5~6

1 ②	 2 ①	 3 ③	 4 ②

5 ②	 6 ②	 7 ⑤	 8 ①

9 ⑤	 10 ④	 11 ④	 12 ④ 

13 ③	 14 ②	 15 ②	 16 ②

17 ①	 18 ⑤	 19 70*	 20 45*

21 11	 22 225*, 과정은 풀이 참조

23 12, 과정은 풀이 참조

2학기   기말고사 제1회
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중간 / 기말 대비 실전 모의고사    39

	 이므로

	 x^2+y^2-8(x+y)=-20,

	 x^2+y^2-8\4=-20

	 .t3 x^2+y^2=12� …�

채점 기준 배점

� ‌�x+y의 값 구하기 3점

� ‌�x^2+y^2의 값 구하기 4점

p. 7~8

1 ④	 2 ⑤	 3 ②	 4 ②

5 ⑤	 6 ④	 7 ③	 8 ⑤

9 ①	 10 ①	 11 ①, ③	12 ④

13 ③	 14 ②, ④	15 ②	 16 ④

17 ③, ④	18 ③	 19 18+6RT3

20 34*	 21 35

22 49*, 과정은 풀이 참조

23 9, 과정은 풀이 참조

2학기   기말고사 제2회

1	 gakBOC=2gakBAC=2\58*=116*

	 ‌�이때 semoOBC는 OB^_=OC^_인 이등변

삼각형이므로

	 gakx=1/2\(180*-116*)=32*

2	

	 �AQB에 대한 중심각의 크기는

	 2\130*=260*	 	

	 ∴ ∠AOB=360*-260*=100*

3	

	 OA^_, OB^_를 그으면

	 gakPAO=gakPBO=90*이므로 

	 □APBO에서

	 gakAOB‌�=180*-40*=140*

	 ∴ gakx=1/2\(360*-140*)=110*

A

O

B

P
Q x40*

준편차가 가장 작은 B이다.

16	

	 ‌�평균이 70점 이상인 학생은 산점도에

서 오른쪽 아래로 향하는 직선 위와 그 

직선의 위쪽에 있으므로 6명이다.

17	 주어진 산점도는 음의 상관관계이다.
	 ① 음의 상관관계

	 ②, ⑤ 양의 상관관계

	 ③, ④ 상관관계가 없다.

18	 ⑤ ‌�키도 크고 몸무게도 많이 나가는 학
생은 B이다.

19	 �AB^_가 원 O의 지름이므로

	 gakACB=90*

	 .t3 gakx=180*-(20*+90*)=70*

20	gakA는 BC^\에 대한 원주각이므로

	 gakA=
3

5+3+4
\180*=45* 

21	 ‌�최빈값은 x의 값에 관계없이 10이다.	 	
즉, 평균이 10이므로

	
9+10+x+13+10+7+10

7
=10

	 ∴ x=11

22	PQ^_를 그으면 

	 gakPQC=gakBAP=105*이므로

� …�

	 gakPDC=180*-105*=75*,� …�

	 gakPO'C=2gakPDC=150*� …�

	 ∴ ��gakPDC+gakPO'C	 	

=75*+150*=225*� …�

채점 기준 배점

� gakPQC의 크기 구하기 1점

� gakPDC의 크기 구하기 1점

� gakPO'C의 크기 구하기 2점

� ‌�gakPDC+gakPO'C의 크기 

구하기
2점

23	 ‌�3+x+y+5+8
5

=4이므로

	 x+y=4� …�

	
(-1)^2+(x-4)^2+(y-4)^2+1^2+4^2

5
=6

20

O

40

60

80

100

4020 60 80 100

(점)

기
말
고
사

중간고사(점)

	 84*=2gakx+2gakx, 4gakx=84*

	 ∴ gakx=21

7	 ‌�네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으
므로	 	

∠ABD=∠ACD=40*	 	

△ABP에서	 	

∠x=180*-(60*+40*)=80*

8	 □ABCD가 원에 내접하므로

	 gakx=180*-70*=110*

	 gaky=2gakABC=2\70*=140*

	 ∴ gaky-gakx=140*-110*=30*

9	 □ABCD가 원에 내접하므로

	 gakBAD=180*-gakx, 

	 �semoPBC에서 gakPBQ=32*+gakx이

므로 

	 semoAQB에서 

	 180*-gakx=(32*+gakx)+38*

	 ∴ gakx=55*

10	 ‌�① ‌�∠BACnot=∠BDC이므로 원에 내

접하지 않는다.

	 ② ��∠B+∠Dnot=180*이므로 원에 내

접하지 않는다.

	 ③ ��∠Anot=∠DCE이므로 원에 내접

하지 않는다.

	 ④ ��gakB=180*-(60*+40*)=80*	 	

.t3 gakB+gakD=180*

	 ⑤ ��gakBAC+gakBDCnot=180*이므로 

원에 내접하지 않는다.

	 따라서 원에 내접하는 것은 ④이다.

11	 ∠x=∠BAT=70*

12	 gakBPT=gakBAP=55*, 

	 �gakDPS=gakBPT=55*(맞꼭지각),

	 gakCPT=gakCDP=60*이므로

	 gakCPD=180*-(55*+60*)=65*

13	 ‌�중앙값은 자료의 변량을 작은 값에서부
터 크기순으로 나열할 때, 4번째 값인 

1563 m이다.

14	 ‌�편차의 합은 0이므로
	 ‌�10+x+(-5)+(-1)+3=0 

x=-7

	 ∴ ( B 학생의 키)�=168+(-7)	 	

=161(cm)

15	� 점수가 가장 고르게 분포된 학급은 표
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40    정답과 해설

	 ∠DCQ=∠x+42*� …�

	 △DCQ에서

	 ∠x+(∠x+42*)+40*=180*

	 2∠x=98*    ∴ ∠x=49*� …�

채점 기준 배점

� ‌�∠CDQ=∠x임을 알기 2점
� ‌�∠DCQ를 ∠x에 대한 식으로 

나타내기
2점

� ∠x의 크기 구하기 2점

23	 (평균)�=1+(a+1)+(2a+1)
3

	 	 	 =a+1� …�

	 (분산)=
(-a)^2+0^2+a^2

3

	 	 	 =2/3a^2� …�

	 즉, 2/3a^2=(316 )^2이므로 a^2=81

	 이때 a>0이므로 a=9� …�

채점 기준 배점

� ‌�평균을 a에 대한 식으로 나타내

기
2점

� ‌�분산을 a에 대한 식으로 나타내

기
2점

� 양수 a의 값 구하기 3점

14	 ‌�② ��자료가 짝수 개인 경우에 중앙값은 
주어진 자료 중에 없을 수도 있다.

	 ④ ��편차의 합은 항상 0이므로 편차의 

평균도 항상 0이 되어 자료의 흩어

져 있는 정도를 알 수 없다.

15	 평균은
	

15\3+17\3+19\4+21\6+23\9+25\5
30

	 =
630
30

=21(℃)

	 {(편차)^2\(도수)}의 총합은

	 (-6)^2\3+(-4)^2\3+(-2)^2\4	 	

� +0^2\6+2^2\9+4^2\5

	 =288

	 (분산)=
288
30

=48/5

	 ∴ a=5

16	 ④ ‌�수학 점수와 과학 점수가 모두 90점 
이상인 학생은 3명이다.

17	 ‌�주어진 산점도는 음의 상관관계이다.
	 ① 양의 상관관계

	 ②, ⑤ 상관관계가 없다.

	 ③, ④ 음의 상관관계

18	 ㄷ. ‌�월급에 비해 월 저축액이 가장 적
은 직원은 D이다.

19	 gakACB=90*이므로 semoABC에서 

	 AC^_=12 sin 30*=6,

	 BC^_=12 cos 30*=6rt3

	 따라서 semoABC의 둘레의 길이는

	 AB^_+BC^_+AC^_‌�=12+6rt3 +6	 	

=18+6rt3

20	gakATP=180*-(90*+62*)=28*, 

	 gakBAT=gakBTQ=62*이므로 

	 semoAPT에서 gakx=62*-28*=34*

21	 a= 10+4+7+10+12+9
6

	 =52/6=26/3

	 b=
9+10
2

=19/2

	 �10이 두 번으로 가장 많이 나타나므로 

c=10

	 ∴ 3a+2b-c=35

22	□ABCD가 원에 내접하므로

	 ∠CDQ=∠x� …�

	 △PBC에서

4	 BR^_를 그으면

	 gakARB=gakAPB=22*, 

	 gakBRC=gakBQC=40*

	 ∴ gakx‌�=gakARB+gakBRC	 	

=22*+40*=62*

5	 gakBAD=90*이므로

	 gakx=90*-30*=60*

	 gakDBC=gakx=60*이므로

	 semoPBC에서 

	 gaky=180*-(60*+40*)=80*

	 ∴ gakx+gaky=60*+80*=140*

6	 AC^_를 그으면

	 gakACB=1/3\180*=60*, 

	 gakCAD=1/9\180*=20*이므로

	 semoACP에서 gakCPD=60*-20*=40*

7	 gakPCA=180*-(40*+115*)=25*

	 ∴ gakx=gakACD=25*

8	 �semoABD는 AD^_=BD^_인 이등변삼각

형이므로

	 gakBAD=1/2\(180*-46*)=67*

	 □ABCD가 원에 내접하므로

	 gakBCD=180*-67*=113*

9	 BD^_를 그으면 □ABDE에서 

	 gakBDE=180*-110*=70*이므로

	 gakBDC=100*-70*=30*

	 ∴ gakx�=2gakBDC=2\30*=60*

10	 ‌�□ABCD가 원에 내접하므로	 	

∠x=gakBAD=70*

	 ∠y�=180*-105*=75*

11	 ① gakABD=gakACD

	 ③ gakB+gakD=180*

12	 ‌�gakx=∠BAT=68*이므로		

∠y=2gakx=2\68*=136*	 	

∴ gakx+∠y=68*+136*=204* 

13	 a+b+c
3

=8이므로 a+b+c=24

	 ∴ (구하는 평균)�=
4+a+b+c+7

5

	 =35/5=7
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