
01 ④	 02 80ù	 03 x=50, y=12	

04 111ù	 05 24ù	

06 ㈎ ADÓ  ㈏ semoACD  ㈐ BDÓ  ㈑ ∠ADC  ㈒ ADÓ

07 ㄷ, ㅁ	 08 ④	 09 84ù	 10 ③

11 46ù	 12 100ù	 13 58ù	 14 46ù

15 ③	 16 42ù	 17 105ù	 18 ③

19 36ù	 20 15ù	 21 20ù	 22 62ù

23 33ù	 24 40ù	

25 ㈎ ∠CAD  ㈏ ADÓ  ㈐ ∠ADC  ㈑ ASA  ㈒ ACÓ

26 9 cm	 27 8 cm

28 ㈎ ∠ACB  ㈏ ∠ABC  ㈐ ∠DCB  ㈑ DCÓ

29 ④	 30 ③	 31 ⑤	 32 8 cm

33 8 cm	 34 ⑤	 35 7 cm	 36 60

37 ③	 38 ⑴ 7 cm  ⑵ 14 cmÛ`	 39 ⑤

40 5 cm	 41 36	 42 ②, ④	 43 ③

44 ���semoABCªsemoONM ( RHS 합동), 	  

semoDEFªsemoPQR ( RHA 합동)

45 ㈎ DEÓ  ㈏ ∠E  ㈐ ∠D  ㈑ ASA	 46 ②

47 18 cmÛ`	 48 ⑤	 49 18 cmÛ`	 50 12 cmÛ`

51 5 cm	 52 ③	 53 ①	 54 118ù

55 ④	 56 30ù	 57 33ù	 58 ②

59 ㈎ semoDOP  ㈏ OPÓ  ㈐ PDÓ  ㈑ RHS  ㈒ ∠DOP

60 20	 61 25ù	 62 ③	 63 40 cmÛ`

64 ②	 65 ④	 66 ②	 67 66ù

68 ④	 69 36ù	 70 ⑤	 71 ②

72 ③	 73 6 cm	 74 ㄱ, ㄷ	 75 14 cmÛ`

76 ①	 77 31	 78 ④	 79 4 cm

80 18ù	 81 24ù	 82 ⑴ 4 cm  ⑵ 40 cmÛ`

83 66ù	 84 21ù	 85 30 cm	 86 ⑤

87 ④	 88 80ù	 89 ③	 90 5 cm

91 ③	 92 ④

삼각형의 성질

04	 답 111ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 ∠ACB=∠B=37ù

∴ ∠DAC=∠B+∠ACB=37ù+37ù=74ù

semoDAC에서 CAÓ=CDÓ이므로 ∠D=∠DAC=74ù

따라서 semoDBC에서 

∠DCE=∠B+∠BDC=37ù+74ù=111ù

02	 답 80ù

∠ACB=180ù-130ù=50ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 ∠B=∠ACB=50ù

∴ ∠x=180ù-(50ù+50ù)=80ù

03	 답 x=50, y=12 

semoABC에서 ADÓ⊥BCÓ이므로 ∠ADB=90ù

이때 semoABD에서 ∠B=180ù-(90ù+40ù)=50ù

∴ x=50

또 semoABC에서 BDÓ=CDÓ이므로 

BCÓ=2 CDÓ=2_6=12(cm)    ∴ y=12

∠BAC=2∠BAD=2_40ù=80ù

이때 semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠B=;2!;_(180ù-80ù)=50ù    ∴ x=50

이등변삼각형의 성질01

01	 답 ④
④ ㈑ SAS

8~12쪽

05	 답 24ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-48ù)=66ù

∴ ∠DBC=;2!;∠ABC=;2!;_66ù=33ù

이때 ∠ACE=180ù-∠ACB=180ù-66ù=114ù이므로

∠DCE=;2!;∠ACE=;2!;_114ù=57ù

따라서 semoDBC에서 33ù+∠x=57ù    ∴ ∠x=24ù

06	 답 ㈎ ADÓ  ㈏ semoACD  ㈐ BDÓ  ㈑ ∠ADC  ㈒ ADÓ

07	 답 ㄷ, ㅁ
ㄷ. ��이등변삼각형의 꼭지각의 이등분선은 밑변을 수직이등분하므로 	

PDÓ⊥BCÓ

1. 삼각형의 성질   1
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08	 답 ④
semoABC에서 ABÓ=BCÓ이므로

∠ACB=;2!;_(180ù-48ù)=66ù

∴ ∠x=180ù-66ù=114ù

10	 답 ③
semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 ∠ABC=∠C=70ù

semoBCD에서 BCÓ=BDÓ이므로 ∠BDC=∠C=70ù

∴ ∠DBC=180ù-(70ù+70ù)=40ù

∴ ∠ABD‌�=∠ABC-∠DBC=70ù-40ù=30ù

09	 답 84ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-52ù)=64ù

∴ ∠y=;2!;∠ABC=;2!;_64ù=32ù

semoDBC에서 ∠DBC=∠DCB=;2!;_64ù=32ù이므로

∠x=180ù-(32ù+32ù)=116ù

∴ ∠x-∠y=116ù-32ù=84ù

채점 기준

Ú ∠ADB의 크기 구하기 40 %

Û ∠EDC의 크기 구하기 40 %

Ü ∠ADE의 크기 구하기 20 %

11	 답 46ù

semoABD에서 BAÓ=BDÓ이므로

∠ADB=;2!;_(180ù-50ù)=65ù� y`Ú

semoEDC에서 CDÓ=CEÓ이므로

∠EDC=;2!;_(180ù-42ù)=69ù� y`Û

∴ ∠ADE�=180ù-(∠ADB+∠EDC)	  

=180ù-(65ù+69ù)=46ù� y`Ü

14	 답 46ù

∠A=∠x라 하면 ∠ABE=∠A=∠x� A

B

D
E

C
x

x

x+21ù21ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠C=∠ABC=∠x+21ù

따라서 semoABC에서

∠x+(∠x+21ù)+(∠x+21ù)=180ù

3∠x=138ù ∴ ∠x=46ù

∴ ∠A=46ù

	 ∠A=∠x로 놓고, ∠B, ∠C의 크기를 ∠x에 대한 식으로 

나타낸다. 

15	 답 ③ 
① ADÓ는 ∠A의 이등분선이므로 BDÓ=CDÓ=4 cm 

② semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 ∠C=∠B=55ù

③ ��ADÓ⊥BCÓ이므로 ∠ADC=90ù	  

‌�semoADC에서 ∠CAD=180ù-(90ù+55ù)=35ù

④ ‌�BCÓ=2CDÓ=2_4=8(cm)이므로	  

semoABC=;2!;_BCÓ_ADÓ=;2!;_8_6=24(cmÛ`) 

⑤ ‌�semoABD와 semoACD에서	  

ABÓ=ACÓ, ADÓ는 공통, ∠BAD=∠CAD이므로	  

semoABDªsemoACD (SAS 합동)

따라서 옳지 않은 것은  ③ 이다.

16	 답 42ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 ∠B=∠C=48ù

ADÓ는 꼭짓점 A와 밑변 BC의 중점 D를 잇는 선분이므로

∠ADB=90ù

따라서 semoABD에서 ∠BAD=180ù-(90ù+48ù)=42ù

17	 답 105ù

semoDBC에서 DBÓ=DCÓ이므로 

∠B=;2!;_(180ù-110ù)=35ù

semoADC에서 ACÓ=DCÓ이므로

∠DAC=∠ADC=180ù-110ù=70ù

따라서 semoABC에서

∠ACE=∠B+∠BAC=35ù+70ù=105ù

18	 답 ③
semoABD에서 DÕAÓ=DBÓ이므로 ∠BAD=∠B=36ù

∴ ∠ADC=∠B+∠BAD=36ù+36ù=72ù

12	 답 100ù

ADÓBCÓ이므로 ∠B=∠EAD=40ù (동위각)

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 

∠C=∠B=40ù

∴ ∠x=180ù-(40ù+40ù)=100ù

13	 답 58ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠B=∠C=;2!;_(180ù-64ù)=58ù

ㅁ. semoPBD와 semoPCD에서	  

BDÓ=CDÓ, ∠PDB=∠PDC=90ù, PDÓ는 공통이므로

semoPBDªsemoPCD (SAS 합동)

따라서 PBÓ=PCÓ이므로 semoPBC는 이등변삼각형이다.

semoBDF와 semoCED에서

BDÓ=CEÓ, BFÓ=CDÓ, ∠B=∠C이므로

semoBDFªsemoCED ( SAS 합동)

∴ ∠BFD=∠CDE

∴ ∠FDE�=180ù-(∠BDF+∠CDE)	  

=180ù-(∠BDF+∠BFD)=∠B=58ù

2   정답과 해설
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19	 답 36ù

semoABD에서 DÕAÓ=DBÓ이므로�

B C

D

x

2x

2x
2x

x

A

∠ABD=∠A=∠x

∴ ∠BDC��=∠A+∠ABD	 

=∠x+∠x=2∠x    y`Ú

semoDBC에서 BCÓ=BDÓ이므로

∠C=∠BDC=2∠x

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 

∠ABC=∠C=2∠x� y`Û

따라서 semoABC에서 ∠x+2∠x+2∠x=180ù이므로 

5∠x=180ù ∴ ∠x=36ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠BDC의 크기를 ∠x에 대한 식으로 나타내기 40 %

Û ∠ABC의 크기를 ∠x에 대한 식으로 나타내기 40 %

Ü ∠x의 크기 구하기 20 %

20	 답 15ù

∠B=∠x라 하면�
120ù

A

B CD

E
2x

2x

3x
xx

3x
semoEBD에서 EBÓ=EDÓ이므로 

∠EDB=∠B=∠x

∴ ∠AED=∠B+∠EDB=∠x+∠x=2∠x

semoAED에서 DEÓ=DAÓ이므로 ∠EAD=∠AED=2∠x

semoABD에서 ∠ADC=∠B+∠BAD=∠x+2∠x=3∠x

semoADC에서 ADÓ=ACÓ이므로 ∠ACD=∠ADC=3∠x

따라서 semoABC에서 120ù+∠x+3∠x=180ù이므로

4∠x=60ù ∴ ∠x=15ù

∴ ∠B=15ù

22	 답 62ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 ∠DBC=;2!;∠C

semoDBC에서 ∠ADB=∠DBC+∠C

즉, 93ù=;2!;∠C+∠C이므로 

;2#;∠C=93ù    ∴ ∠C=62ù

23	 답 33ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ACB=;2!;_(180ù-84ù)=48ù

이때 ∠ACE=180ù-∠ACB=180ù-48ù=132ù이므로

∠DCE=;2!;∠ACE=;2!;_132ù=66ù

semoDBC에서 CBÓ=CDÓ이므로 

∠DBC=∠BDC=∠x

따라서 semoDBC에서 ∠x+∠x=66ù이므로 

2∠x=66ù    ∴ ∠x=33ù

21	 답 20ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

∴ ∠DBC=;2!;∠ABC=;2!;_70ù=35ù

이때 ∠ACE=180ù-∠ACB=180ù-70ù=110ù이므로

∠DCE=;2!;∠ACE=;2!;_110ù=55ù

따라서 semoDBC에서 35ù+∠x=55ù ∴ ∠x=20ù

25	 답 ㈎ ∠CAD  ㈏ ADÓ  ㈐ ∠ADC  ㈑ ASA  ㈒ ACÓ

이등변삼각형이 되는 조건02

13~15쪽

따라서 semoADC에서 DAÓ=DCÓ이므로

∠x=;2!;_(180ù-72ù)=54ù

24	 답 40ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-28ù)=76ù

∴ ∠DBC=;2!;∠ABC=;2!;_76ù=38ù

이때 ∠ACE=4∠ACD이므로

∠ACD=;4!;∠ACE

=;4!;_(180ù-∠ACB)

=;4!;_(180ù-76ù)=26ù

따라서 semoDBC에서 ∠D=180ù-(38ù+76ù+26ù)=40ù

26	 답 9 cm

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠C=;2!;_(180ù-36ù)=72ù

∴ ∠ABD=;2!;∠ABC=;2!;_72ù=36ù

즉, semoABD는 ADÓ=BDÓ인 이등변삼각형이다.

또 semoABD에서 ∠BDC=∠A+∠ABD=36ù+36ù=72ù

즉, semoBCD는 BCÓ=BDÓ인 이등변삼각형이다.

∴ ADÓ=BDÓ=BCÓ=9 cm

1. 삼각형의 성질   3

232만렙PM2학년(001-108)해설육4.indd   3 22. 6. 28.   오후 6:25



28	 답 ㈎ ∠ACB  ㈏ ∠ABC  ㈐ ∠DCB  ㈑ DCÓ

29	 답 ④
④ ㈑ SAS

30	 답 ③
① semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

 ∠ABC=∠C=;2!;_(180ù-36ù)=72ù

 ∴ ∠ABD=;2!;∠ABC=;2!;_72ù=36ù

② ��semoABD에서 ∠BDC=∠A+∠ABD=36ù+36ù=72ù

③,�� ④, ⑤ ‌∠ABD=∠A=36ù이므로 semoABD는 ADÓ=BDÓ인 이

등변삼각형이다.

   ��또 ∠BDC=∠C=72ù이므로 semoBCD는 BCÓ=BDÓ인 이등변삼

각형이다. 	  

∴ ADÓ=BDÓ=BCÓ

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

31	 답 ⑤
semoABC에서 ∠B=180ù-(65ù+50ù)=65ù

즉, ∠A=∠B이므로 semoABC는 ACÓ=BCÓ인 이등변삼각형이다.

∴ BCÓ=ACÓ=7 cm

32	 답 8 cm

semoABC에서 ∠A=180ù-(30ù+90ù)=60ù

semoADC에서 ADÓ=CDÓ이므로 ∠DCA=∠A=60ù

∴ ∠ADC=180ù-(60ù+60ù)=60ù

즉, semoADC는 정삼각형이므로 CDÓ=ADÓ=ACÓ=4 cm

semoDBC에서 ∠DCB=90ù-60ù=30ù이므로 ∠DCB=∠B

즉, semoDBC는 이등변삼각형이므로 DBÓ=DCÓ=4 cm

∴ ABÓ=ADÓ+DBÓ=4+4=8(cm)

33	 답 8 cm

semoDBC에서 ∠DCB=∠ADC-∠B=76ù-38ù=38ù

∴ ∠DCB=∠B

즉, semoDBC는 BDÓ=CDÓ인 이등변삼각형이다.

semoADC에서 ∠DAC=180ù-104ù=76ù이므로

∠DAC=∠ADC

즉, semoADC는 ACÓ=CDÓ인 이등변삼각형이다.

∴ ACÓ=CDÓ=BDÓ=8 cm

34	 답 ⑤
semoABC에서 ∠B=∠C이므로 ACÓ=ABÓ=10 cm

오른쪽 그림과 같이 APÓ를 그으면�

10`cm

A

CB

D E

P

semoABC=semoABP+semoAPC이므로

45=;2!;_10_PDÓ+;2!;_10_PEÓ

45=5(PDÓ+PEÓ)  

∴ PDÓ+PEÓ= 9(cm)

35	 답 7 cm

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 ∠B=∠C

두 직각삼각형 QPC, MBP에서

∠Q=90ù-∠C=90ù-∠B=∠BMP

이때 ∠AMQ=∠BMP (맞꼭지각)이므로 

∠Q=∠AMQ

따라서 semoAQM은 AQÓ=AÕMÓ인 이등변삼각형이므로

AQÓ=AÕMÓ=;2!; ABÓ=;2!;_14=7(cm)

36	 답 60

CBÓADÓ이므로 �
10`cm

xù

65ù

C B

DA

y`cm

∠CBA=∠BAD=65ù (엇각)

∠CAB=∠BAD=65ù (접은 각)

∴ ∠CAB=∠CBA=65ù

따라서 semoCAB는 CAÓ=CBÓ인 이등변삼각형이므로

∠BCA=180ù-(65ù+65ù)=50ù ∴ x=50

CAÓ=CBÓ=10 cm ∴ y=10

∴ x+y=50+10=60

37	 답 ③
ADÓBCÓ이므로 ∠DAC=∠ACB (엇각) (②)

∠BAC=∠DAC (접은 각) (①)

∴ ∠BAC=∠BCA (⑤)

따라서 semoABC는 BÕAÓ=BCÓ인 이등변삼각형이다. (④)

38	 답 ⑴ 7 cm  ⑵ 14 cmÛ

⑴	 오른쪽 그림과 같이 점 D를 정하면�

DB

CA

7`cm4`cm
	 ACÓBDÓ이므로 	

	 ∠ACB=∠CBD (엇각)

	 ∠ABC=∠CBD (접은 각)

	 ∴ ∠ABC=∠ACB� y`Ú

	 따라서 semoABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

	 ACÓ=ABÓ=7 cm� y`Û

⑵	semoABC��=;2!;_ACÓ_4=;2!;_7_4=14(cmÛ`) � y`Ü

채점 기준

Ú ∠ABC=∠ACB임을 설명하기 40 %

Û ACÓ 의 길이 구하기 20 %

Ü semoABC의 넓이 구하기 40 %

27	 답 8 cm

오른쪽 그림과 같이 점 D를 정하면�

C B

A D

7`cm8`cm

CBÓADÓ이므로 ∠CBA =∠BAD (엇각)

∠CAB =∠BAD (접은 각)

∴ ∠CAB =∠CBA

따라서 semoCAB는 CAÓ=CBÓ인 이등변삼각형이므로

BCÓ=ACÓ=8 cm

4   정답과 해설
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40	 답 5 cm

semoDBA와 semoEAC에서

∠BDA=∠AEC=90ù, ABÓ=CAÓ,

∠BAD=90ù-∠CAE=∠ACE이므로 

semoDBAªsemoEAC (RHA 합동)

따라서 AEÓ=BDÓ=8 cm이므로

CEÓ=ADÓ=DEÓ-AEÓ=13-8=5(cm)

41	 답 36

semoAED와 semoACD에서

∠AED=∠ACD=90ù, ADÓ는 공통, AEÓ=ACÓ이므로 

semoAEDªsemoACD (RHS 합동)

따라서 DCÓ=DEÓ=9`cm이므로 x=9

또 ∠EAD=∠CAD이므로

∠CAD=;2!;∠EAC=;2!;_(90ù-36ù)=27ù

∴ y=27

∴ x+y=9+27=36

42	 답 ②, ④
semoCOP와 semoDOP에서

∠PCO=∠PDO=90ù, OPÓ는 공통, 

∠COP=∠DOP이므로 

semoCOPªsemoDOP (RHA 합동) (⑤)

∴ ∠CPO=∠DPO (①), PCÓ=PDÓ (③)

따라서 옳지 않은 것은 ②, ④이다.

43	 답 ③
③ ‌�semoABC에서 ∠B=180ù-(90ù+27ù)=63ù 	  

semoABC와 semoDEF에서 	  

∠C=∠F=90ù, ABÓ=DEÓ, ∠B=∠E이므로	  

semoABCªsemoDEF (RHA 합동)

44	 답 ��semoABCªsemoONM (RHS 합동), 	 	

semoDEFªsemoPQR (RHA 합동)

semoABC와 semoONM에서

∠B=∠N=90ù, ACÓ=OMÓ=6 cm, 

BCÓ=NMÓ=5 cm이므로

semoABCªsemoONM (RHS 합동)

39	 답 ⑤
① SAS 합동	 ② RHS 합동

③ ASA 합동	 ④ RHA 합동 또는 ASA 합동

따라서 합동이 되기 위한 조건이 아닌 것은 ⑤이다.

직각삼각형의 합동03

16~20쪽

47	 답 18 cmÛ

semoDBA와 semoEAC에서

∠BDA=∠AEC=90ù, ABÓ=CAÓ, 

∠BAD=90ù-∠CAE=∠ACE이므로

semoDBAªsemoEAC (RHA 합동)

따라서 DAÓ=ECÓ=2 cm, AEÓ=BDÓ=4 cm이므로 

(사각형 DBCE의 넓이)=;2!;_(2+4)_(2+4)=18(cmÛ̀ )

46	 답 ②
② ㈏ ∠DCB

45	 답 ㈎ DEÓ  ㈏ ∠E  ㈐ ∠D  ㈑ ASA

48	 답 ⑤
semoACM과 semoBDM에서

∠ACM=∠BDM=90ù, AÕMÓ=BÕMÓ, 

∠AMC=∠BMD (맞꼭지각)이므로

semoACMªsemoBDM (RHA 합동)

이때 ACÓ=BDÓ=3 cm이므로 x=3

∠BMD=∠AMC=90ù-60ù=30ù이므로 y=30

∴ x+y=3+30=33

semoDEF와 semoPQR에서

∠F=∠R=90ù, DEÓ=PQÓ=6 cm,

∠E=180ù-(90ù+35ù)=55ù=∠Q이므로

semoDEFªsemoPQR (RHA 합동)

49	 답 18 cmÛ`

semoBMD와 semoCME에서

∠BDM=∠CEM=90ù, BÕMÓ=CÕMÓ, ∠B=∠C이므로

semoBMDªsemoCME (RHA 합동)

∴ EMÓ=DMÓ=3 cm

오른쪽 그림과 같이 AMÓ을 그으면 �

B

A

M

D E

C

6`cm

3`cm

∴ semoABC=semoABM+semoAMC

=;2!;_6_3+;2!;_6_3

=18(cmÛ̀ )

50	 답 12 cmÛ`

semoBDM과 semoCEM에서 

∠BDM=∠CEM=90ù, BÕMÓ=CMÓ, 

∠BMD=∠CME (맞꼭지각)이므로

semoBDMªsemoCEM (RHA 합동)� y`Ú

따라서 BDÓ=CEÓ=3 cm, DÕMÓ=EÕMÓ=2 cm이므로� y`Û

semoABD=;2!;_3_(6+2)=12(cmÛ`)� y`Ü

채점 기준

Ú semoBDMªsemoCEM임을 설명하기 40 %

Û BDÓ, DMÓ의 길이 구하기 30 %

Ü semoABD의 넓이 구하기 30 %

1. 삼각형의 성질   5
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54	 답 118ù

semoAME와 semoBMD에서

∠AEM=∠BDM=90ù, AÕMÓ=BÕMÓ, 

MEÓ=MDÓ이므로 

semoAME≡semoBMD (RHS 합동)

따라서 ∠A=∠B=31ù이므로 

semoABC에서 ∠C=180ù-(31ù+31ù)=118ù

51	 답 5 cm

semoDAB와 semoEBC에서

∠ADB=∠BEC=90ù, ABÓ=BCÓ, 

∠DAB=90ù-∠DBA=∠EBC이므로 

semoDABªsemoEBC (RHA 합동)

따라서 EBÓ=DAÓ=8 cm, DBÓ=ECÓ=3 cm이므로 

DEÓ=EBÓ-DBÓ=8-3=5(cm)

52	 답 ③
semoABF와 semoBCG에서

∠AFB=∠BGC=90ù, ABÓ=BCÓ, 

∠BAF=90ù-∠ABF=∠CBG이므로

semoABFªsemoBCG (RHA 합동)

따라서 BFÓ=CGÓ=8 cm, BGÓ=AFÓ=12 cm이므로

FGÓ=BGÓ-BFÓ=12-8=4(cm)

∴ semoAFG=;2!;_4_12=24(cmÛ`)

53	 답 ①
semoABC에서 ∠BAC=180ù-(90ù+40ù)=50ù

semoADE와 semoACE에서

∠ADE=∠ACE=90ù, AEÓ는 공통, ADÓ=ACÓ이므로

semoADEªsemoACE (RHS 합동)

∴ DEÓ=CEÓ (②), ∠AED=∠AEC (⑤)

① ��semoDBE에서 ∠BED=180ù-(90ù+40ù)=50ù	  

즉, ∠B+∠BED이므로 BDÓ+DEÓ

③ ∠EAD=∠EAC=;2!;∠BAC=;2!;_50ù=25ù

④ ��∠EAC=25ù이므로 	  

semoAEC에서 ∠AEC=180ù-(90ù+25ù)=65ù

따라서 옳지 않은 것은 ①이다.

55	 답 ④
semoABD와 semoAED에서

∠ABD=∠AED=90ù, ADÓ는 공통, 

ABÓ=AEÓ이므로

semoABDªsemoAED (RHS 합동)

∴ ∠ADE=∠ADB=62ù

이때 ∠EDC=180ù-(62ù+62ù)=56ù이므로

semoEDC에서 ∠x=180ù-(90ù+56ù)=34ù

56	 답 30ù

semoANM과 semoCNM에서

AÕMÓ=CÕMÓ, MNÓ은 공통, ∠AMN=∠CMN=90ù이므로 

semoANMªsemoCNM (SAS 합동)

∴ ∠MAN=∠MCN=∠x

또 semoABN과 semoAMN에서

∠ABN=∠AMN=90ù, ANÓ은 공통, BNÓ=MNÓ이므로 

semoABNªsemoAMN (RHS 합동)

∴ ∠BAN=∠MAN=∠x

따라서 semoABC에서 2∠x+90ù+∠x=180ù이므로 

3∠x=90ù ∴ ∠x=30ù

57	 답 33ù

semoDBM과 semoECM에서

∠BDM=∠CEM=90ù, BÕMÓ=CÕMÓ, DÕMÓ=EÕMÓ이므로

semoDBMªsemoECM (RHS 합동)

이때 ∠B=∠C이므로

semoABC에서 ∠B=;2!;_(180ù-66ù)=57ù

따라서 semoDBM에서 ∠BMD=90ù-57ù=33ù

사각형 ADME에서 ∠DME=360ù-(90ù+66ù+90ù)=114ù

이때 semoDBMªsemoECM (RHS 합동)이므로

∠BMD=∠CME=;2!;_(180ù-114ù)=33ù

59	 답 ㈎ semoDOP  ㈏ OPÓ  ㈐ PDÓ  ㈑ RHS  ㈒ ∠DOP

58	 답 ②
오른쪽 그림과 같이 AEÓ를 그으면

semoADE와 semoACE에서

∠ADE=∠ACE=90ù, 

AEÓ는 공통, ADÓ=ACÓ이므로 

semoADEªsemoACE (RHS 합동)

∴ DEÓ=CEÓ

이때 ADÓ=ACÓ=6 cm이므로 

BDÓ=ABÓ-ADÓ=10-6=4(cm)

∴ (semoBED의 둘레의 길이)‌�=BDÓ+BEÓ+DEÓ	  

=4+BEÓ+CEÓ	  

=4+BCÓ	  

=4+8=12(cm)

6`cm

8`cm

10`cm

B C

D

E

A

60	 답 20

semoAOP와 semoBOP에서

∠PAO=∠PBO=90ù, OPÓ는 공통, ∠AOP=∠BOP이므로

semoAOPªsemoBOP (RHA 합동)

∴ OAÓ=OBÓ=12 cm, PBÓ=PAÓ=8 cm

따라서 x=12, y=8이므로

x+y=12+8=20

6   정답과 해설
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61	 답 25ù

semoAOP와 semoBOP에서

∠PAO=∠PBO=90ù, OPÓ는 공통, APÓ=BPÓ이므로

semoAOPªsemoBOP (RHS 합동)� y`Ú

∴ ∠APO=∠BPO=;2!;∠APB=;2!;_130ù=65ù� y`Û

따라서 semoAOP에서 ∠x=90ù-65ù=25ù� y`Ü

채점 기준

Ú semoAOPªsemoBOP임을 설명하기 40 %

Û ∠APO의 크기 구하기 30 %

Ü ∠x의 크기 구하기 30 %

62	 답 ③
semoAED와 semoACD에서

∠AED=∠ACD=90ù, ADÓ는 공통, 

∠EAD=∠CAD이므로

semoAEDªsemoACD (RHA 합동)

따라서 EDÓ=CDÓ, AEÓ=ACÓ=5 cm이므로

(semoABC의 둘레의 길이)�=ABÓ+BCÓ+ACÓ	  

=AEÓ+EBÓ+BDÓ+DCÓ+ACÓ	  

=AEÓ+(EBÓ+BDÓ+EDÓ)+ACÓ	  

=5+10+5	  

=20(cm)

63	 답 40 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 점 D에서 ACÓ에 내린 수선

16`cm

5`cm

C

A

B

D

E의 발을 E라 하면 

semoEDC와 semoBDC에서

∠DEC=∠DBC=90ù, CDÓ는 공통,

∠ECD=∠BCD이므로 

semoEDCªsemoBDC (RHA 합동)

따라서 DEÓ=DBÓ=5 cm이므로

semoADC‌�=;2!;_ACÓ_DEÓ=;2!;_16_5=40(cmÛ`)

64	 답 ②
semoABC에서 ACÓ=BCÓ이므로

∠ABC=∠BAC=;2!;_(180ù-90ù)=45ù 

semoAED에서 ∠EDA=90ù-∠EAD=90ù-45ù=45ù

즉, semoAED는 EAÓ=EDÓ인 직각이등변삼각형이다.

한편, semoEBD와 semoCBD에서

∠DEB=∠DCB=90ù, BDÓ는 공통, 

∠EBD=∠CBD이므로

semoEBDªsemoCBD (RHA 합동)

따라서 DEÓ=DCÓ=10 cm이므로 

EAÓ=EDÓ=10 cm

∴ semoAED=;2!;_EAÓ_EDÓ=;2!;_10_10=50(cmÛ̀ )

65	 답 ④
①, ② 이등변삼각형의 꼭지각의 이등분선은 밑변을 수직이등분하

므로 BDÓ=CDÓ, PDÓ⊥BCÓ

	 ∴ BCÓ=2BDÓ, ∠PDB=∠PDC=90ù

③	semoPBD와 semoPCD에서

	 BDÓ=CDÓ, ∠PDB=∠PDC=90ù, PDÓ는 공통이므로

	 semoPBDªsemoPCD (SAS 합동)

	 ∴ ∠BPD=∠CPD

⑤	semoABP와 semoACP에서

	 ABÓ=ACÓ, ∠BAP=∠CAP, APÓ는 공통이므로

	 semoABPªsemoACP (SAS 합동)

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

21~23쪽

66	 답 ②
semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠B=∠C=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

semoBDF와 semoCED에서 

BDÓ=CEÓ, BFÓ=CDÓ, ∠B=∠C이므로

semoBDFªsemoCED (SAS 합동)

∴ DFÓ=EDÓ, ∠BFD=∠CDE

이때 semoDEF에서

∠FDE��=180ù-(∠BDF+∠CDE)	  

=180ù-(∠BDF+∠BFD)=∠B=70ù

따라서 DEÓ=DFÓ이므로 

∠DFE=;2!;_(180ù-70ù)=55ù

67	 답 66ù

∠A=∠x라 하면 � A

B

D

E

C

x

x+18ù

x

18ù

∠ABE=∠A=∠x

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠C=∠ABC=∠x+18ù

따라서 semoABC에서

∠x+(∠x+18ù)+(∠x+18ù)=180ù

3∠x=144ù    ∴ ∠x=48ù

∴ ∠C=48ù+18ù=66ù

68	 답 ④
semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 

∠ACB=∠B=∠x

∴ ∠DAC=∠B+∠ACB=∠x+∠x=2∠x

semoACD에서 ACÓ=DCÓ이므로 

∠ADC=∠DAC=2∠x

따라서 semoBCD에서 ∠x+2∠x=105ù이므로 

3∠x=105ù    ∴ ∠x=35ù

1. 삼각형의 성질   7
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71	 답 ②
semoABC에서 ∠B=∠C이므로 ACÓ=ABÓ=7 cm

오른쪽 그림과 같이 APÓ를 그으면�

D E

B C

A

P

7`cm
semoABC=semoABP+semoAPC

=;2!;_7_PDÓ+;2!;_7_PEÓ

=;2!;_7_(PDÓ+PEÓ)

=;2!;_7_8=28(cmÛ`)

72	 답 ③
오른쪽 그림과 같이 점 D를 정하면�

A C

B D

9`cm8`cm

ACÓBDÓ이므로 ∠ACB=∠CBD (엇각)

∠ABC=∠CBD (접은 각)

∴ ∠ABC=∠ACB

따라서 semoABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

ACÓ=ABÓ=8 cm

∴ (semoABC의 둘레의 길이)‌�=ABÓ+BCÓ+CAÓ	  

=8+9+8=25(cm)

75	 답 14 cm Û`

semoBCF와 semoCDG에서

∠BFC=∠CGD=90ù, BCÓ=CDÓ,

∠BCF=90ù-∠DCG=∠CDG이므로

semoBCFªsemoCDG (RHA 합동)

따라서 CÕFÕ=DGÓ=7 cm, CGÓ=BFÓ=3 cm이므로

FGÓ=CÕFÕ-CGÓ=7-3=4(cm)

∴ semoDFG=;2!;_4_7=14(cmÛ̀ )

76	 답 ①
semoABD와 semoAED에서

∠ABD=∠AED=90ù, ADÓ는 공통, ABÓ=AEÓ이므로 

semoABDªsemoAED ( RHS 합동)

따라서 DEÓ=DBÓ=4 cm이므로 x=4

또 ∠EAD=∠BAD=24ù이므로

semoABC에서 ∠C=180ù-(90ù+24ù+24ù)=42ù ∴ y=42

∴ x+y=4+42=46

77	 답 31

semoDBM과 semoECM에서

∠BDM=∠CEM=90ù, BÕMÓ=CÕMÓ, DÕMÓ=EÕMÓ이므로

semoDBMªsemoECM (RHS 합동)

이때 ∠B=∠C이므로 

semoABC에서 ∠B=;2!;_(180ù-80ù)=50ù

따라서 semoDBM에서 ∠BMD=90ù-50ù=40ù    ∴ x=40

이때 ACÓ=ABÓ=9 cm이므로 y=9

∴ x-y=40-9=31

78	 답 ④
semoQOP와 semoROP에서

∠PQO=∠PRO=90ù, OPÓ는 공통, PQÓ=PRÓ이므로

semoQOPªsemoROP (RHS 합동)

∴ ∠QOP=∠ROP=;2!;∠QOR=;2!;_52ù=26ù

따라서 semoQOP에서∠QPO=90ù-26ù=64ù

79	 답 4 cm

오른쪽 그림과 같이 점 D에서 ACÓ에 내린 수선의

15`cm

A

B CD

E

발을 E라 하면

semoADC=;2!;_15_DEÓ=30(cmÛ`)

∴ DEÓ=4(cm)

한편, semoABD와 semoAED에서

∠ABD=∠AED=90ù, ADÓ는 공통, 

∠BAD=∠EAD이므로 

semoABDªsemoAED (RHA 합동)

∴ BDÓ=EDÓ=4 cm

70	 답 ⑤
semoABC에서 CAÓ=CBÓ이므로 ∠BAC=∠B=72ù

∴ ∠BAD=∠CAD=;2!;∠BAC=;2!;_72ù=36ù

semoABC에서 ∠C=180ù-(72ù+72ù)=36ù이므로

∠C=∠CAD

즉, semoADC는 이등변삼각형이므로 ADÓ=CDÓ=6 cm

semoABD에서 ∠ADB=180ù-(36ù+72ù)=72ù이므로  

∠B=∠ADB

즉, semoABD는 이등변삼각형이므로 ABÓ=ADÓ=6 cm

73	 답 6 cm

semoABC와 semoFDE에서

∠C=∠E=90ù, ABÓ=FDÓ, BCÓ=DEÓ이므로 

semoABCªsemoFDE (RHS 합동)

∴ EFÓ=CAÓ=6 cm

74	 답 ㄱ, ㄷ
ㄱ. RHS 합동 ㄷ. RHA 합동

69	 답 36ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-72ù)=54ù

∴ ∠DBC=;2!;∠ABC=;2!;_54ù=27ù

이때 ∠ACE=180ù-∠ACB=180ù-54ù=126ù이므로 

∠DCE=;2!;∠ACE=;2!;_126ù=63ù 

따라서 semoDBC에서 27ù+∠D=63ù ∴ ∠D=36ù

8   정답과 해설
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80	 답 18ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠C=;2!;_(180ù-48ù)=66ù� y`Ú

semoBCD에서 BCÓ=BDÓ이므로 

∠BDC=∠C=66ù� y`Û

∴ ∠DBC=180ù-(66ù+66ù)=48ù� y`Ü

∴ ∠ABD=∠ABC-∠DBC=66ù-48ù=18ù� y`Ý

채점 기준

Ú ∠ABC의 크기 구하기 30 %

Û ∠BDC의 크기 구하기 30 %

Ü ∠DBC의 크기 구하기 30 %

Ý ∠ABD의 크기 구하기 10 %

81	 답 24ù

semoEBD에서 EBÓ=EDÓ이므로 �

B Cx x

2x
3x

3x

2x

A

84ù

D

E∠EDB=∠B=∠x

∴ ∠AED�=∠B+∠EDB	  

=∠x+∠x=2∠x� y`Ú

semoAED에서 DEÓ=DAÓ이므로 ∠EAD=∠AED=2∠x

semoABD에서 ∠ADC=∠B+∠BAD=∠x+2∠x=3∠x

� y`Û

semoADC에서 ADÓ=ACÓ이므로 ∠ACD=∠ADC=3∠x� y`Ü

따라서 semoABC에서 84ù+∠x+3∠x=180ù이므로 

4∠x=96ù    ∴ ∠x=24ù� y`Ý

채점 기준

Ú ∠AED의 크기를 ∠x에 대한 식으로 나타내기 30 %

Û ∠ADC의 크기를 ∠x에 대한 식으로 나타내기 30 %

Ü ∠ACD의 크기를 ∠x에 대한 식으로 나타내기 20 %

Ý ∠x의 크기 구하기 20 %

82	 답 ⑴ 4 cm  ⑵ 40 cmÛ`

⑴ ‌�semoDBA와 semoEAC에서	  

∠BDA=∠AEC=90ù, ABÓ=CAÓ, 	  

∠BAD=90ù-∠CAE=∠ACE이므로	  

semoDBAªsemoEAC (RHA 합동)� y`Ú	

따라서 AEÓ=BDÓ=8 cm이므로	  

CEÓ=ADÓ=DEÓ-AEÓ=12-8=4(cm)� y`Û

⑵ (사각형 DBCE의 넓이)=;2!;_(8+4)_12=72(cmÛ`)� y`Ü

 이때 semoDBA=semoEAC=;2!;_4_8=16(cmÛ`)이므로� y`Ý

 semoABC�=(사각형 DBCE의 넓이)-(semoDBA+semoEAC)	

=72-(16+16)=40(cmÛ`)� y`Þ

채점 기준

Ú semoDBAªsemoEAC임을 설명하기 20 %

Û CEÓ의 길이 구하기 20 %

Ü 사각형 DBCE의 넓이 구하기 20 %

Ý semoDBA와 semoEAC의 넓이 구하기 20 %

Þ semoABC의 넓이 구하기 20 %

83	 답 66ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-42ù)=69ù

∴ ∠CBE=∠ABC-∠DBP=69ù-36ù=33ù

또 semoBCD와 semoCBE에서

BDÓ=ABÓ-ADÓ=ACÓ-AEÓ=CEÓ,

∠DBC=∠ECB, BCÓ는 공통이므로

semoBCDªsemoCBE (SAS 합동)

∴ ∠BCD=∠CBE=33ù

따라서 semoPBC에서 ∠EPC=33ù+33ù=66ù

24~25쪽

84	 답 21ù

semoABE와 semoACD에서

ABÓ=ACÓ, BEÓ=CDÓ, ∠B=∠C이므로

semoABEªsemoACD (SAS 합동)

즉, ADÓ=AEÓ이므로 semoADE는 이등변삼각형이다.

∴ ∠ADE=∠AED=;2!;_(180ù-46ù)=67ù

이때 semoABE에서 BAÓ=BEÓ이므로

∠BAE=∠BEA=67ù

∴ ∠BAD=∠BAE-∠DAE=67ù-46ù=21ù

85	 답 30 cm 

semoABC에서 ABÓ=ACÓ, ∠BAD=∠CAD이므로 

BDÓ=CDÓ, ADÓ⊥BCÓ

semoABD에서 ∠ADB=90ù이므로 

semoABD의 넓이에서 ;2!;_BDÓ_ADÓ=;2!;_ABÓ_DEÓ

;2!;_BDÓ_20=;2!;_25_12, 10 BDÓ=150 ∴ BDÓ=15(cm)

∴ BCÓ=2BDÓ=2_15=30(cm)

86	 답 ⑤
AEÓ=a, BDÓ=b라 하면 ACÓ=3AEÓ=3a

또 semoABC에서 ADÓ는 ∠A의 이등분선이므로 BDÓ=CDÓ

∴ BCÓ=2BDÓ=2b

즉, AEÓ+BCÓ=20에서 a+2b=20	 … ㉠

ACÓ+BDÓ=30에서 3a+b=30	 … ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=8,b=6

∴ BDÓ=6

87	 답 ④
semoBDC에서 BCÓ=BDÓ이므로�

B

C

E

DA a2a

2a a
∠BCD=∠BDC=∠a라 하면

∠ABC=∠a+∠a=2∠a

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ACB=∠ABC=2∠a

1. 삼각형의 성질   9
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88	 답 80ù

∠C=∠x라 하면�

CB

A

D F

E x
x

3x
3x

4x
2x2x

semoEFC에서 FCÓ=FEÓ이므로

∠FEC=∠C=∠x

∴ ∠EFD�=∠C+∠FEC	  

=∠x+∠x=2∠x

semoEDF에서 EDÓ=EFÓ이므로 

∠EDF=∠EFD=2∠x

semoEDC에서 ∠AED=∠C+∠EDC=∠x+2∠x=3∠x

semoADE에서 DAÓ=DEÓ이므로 

∠EAD=∠AED=3∠x

semoADC에서 ∠ADB=∠C+∠DAC=∠x+3∠x=4∠x

semoABD에서 ABÓ=ADÓ이므로 

∠B=∠ADB=4∠x

이때 semoABC에서 CAÓ=CBÓ이므로 

∠CAB=∠B=4∠x

따라서 semoABC에서 4∠x+4∠x+∠x=180ù이므로

9∠x=180ù    ∴ ∠x=20ù

∴ ∠B=4∠x=4_20ù=80ù

89	 답 ③
ABÓCÕ'B'Ó이므로

∠ABD=∠DEB' (엇각), ∠BAD=∠DB'E (엇각)

이때 semoAB'C'은 semoABC를 회전시킨 것이므로

∠ABD=∠DB'E

∴ ∠ABD=∠DEB'=∠BAD=∠DB'E

즉, semoDAB는 DAÓ=DBÓ인 이등변삼각형이고,

semoDB'E는 DÕB'Ó=DEÓ인 이등변삼각형이다.

∴ BEÓ�=BDÓ+DEÓ=ADÓ+DÕB'Ó=AÕB'Ó=ABÓ=9 cm

	 평행선에서 엇각의 크기는 같음을 이용하여 이등변삼각형을 

찾는다.

90	 답 5 cm

semoBPF와 semoPBE에서

∠BFP=∠PEB=90ù	 y ㉠

BPÓ는 공통	 y ㉡

semoABC에서 ∠EBP=∠ACB이고, 

FPÓACÓ에서 ∠FPB=∠ACB (동위각)이므로 

∠FPB=∠EBP	 y ㉢

㉠, ㉡, ㉢에 의해 semoBPFªsemoPBE (RHA 합동)

∴ BFÓ=PEÓ=4 cm

또 semoABC의 넓이에서 ;2!;_BDÓ_10=45

5BDÓ=45    ∴ BDÓ=9(cm)

∴ DFÓ=BDÓ-BFÓ=9-4=5(cm)

91	 답 ③
semoEAD와 semoFCD에서

∠EAD=∠FCD=90ù, ADÓ=CDÓ, DEÓ=DFÓ이므로

semoEADªsemoFCD (RHS 합동)

∴ ∠DEA=∠DFC=55ù

이때 ∠EDA=∠FDC=180ù-(90ù+55ù)=35ù이므로 

∠EDF=35ù+(90ù-35ù)=90ù

즉, semoDEF는 DEÓ=DFÓ인 직각이등변삼각형이다.

∴ ∠DEF=45ù

∴ ∠BEF=∠DEA-∠DEF=55ù-45ù=10ù

92	 답 ④
오른쪽 그림과 같이 점 D에서 ABÓ에�

CB

15`cm

A

D

E

12`cm

9`cm
내린 수선의 발을 E라 하면

semoEBD와 semoCBD에서

∠DEB=∠DCB=90ù, DBÓ는 공통,

∠EBD=∠CBD이므로

semoEBDªsemoCBD (RHA 합동)

이때 CDÓ=EDÓ=x cm라 하면 

semoABD의 넓이에서 ;2!;_15_x=;2!;_(9-x)_12

;;Á2°;;x=54-6x, ;;ª2¦;;x=54 ∴ x=4

∴ ADÓ=ACÓ-DCÓ=9-4=5(cm)

이때 ∠ACD=90ù이므로 

2∠a+∠a=90ù, 3∠a=90ù    ∴ ∠a=30ù

따라서 semoADC에서 ∠A=90ù-30ù=60ù

10   정답과 해설
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01 ㄷ, ㄹ	 02 25p cmÛ`	 03 22ù	 04 152ù

05 ②, ⑤

06 ㈎ ∠ODC  ㈏ OCÓ  ㈐ semoOCD  ㈑ RHS  ㈒ CDÓ

07 150ù	 08 42 cm	 09 ⑤	 10 ④

11 ①	 12 16 cm	 13 52ù	 14 18 cm

15 ③	 16 ②	 17 36p cmÛ`	 18 36ù

19 ③	 20 130ù	 21 ⑴ 120ù  ⑵ 50ù  ⑶ 65ù

22 ③	 23 35ù	 24 ⑤	 25 120ù

26 ∠A=70ù, ∠B=48ù	 27 ⑤	 28 ③

29 ③	 30 77ù	 31 30ù	 32 60ù

33 ②	 34 ;;Á3¤;;p cmÛ̀ 	 35 ④, ⑤	 36 24ù

37 115ù	 38 4 cm	 39 5 cm	 40 14 cm

41 115ù	 42 ;;ª2Á;; cm	 43 ②, ⑤

44 ㈎ IEÓ  ㈏ IFÓ  ㈐ AIÓ  ㈑ RHS  ㈒ ∠IAF

45 125ù	 46 ③	 47 ③	 48 16ù

49 6ù	 50 ⑤	 51 40ù	 52 144ù

53 ①	 54 115ù	 55 ①	 56 130ù

57 ④	 58 ②	 59 32 cm	 60 p cmÛ̀

61 ②	 62 (16-4p)cmÛ`	 63 ㄱ, ㄴ, ㄷ	

64 ④	 65 ③	 66 ②	 67 12 cm

68 12 cm	 69 ③	 70 9 cm	 71 14 cm

72 36 cm	 73 ⑤	 74 72ù	 75 ①, ③, ④

76 120ù	 77 ⑤	 78 12ù	 79 ④

80 ;;Á2¦;; cm	 81 28 cmÛ`	 82 ②	 83 ⑤

84 6 cm	 85 34ù	 86 20ù	 87 ④

88 31ù	 89 140ù	 90 ②, ④	 91 ③

92 195ù	 93 162ù	 94 10 cmÛ`	 95 24 cmÛ`

96 ④	 97 ②	 98 ①	 99 7 cm

100 130ù	 101 11p cm	 102 35ù	 103 110ù

104 ③	 105 ④	 106 ③	 107 55ù

108 5 cm	 109 ④	 110 14ù	 111 ⑤

112 63 cmÛ`

삼각형의 외심과 내심
삼각형의 외심01

01	 답 ㄷ, ㄹ
ㄱ. ‌�외심에서 세 꼭짓점에 이르는 거리는 같으므로 	  

OAÓ=OBÓ=OCÓ

ㄴ. ‌�외심은 세 변의 수직이등분선의 교점이므로 ADÓ=BDÓ

ㅁ. ‌�semoOAF와 semoOCF에서	  

∠OFA=∠OFC=90ù, OAÓ=OCÓ, OFÓ는 공통이므로 	

semoOAFªsemoOCF (RHS 합동)

ㅂ. ��semoOAD와 semoOBD에서 	  

∠ODA=∠ODB=90ù, OAÓ=OBÓ, ODÓ는 공통이므로 	

semoOADªsemoOBD (RHS 합동)	  

∴ semoOAD=semoOBD

따라서 옳지 않은 것은 ㄷ, ㄹ이다.

28~33쪽

02	 답 25p cm Û`

직각삼각형의 외심은 빗변의 중점이므로

semoABC의 외접원의 반지름의 길이는 

;2!; ACÓ=;2!;_10=5(cm)

∴ (semoABC의 외접원의 넓이)=p_5Û`=25p(cmÛ`) 

03	 답 22ù

28ù+40ù+∠x=90ù이므로 ∠x=22ù

04	 답 152ù

semoOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로 ∠OAB=∠OBA=50ù

따라서 ∠BAC�=50ù+26ù=76ù이므로

∠x‌�=2∠BAC=2_76ù=152ù

05	 답 ②, ⑤
점 O는 세 변의 수직이등분선의 교점이므로 semoABC의 외심이다.

② ��semoOBC는 OBÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로 	  

∠OBE=∠OCE

06	 답 ㈎ ∠ODC  ㈏ OCÓ  ㈐ semoOCD  ㈑ RHS  ㈒ CDÓ

07	 답 150ù

semoOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로 ∠OCB=∠OBC=15ù

∴ ∠BOC=180ù-(15ù+15ù)=150ù

08	 답 42 cm

ADÓ=BDÓ=8 cm, CEÓ=BEÓ=7 cm, AFÓ=CFÓ=6 cm

∴ (semoABC의 둘레의 길이)�=ABÓ+BCÓ+CAÓ	  

=2_(8+7+6)=42(cm)

2. 삼각형의 외심과 내심   11
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09	 답 ⑤
semoAOC에서 OAÓ=OCÓ이고, ACÓ=2ADÓ=2_5=10(cm)이므로

OAÓ=OCÓ=;2!;_(26-10)=8(cm)

따라서 semoABC의 외접원의 반지름의 길이는 8 cm이다.

10	 답 ④
④ ‌�수막새의 중심은 semoABC의 외심이므로�

C
A

B

O

 

ABÓ, ACÓ, BCÓ의 수직이등분선의 교점을 찾

아 외심을 구한다.

11	 답 ①
직각삼각형의 외심은 빗변의 중점이므로 

semoABC의 외접원의 반지름의 길이는

;2!; ACÓ=;2!;_5=;2%; (cm)

∴ (semoABC의 외접원의 둘레의 길이)�=2p_;2%;=5p(cm) 

12	 답 16 cm

점 O는 직각삼각형 ABC의 외심이므로 

OAÓ=OBÓ=OCÓ=8 cm

∴ ABÓ=AOÓ+OBÓ=8+8=16(cm)

14	 답 18 cm

점 M은 직각삼각형 ABC의 외심이므로

AMÓ=BMÓ=CMÓ=;2!; ACÓ=;2!;_13=;;Á2£;;(cm)

∴ (semoABM의 둘레의 길이)=ABÓ+BMÓ+AMÓ

=5+;;Á2£;;+;;Á2£;;=18(cm)

13	 답 52ù

외심 O가 BCÓ 위에 있으므로 semoABC는 ∠A=90ù인 직각삼각형이다. 

∴ ∠B=90ù-38ù=52ù

이때 점 O는 직각삼각형 ABC의 외심이므로 OAÓ=OBÓ

따라서 semoOAB에서 ∠OAB=∠B=52ù

16	 답 ②
점 O는 직각삼각형 ABC의 외심이므로 OAÓ=OBÓ=OCÓ

이때 OBÓ=OCÓ이므로 semoABO=semoAOC

∴ semoABO=;2!; semoABC=;2!;_{;2!;_15_8}=30(cmÛ`)

17	 답 36p cm Û`

semoABC에서 ∠A=180ù-(90ù+30ù)=60ù� y`Ú

오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면�

6`cm
60ù

30ù

O

A

B C

점 O는 직각삼각형 ABC의 외심이므로

OAÓ=OBÓ=OCÓ

이때 semoOCA에서 OAÓ=OCÓ이므로

∠OCA=∠A=60ù

∴ ∠AOC=180ù-(60ù+60ù)=60ù� y`Û

즉, semoAOC는 정삼각형이므로 

OAÓ=OCÓ=ACÓ=6 cm� y`Ü

∴ (semoABC의 외접원의 넓이)=p_6Û`=36p(cmÛ`)� y`Ý

채점 기준

Ú ∠A의 크기 구하기 20 %

Û ∠OCA, ∠AOC의 크기 구하기 30 %

Ü OAÓ의 길이 구하기 30 %

Ý semoABC의 외접원의 넓이 구하기 20 %

15	 답 ③
점 M은 직각삼각형 ABC의 외심이므로 MAÓ=MBÓ

즉, semoMAB 는 MAÓ=MBÓ인 이등변삼각형이므로

∠BAM=∠B=40ù

따라서 semoMAB에서 ∠x�=∠BAM+∠B=40ù+40ù=80ù

18	 답 36ù

∠AOC : ∠BOC=3 : 2이므로 

∠AOC=180ù_;5#;=108ù

이때 점 O는 직각삼각형 ABC의 외심이므로 OAÓ=OCÓ

따라서 semoOCA는 OAÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로 

∠A=;2!;_(180ù-108ù)=36ù 

19	 답 ③
점 D는 직각삼각형 ABC의 외심이므로 DAÓ=DBÓ

즉, semoDAB는 DAÓ=DBÓ인 이등변삼각형이므로

∠BAD=∠B=33ù

또 semoABE에서 ∠BAE=180ù-(90ù+33ù)=57ù

∴ ∠DAE=∠BAE-∠BAD=57ù-33ù=24ù

20	 답 130ù

점 O는 semoABC의 외심이므로 OAÓ=OBÓ=OCÓ

semoOAB에서 ∠OBA=;2!;×(180ù-24ù)=78ù

semoOBC에서 ∠OBC=;2!;×(180ù-76ù)=52ù

∴ ∠ABC‌�=∠OBA+∠OBC=78ù+52ù=130ù

21	 답 ⑴ 120ù  ⑵ 50ù  ⑶ 65ù
점 O는 semoABC의 외심이므로 OAÓ=OBÓ=OCÓ

⑴ ��semoOAC에서 ∠OAC=∠OCA=30ù이므로 	  

∠AOC=180ù-(30ù+30ù)=120ù

⑵ ��semoOAB에서 ∠OAB=∠OBA=55ù이므로 	  

∠AOB=180ù-(55ù+55ù)=70ù	  

∴ ∠BOC=∠AOC-∠AOB=120ù-70ù=50ù

⑶ semoOBC에서 ∠OBC=;2!;_(180ù-50ù)=65ù

12   정답과 해설
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22	 답 ③
점 O는 semoABC의 외심이므로 OAÓ=OBÓ=OCÓ

semoOBC에서 ∠OBC=∠OCB=∠x라 하면

semoOAB에서 ∠OAB=∠OBA=∠x+40ù

semoOAC에서 ∠OAC=∠OCA=∠x+20ù

따라서 semoABC에서 (∠x+40ù)+(∠x+20ù)+40ù+20ù=180ù

2∠x=60ù ∴ ∠x=30ù

∴ ∠OAC=30ù+20ù=50ù

23	 답 35ù

38ù+17ù+∠x=90ù이므로 ∠x=35ù

24	 답 ⑤
27ù+∠x+∠y=90ù이므로 ∠x+∠y=63ù

25	 답 120ù

점 O는 semoABC의 외심이므로

3∠x+2∠x+4∠x=90ù, 9∠x=90ù    ∴ ∠x=10ù� y`Ú

이때 OAÓ=OBÓ이므로 semoOAB는 이등변삼각형이다.

∠ABO=∠BAO=3_10ù=30ù� y`Û

따라서 semoABO에서 ∠AOB=180ù-(30ù+30ù)=120ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠x의 크기 구하기 40 %

Û ∠ABO, ∠BAO의 크기 구하기 30 %

Ü ∠AOB의 크기 구하기 30 %

29	 답 ③
semoOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로

∠OBC=;2!;_(180ù-160ù)=10ù

따라서 ∠ABC=41ù+10ù=51ù이므로 

∠AOC=2∠ABC=2_51ù=102ù

26	 답 ∠A=70ù, ∠B=48ù

오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OBÓ를 그으면 � A

B C

O

20ù

42ù

OAÓ=OBÓ=OCÓ이므로

semoOCA에서 ∠OAC=∠OCA=42ù

semoOBC에서 ∠OBC=∠OCB=20ù

semoOAB에서 ∠OAB=∠OBA

이때 ∠OAB+20ù+42ù=90ù이므로 ∠OAB=∠OBA=28ù

∴ ‌�∠A=∠OAB+∠OAC=28ù+42ù=70ù, 	  

∠B=∠OBA+∠OBC=28ù+20ù=48ù

28	 답 ③
semoOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로 ∠OAB=∠OBA=24ù

semoOCA에서 OAÓ=OCÓ이므로 ∠OAC=∠OCA=35ù

따라서 ∠BAC=24ù+35ù=59ù이므로 

∠x=2∠BAC=2_59ù=118ù

27	 답 ⑤
20ù+14ù+∠OCA=90ù이므로 ∠OCA=56ù

semoOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로 ∠OCB=∠OBC=14ù

∴ ∠ACH=∠ACO+∠OCB=56ù+14ù=70ù

따라서 semoACH에서 ∠CAH=180ù-(90ù+70ù)=20ù

30	 답 77ù

semoOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로

∠OAB=∠OBA=13ù � y`Ú

∴ ∠AOB�=180ù-(13ù+13ù)=154ù� y`Û

∴ ∠C=;2!;∠AOB=;2!;_154ù=77ù � y`Ü

채점 기준

Ú ∠OAB의 크기 구하기 30 %

Û ∠AOB의 크기 구하기 30 %

Ü ∠C의 크기 구하기 40 %

31	 답 30ù

오른쪽 그림과 같이 AOÓ를 그으면 �

110ù

25ù

25ù

C

O

B

A

x

xsemoOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로

∠OAB=∠OBA=25ù 

semoOCA에서 OAÓ=OCÓ이므로

∠OAC=∠OCA=∠x

이때 ∠BAC=;2!;∠BOC=;2!;_110ù=55ù이므로

25ù+∠x=55ù    ∴ ∠x=30ù

semoOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로

∠OBC=;2!;_(180ù-110ù)=35ù

따라서 25ù+35ù+∠x=90ù이므로 

∠x=30ù

32	 답 60ù

∠AOB : ∠BOC : ∠COA=2 : 3 : 4이므로

∠BOC=360ù_;9#;=120ù

∴ ∠BAC=;2!;∠BOC=;2!;_120ù=60ù

33	 답 ②
∠BOC=2∠A=2_48ù=96ù

semoOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로

∠OBC=∠OCB=;2!;_(180ù-96ù)=42ù

이때 CDÓ=CBÓ이므로

∠BDC=∠DBC=∠x+42ù

따라서 semoDBO에서 (∠x+42ù)+∠x=96ù이므로

2∠x=54ù    ∴ ∠x=27ù

2. 삼각형의 외심과 내심   13
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34	 답 ;;Á3¤;;p cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면 점 O는�
4`cm

21ù

21ù

O

B

C

A

39ù

39ù

semoABC의 외심이다.

semoOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로 

∠OAB=∠OBA=21ù

semoOCA에서 OAÓ=OCÓ이므로 

∠OAC=∠OCA=39ù

∴ ∠BAC‌�=∠OAB+∠OAC=21ù+39ù=60ù

따라서 ∠BOC=2∠BAC=2_60ù=120ù이므로

(부채꼴 OBC의 넓이)=p_4Û`_;3!6@0);=;;Á3¤;;p(cmÛ`)

35	 답 ④, ⑤
①, ②, ③ 점 I가 semoABC의 외심일 때, 성립한다.

④ ‌�내심에서 세 변에 이르는 거리는 같으므로 IDÕ=IEÕ=IFÕ

⑤ ‌�semoICE와 semoICF에서	  

∠IEC=∠IFC=90ù, ICÕ는 공통, ∠ICE=∠ICF이므로	

semoICEªsemoICF (RHA 합동)

따라서 옳은 것은 ④, ⑤이다.

삼각형의 내심02

34~42쪽

36	 답 24ù

28ù+38ù+∠x=90ù이므로 ∠x=24ù

38	 답 4 cm

semoABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

;2!;_r_(14+15+13)=84이므로 

21r=84 ∴ r=4

따라서 semoABC의 내접원의 반지름의 길이는 4 cm이다.

39	 답 5 cm

ADÓ=AFÓ=x cm라 하면

BEÓ=BDÓ=(16-x) cm, CEÓ=CFÓ=(14-x) cm

이때 BEÓ+CEÓ=BCÓ이므로 (16-x)+(14-x)=20

2x=10 ∴ x=5

∴ ADÓ=5 cm

40	 답 14 cm

점 I는 semoABC의 내심이므로 �

8`cm

9`cm

6`cm

A

B C

I ED
∠DBI=∠IBC, ∠ECI=∠ICB

이때 DEÓBCÓ이므로 

∠DIB=∠IBC (엇각), 

∠EIC=∠ICB (엇각)

∴ ∠DBI=∠DIB, ∠ECI=∠EIC

즉, semoDBI, semoEIC는 각각 이등변삼각형이므로 

DIÓ=DBÓ, EIÓ=ECÓ

∴ (semoADE의 둘레의 길이)�=ADÓ+DEÓ+EAÓ	  

=ADÓ+(DIÕ+EIÕ)+EAÓ	  

=(ADÓ+DBÓ)+(ECÓ+EAÓ)	  

=ABÓ+ACÓ	  

=6+8=14(cm)

37	 답 115ù

점 I가 semoABC의 내심이므로 ∠BAC=2∠IAC

∴ ∠x=90ù+;2!;∠BAC=90ù+∠IAC=90ù+25ù=115ù

41	 답 115ù

점 O는 semoABC의 외심이므로 

∠A=;2!;∠BOC=;2!;_100ù=50ù

점 I는 semoABC의 내심이므로 

∠BIC=90ù+;2!;∠A=90ù+;2!;_50ù=115ù

42	 답 ;;ª2Á;; cm
semoABC의 외접원의 반지름의 길이를 R cm라 하면

‌R=;2!;ABÓ=;2!;_15=;;Á2°;;

semoABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

semoABC=;2!;_r_(15+12+9)=18r(cmÛ`)

이때 semoABC=;2!;_12_9=54(cmÛ`)이므로

18r=54 ∴ r=3

따라서 semoABC의 외접원과 내접원의 반지름의 길이의 합은 

:Á2°:+3=:ª2Á:(cm)

44	 답 ㈎ IEÕ  ㈏ IFÕ  ㈐ AIÕ  ㈑ RHS  ㈒ ∠IAF

43	 답 ②, ⑤
① semoIAD와 semoIAF에서 

∠IDA=∠IFA=90ù, AIÕ는 공통, ∠IAD=∠IAF이므로 

semoIADªsemoIAF (RHA 합동)	  

∴ ADÓ=AFÓ

②, ⑤ 점 I가 semoABC의 외심일 때, 성립한다.

③ ∠ICE=∠ICF이므로 

∠CIE‌�=90ù-∠ICE=90ù-∠ICF=∠CIF

④ ��semoIBD와 semoIBE에서	  

∠IDB=∠IEB=90ù, IBÓ는 공통, ∠IBD=∠IBE이므로 	

semoIBDªsemoIBE (RHA 합동)

따라서 옳지 않은 것은 ②, ⑤이다.

14   정답과 해설
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45	 답 125ù

점 I는 semoABC의 내심이므로

∠IBC=∠ABI=25ù, ∠ICB=∠ACI=30ù

따라서 semoIBC에서 ∠BIC=180ù-(25ù+30ù)=125ù

46	 답 ③
삼각형의 외심은 삼각형의 세 변의 수직이등분선의 교점이므로 ㄷ이다.

삼각형의 내심은 삼각형의 세 내각의 이등분선의 교점이므로 ㄴ이다.

47	 답 ③
semoICE와 semoICF에서

∠IEC=∠IFC=90ù, ICÓ는 공통, ∠ICE=∠ICF이므로

semoICEªsemoICF (RHA 합동)

∴ CEÓ=CFÓ=3 cm

∴ BEÓ=BCÓ-CEÓ=9-3=6(cm)

48	 답 16ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=;2!;_(180ù-52ù)=64ù

점 I는 semoABC의 내심이므로

∠IBC=;2!;∠ABC=;2!;_64ù=32ù

점 I'은 semoIBC의 내심이므로

∠I'BC=;2!;∠IBC=;2!;_32ù=16ù

49	 답 6ù

∠x=∠IAC=33ù

또 33ù+30ù+∠y=90ù이므로 ∠y=27ù

∴ ∠x-∠y=33ù-27ù= 6ù 

50	 답 ⑤
∠ICB=∠ICA=;2!;∠ACB=;2!;_72ù=36ù

semoIBC에서 ∠x=180ù-(34ù+36ù)=110ù

또 ∠y+34ù+36ù=90ù이므로 ∠y=20ù

∴ ∠x+∠y=110ù+20ù=130ù

51	 답 40ù

오른쪽 그림과 같이 IBÕ를 그으면�

20ù

60ù

CB

A

I

∠IBC=∠IBA=;2!;∠B=;2!;_60ù=30ù

따라서 20ù+30ù+∠ICA=90ù이므로

∠ICA=40ù

∠IAC=∠IAB=20ù이므로 

∠BAC=20ù+20ù=40ù 

semoABC에서 ∠ACB=180ù-(40ù+60ù)=80ù 

∴ ∠ICA=;2!;∠ACB=;2!;_80ù=40ù 

52	 답 144ùù

점 I는 semoABC의 내심이므로 �
36ù

A

B C

D E

I
x

x y
y

∠IBD=∠IBC=∠x,

∠ICB=∠ICE=∠y라 하면

∠x+∠y+;2!;_36ù=90ù이므로 

∠x+∠y+18ù=90ù    ∴ ∠x+∠y=72ù

semoADC에서 ∠BDC=36ù+∠y

semoABE에서 ∠BEC=36ù+∠x

∴ ∠BDC+∠BEC�=(36ù+∠y)+(36ù+∠x)	  

=72ù+∠x+∠y	 

=72ù+72ù	  

=144ù

	 ∠BDC는 semoADC의 한 외각이고, ∠BEC는 semoABE의 한 
외각임을 이용한다.

53	 답 ①
점 I는 ∠A와 ∠B의 이등분선의 교점이므로 semoABC의 내심이다. 

이때 118ù=90ù+;2!;∠ACB이므로 

;2!;∠ACB=28ù    ∴ ∠ACB=56ù

∴ ∠x=;2!;∠ACB=;2!;_56ù=28ù

54	 답 115ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 

∠C=;2!;_(180ù-80ù)=50ù

∴ ∠AIB=90ù+;2!;∠C=90ù+;2!;_50ù=115ù

56	 답 130ù

∠A : ∠ABC : ∠BCA=4 : 3 : 2이므로 

∠A=180ù_;9$;=80ù� y`Ú

∴ ∠BIC=90ù+;2!;∠A=90ù+;2!;_80ù=130ù � y`Û

채점 기준

Ú ∠A의 크기 구하기 40 %

Û ∠BIC의 크기 구하기 60 %

55	 답 ①
;2!;∠x+24ù+32ù=90ù이므로

;2!;∠x=34ù    ∴ ∠x=68ù

∴ ∠y=90ù+;2!;∠x=90ù+;2!;_68ù=124ù

∴ ∠y-∠x=124ù-68ù=56ù

∠ICB=∠ICA=32ù이므로 

semoIBC에서 ∠y=180ù-(24ù+32ù)=124ù

2. 삼각형의 외심과 내심   15
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57	 답 ④
점 I는 semoABC의 내심이므로 

∠BIC=90ù+;2!;∠A

=90ù+;2!;_60ù=120ù

점 I'은 semoIBC의 내심이므로 

∠BI'C=90ù+;2!;∠BIC

=90ù+;2!;_120ù=150ù

58	 답 ②
semoABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

;2!;_r_(14+9+9)=36이므로

16r=36    ∴ r=;4(;

따라서 semoABC의 내접원의 반지름의 길이는 ;4(; cm이다.

60	 답 p cmÛ`

semoABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

semoABC=;2!;_r_(5+4+3)=6r(cmÛ`)

이때 semoABC=;2!;_4_3=6(cmÛ`)이므로

6r=6 ∴ r=1

∴ (semoABC의 내접원의 넓이)�=p_1Û`=p(cmÛ`)

59	 답 32 cm

;2!;_3_(semoABC의 둘레의 길이)=48

∴ (semoABC의 둘레의 길이)=32(cm)

63	 답 ㄱ, ㄴ, ㄷ
오른쪽 그림과 같이 박스의 밑면을 직각삼각형 

C
I

B

A

r`cm

60`cm

25`cm

65`cm

 

ABC로 놓고, semoABC의 내접원의 반지름의 길

이를 r cm라 하면

semoABC=;2!;_r_(65+25+60)=75r(cmÛ`)

이때 semoABC=;2!;_25_60=750(cmÛ`)이므로

75r=750    ∴ r=10

즉, semoABC의 내접원의 반지름의 길이는 10 cm이다.

따라서 지름의 길이가 20 cm보다 작거나 같은 공을 박스에 넣을 수 

있으므로 박스에 넣을 수 있는 공은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.

62	 답 (16-4p) cmÛ

semoABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

semoABC=;2!;_r_(16+12+20)=24r(cmÛ`)

이때 semoABC=;2!;_12_16=96(cmÛ`)이므로 

24r=96 ∴ r=4

∴ (색칠한 부분의 넓이)

=(정사각형 DBEI의 넓이)-(부채꼴 IDE의 넓이)

=4_4-;4!;_p_4Û`	  

=16-4p(cmÛ`) 

61	 답 ②
semoABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

;2!;_r_48=72이므로 24r=72    ∴ r=3

이때 ∠BIC=90ù+;2!;∠A=90ù+;2!;_70ù=125ù이므로

(색칠한 부채꼴의 넓이)=p_3Û`_;3!6@0%;=;;ª8°;;p(cmÛ` )

64	 답 ④
BEÓ=BDÓ=x cm라 하면

AFÓ=ADÓ=(11-x) cm, CFÓ=CEÓ=(8-x) cm

이때 AFÓ+CFÓ=ACÓ이므로 (11-x)+(8-x)=7

2x=12 ∴ x=6

∴ BEÓ=6 cm

65	 답 ③
AFÓ=ADÓ=3 cm, BDÓ=BEÓ=7 cm, CEÓ=CFÓ=5 cm

∴ (semoABC의 둘레의 길이)�=2_(3+7+5)	  

=30(cm)

66	 답 ②
BEÓ=BDÓ=ABÓ-ADÓ=12-4=8(cm)

CEÓ=CFÓ=ACÓ-AFÓ=ACÓ-ADÓ=10-4=6(cm)

∴ BCÓ=BEÓ+CEÓ=8+6=14(cm)

67	 답 12 cm

오른쪽 그림과 같이 IFÓ를 그으면 사각형 

IECF는 정사각형이다.

∴ CEÓ=CFÓ=IEÓ=3 cm

ADÓ=AFÓ=ACÓ- CFÓ=9-3=6(cm)

BEÓ=BDÓ=ABÓ-ADÓ=15-6=9(cm)

∴ BCÓ=BEÓ+ECÓ=9+3=12(cm)

15`cm
9`cm

3`cm

A

D

F

E C

I

B

68	 답 12 cm

semoABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

;2!;_r_(9+7+8)=24이므로 

12r=24    ∴ r=2

∴ IDÓ=IEÓ=2 cm

BDÓ=BEÓ=x cm라 하면

AFÓ=ADÓ=(9-x)cm, CFÓ=CEÓ=(7-x)cm

이때 AFÓ+CFÓ=ACÓ이므로 (9-x)+(7-x)=8

2x=8    ∴ x=4

∴ (사각형 DBEI의 둘레의 길이)�=DBÓ+BEÓ+IEÓ+IDÓ	  

=4+4+2+2=12(cm)

16   정답과 해설
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69	 답 ③
오른쪽 그림과 같이 IBÓ, ICÓ를 그으면�

20`cm 16`cm

CB

A

ID E

점 I는 semoABC의 내심이므로�

∠DBI=∠IBC, ∠ECI=∠ICB` 

이때 DEÓBCÓ이므로

∠DIB=∠IBC (엇각), 

∠EIC=∠ICB (엇각)

∴ ∠DBI=∠DIB, ∠ECI=∠EIC

즉, semoDBI, semoEIC는 각각 이등변삼각형이므로 

DIÓ=DBÓ, EIÓ=ECÓ

∴ ��(semoADE의 둘레의 길이)	  

=ADÓ+DEÓ+EAÓ	  

=ADÓ+(DIÓ+EIÓ)+EAÓ	 

=(ADÓ+DBÓ)+(ECÓ+EAÓ)	  

=ABÓ+ACÓ	  

=20+16=36(cm) 

70	 답 9 cm

semoDBI에서 ∠DBI=∠DIB이므로 �

4`cm 5`cm

A

D

B C

EI
DIÓ=DBÓ=4 cm

semoEIC에서 ∠ECI=∠EIC이므로 

EIÓ=ECÓ=5 cm

∴ DEÓ‌�=DIÓ+EIÓ=4+5=9(cm) 

참고 	 semoDBI, semoEIC는 각각 이등변삼각형이다.

71	 답 14 cm

∠DBI=∠DIB, ∠ECI=∠EIC이므로 � A

B C

D E
I

DIÓ=DBÓ, EIÓ=ECÓ 

(semoADE의 둘레의 길이)

=ADÓ+DEÓ+EAÓ

=ADÓ+(DIÓ+EIÓ)+EAÓ

=(ADÓ+DBÓ)+(ECÓ+EAÓ)

=ABÓ+ACÓ

=2ABÓ

이때 semoADE의 둘레의 길이가 28 cm이므로 

2ABÓ=28    ∴ ABÓ=14(cm)

72	 답 36 cm

오른쪽 그림과 같이 IAÓ, ICÓ를 그으면�

12`cm

6`cm

8`cm

10`cm

D

A

C

I

EB

∠DAI=∠DIA, ∠ECI=∠EIC이므로

DAÓ=DIÓ, ECÓ=EIÓ

∴ ‌�(semoABC의 둘레의 길이)	  

=ABÓ+BCÓ+CAÓ	  

=(ADÓÓ+DBÓ)+(BEÓ+ECÓ)+CAÓ	 

=DIÓ+BDÓ+BEÓ+EIÓ+CAÓ	  

=BDÓ+BEÓ+DEÓ+CAÓ	  

=10+6+8+12	  

=36(cm)

73	 답 ⑤
오른쪽 그림과 같이 IBÓ, ICÓ를 그으면 �

15`cm 19`cm

C

ED

B

A

I

 

∠DBI=∠DIB, ∠ECI=∠EIC이므로

DIÓ=DBÓ, EIÓ=ECÓ

∴ ��(semoADE의 둘레의 길이)	  

=ADÓ+DEÓ+EAÓ	  

=ADÓ+(DIÓ+EIÓ)+EAÓ	 

=(ADÓ+DBÓ)+(ECÓ+EAÓ)	  

=ABÓ+ACÓ	  

=15+19=34(cm)

따라서 semoADE의 내접원의 반지름의 길이가 3 cm이므로

semoADE=;2!;_3_(semoADE의 둘레의 길이)

=;2!;_3_34=51(cmÛ̀ )

74	 답 72ù

점 I는 semoABC의 내심이므로 

108ù=90ù+;2!;∠A에서 ;2!;∠A=18ù  

∴ ∠A=36ù

점 O는 semoABC의 외심이므로 

∠BOC=2∠A=2_36ù=72ù

75	 답 ①, ③, ④
① 삼각형의 외심에서 세 꼭짓점에 이르는 거리는 같다.

③ 삼각형의 내심에서 세 변에 이르는 거리는 같다.

④ 삼각형의 외심은 삼각형의 종류에 따라 위치가 다르다.

참고 	 삼각형의 외심의 위치

⑴ 예각삼각형: 삼각형의 내부

⑵ 둔각삼각형: 삼각형의 외부

⑶ 직각삼각형: 빗변의 중점

77	 답 ⑤
semoABC에서 ∠A=180ù-(40ù+64ù)=76ù

점 O는 semoABC의 외심이므로 

∠BOC=2∠A=2_76ù=152ù

점 I는 semoABC의 내심이므로 

∠BIC=90ù+;2!;∠A=90ù+;2!;_76ù=128ù

∴ ∠BOC-∠BIC=152ù-128ù=24ù

76	 답 120ù

외심과 내심이 일치하므로 semoABC는 정삼각형이다.

따라서 ∠A=60ù이므로 

∠x=2∠A=2_60ù=120ù

∠x=90ù+;2!;∠A=90ù+;2!;_60ù=120ù

2. 삼각형의 외심과 내심   17
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78	 답 12ù

점 O는 semoABC의 외심이므로 

∠BOC=2∠A=2_44ù=88ù

semoOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로 

∠OBC=;2!;_(180ù-88ù)=46ù

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 

∠ABC=;2!;_(180ù-44ù)=68ù

점 I는 semoABC의 내심이므로 

∠IBC=;2!;∠ABC=;2!;_68ù=34ù

∴ ∠OBI=∠OBC-∠IBC=46ù-34ù=12ù

79	 답 ④
semoABC에서 ∠BAC=180ù-(56ù+90ù)=34ù

점 I는 semoABC의 내심이므로 

∠IAC=;2!;∠BAC=;2!;_34ù=17ù

semoOCA에서 OCÓ=OAÓ이므로 

∠OCA=∠OAC=34ù

따라서 semoAPC에서 ∠APC=180ù-(34ù+17ù)=129ù

80	 답 ;;Á2¦;; cm
semoABC의 외접원의 반지름의 길이를 R cm라 하면 

R=;2!; BCÓ=;2!;_13=;;Á2£;;

semoABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면 

semoABC=;2!;_r_(5+13+12)=15r(cmÛ`)

이때 semoABC=;2!;_12_5=30(cmÛ`)이므로 

15r=30 ∴ r=2

따라서 semoABC의 외접원과 내접원의 반지름의 길이의 합은 

;;Á2£;;+2=;;Á2¦;;(cm)

81	 답 28 cmÛ`

오른쪽 그림에서 semoABC의 세 변 AB, BC, CA A

C

I

O

B

F

D

E

6`cm

2`cm

와 내접원 I의 접점을 각각 D, E, F라 하고, 

BCÓ=x cm, ACÓ=y cm라 하면 

사각형 IECF는 정사각형이므로 

BDÓ=BEÓ=(x-2)cm, 

ADÓ=AFÓ=(y-2)cm

이때 ABÓ=2 OBÓ=2_6=12(cm)이므로

(x-2)+(y-2)=12  

∴ x+y=16

∴ semoABC=;2!;_2_(x+y+12)

=;2!;_2_28

=28(cmÛ`)

82	 답 ②
semoABC의 외접원의 반지름의 길이를 R cm라 하면

R=;2!; ABÓ=;2!;_20=10

semoABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

semoABC=;2!;_r_(20+16+12)=24r(cmÛ`) 

이때 semoABC=;2!;_16_12=96(cmÛ`)이므로

24r=96 ∴ r=4

∴ (색칠한 부분의 넓이)‌�=(외접원의 넓이)-(내접원의 넓이)	

=p_10Û`-p_4Û`	  

=100p-16p	 	

=84p(cmÛ`)

83	 답 ⑤
semoABC의 외심에서 세 꼭짓점 A, B, C에 이르는 거리가 같으므로 

semoABC의 외심의 위치에 보물이 묻혀 있다. 

이때 세 변의 수직이등분선의 교점이 삼각형의 외심이므로 ⑤이다.

43~45쪽

87	 답 ④
점 O는 ABÓ, BCÓ의 수직이등분선의 교점이므로 semoABC의 외심이다.

오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OCÓ 를 그으면

∠OAC+44ù+18ù=90ù 

∴ ∠OAC=28ù

이때 semoOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로 

∠OAB=∠OBA=44ù 

∴ ∠A�=∠OAB+∠OAC=44ù+28ù=72ù

18ù

44ù O

A

B C

86	 답 20ù

∠x+30ù+40ù=90ù이므로 ∠x=20ù

85	 답 34ù

점 O는 직각삼각형 ABC의 외심이므로 OAÓ=OBÓ

따라서 semoOAB에서 ∠B=∠OAB이므로

∠B+∠OAB=2∠B=68ù ∴ ∠B=34ù

84	 답 6 cm

semoAOC에서 OAÓ=OCÓ이므로 

OAÓ=OCÓ=;2!;_(20-8)=6(cm)

따라서 semoABC의 외접원의 반지름의 길이는 6 cm이다.

18   정답과 해설
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89	 답 140ù

∠BAC : ∠B : ∠ACB=6 : 7 : 5이므로

∠B=180ù_;1¦8;=70ù

∴ ∠AOC=2∠B=2_70ù=140ù

91	 답 ③
∠x+30ù+35ù=90ù이므로 ∠x=25ù

이때 ∠IBA=∠IBC=30ù이므로 

semoABI에서 ∠y=180ù-(25ù+30ù)=125ù

∴ ∠y-∠x=125ù-25ù=100ù

92	 답 195ù

점 I는 semoABC의 내심이므로�

B

A

D

EI

C
70ù

x x

y
y

∠IAB=∠IAE=∠x,

∠IBA=∠IBD=∠y라 하면

∠x+∠y+;2!;_70ù=90ù이므로

∠x+∠y+35ù=90ù    ∴ ∠x+∠y=55ù

semoBCE에서 ∠AEB=∠y+70ù

semoADC에서 ∠ADB=∠x+70ù

∴ ∠AEB+∠ADB�=(∠y+70ù)+(∠x+70ù)	  

=140ù+∠x+∠y	  

=140ù+55ù	  

=195ù

93	 답 162ù

40ù+;2!;∠x+26ù=90ù이므로 

;2!;∠x=24ù    ∴ ∠x=48ù

∴ ∠y=90ù+;2!;∠x=90ù+;2!;_48ù=114ù

∴ ∠x+∠y=48ù+114ù=162ù

∠ICA=∠ICB=26ù이므로

semoAIC에서 ∠y=180ù-(40ù+26ù)=114ù

94	 답 10 cmÛ`

semoABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

semoABC=;2!;_r_(10+8+6)=12r(cmÛ` )

이때 semoABC=;2!;_8_6=24(cmÛ̀  )이므로

12r=24    ∴ r=2

∴ semoIAB=;2!;_10_2=10(cmÛ̀  )

95	 답 24 cmÛ`

CEÓ=CFÓ=3 cm이므로

BDÓ=BEÓ=BCÓ-CEÓ=8-3=5(cm),

AFÓ=ADÓ=ABÓ-BDÓ=9-5=4(cm)

따라서 ACÓ=AFÓ+CFÓ=4+3=7(cm)이므로 

semoABC=;2!;_2_(9+8+7)=24(cmÛ̀ )

96	 답 ④
∠IBC=∠IBA=25ù, ∠ICB=∠ICA=35ù이므로

① ∠A=180ù-(25ù_2+35ù_2)=60ù 

② DEÓBCÓ이므로 ∠EIC=∠ICB=35ù (엇각)

③ DEÓBCÓ이므로 ∠DIB=∠IBC=25ù (엇각)

④ semoIBC에서 ∠BIC=180ù-(25ù+35ù)=120ù 

⑤ (semoADE의 둘레의 길이)�=ADÓ+DEÓ+EAÓ	  

=ADÓ+(DIÕ+EIÕ)+EAÓ	  

=(ADÓ+DBÓ)+(ECÓ+EAÓ)	  

=ABÓ+ACÓ=12+10=22(cm)

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

88	 답 31ù

오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면�
26ù

114ù

x

A

B C

O

semoOCA에서 OAÓ=OCÓ이므로 

∠OCA=∠OAC=26ù

semoOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로 

∠OCB=∠OBC=∠x

이때 ∠ACB=;2!;∠AOB=;2!;_114ù=57ù이므로

26ù+∠x=57ù    ∴ ∠x=31ù

semoOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로 

∠OAB=;2!;_(180ù-114ù)=33ù

따라서 33ù+∠x+26ù=90ù이므로 ∠x=31ù

90	 답 ②, ④ 
① 점 I가 semoABC의 외심일 때, 성립한다.

② ��내심은 삼각형의 세 내각의 이등분선의 교점이므로 	  

∠IAB=∠IAC

④ ��점 I는 내심이므로 점 I에서 semoABC의 세 변에 이르는 거리는 모

두 같다.

⑤ 점 I를 semoABC의 내심이라 한다.

따라서 옳은 것은 ②, ④이다.

97	 답 ②
ㄴ. ��둔각삼각형의 외심은 삼각형의 외부에 위치한다. 즉, 꼭지각의 크

기가 둔각인 이등변삼각형의 외심은 삼각형의 외부에 위치한다.

ㄹ. 직각삼각형의 내심은 삼각형의 내부에 있다.

98	 답 ①
점 O는 semoABC의 외심이므로 

∠BOC=2∠A=2_52ù=104ù

semoOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로

∠OCB=;2!;_(180ù-104ù)=38ù

2. 삼각형의 외심과 내심   19
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99	 답 7 cm

오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면 점 O는 직각삼각 A

B C

14`cm
O

60ù

형 ABC의 외심이므로 OAÓ=OBÓ=OCÓ

이때 semoOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로

∠OCB=∠B=60ù� y`Ú

∴ ∠BOC=180ù-(60ù+60ù)=60ù� y`Û

따라서 semoOBC는 정삼각형이므로

BCÓ=OBÓ=;2!; ABÓ=;2!;_14=7(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú ∠OCB의 크기 구하기 40 %

Û ∠BOC의 크기 구하기 20 %

Ü BCÓ의 길이 구하기 40 %

100	 답 130ù

semoABC에서 40ù+∠ABC+∠C=180ù이므로

∠ABC+∠C=140ù� y`Ú

∴ ∠C=140ù_;7$;=80ù� y`Û

∴ ∠AIB=90ù+;2!;∠C=90ù+;2!;_80ù=130ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠ABC+∠C의 크기 구하기 30 %

Û ∠C의 크기 구하기 30 %

Ü ∠AIB의 크기 구하기 40 %

101	 답 11p cm

semoABC의 외접원의 반지름의 길이를 R cm라 하면

R=;2!; ABÓ=;2!;_17=;;Á2¦;;

∴ (외접원의 둘레의 길이)=2p_;;Á2¦;;=17p(cm)� y`Ú

semoABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

semoABC=;2!;_r_(17+8+15)=20r(cmÛ`)

이때 semoABC=;2!;_8_15=60(cmÛ`)이므로

20r=60 ∴ r=3

∴ (내접원의 둘레의 길이)�=2p_3=6p(cm)� y`Û

따라서 semoABC의 외접원과 내접원의 둘레의 길이의 차는 

17p-6p=11p(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú 외접원의 둘레의 길이 구하기 40 %

Û 내접원의 둘레의 길이 구하기 40 %

Ü 외접원과 내접원의 둘레의 길이의 차 구하기 20 %

102	 답 35ù

오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OBÓ를 그으면�

A C

B

O

30ù

25ù
 

점 O는 semoABC의 외심이므로

OAÓ=OBÓ=OCÓ

semoOAC에서 ∠OAC=∠OCA=25ù

∴ ∠OBA=∠OAB=25ù+30ù=55ù

semoOBC에서 ∠OBC=∠OCB=25ù+∠ACB

따라서 semoABC에서 30ù+55ù+(25ù+∠ACB)+∠ACB=180ù

2∠ACB=70ù    ∴ ∠ACB=35ù

46~47쪽

103	 답 110ù

점 O는 semoABC의 외심이므로

∠AOC=2∠B=2_70ù=140ù

오른쪽 그림과 같이 ODÓ를 그으면 점 O는 

semoACD의 외심이므로 OAÓ=ODÓ=OCÓ

∠OAD=∠ODA=∠x, 

∠ODC=∠OCD=∠y라 하면

사각형 AOCD에서 ∠x+140ù+∠y+(∠x+∠y)=360ù

2(∠x+∠y)=220ù    ∴ ∠x+∠y=110ù

∴ ∠D=∠x+∠y=110ù

점 O는 semoABC의 외심이므로�

70ù

140ù

CB
O

A
D

∠AOC=2∠B=2_70ù=140ù

또 점 O는 semoACD의 외심이므로

∠D=;2!;_(360ù-140ù)=110ù

70ù
140ù

CB
O

A
Dx

x

y

y

105	 답 ④
오른쪽 그림과 같이 AOÓ를 긋고,�

b
a b

a
b

a

B

O

D E

C

A

∠DBE=∠a, ∠ECD=∠b라 하면

BDÓ=DEÓ=ECÓ이므로 

∠DEB=∠DBE=∠a, 

∠EDC=∠ECD=∠b

또 점 O는 semoABC의 외심이므로 OAÓ=OBÓ=OCÓ

∴ ∠OAB=∠OBA=∠a, ∠OAC=∠OCA=∠b

∴ ∠BAC=∠OAB+∠OAC=∠a+∠b

semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 

∠ACB=;2!;_(180ù-52ù)=64ù

점 I는 semoABC의 내심이므로 

∠ICB=;2!;∠ACB=;2!;_64ù=32ù

∴ ∠OCI=∠OCB-∠ICB=38ù-32ù=6ù

104	 답 ③
점 O는 semoABC의 외심이므로 OAÓ=OBÓ

∴ ∠OAB=∠B=35ù

이때 semoABC의 외심 O가 BCÓ 위에 있으므로 ∠BAC=90ù

∴ ∠OAC=∠BAC-∠OAB=90ù-35ù=55ù

점 O'은 semoAOC의 외심이므로

∠OO'C=2∠OAC=2_55ù=110ù

따라서 semoO'OC에서 OÕ'OÓ=OÕ'CÓ이므로

∠O'CO=;2!;_(180ù-110ù)=35ù

20   정답과 해설
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106	 답 ③
점 I는 semoABC의 내심이므로

∠ABI=;2!;∠ABC=;2!;_32ù=16ù

semoACD에서 

∠ADC=∠BAC-∠ACD=94ù-56ù=38ù

점 I'는 semoACD의 내심이므로 

∠ADI'=;2!;∠ADC=;2!;_38ù=19ù

따라서 semoBPD에서 ∠IPI'=180ù-(16ù+19ù)=145ù

107	 답 55ù

semoABD는 ABÓ=ADÓ인 이등변삼각형이므로 꼭짓점 A와 내심 I를 

지나는 직선은 BDÓ와 수직이다.

즉, APÓ⊥BDÓ이므로 ∠APD=90ù  

∴ ∠DPQ=90ù

semoBCD에서 BCÓ=BDÓ이므로

∠BDC=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

이때 점 I'은 semoBCD의 내심이므로

∠BDI'=;2!;∠BDC=;2!;_70ù=35ù

따라서 semoDPQ에서 ∠x=180ù-(90ù+35ù)=55ù

108	 답 5 cm

오른쪽 그림과 같이 IBÓ, ICÓ를 그으면 �

15`cm
I

A

B CED

점 I는 semoABC의 내심이므로 

∠ABI=∠IBD

ABÓ IDÓ이므로 ∠DIB=∠ABI (엇각)

즉, semoDIB에서 ∠DBI=∠DIB이므로 

DBÓ=DIÓ

같은 방법으로 하면

semoECI에서 ∠ECI=∠EIC이므로 ECÓ=EIÓ

이때 ABÓ IDÓ이므로 ∠IDE=∠B=60ù (동위각)

ACÓ IEÓ이므로 ∠IED=∠C=60ù (동위각)

따라서 semoIDE는 정삼각형이다. 

∴ DBÓ=DIÓ=DEÓ=EIÓ=ECÓ

∴ DEÓ=;3!; BCÓ=;3!; ACÓ=;3!;_15=5(cm)

109	 답 ④
semoABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ACB=;2!;_(180ù-80ù)=50ù

이때 점 I는 semoABC의 내심이므로 

∠ICD=;2!;∠ACB=;2!;_50ù=25ù

semoABC의 외심 O는 세 변의 수직이등분선의 교점이므로 

∠ODC=90ù

따라서 semoDEC에서 ∠DEC=180ù-(90ù+25ù)=65ù

110		 답 14ù

semoABC에서 ∠BAC=180ù-(36ù+64ù)=80ù

이때 점 I는 semoABC의 내심이므로 

∠IAC=;2!;∠BAC=;2!;_80ù=40ù

오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면�

36ù 64ù

40ù

CB

A

O
I

점 O는 semoABC의 외심이므로 

∠AOC=2∠B=2_36ù=72ù

semoOCA에서 OAÓ=OCÓ이므로 

∠OAC=;2!;_(180ù-72ù)=54ù

∴ ∠OAI�=∠OAC-∠IAC=54ù-40ù=14ù

111		 답 ⑤
∠CAD=∠BAD=32ù이므로 

∠DAE=∠CAD-∠CAE=32ù-14ù=18ù

∴ ∠OAB=∠BAD+∠DAE=32ù+18ù=50ù

오른쪽 그림과 같이 OBÓ를 그으면 	

semoOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로

∠OBA=∠OAB=50ù

∠CAO+∠ABO+∠OBE=90ù이므로

14ù+50ù+∠OBE=90ù    ∴ ∠OBE=26ù

따라서 semoABD에서 ∠ADE=32ù+(50ù+26ù)=108ù

14ù
18ù32ù

50ù

26ù
C

E
B

A

I O

D

112		 답 63 cmÛ`

semoABC의 외접원의 반지름의 길이를 R cm라 하면

pRÛ`=81p이고, R>0이므로 R=9

즉, 직각삼각형 ABC의 빗변의 길이는 18 cm이다.

semoABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

prÛ`=9p이고, r>0이므로 r=3

오른쪽 그림과 같이 ∠A=90ù인 직각삼� 3`cm

3`cm

3`cm

x`cm

(18-x)`cm

(18-x)`cm

x`cm

F

C
E

A

B

D

I

 

각형 ABC의 내심을 I, 내접원과 세 변 

AB, BC, CA의 접점을 각각 D, E, F

라 하고, BDÓ=BEÓ=x cm라 하면

CFÓ=CEÓ=(18-x) cm

또 사각형 ADIF는 한 변의 길이가 3 cm인 정사각형이므로 

ADÓ=AFÓ=3 cm

∴ semoABC�=;2!;_\3_{(x+3)+18+(21-x)}	 

=;2!;_3_42=63(cmÛ`) 

semoDOE에서 ∠DOE=180ù-(∠a+∠b)이므로

∠BOC=180ù-(∠a+∠b) (맞꼭지각)

이때 ∠BOC=2∠BAC이므로

180ù-(∠a+∠b)=2(∠a+∠b)

3(∠a+∠b)=180ù    ∴ ∠a+∠b=60ù

∴ ∠A=60ù

2. 삼각형의 외심과 내심   21
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01 110ù	 02 ㈎ ACÓ  ㈏ ∠DCA  ㈐ ∠DAC  ㈑ ASA

03 ③	 04 7 cm	 05 108ù	 06 23 cm

07 ∠x=27ù, ∠y=38ù	 08 ④	 09 96ù

10 ④	 11 ②	 12 ㄱ, ㄷ, ㄹ, ㅂ

13 5	 14 ②, ③	 15 ②	 16 12 cm

17 9 cm	 18 ③	 19 12 cm	 20 14 cm

21 3 cm	 22 ②	 23 ∠x=65ù, ∠y=65ù

24 ①	 25 90ù	 26 46ù	 27 58ù

28 120ù	 29 18 cm	 30 ③	 31 10 cm

32 ㈎ SSS  ㈏ ADÓBCÓ	 33 13	 34 ③

35 ㈎ ∠EBF  ㈏ ∠DFC  ㈐ ∠BFD

36 38 cm	 37 ㈎ 180ù  ㈏ 180ù  ㈐ ∠DAE  ㈑ DCÓ

38 ③	 39 ③	 40 ②	 41 5

42 45	 43 76ù	 44 ④	 45 ④

46 ③	 47 ㈎ AEÓ  ㈏ CBÓ  ㈐ RHA  ㈑ CFÓ

48 ①	 49 평행사변형

50 ㈎ QCÓ  ㈏ 평행사변형  ㈐ FCÓ  ㈑ RCÓ  ㈒ ECÓ

51 ㈎ ∠FCE  ㈏ ASA  ㈐ AEÓ

52 27 cmÛ`	 53 ③	 54 x=108, y=7

55 ②, ⑤	 56 ②	 57 14 cm

58 ⑴ 15 cmÛ`  ⑵ 13 cmÛ`	 59 ③	 60 64 cmÛ`

61 ②	 62 15 cmÛ`	 63 ④	 64 50 cmÛ`

65 15 cmÛ`	 66 9 cmÛ`	 67 ⑤

68 x=2, y=130	 69 ⑤	 70 2 cm

71 ②	 72 150ù	 73 ⑤	 74 26 cm

75 ㄹ, ㅁ	 76 95	 77 ⑤	 78 ③

79 ②	 80 ③	 81 28 cmÛ̀ 	 82 5 cm

83 40ù	 84 48 cmÛ`	 85 13 cm	 86 20ù

87 45ù	 88 ④	 89 8초 후	 90 14 cmÛ̀

평행사변형
평행사변형의 뜻과 성질01

01	 답 110ù

ABÓ DCÓ이므로 ∠ACD=∠BAC=70ù (엇각)

따라서 semoOCD에서 ∠x=40ù+70ù=110ù

50~55쪽

02	 답 ㈎ ACÓ  ㈏ ∠DCA  ㈐ ∠DAC  ㈑ ASA

03	 답 ③
③ OCÓ와 ODÓ의 길이가 같은지 알 수 없다.

⑤ ‌�semoOAB와 semoOCD에서 	  

OAÓ=OCÓ, OBÓ=ODÓ, ∠AOB=∠COD (맞꼭지각)이므로	

semoOABªsemoOCD (SAS 합동)

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

04	 답 7 cm 

ABÓ DEÓ이므로 ∠DEA=∠BAE (엇각)

∴ ∠DAE=∠DEA

즉, semoDAE는 DAÓ=DEÓ인 이등변삼각형이므로

DEÓ=DAÓ=15 cm

이때 DCÓ=ABÓ=8 cm이므로

CEÓ=DEÓ-DCÓ=15-8=7(cm)

05	 답 108ù

∠A+∠B=180ù이고, ∠A : ∠B=2 : 3이므로

∠B=180ù_;5#;=108ù

∴ ∠D=∠B=108ù

06	 답 23 cm

AOÓ=;2!; ACÓ=;2!;_12=6(cm)

BOÓ=;2!; BDÓ=;2!;_16=8(cm)

∴ (semoABO의 둘레의 길이)‌�=ABÓ+AOÓ+BOÓ	  

=9+6+8	 

=23(cm)

07	 답 ∠x=27ù, ∠y=38ù

ADÓ BCÓ이므로 ∠x=∠ADB=27ù (엇각)

semoOBC에서 27ù+∠y=65ù ∴ ∠y=38ù

08	 답 ④
ADÓ BCÓ이므로 ∠ACB=∠DAC=46ù (엇각)

ABÓ DCÓ이므로 ∠BDC=∠ABD=43ù (엇각)

따라서 semoBCD에서 ∠x+(46ù+∠y)+43ù=180ù

∴ ∠x+∠y=91ù

22   정답과 해설
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09	 답 96ù

ABÓ DCÓ이므로 ∠ABD=∠BDC=42ù (엇각)

∠EDB=∠BDC=42ù (접은 각)

따라서 semoQBD에서 ∠AQE=180ù-(42ù+42ù)=96ù

10	 답 ④
④ ㈑ ASA

11	 답 ②
② ㈏ ∠OCD

12	 답 ㄱ, ㄷ, ㄹ, ㅂ
ㄱ. ��평행사변형에서 두 쌍의 대변의 길이는 각각 같으므로	  

ADÓ=BCÓ

ㄴ. ∠BAO와 ∠DAO의 크기가 같은지 알 수 없다.

ㄷ. ‌�semoAOD와 semoCOB에서 	  

AOÓ=COÓ, DOÓ=BOÓ, ∠AOD=∠COB (맞꼭지각)이므로	

semoAODªsemoCOB (SAS 합동)

ㄹ. ��평행사변형에서 두 대각선은 서로 다른 것을 이등분하므로	

BOÓ=DOÓ

ㅁ. semoBCO와 semoDCO가 합동인지 알 수 없다.

ㅂ. ��평행사변형에서 두 쌍의 대각의 크기는 각각 같으므로	  

∠ABC=∠ADC

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ, ㅂ이다.

14	 답 ②, ③
① ‌�ABÓDCÓ이므로 ∠DCO=∠BAO=40ù (엇각)

② ∠DAO와 ∠OBC의 크기가 같은지 알 수 없다.

③ ACÓ의 길이는 알 수 없다.

④ DCÓ=ABÓ=8 cm

⑤ ‌�semoABC와 semoCDA에서	  

ABÓ=CDÓ, BCÓ=DAÓ, ∠ABC=∠CDA이므로	  

semoABCªsemoCDA (SAS 합동)

따라서 옳지 않은 것은 ②, ③이다.

15	 답 ②
ABÓECÓ이므로 ∠CEB=∠ABE (엇각)

∴ ∠CBE=∠CEB

즉, semoBCE는 CBÓ=CEÓ인 이등변삼각형이므로

CEÓ=CBÓ=7 cm

이때 CDÓ=ABÓ=4 cm이므로

DEÓ‌�=CEÓ-CDÓ=7-4=3(cm) 

16	 답 12 cm

ABÓ=DCÓ, ADÓ=BCÓ이므로

ABÓ+BCÓ=;2!;_54=27(cm)

이때 ABÓ : BCÓ=4 : 5이므로

ABÓ=27_;9$;=12(cm)

∴ CDÓ=ABÓ=12 cm

17	 답 9 cm

ADÓ BCÓ이므로 ∠BEA=∠DAE (엇각)

∴ ∠BAE=∠BEA

즉, semoBEA는 BAÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로

BEÓ=BAÓ=5 cm

∴ ADÓ‌�=BCÓ=BEÓ+CEÓ=5+4=9(cm)

18	 답 ③
점 D의 좌표를 (a, 4)라 하면

ADÓ=a-0=a, BCÓ=4-(-3)=7

이때 ADÓ=BCÓ이므로 a=7

∴ D(7, 4)

20	 답 14 cm

APÓRQÓ, ARÓPQÓ이므로 APQR는 평행사변형이다.

∴ APÓ=RQÓ=10 cm

이때 ∠B=∠C이고, ∠PQB=∠C (동위각)이므로

semoPBQ는 PBÓ=PQÓ인 이등변삼각형이다.

∴ PBÓ=PQÓ=4 cm

∴ ABÓ=APÓ+PBÓ=10+4=14(cm)

19	 답 12 cm

semoABE와 semoFCE에서 

BEÓ=CEÓ, ∠ABE=∠FCE (엇각), 

∠AEB=∠FEC (맞꼭지각)이므로 

semoABEªsemoFCE (ASA 합동)

∴ CFÓ=BAÓ=6 cm� y`Ú

이때 DCÓ=ABÓ=6 cm이므로 � y`Û

DFÓ=DCÓ+CFÓ=6+6=12(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú CFÓ의 길이 구하기 50 %

Û DCÓ의 길이 구하기 30 %

Ü DFÓ의 길이 구하기 20 %

21	 답 3 cm

ADÓ BCÓ이므로 ∠BEA=∠DAE (엇각)

∴ ∠BAE=∠BEA

즉, semoBEA는 BAÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로

BEÓ=BAÓ=8 cm

∴ CEÓ=BCÓ-BEÓ=ADÓ-BEÓ=13-8=5(cm)

13	 답 5

BCÓ=ADÓ=10 cm이므로

3x+1=10, 3x=9    ∴ x=3

OCÓ=OAÓ=6 cm이므로

y+4=6    ∴ y=2

∴ x+y=3+2=5

3. 평행사반형   23
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ADÓ BCÓ이므로 ∠CFD=∠ADF (엇각)

∴ ∠CDF=∠CFD

즉, semoCDF는 CDÓ=CFÓ인 이등변삼각형이므로

CFÓ=CDÓ=ABÓ=8 cm

∴ EFÓ=CFÓ-CEÓ=8-5=3(cm)

BCÓ=BEÓ+CFÓ-EFÓ이므로

13=8+8-EFÓ ∴ EFÓ=3(cm)

22	 답 ②
∠C+∠D=180ù이고, ∠C : ∠D=5 : 4이므로 

∠C=180ù_;9%;=100ù    ∴ ∠A=∠C=100ù

23	 답 ∠x=65ù, ∠y=65ù

∠BAD=∠C이므로

∠x+40ù=105ù ∴ ∠x=65ù

또 ABÓDCÓ이므로 ∠y=∠x=65ù

24	 답 ①
ABÓDEÓ이므로 ∠BAE=∠AED=55ù (엇각)

∴ ∠BAD=2∠BAE=2_55ù=110ù

∴ ∠x=∠BAD=110ù

25	 답 90ù

∠A+∠B=180ù이므로 

2 (∠BAP+∠ABP)=180ù ∴ ∠BAP+∠ABP=90ù

따라서 semoABP에서 

∠APB‌�=180ù-(∠BAP+∠ABP)=180ù-90ù=90ù

26	 답 46ù

ADÓBEÓ이므로 ∠DAE=∠AEC=32ù (엇각)

∴ ∠DAC=2∠DAE=2_32ù=64ù

이때 ∠D=∠B=70ù이므로 

semoACD에서 ∠x=180ù-(64ù+70ù)=46ù

27	 답 58ù

∠ADC=∠B=64ù이므로 

∠ADF=;2!;∠ADC=;2!;_64ù=32ù

semoAFD에서 ∠DAF=180ù-(90ù+32ù)=58ù 

또 ∠BAD+∠B=180ù이므로 

∠BAD=180ù-64ù=116ù

∴ ∠BAF‌�=∠BAD-∠DAF=116ù-58ù=58ù

28	 답 120ù

∠AFB=180ù-150ù=30ù

이때 ADÓ BCÓ이므로 ∠FBE=∠AFB=30ù (엇각)

∴ ∠ABE=2∠FBE=2_30ù=60ù

또 ∠FAB+∠ABE=180ù이므로 

∠FAB=180ù-60ù=120ù

∴ ∠BAE=;2!;∠FAB=;2!;_120ù=60ù

따라서 semoABE에서 ∠x=60ù+60ù=120ù

32	 답 ㈎ SSS  ㈏ ADÓBCÓ

평행사변형이 되는 조건02

56~61쪽

29	 답 18 cm

OAÓ=OCÓ, OBÓ=ODÓ이므로

ACÓ+BDÓ��=(OAÓ+OCÓ)+(OBÓ+ODÓ)	  

=2(OAÓ+OBÓ)=24

∴ OAÓ+OBÓ=12(cm)

∴ (semoOAB의 둘레의 길이)��=OAÓ+OBÓ+ABÓ	  

=12+6=18(cm)

30	 답 ③
semoAPO와 semoCQO에서 

AOÓ=COÓ, ∠PAO=∠QCO (엇각), 	  

∠AOP=∠COQ (맞꼭지각)이므로

semoAPOªsemoCQO (ASA 합동)

∴ semoAPO�=semoCQO	  

=;2!;_5_3=;;Á2°;;(cmÛ̀ )

31	 답 10 cm

AEÓBCÓ이므로 ∠E=∠CBE (엇각)

∴ ∠DBE=∠E

따라서 semoDBE는 DBÓ=DEÓ인 이등변삼각형이므로 

DEÓ=DBÓ=2BOÓ=2_5=10(cm)

33	 답 13

ABCD가 평행사변형이 되려면

ABÓ=DCÓ, ADÓ=BCÓ이어야 하므로

3x-2=2x+5 ∴ x=7

2y+7=3y+1 ∴ y=6

∴ x+y=7+6=13

24   정답과 해설
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34	 답 ③
① 한 쌍의 대변만 평행하므로 평행사변형이 아니다.

② ���한 쌍의 대변이 평행하고, 다른 한 쌍의 대변의 길이가 같으므로 

평행사변형이 아니다.

③ ‌�한 쌍의 대변이 평행하고 그 길이가 같으므로 평행사변형이다.

④ ��두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하지 않으므로 평행사변형이 

아니다.

⑤ 두 쌍의 대변의 길이가 같지 않으므로 평행사변형이 아니다.

따라서 평행사변형인 것은 ③이다.

36	 답 38 cm

ADÓBCÓ이므로 AFÓECÓ	 y ㉠

∠BEA=∠FAE (엇각)이고, ∠BAE=∠FAE이므로

∠BAE=∠BEA

즉, semoBEA는 BAÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로

BEÓÓ=BAÓ=12 cm

같은 방법으로 하면

semoDFC는 DFÓ=DCÓ인 이등변삼각형이므로

DFÓ=DCÓ=ABÓ=12 cm

∴ AFÓ=ECÓ=18-12=6(cm)	 y ㉡

따라서 ㉠, ㉡에 의해 AECF는 평행사변형이다.

∴ ( AECF의 둘레의 길이)=2_(6+13)=38(cm)

37	 답 ㈎ 180ù  ㈏ 180ù  ㈐ ∠DAE  ㈑ DCÓ

35	 답 ㈎ ∠EBF  ㈏ ∠DFC  ㈐ ∠BFD

38	 답 ③
① ㈎ ∠CAD ② ㈏ SAS

④ ㈑  ⑤ ㈒ 평행

따라서 옳은 것은 ③이다.

39	 답 ③
③ ㈐ SAS

41	 답 5

ABCD가 평행사변형이 되려면

OAÓ=OCÓ, OBÓ=ODÓ이어야 하므로 

5=x+3 ∴ x=2

4y-5=7, 4y=12 ∴ y=3

∴ x+y=2+3=5

43	 답 76ù

ABCD가 평행사변형이 되려면

ABÓDCÓ, ABÓ=DCÓ이어야 하므로

FBÓDCÓ에서 ∠ECD=∠AFE=52ù (엇각)

또 DCÓ=ABÓ=DEÓ에서 semoDEC는 이등변삼각형이므로 

∠DEC=∠DCE=52ù

∴ ∠x=180ù-(52ù+52ù)=76ù

채점 기준

Ú x의 값 구하기 40 %

Û y의 값 구하기 40 %

Ü x-y의 값 구하기 20 %

42	 답 45

ABCD가 평행사변형이 되려면 ABÓ DCÓ, ABÓ=DCÓ이어야 한다. 

ABÓDCÓ에서 ∠BAC=180ù-(70ù+45ù)=65ù이므로 

∠ACD=∠BAC=65ù (엇각)

∴ x=65  � y`Ú

또 ABÓ=DCÓ에서 DCÓ=ABÓ=20 cm

∴ y=20� y`Û

∴ x-y=65-20=45� y`Ü

45	 답 ④
④ ‌�ABÓ=DCÓ=12 cm	  

∠BAC=∠ACD=60ù (엇각)이므로 ABÓ DCÓ	  

따라서 한 쌍의 대변이 평행하고 그 길이가 같으므로 ABCD

는 평행사변형이다.

46	 답 ③
ㄱ. semoABD와 semoCDB에서� A D

B C
 ‌�∠A=∠C, ∠ADB=∠CBD이므로 	  

∠ABD=∠CDB

∴ ∠B=∠D	  

즉, 두 쌍의 대각의 크기가 각각 같으므로 평행사변형이다.

ㄴ. ‌�한 쌍의 대변이 평행하고 다른 한 쌍의 대변의 길이가 같으므로 

평행사변형이 아니다.

ㄷ. ∠A=∠C이고, ABÓDCÓ이므로 � A D

B C

 ∠A+∠D=180ù, ∠B+∠C=180ù에서

 ‌�∠D=∠B	  

즉, 두 쌍의 대각의 크기가 각각 같으므로 평행사변형이다.

44	 답 ④
① 두 쌍의 대변의 길이가 각각 같으므로 평행사변형이다.

② ‌�엇각의 크기가 같으므로 한 쌍의 대변이 평행하고 그 길이가 같다.	

즉, 평행사변형이다.

③ 두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하므로 평행사변형이다.

⑤ ‌�엇각의 크기가 같으므로 두 쌍의 대변이 각각 평행하다. 	 

즉, 평행사변형이다.

따라서 평행사변형이 아닌 것은 ④이다.

40	 답 ②
ABCD가 평행사변형이 되려면

ABÓ=DCÓ, ADÓ=BCÓ이어야 하므로

3x+2=5x-4에서 2x=6 ∴ x=3

∴ ABÓ=DCÓ=3x-2=3_3-2=7

3. 평행사반형   25

232만렙PM2학년(001-108)해설육4.indd   25 22. 6. 28.   오후 6:25



47	 답 ㈎ AEÓ  ㈏ CBÓ  ㈐ RHA  ㈑ CFÓ

48	 답 ①
ABCD는 평행사변형이므로 

AOÓ=COÓ, BOÓ=DOÓ

또 두 점 E, F가 각각 BOÓ, DOÓ의 중점이므로 

BEÓ=EOÓ=FOÓ=DFÓ

즉, AOÓ=COÓ, EOÓ=FOÓ이므로 AECF는 평행사변형이다.

∴ AEÓ=CFÓ (②), AFÓ=CEÓ (③)

또 AEÓFCÓ이므로 ∠OEA=∠OFC (엇각) (④)

AFÓECÓ이므로 ∠OEC=∠OFA (엇각) (⑤)

따라서 옳지 않은 것은 ①이다.

51	 답 ㈎ ∠FCE  ㈏ ASA  ㈐ AEÓ

50	 답 ㈎ QCÓ  ㈏ 평행사변형  ㈐ FCÓ  ㈑ RCÓ  ㈒ ECÓ

49	 답 평행사변형
ABCD가 평행사변형이므로 

MBÓDNÓ	 y`㉠� y`Ú

또 ABÓ=DCÓ이므로 MBÓ=DNÓ	 y`㉡� y`Û

따라서 ㉠, ㉡에 의해 MBND는 한 쌍의 대변이 평행하고 그 길

이가 같으므로 평행사변형이다.� y`Ü

채점 기준

Ú MBÓDNÓ임을 알기 40 %

Û MBÓ=DNÓ임을 알기 40 %

Ü  MBND가 평행사변형임을 알기 20 %

52	 답 27 cmÛ` 

ADÓ BCÓ이므로 EDÓ BFÓ	 y ㉠

∠AEB=∠EBF (엇각)이고, ∠ABE=∠EBF이므로 

∠ABE=∠AEB

즉, semoABE는 ABÓ=AEÓ인 이등변삼각형이므로 

AEÓ=ABÓ=10 cm

같은 방법으로 하면

semoCDF는 CDÓ=CFÓ인 이등변삼각형이므로 

CFÓ=CDÓ=ABÓ=10 cm

∴ EDÓ=BFÓ=13-10=3(cm)	 y ㉡

따라서 ㉠, ㉡에 의해 EBFD는 평행사변형이다.

∴ EBFD=BFÓ_DHÓ=3_9=27(cmÛ`)

53	 답 ③
∠AFC=180ù-58ù=122ù

이때 AEÓFCÓ, AEÓ=FCÓ이므로 AFCE는 평행사변형이다.

∴ ∠x=∠AFC=122ù

54	 답 x=108, y=7

ABCD가 평행사변형이므로 ∠B=∠D=72ù

이때 ABÓGHÓ, ADÓEFÓBCÓ에서 EBHP는 평행사변형이므로

∠BEP=180ù-∠B=180ù-72ù=108ù    ∴ x=108

또 ABCD가 평행사변형이므로 

ABÓDCÓ, ADÓBCÓ에서 GHÓDCÓ, EFÓBCÓ

즉, PHCF는 평행사변형이므로 

PFÓ=HCÓ=BCÓ-BHÓ=12-5=7(cm)    ∴ y=7

57	 답 14 cm

ABCD는 평행사변형이므로 AOÓ=COÓ

OCDE는 평행사변형이므로 OCÓ=EDÓ

∴ AOÓ=EDÓ	 y`㉠

OCÓEDÓ이므로 AOÓEDÓ	 y`㉡

㉠, ㉡에 의해 AODE는 평행사변형이다.

따라서 AFÓ=DFÓ, OFÓ=EFÓ이므로 

AFÓ=;2!; ADÓ=;2!; BCÓ=;2!;_16=8(cm),

OFÓ=;2!; EOÓ=;2!; DCÓ=;2!; ABÓ=;2!;_12=6(cm)

∴ AFÓ+OFÓ=8+6=14(cm)

56	 답 ②
∠APQ=∠CQP=90ù이므로 APÓCQÓ	 y ㉠

semoABP와 semoCDQ에서

∠APB=∠CQD=90ù, ABÓ=CDÓ,

∠ABP=∠CDQ (엇각)이므로

semoABPªsemoCDQ (RHA 합동)

∴ APÓ=CQÓ	 y ㉡

㉠, ㉡에 의해 APCQ는 평행사변형이다.

이때 AQÓPCÓ이므로 

∠CPQ=∠AQP=64ù (엇각)

따라서 semoPCQ에서 ∠PCQ=180ù-(90ù+64ù)=26ù

55	 답 ②, ⑤
①, ② ABCD가 평행사변형이므로 

	 OAÓ=OCÓ, OBÓ=ODÓ	 y ㉠

	 이때 BEÓ=DFÓ이므로 

	 OEÓ=OBÓ-BEÓ=ODÓ-DFÓ=OFÓ	 y ㉡

	 ㉠, ㉡에 의해 AECF는 평행사변형이다.

③	AFÓECÓ이므로 ∠FAO=∠ECO=34ù (엇각)

④	AEÓFCÓ이므로 ∠FCO=∠EAO=40ù (엇각)

⑤	semoFAC에서 ∠AFC=180ù-(34ù+40ù)=106ù

따라서 옳지 않은 것은 ②, ⑤이다.

ㄹ. ‌�semoAODªsemoCOB이므로	� A D

B C
O

 

OAÓ=OCÓ, ODÓ=OBÓ	  

즉, 두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하므

로 평행사변형이다.

ㅁ. ‌�오른쪽 그림과 같이 OAÓ+OCÓ, OBÓ+ODÓ일 수

C

A

B DO

 

도 있다. 	  

즉, 평행사변형이 아니다.

따라서 평행사변형인 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다.
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58	 답 ⑴ 15 cmÛ`  ⑵ 13 cmÛ`

⑴ semoACD=;2!; ABCD=semoABD=15(cmÛ`)

⑵ semoOCD=;4!; ABCD=;4!;_52=13(cmÛ`)

평행사변형과 넓이03

62~63쪽

59	 답 ③
semoPAB+semoPCD=semoPDA+semoPBC이므로 

21+20=semoPDA+15 ∴ semoPDA=26(cmÛ`)

60	 답 64 cmÛ`

ABCD=4semoAOD=4_16=64(cmÛ`)

61	 답 ②
semoAOE와 semoCOF에서 

∠EAO=∠FCO (엇각), AOÓ=COÓ, 

∠AOE=∠COF (맞꼭지각)이므로 

semoAOEªsemoCOF (ASA 합동)

∴ semoAOE=semoCOF

∴ (색칠한 부분의 넓이)��=semoEOD+semoCOF	

=semoEOD+semoAOE	  

=semoAOD=;4!; ABCD	  

=;4!;_100=25(cmÛ`)

63	 답 ④
CBÓ=CEÓ, CDÓ=CFÓ이므로 BFED는 평행사변형이다.

① semoOCD=semoABO=4 cmÛ̀

② semoACD=2semoABO=2_4=8(cmÛ`)

③ semoBED‌�=2semoBCD=2_2semoABO	  

=4semoABO=4_4=16(cmÛ`)

④ semoCFE=semoBCD=2semoABO=2_4=8(cmÛ̀ )

⑤ BFED‌�=4semoBCD=4_2semoABO	  

=8semoABO=8_4=32(cmÛ̀ )

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

62	 답 15 cmÛ` 

AEÓ=BFÓ, AEÓBFÓ이고, EDÓ=FCÓ, EDÓFCÓ이므로 

ABFE와 EFCD는 평행사변형이다.

∴ EPFQ=semoEPF+semoEFQ

=;4!; ABFE+;4!; EFCD

=;4!;(ABFE+EFCD)

=;4!; ABCD

=;4!;_60=15(cmÛ`)

64	 답 50 cmÛ`

semoPAB+semoPCD=;2!; ABCD이므로 

ABCD‌�=2(semoPAB+semoPCD)	  

=2_(13+12)=50(cmÛ̀ )

65	 답 15 cmÛ`

ABCD=10_5=50(cmÛ̀ )이고, 

semoPAB+semoPCD=;2!; ABCD이므로 

10+semoPCD=;2!;_50 ∴ semoPCD=15(cmÛ`)

67	 답 ⑤
ADÓ BCÓ이므로 ∠ADB=∠y (엇각)

ABÓDCÓ이므로 ∠BAC=∠ACD=62ù (엇각)

따라서 semoABD에서 (∠x+62ù)+40ù+∠y=180ù

∴ ∠x+∠y=78ù

ADÓ BCÓ이므로 ∠ACB=∠x (엇각)

이때 ∠ABC+∠BCD=180ù이므로

(40ù+∠y)+(∠x+62ù)=180ù  

∴ ∠x+∠y=78ù

64~66쪽

68	 답 x=2, y=130

ADÓ=BCÓ이므로

x+3=3x-1, 2x=4    ∴ x=2

∠B+∠C=180ù이므로

∠C=180ù-50ù=130ù    ∴ y=130

참고 	 ABÓ=CDÓ=CFÓ, ABÓCFÓ이므로 ABFC는 평행사변형이고, 	
ADÓ=BCÓ=CEÓ, ADÓCEÓ이므로 ACED도 평행사변형이다.

66	 답 9 cmÛ`

semoPBC+semoPDA=;2!; ABCD이므로

semoPBC+semoPDA=;2!;_54=27(cmÛ`)� y`Ú

이때 semoPBC : semoPDA=1 : 2이므로

semoPBC=27_;3!;=9(cmÛ`)� y`Û

채점 기준

Ú semoPBC와 semoPDA의 넓이의 합 구하기 60 %

Û semoPBC의 넓이 구하기 40 %
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69	 답 ⑤
① DCÓ=ABÓ=6 cm

② BOÓ=DOÓ=;2!; BDÓ=;2!;_10=5(cm)

③ ∠ABC=∠ADC=60ù

④ ∠BAD+∠ADC=180ù이므로 ∠BAD=180ù-60ù=120ù

⑤ ��ACÓ가 ∠BAD의 이등분선이 아니므로 ∠BAO의 크기는 알 수 

없다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

70	 답 2 cm

ADÓ BCÓ이므로 ∠AEB=∠EBC (엇각)

∴ ∠ABE=∠AEB

즉, semoABE는 ABÓ=AEÓ인 이등변삼각형이므로

AEÓ=ABÓ=5 cm

이때 ADÓ=BCÓ=7 cm이므로

EDÓ‌�=ADÓ-AEÓ=7-5=2(cm)

71	 답 ②
∠C+∠D=180ù이고, ∠C : ∠D=7 : 2이므로

∠D=180ù_;9@;=40ù    ∴ ∠x=∠D=40ù(엇각)

∠C=180ù_;9&;=140ù    ∴ ∠BAD=∠C=140ù

∴ ∠x=180ù-140ù=40ù

72	 답 150ù

∠B+∠C=180ù이므로 ∠B=180ù-120ù=60ù

이때 ∠BAD=∠C=120ù이므로 

∠BAF=;2!;∠BAD=;2!;_120ù=60ù

따라서 ABEF에서 ∠BEF=360ù-(60ù+60ù+90ù)=150ù

73	 답 ⑤
∠AEB=180ù-126ù=54ù

이때 ADÓBCÓ이므로 ∠FAE=∠AEB=54ù(엇각)

∴ ∠FAB=2∠FAE=2_54ù=108ù

또 ∠FAB+∠ABE=180ù이므로

∠ABE=180ù-108ù=72ù

∴ ∠ABF=;2!;∠ABE=;2!;_72ù=36ù

따라서 semoABF에서 ∠x=108ù+36ù=144ù

74	 답 26 cm

OCÓ=;2!; ACÓ=;2!;_12=6(cm)

ODÓ=;2!; BDÓ=;2!;_14=7(cm)

이때 OCED는 평행사변형이므로 

CEÓ=ODÓ=7 cm, DEÓ=OCÓ=6 cm

75	 답 ㄹ, ㅁ
semoAOP와 semoCOQ에서

AOÓ=COÓ, ∠PAO=∠QCO (엇각), 

∠AOP=∠COQ (맞꼭지각)이므로 

semoAOPªsemoCOQ (ASA 합동)

∴ OPÓ=OQÓ (ㄱ), APÓ=CQ Ó(ㄴ), ∠APO=∠CQO (ㅁ)

또 semoPOD와 semoQOB에서

DOÓ=BOÓ, ∠PDO=∠QBO (엇각), 

∠POD=∠QOB (맞꼭지각)이므로 

semoPODªsemoQOB (ASA 합동)

∴ DPÓ=BQÓ (ㄷ), semoPOD=semoQOB (ㅂ)

따라서 옳지 않은 것은 ㄹ, ㅁ이다.

76	 답 95

ABCD가 평행사변형이 되려면 

ADÓ BCÓ, ADÓ=BCÓ이어야 하므로

ADÓBCÓ에서 ∠EBC=∠AEB=50ù (엇각)

∴ ∠ABC=2∠EBC=2_50ù=100ù 

이때 ∠ABC+∠C=180ù이어야 하므로 

∠C=180ù-100ù=80ù    ∴ x=80

또 ADÓ=BCÓ에서 BCÓ=ADÓ=15 cm    ∴ y=15

∴ x+y=80+15=95

77	 답 ⑤
ㄱ. ‌�한 쌍의 대변이 평행하고, 다른 한 쌍의 대변의 길이가 같으므로 

평행사변형이 아니다.

ㄴ. 두 쌍의 대변의 길이가 각각 같으므로 평행사변형이다.

ㄷ. ��두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하지 않으므로 평행사변형이 

아니다.

ㄹ. 오른쪽 그림에서 ABÓDCÓ이므로� A D

B
E

C
∠C=∠EBC (엇각)

이때 ∠EBC=∠A에서 동위각의 크기가 	  

같으므로 ADÓ BCÓ

즉, 두 쌍의 대변이 각각 평행하므로 평행사변형이다.

ㅁ. ∠C=360ù-(125ù+55ù+55ù)=125ù

∴ ∠A=∠C, ∠B=∠D	  

즉, 두 쌍의 대각의 크기가 각각 같으므로 평행사변형이다.

따라서 평행사변형인 것은 ㄴ, ㄹ, ㅁ이다.

78	 답 ③
ABCD는 평행사변형이므로 AOÓ=COÓ, BOÓ=DOÓ

AOÓ=COÓ에서 POÓ=;2!; AOÓ=;2!; COÓ=ROÓ  y`㉠

BOÓ=DOÓ에서 QOÓ=;2!; BOÓ=;2!; DOÓ=SOÓ  y`㉡

∴ ( OCED의 둘레의 길이)��=ODÓ+OCÓ+CEÓ+DEÓ	  

=7+6+7+6=26(cm)
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80	 답 ③
ABCD가 평행사변형이므로 

OAÓ=OCÓ, OBÓ=ODÓ	 y ㉠

이때 BEÓ=DFÓ이므로 

OEÓ=OBÓ-BEÓ=ODÓ-DFÓ=OFÓ	 y ㉡

㉠, ㉡에 의해 AECF는 평행사변형이다.

이때 AFÓ ECÓ이므로 ∠FAO=∠ECO=28ù (엇각)

따라서 semoAOF에서 ∠AOE=28ù+46ù=74ù

81	 답 28 cmÛ`

semoPDA+semoPBC��=;2!; ABCD	  

=;2!;_56=28(cmÛ`)

82	 답 5 cm

ABÓ=x cm라 하면

ADÓBCÓ이므로 ∠BEA=∠DAE(엇각)

∴ ∠BAE=∠BEA

즉, semoBEA는 BAÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로

BEÓ=BAÓ=x cm

∴ CEÓ=BCÓ-BEÓ=ADÓ-BEÓ=8-x(cm)� y`Ú

ADÓBCÓ이므로 ∠CFD=∠ADF(엇각)

∴ ∠CDF=∠CFD

즉, semoCDF는 CDÓ=CFÓ인 이등변삼각형이므로

CFÓ=CDÓ=ABÓ=x cm� y`Û

이때 EFÓ=CFÓ-CEÓ이므로

2=x-(8-x), 2x=10    ∴ x=5

∴ ABÓ=5 cm� y`Ü

83	 답 40ù

∠BPQ=∠DQP=90ù이므로 BPÓDQÓ	 y`㉠

semoABP와 semoCDQ에서

∠APB=∠CQD=90ù, ABÓ=CDÓ,

∠BAP=∠DCQ (엇각)이므로

semoABPªsemoCDQ (RHA 합동)

∴ BPÓ=DQÓ	 y`㉡

㉠, ㉡에 의해 PBQD는 평행사변형이다.� y`Ú

이때 PDÓBQÓ이므로 ∠BQP=∠DPQ=50ù(엇각)� y`Û

따라서 semoPBQ에서 ∠x=180ù-(90ù+50ù)=40ù� y`Ü

채점 기준

Ú  PBQD가 평행사변형임을 설명하기 50 %

Û ∠BQP의 크기 구하기 30 %

Ü ∠x의 크기 구하기 20 %

84	 답 48 cmÛ`

semoOEA와 semoOFC에서

∠EAO=∠FCO (엇각), OAÓ=OCÓ, 

∠AOE=∠COF (맞꼭지각)이므로

semoOEAªsemoOFC (ASA 합동)

∴ semoOEA=semoOFC� y`Ú

∴ semoOBC�=semoOBF+semoOFC	  

=semoOBF+semoOEA=12(cmÛ`)� y`Û

∴ ABCD=4semoOBC=4_12=48(cmÛ`)� y`Ü

채점 기준

Ú semoOEA=semoOFC임을 설명하기 30 %

Û semoOBC의 넓이 구하기 40 %

Ü  ABCD의 넓이 구하기 30 %

85	 답 13 cm

ABÓDEÓ이므로 ∠DEA=∠BAE (엇각)

∴ ∠DAE=∠DEA

즉, semoDAE는 DAÓ=DEÓ인 이등변삼각형이므로

DEÓ=DAÓ=9 cm

ABÓ FCÓ이므로 ∠CFB=∠ABF (엇각)

∴ ∠CBF=∠CFB

즉, semoCFB는 CBÓ=CFÓ인 이등변삼각형이므로

CFÓ=CBÓ=ADÓ=9 cm

이때 DCÓ=ABÓ=5 cm이므로 

FEÓ=DEÓ+CFÓ-DCÓ=9+9-5=13(cm)

67쪽

79	 답 ②
ADÓBCÓ이므로 AFÓECÓ	 y ㉠

∠BEA=∠FAE (엇각)이고, ∠BAE=∠FAE이므로

∠BAE=∠BEA

즉, semoBEA는 BAÓ=BEÓ인 이등변삼각형이다.

이때 ∠B=60ù이므로 semoBEA는 정삼각형이다.

∴ AEÓ=BEÓ=ABÓ=7 cm

같은 방법으로 하면

semoDFC도 정삼각형이므로 

DFÓ=FCÓ=DCÓ=ABÓ=7 cm

∴ AFÓ=ECÓ=12-7=5(cm)	 y ㉡

따라서 ㉠, ㉡에 의해 AECF는 평행사변형이다.

∴ ( AECF의 둘레의 길이)�=2_(5+7)	  

=24(cm)

채점 기준

Ú ABÓ=x cm라 할 때, CEÓ의 길이를 x를 사용하여 나타내기 30 %

Û CFÓ의 길이를 x를 사용하여 나타내기 30 %

Ü ABÓ의 길이 구하기 40 %

따라서 ㉠, ㉡에 의해 PQRS는 평행사변형이다.

∴ ��PSÓQRÓ (①), PQÓ=SRÓ (②), ∠SPQ=∠QRS (④), 	  

∠PSR+∠SRQ=180ù (⑤)

3. 평행사반형   29
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86	 답 20ù

오른쪽 그림과 같이 ADÓ,`BÕMÓ의 연장�
40ù

CE
B

A

M

D
F 

선의 교점을 F라 하면

semoDMF와 semoCMB에서

DÕMÓ=CMÓ, ∠FDM=∠BCM (엇각),

∠DMF=∠CMB (맞꼭지각)이므로 

semoDMFªsemoCMB (ASA 합동)

∴ DFÓ=CBÓ

이때 ADÓ=BCÓ에서 ADÓ=DFÓ이므로 점 D는 직각삼각형 AEF의 

외심이다.

∴ ADÓ=DEÓ=DFÓ

따라서 semoDEF는 DEÓ=DFÓ인 이등변삼각형이므로 

∠DFE=∠DEF=;2!;∠ADE=;2!;_40ù=20ù

∴ ∠MBC=∠MFD=20ù

	 ADÓ, BÕMÓ의 연장선의 교점을 F라 하고, semoDMFªsemoCMB
임을 이용한다.

87	 답 45ù

오른쪽 그림과 같이 ABÓ와 평행하고, 점 P를

B CP

EA D

75ù 15ù

 

지나는 직선이 ADÓ와 만나는 점을 E라 하자.

EPÓDCÓ이므로

∠EPD=∠PDC=15ù(엇각)

∴ ∠APE=∠APD-∠EPD=75ù-15ù=60ù

또 ABÓEPÓ이므로 ∠BAP=∠APE=60ù(엇각)

이때 ∠DAP : ∠BAP=5 : 4이므로

∠DAP : 60ù=5 : 4, 4∠DAP=300ù    ∴ ∠DAP=75ù

∴ ∠DAB=∠DAP+∠BAP=75ù+60ù=135ù

따라서∠DAB+∠B=180ù이므로

∠B=180ù-135ù=45ù

88	 답 ④
semoABC와 semoDBE에서

ABÓ=DBÓ,`BCÓ=BEÓ, 

∠ABC=60ù-∠EBA=∠DBE (①)이므로 

semoABCªsemoDBE (SAS 합동)		  y`㉠ 

semoABC와 semoFEC에서

ACÓ=FCÓ,`BCÓ=ECÓ, 

∠ACB=60ù-∠ECA=∠FCE이므로 

semoABCªsemoFEC (SAS 합동)(②)	 y`㉡ 

㉠, ㉡에 의해 semoABCªsemoDBEªsemoFEC 

따라서 DAÓ=DBÓ=EFÓ, DEÓ=ACÓ=AFÓ (③)이므로

AFED는 두 쌍의 대변의 길이가 각각 같다. 

즉, AFED는 평행사변형이다.(⑤)

90	 답 14 cm Û`

오른쪽 그림과 같이 EFÓ를 그으면�

B CE

FA

G

D
10`cm

8`cm
AFÓBEÓ이므로 ∠AFB=∠EBF (엇각)

∴ ∠ABF=∠AFB

즉, semoABF는 ABÓ=AFÓ인 이등변삼각형

이므로 AFÓ=ABÓ=8 cm

또 AFÓBEÓ이므로 ∠BEA=∠FAE (엇각)  

∴ ∠BAE=∠BEA

즉, semoBEA는 BAÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로 

BEÓ=BAÓ=8 cm

따라서 AFÓBEÓ, AFÓ=BEÓ이므로 ABEF는 평행사변형이다.

∴ ABEF=;1¥0; ABCD=;1¥0;_70=56(cmÛ`)

∴ semoAGF=;4!; ABEF=;4!;_56=14(cmÛ`)

89	 답 8초 후 

APÓCQÓ이므로 AQÓPCÓ이려면 APCQ가 평행사변형이어야 

한다.

∴ APÓ=CQÓ

점 Q가 점 C를 출발한 지 x초 후에 두 점 P, Q가 움직인 거리는 각각

APÓ=4(x+4) cm, CQÓ=6x cm이므로 

4(x+4)=6x에서 2x=16    ∴ x=8

따라서 처음으로 AQÓPCÓ가 되는 것은 점 Q가 출발한 지 8초 후이다.

	  APCQ가 평행사변형이 되는 조건을 이용한다.

30   정답과 해설
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01 38	 02 ③	 03 39	 04 ②, ④

05 ①	 06 ③	 07 10

08 ㈎ DCÓ  ㈏ BCÓ  ㈐ ∠ABC  ㈑ semoDCB  ㈒ SAS

09 ④	 10 57ù	 11 ⑤	 12 ㄴ, ㄹ

13 ㈎ DBÓ  ㈏ SSS  ㈐ ∠DCB	 14 ②

15 직사각형, 90ù	 16 30ù	 17 112ù

18 ㈎ ADÓ  ㈏ SSS  ㈐ ∠AOB  ㈑ 180ù

19 120ù	 20 ④	 21 55ù	 22 16 cm

23 ①, ④	 24 ㄱ, ㄷ

25 ㈎ 평행사변형  ㈏ ADÓ  ㈐ AOÓ  ㈑ SAS  ㈒ ADÓ

26 마름모	 27 90ù	 28 40	 29 70ù

30 ㄷ, ㄹ	 31 40ù	 32 11 cm	 33 30ù

34 ③	 35 8 cmÛ`	 36 75ù	 37 ④

38 20ù	 39 4 cmÛ`	 40 ②	 41 ③

42 ④	 43 40ù	 44 7

45 ㈎ 평행사변형  ㈏ ∠DEC  ㈐ DEÓ  ㈑ DCÓ

46 ③	 47 40ù	 48 ②	 49 62 cm

50 27	 51 60ù	 52 직사각형	 53 ③

54 ㄴ, ㄹ, ㅁ	 55 ①, ④	 56 ④

57 평행사변형	58 정사각형	 59 6 cm

60 마름모, 32 cm	 61 ④	 62 ㄱ, ㄷ, ㅁ

63 ②, ⑤	 64 ④	 65 ②, ⑤	 66 ⑤

67 6	 68 ㈎ SAS  ㈏ GFÓ  ㈐ SAS  ㈑ GHÓ

69 ②, ④	 70 20 cm	 71 직사각형	 72 25 cmÛ`

73 ②	 74 ③	 75 12 cmÛ`	 76 36 cmÛ`

77 32 cmÛ`	 78 50 cmÛ`	 79 ④	 80 25 cmÛ`

81 ②	 82 3p cmÛ`	 83 ①	 84 6 cmÛ`

85 18 cmÛ`	 86 ③	 87 ⑤	 88 24 cmÛ`

89 ③	 90 ④	 91 14 cmÛ`	 92 ②

93 50 cmÛ`	 94 ③	 95 49 cmÛ`	 96 94

97 ④	 98 ②, ④	 99 108ù	 100 ③

101 69ù	 102 25 cmÛ`	 103 ③	 104 ①

105 6 cm	 106 ⑤	 107 ④	 108 ④

109 21 cmÛ`	 110 ②	 111 54ù	 112 20 cm

여러 가지 사각형

02	 답 ③
⑤ ‌�OAÓ=OBÓ이면 ACÓ=BDÓ이므로 평행사변형 ABCD는 직사각형

이 된다.

따라서 평행사변형 ABCD가 직사각형이 되는 조건이 아닌 것은 ③

이다.

참고 	 ③ 평행사변형이 마름모가 되는 조건이다.

03	 답 39

ABCD는 마름모이므로 

ABÓ=BCÓ에서 2x+3=9, 2x=6 ∴ x=3

또 ADÓBCÓ이므로 ∠DAC=∠ACB=54ù (엇각)

semoAOD에서 ∠AOD=90ù이므로

∠ADO=180ù-(90ù+54ù)=36ù    ∴ y=36

∴ x+y=3+36=39

04	 답 ②, ④
①, ③ 평행사변형이 마름모가 되는 조건이다.

②, ④ 평행사변형이 직사각형이 되는 조건이다.

⑤ ‌�∠OBC+∠OCB=90ù이면 semoOBC에서	  

∠BOC‌�=180ù-(∠OBC+∠OCB)=180ù-90ù=90ù

 즉, ACÓ⊥BDÓ이므로 평행사변형 ABCD는 마름모가 된다.

따라서 평행사변형 ABCD가 마름모가 되는 조건이 아닌 것은 ②, 

④이다.

113 15 cmÛ̀ 	 114 ③	 115 ;;Á`5$`¢;;	 116 67ù	

117 150ù	 118 ③	 119 ④	 120 30ù

121 220ù	 122  A

C

B

Q

P 	 123 12 cmÛ̀ 	

124 24 cmÛ̀ 	 125 ②

직사각형 / 마름모01

01	 답 38

BDÓ=ACÓ=2 OCÓ=2_4=8(cm) ∴ x=8

semoOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로 ∠OBA=∠OAB=60ù

이때 ∠ABC=90ù이므로 

∠OBC=90ù-60ù=30ù ∴ y=30

∴ x+y=8+30=38

70~74쪽

4. 여러 가지 사각형   31
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06	 답 ③
AOÓ=COÓ이므로

5x-3=2x+6, 3x=9 ∴ x=3

∴ BDÓ=ACÓ=2AOÓ=2_(5_3-3)=24

07	 답 10

직사각형의 두 대각선은 길이가 같으므로

ACÓ=BOÓ=;2!;_20=10

08	 답 ‌�㈎ DCÓ  ㈏ BCÓ  ㈐ ∠ABC  ㈑ semoDCB  ㈒ SAS

09	 답 ④
∠DOC=∠AOB=46ù (맞꼭지각)이고,

semoOCD에서 OCÓ=ODÓ이므로 

∠a=∠ODC=;2!;_(180ù-46ù)=67ù 

∴ ∠b=90ù-∠ODC=90ù-67ù=23ù

∴ ∠a-∠b=67ù-23ù=44ù

10	 답 57ù

semoABE에서 ∠ABE=90ù이므로 

∠AEB=180ù-(90ù+24ù)=66ù� y`Ú

이때 ∠AEF=∠FEC (접은 각)이므로 

∠AEF=;2!;_(180ù-66ù)=57ù� y`Û

채점 기준

Ú ∠AEB의 크기 구하기 50 %

Û ∠AEF의 크기 구하기 50 %

11	 답 ⑤
⑤ 평행사변형의 한 내각이 직각이면 직사각형이 된다.

참고 	 ①, ② 평행사변형이 마름모가 되는 조건이다.

12	 답 ㄴ, ㄹ
ㄴ. ACÓ=BDÓ이므로 평행사변형 ABCD는 직사각형이 된다.

ㄹ. ∠A=90ù이면 평행사변형 ABCD는 직사각형이 된다.

13	 답 ㈎ DBÓ  ㈏ SSS  ㈐ ∠DCB

14	 답 ②
semoOAB에서 ∠OAB=∠OBA이면 OAÓ=OBÓ	 y`㉠

평행사변형 ABCD에서 OAÓ=OCÓ, OBÓ=ODÓ	 y`㉡

㉠, ㉡에 의해 OAÓ=OBÓ=OCÓ=ODÓ이므로 ACÓ=BDÓ

따라서 평행사변형에서 두 대각선의 길이가 같으므로 ABCD는 

직사각형이다.

15	 답 직사각형, 90ù
semoABM과 semoDCM에서

AMÓ=DMÓ, ABÓ=DCÓ, MBÓ=MCÓ이므로

semoABMªsemoDCM (SSS 합동)

∴ ∠A=∠D

이때 ∠A+∠D=180ù이므로 ∠A=∠D=90ù

따라서 평행사변형에서 한 내각의 크기가 90ù이므로 ABCD는 직

사각형이다.

16	 답 30ù

semoABD에서 ABÓ=ADÓ이므로 

∠y=∠ADB=30ù

또 BCÓADÓ이므로 ∠DBC=∠ADB=30ù (엇각)

이때 ACÓ⊥BDÓ이므로 ∠BOC=90ù

따라서 semoBCO에서 ∠x=180ù-(90ù+30ù)=60ù

∴ ∠x-∠y=60ù-30ù=30ù

17	 답 112ù

semoBCD에서 CBÓ=CDÓ이므로 

∠DBC=∠BDC=34ù

∴ ∠C=180ù-(34ù+34ù)=112ù

∴ ∠A=∠C=112ù

ABÓDCÓ이므로 ∠ABD=∠BDC=34ù(엇각)

semoABD에서 ABÓ=ADÓ이므로 ∠ADB=∠ABD=34ù

∴ ∠A=180ù-(34ù+34ù)=112ù

18	 답 ㈎ ADÓ  ㈏ SSS  ㈐ ∠AOB  ㈑ 180ù

19	 답 120ù

EBFD가 마름모이므로 BFÓ=DFÓ

즉, semoDBF에서 ∠DBF=∠BDF

이때 EDÓBFÓ이므로 ∠EDB=∠DBF(엇각)

∴ ∠EDB=∠BDF� y`Ú

즉, ∠EDB=∠BDF=∠FDC이므로

∠BDF=;3!;∠ADC=;3!;_90ù=30ù� y`Û

따라서 semoDBF에서 ∠BFD=180ù-(30ù+30ù)=120ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠EDB=∠BDF임을 설명하기 40 %

Û ∠BDF의 크기 구하기 30 %

Ü ∠BFD의 크기 구하기 30 %

05	 답 ①
ODÓ=;2!; BDÓ=;2!; ACÓ=;2!;_14=7(cm)

∴ x=7

semoDBC에서 ∠BCD=90ù이므로

∠BDC=180ù-(90ù+37ù)=53ù

∴ y=53

∴ y-x=53-7=46

32   정답과 해설
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20	 답 ④
semoBCD에서 CBÓ=CDÓ이므로 

∠BDC=;2!;_(180ù-126ù)=27ù

semoDFE에서 ∠DFE=180ù-(90ù+27ù)=63ù 

∴ ∠AFB=∠DFE=63ù (맞꼭지각)

21	 답 55ù

semoABP와 semoADQ에서 

∠APB=∠AQD=90ù, ABÓ=ADÓ, ∠ABP=∠ADQ이므로 

semoABPªsemoADQ (RHA 합동)

∴ APÓ=AQÓ, ∠BAP=∠DAQ=180ù-(90ù+70ù)=20ù

이때 ∠B+∠BAD=180ù이므로 ∠BAD=180ù-70ù=110ù

∴ ∠PAQ=110ù-(20ù+20ù)=70ù

따라서 semoAPQ에서 APÓ=AQÓ이므로 

∠APQ=;2!;_(180ù-70ù)=55ù

22	 답 16 cm

semoBFE에서 BEÓ=BFÓ이므로 ∠BEF=∠BFE

이때 ∠CFD=∠BFE (맞꼭지각), ∠FCD=∠BEF (엇각)이므로 

∠CFD=∠FCD

즉, semoDFC는 DFÓ=DCÓ인 이등변삼각형이므로

DFÓ=DCÓ=BCÓ=10 cm

∴ BDÓ=BFÓ+FDÓ=6+10=16(cm)

	 semoDFC가 이등변삼각형임을 이용한다.

23	 답 ①, ④
②, ③, ⑤ 평행사변형이 직사각형이 되는 조건이다.

24	 답 ㄱ, ㄷ
ㄱ. ‌�ADÓ=5 cm이면 ABÓ=ADÓ이므로 평행사변형 ABCD는 마름

모가 된다. 

ㄷ. ‌�∠AOB=90ù이면 ACÓ⊥BDÓ이므로 평행사변형 ABCD는 마름

모가 된다.

25	 답 ㈎ 평행사변형  ㈏ ADÓ  ㈐ AOÓ  ㈑ SAS  ㈒ ADÓ

26	 답 마름모
ADÓBCÓ이므로 ∠ADB=∠DBC (엇각)

즉, semoABD에서 ∠ABD=∠ADB이므로 ABÓ=ADÓ

따라서 평행사변형에서 이웃하는 두 변의 길이가 같으므로 

ABCD는 마름모이다.

27	 답 90ù

ABÓ=DCÓ이므로 2a+1=3a-11 ∴ a=12

ABÓ=2a+1=2_12+1=25, 

BCÓ=a+13=12+13=25이므로 ABÓ=BCÓ

28	 답 40

ABÓDCÓ이므로 ∠ACD=∠BAC=56ù (엇각)

semoOCD에서 ∠DOC=180ù-(34ù+56ù)=90ù

∴ ACÓ⊥BDÓ

즉, ABCD는 마름모이므로� y`Ú

ABÓ=BCÓ=CDÓ=DAÓ

따라서 semoBCD에서 BCÓ=CDÓ이므로 

∠DBC=∠BDC=34ù ∴ x=34� y`Û

또 ABÓ=ADÓ=6 cm이므로 y=6� y`Ü

∴ x+y=34+6=40� y`Ý

채점 기준

Ú ABCD가 마름모임을 설명하기 50 %

Û x의 값 구하기 20 %

Ü y의 값 구하기 20 %

Ý x+y의 값 구하기 10 %

29	 답 70ù

semoAED와 semoCED에서 

ADÓ=CDÓ, DEÓ는 공통, ∠ADE=∠CDE=45ù이므로

semoAEDªsemoCED (SAS 합동)

∴ ∠DCE=∠DAE=25ù

따라서 semoDEC에서 ∠x=45ù+25ù=70ù

정사각형 / 등변사다리꼴02

75~78쪽

30	 답 ㄷ, ㄹ
ㄷ. ��ABÓ=BCÓ이면 이웃하는 두 변의 길이가 같으므로 직사각형 	

ABCD는 정사각형이 된다.

ㄹ. ��∠AOB+∠AOD=180ù이므로 ∠AOB=∠AOD이면 	

∠AOB=∠AOD=90ù이다.	  

즉, ACÓ⊥BDÓ이므로 직사각형 ABCD는 정사각형이 된다.

31	 답 40ù

∠ABC=∠C=70ù이므로 ∠DBC=70ù-30ù=40ù

이때 ADÓBCÓ이므로 ∠ADB=∠DBC=40ù (엇각)

따라서 ABCD는 마름모이므로 ACÓ⊥BDÓ이다.

∴ ∠x=90ù
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32	 답 11 cm

오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 DCÓ에

6`cm

5`cm

CB

A D

60ù 60ù60ù
E

 

평행한 직선이 BCÓ와 만나는 점을 E라 하면 

AECD는 평행사변형이므로

ECÓ=ADÓ=5 cm

이때 ∠C=∠B=60ù이고, 

AEÓDCÓ이므로 ∠AEB=∠C=60ù (동위각)

semoABE에서 ∠BAE=180ù-(60ù+60ù)=60ù

즉, semoABE는 정삼각형이므로 

BEÓ=ABÓ=6 cm

∴ BCÓ‌�=BEÓ+ECÓ=6+5=11(cm)

33	 답 30ù

semoABP에서 ∠BAP=45ù이므로 

∠ABP=75ù-45ù=30ù

semoABP와 semoADP에서

ABÓ=ADÓ, APÓ는 공통, ∠BAP=∠DAP=45ù이므로 

semoABPªsemoADP (SAS 합동)

∴ ∠ADP=∠ABP=30ù

34	 답 ③

35	 답 8 cmÛ`

BDÓ=ACÓ=2AOÓ=2_2=4(cm)

∴ ABCD=2semoABD=2_{;2!;_BDÓ_AOÓ}

=2_{;2!;_4_2}=8(cmÛ`)

36	 답 75ù

ABÓ=ADÓ=AEÓ이므로 semoABE는 ABÓ=AEÓ인 이등변삼각형이다.

∴ ∠AEB=∠ABE=30ù

semoABE에서 ∠EAB=180ù-(30ù+30ù)=120ù� y`Ú

이때 ∠DAB=90ù이므로 

∠EAD=120ù-90ù=30ù� y`Û

따라서 semoADE에서 ADÓ=AEÓ이므로 

∠ADE=;2!;_(180ù-30ù)=75ù � y`Ü

채점 기준

Ú ∠EAB의 크기 구하기 40 %

Û ∠EAD의 크기 구하기 30 %

Ü ∠ADE의 크기 구하기 30 %

37	 답 ④
semoEBC는 정삼각형이므로 ∠ECB=60ù

∴ ∠ECD=90ù-60ù=30ù

이때 semoCDE는 CDÓ=CEÓ인 이등변삼각형이므로

∠CDE=;2!;_(180ù-30ù)=75ù

∴ ∠x=∠CDE-∠BDC=75ù-45ù=30ù

39	 답 4 cmÛ`

semoOBH와 semoOCI에서 

∠OBH=∠OCI, OBÓ=OCÓ, 

∠BOH=90ù-∠HOC=∠COI이므로

semoOBHªsemoOCI (ASA 합동)

∴ OHCI‌�=semoOHC+semoOCI	  

=semoOHC+semoOBH

=semoOBC=;4!; ABCD

=;4!;_4_4=4(cmÛ`)

40	 답 ②

41	 답 ③
①, ② 평행사변형이 직사각형이 되는 조건이다.

③ AOÓ=DOÓ이면 AOÓ=BOÓ=COÓ=DOÓ이므로 ACÓ=BDÓ

 ��따라서 ACÓ⊥BDÓ, ACÓ=BDÓ이므로 평행사변형 ABCD는 정사

각형이 된다.

④, ⑤ 평행사변형이 마름모가 되는 조건이다.

따라서 평행사변형 ABCD가 정사각형이 되는 조건은 ③이다.

42	 답 ④
④ 이웃하는 두 변의 길이가 같은 평행사변형은 마름모이다.

43	 답 40ù

∠ABC=∠C=80ù이므로

∠ABD=∠DBC=;2!;∠ABC=;2!;_80ù=40ù

이때 ADÓBCÓ이므로 

∠ADB=∠DBC=40ù (엇각)

44	 답 7

ABCD는 등변사다리꼴이므로 ACÓ=BDÓ

즉, 4x-7=;3@;x+5이므로 

:Á3¼:x=12 ∴ x=:Á5¥:

∴ ADÓ=5x-11=5_:Á5¥:-11=7

45	 답 ㈎ 평행사변형  ㈏ ∠DEC  ㈐ DEÓ  ㈑ DCÓ

38	 답 20ù

semoABE와 semoBCF에서

ABÓ=BCÓ, BEÓ=CFÓ, ∠ABE=∠BCF=90ù이므로

semoABEªsemoBCF (SAS 합동)

이때 ∠AEB=180ù-110ù=70ù이므로 

semoABE에서 ∠EAB=180ù-(90ù+70ù)=20ù

∴ ∠FBC=∠EAB=20ù
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47	 답 40ù

semoABC와 semoDCB에서

ABÓ=DCÓ, BCÓ는 공통, ∠ABC=∠DCB이므로

semoABCªsemoDCB (SAS 합동)

∴ ∠DBC=∠ACB=40ù

이때 AEÓDBÓ이므로 

∠x=∠DBC=40ù (동위각)

48	 답 ②
ADÓBCÓ이므로 ∠DAC=∠x (엇각)

semoDAC에서 DAÓ=DCÓ이므로 

∠DCA=∠DAC=∠x

이때 ∠DCB=∠x+∠x=2∠x이므로 

∠B=∠DCB=2∠x 

따라서 semoABC에서 72ù+2∠x+∠x=180ù이므로 

3∠x=108ù    ∴ ∠x=36ù

49	 답 62 cm

오른쪽 그림과 같이 점 D를 지나고 ABÓ에 10`cm

14`cm

EB C

A D

60ù

120ù

60ù 60ù

 

평행한 직선을 그어 BCÓ와 만나는 점을 E

라 하면 ABED는 평행사변형이므로 

BEÓ=ADÓ=10 cm

이때 ∠A+∠B=180ù이므로 ∠B=180ù-120ù=60ù

∴ ∠C=∠B=60ù

ABÓDEÓ이므로 ∠DEC=∠B=60ù (동위각)

semoDEC에서 ∠EDC=180ù-(60ù+60ù)=60ù

즉, semoDEC는 정삼각형이므로 

ECÓ=DCÓ=ABÓ=14 cm

∴ ��( ABCD의 둘레의 길이)‌�=ABÓ+BEÓ+ECÓ+CDÓ+DAÓ	

=14+10+14+14+10	  

=62(cm)

50	 답 27

∠C=∠B=65ù이므로 

semoDEC에서 ∠CDE=180ù-(90ù+65ù)=25ù

∴ x=25

51	 답 60ù

오른쪽 그림과 같이 ABÓDEÓ가 되도록 � A

B

D

C
E

DEÓ를 그으면 ABED는 평행사변형이

고, ABÓ=ADÓ이므로 ABED는 마름모

이다.

∴ ABÓ=BEÓ=EDÓ=ADÓ

이때 BCÓ=2ADÓ이므로 BEÓ=ECÓ

따라서 DEÓ=ECÓ=DCÓ이므로 semoDEC는 정삼각형이다.

∴ ∠C=60ù

52	 답 직사각형 
∠DAB+∠ABC=180ù이므로 ∠QAB+∠QBA=90ù

semoABQ에서 ∠AQB=180ù-90ù=90ù

∴ ∠PQR=∠AQB=90ù (맞꼭지각)� y`㉠

같은 방법으로 하면 ∠PSR=90ù� y`㉡

또 ∠ABC+∠BCD=180ù이므로 

∠PBC+∠PCB=90ù

semoPBC에서 ∠BPC=180ù-90ù=90ù, 즉 ∠QPS=90ù� y`㉢

같은 방법으로 하면 ∠QRS=90ù� y`㉣

따라서 ㉠~㉣에 의해 PQRS는 네 내각의 크기가 모두 같으므로 

직사각형이다.

여러 가지 사각형 사이의 관계03

79~82쪽

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ� A

B C

D

EF

8`cm

12`cm
y`cm

xù

65ù
에 내린 수선의 발을 F라 하면

FEÓ=ADÓ=8 cm

또 semoABFªsemoDCE (RHA 합동)

이므로

CEÓ=BFÓ=;2!;_(BCÓ-FEÓ)=;2!;_(12-8)=2(cm)

∴ y=2

∴ x+y=25+2=27

46	 답 ③
①, ⑤ semoABC와 semoDCB에서

 ‌�ABÓ=DCÓ, BCÓ는 공통, ∠ABC=∠DCB이므로	  

semoABCªsemoDCB (SAS 합동)	  

∴ ACÓ=DBÓ, ∠BAC=∠CDB

② ‌�semoABCªsemoDCB이므로 ∠ACB=∠DBC	  

즉, semoOBC는 이등변삼각형이므로 OBÓ=OCÓ	  

이때 ACÓ=DBÓ이므로 AOÓ=ACÓ-OCÓ=DBÓ-OBÓ=DOÓ

④ ‌�ADÓBCÓ이고, ∠ABC=∠DCB이므로	  

∠BAD‌�=180ù-∠ABC=180ù-∠DCB=∠ADC

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

53	 답 ③ 
③ 두 대각선의 길이가 같은 평행사변형은 직사각형이다.

54	 답 ㄴ, ㄹ, ㅁ

55	 답 ①, ④
직사각형의 각 변의 중점을 연결하여 만든 사각형은 마름모이다.

따라서 마름모에 대한 설명으로 옳지 않은 것은 ①, ④이다.
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56	 답 ④
∠DAB+∠ABC=180ù이므로 ∠QAB+∠QBA=90ù

semoABQ에서 ∠AQB=180ù-90ù=90ù

∴ ∠PQR=∠AQB=90ù (맞꼭지각)� y`㉠

같은 방법으로 하면 ∠PSR=90ù� y`㉡

또 ∠ABC+∠BCD=180ù이므로 

∠PBC+∠PCB=90ù

semoPBC에서 ∠BPC=180ù-90ù=90ù, 즉 ∠QPS=90ù� y`㉢

같은 방법으로 하면 ∠QRS=90ù� y`㉣

따라서 ㉠~㉣에 의해 PQRS는 네 내각의 크기가 모두 같으므로 

직사각형이다.

④ QSÓ⊥PRÓ는 PQRS가 마름모일 때, 성립한다.

57	 답 평행사변형
semoABE와 semoCDF에서

∠A=∠C=90ù, BEÓ=DFÓ, ABÓ=CDÓ이므로

semoABEªsemoCDF (RHS 합동)

∴ AEÓ=CFÓ

이때 ADÓ=BCÓ이므로

EDÓ=ADÓ-AEÓ=BCÓ-CFÓ=BFÓ

따라서 EBFD는 두 쌍의 대변의 길이가 각각 같으므로 평행사변

형이다.

58	 답 정사각형
semoAEH, semoBFE, semoCGF, semoDHG에서 

AEÓ=BFÓ=CGÓ=DHÓ, AHÓ=BEÓ=CFÓ=DGÓ, 

∠A=∠B=∠C=∠D=90ù이므로 

semoAEHªsemoBFEªsemoCGFªsemoDHG (SAS 합동)

∴ HEÓ=EFÓ=FGÓ=GHÓ	 y`㉠

이때 ∠AEH+∠AHE=90ù이고, ∠AHE=∠BEF이므로

∠AEH+∠BEF=90ù

∴ ∠HEF=90ù	 y`㉡

따라서 ㉠, ㉡에 의해 EFGH는 한 내각의 크기가 90ù인 마름모

이므로 정사각형이다.

59	 답 6 cm

semoAOE와 semoCOF에서

∠EAO=∠FCO (엇각), AOÓ=COÓ, 

∠AOE=∠COF (맞꼭지각)이므로 

semoAOE≡semoCOF (ASA 합동)

∴ AEÓ=CFÓ

따라서 AFCE는 AEÓFCÓ, AEÓ=FCÓ이므로 평행사변형이고, 

이때 두 대각선이 서로 다른 것을 수직이등분하므로 마름모이다.

∴ AFÓ=CFÓ=BCÓ-BFÓ=8-2=6(cm)

60	 답 마름모, 32 cm
AFÓBEÓ이므로 ∠AFB=∠FBE (엇각)

즉, semoABF에서 ∠ABF=∠AFB이므로 ABÓ=AFÓ	 y`㉠

61	 답 ④
AEÓ=EDÓ=BFÓ=FCÓ이므로 AFCE, EBFD는 평행사변형이

다.

이때 PFÓEQÓ, EPÓQFÓ이므로 EPFQ는 평행사변형이다.

오른쪽 그림과 같이 EFÓ를 그으면� A

P Q

E

FB

D

C

ABÓ=;2!;ADÓ=AEÓ이므로 ABFE는 

이웃하는 두 변의 길이가 같으므로 마름모

이다.

즉, ∠EPF=90ù이므로 EPFQ는 직사각형이다.

따라서 직사각형에 대한 설명으로 옳지 않은 것은 ④이다.

62	 답 ㄱ, ㄷ, ㅁ
ㄴ. ��등변사다리꼴과 같이 이웃하는 두 내각의 크기가 같지만 직사각

형이 아닌 사각형도 있다.

ㄹ. 두 대각선이 직교하는 평행사변형은 마름모이다.

ㅂ. ��두 대각선의 길이가 같고, 서로 다른 것을 이등분하는 평행사변

형은 직사각형이다.

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㅁ이다.

63	 답 ②, ⑤
② 마름모 중에는 정사각형이 아닌 것도 있다.

⑤ 등변사다리꼴은 평행사변형이 아니다.

64	 답 ④
④ 한 내각이 직각이다. 또는 두 대각선의 길이가 같다.

65	 답 ②, ⑤
① 한 내각이 직각인 평행사변형은 직사각형이다.

② 두 대각선의 길이가 같은 평행사변형은 직사각형이다.

③ ‌�∠DAC=∠ACB (엇각)이므로 ∠ACB=∠ACD이면 	 

∠DAC=∠DCA ∴ DAÓ=DCÓ	 

즉, 이웃하는 두 변의 길이가 같은 평행사변형이므로 마름모이다.

④ ‌�AOÓ=COÓ, BOÓ=DOÓ이므로 AOÓ=BOÓ이면 ACÓ=BDÓ	  

즉, 두 대각선의 길이가 같고 수직인 평행사변형이므로 정사각형

이다.

⑤ 이웃하는 두 변의 길이가 같은 평행사변형은 마름모이다.

따라서 옳지 않은 것은 ②, ⑤이다.

AFÓBEÓ이므로 ∠BEA=∠FAE (엇각)

즉, semoABE에서 ∠BAE=∠BEA이므로 ABÓ=BEÓ	 y`㉡

㉠, ㉡에 의해 AFÓ=BEÓ

따라서 ABEF는 AFÓBEÓ, AFÓ=BEÓ이므로 평행사변형이고, 	

이때 이웃하는 두 변의 길이가 같으므로 마름모이다.� y`Ú

∴ ( ABEF의 둘레의 길이)�=4_8=32(cm)� y`Û

채점 기준

Ú ABEF가 마름모임을 설명하기 70 %

Û ABEF의 둘레의 길이 구하기 30 %
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66	 답 ⑤
⑤ ‌�등변사다리꼴의 두 대각선은 길이는 같지만 서로 다른 것을 이등

분하지는 않는다.

67	 답 6

두 대각선의 길이가 같은 사각형은 ㄷ, ㅁ, ㅂ의 3개이므로 a=3

두 대각선이 직교하는 사각형은 ㄹ, ㅂ의 2개이므로 b=2

두 대각선의 길이가 같고 서로 다른 것을 수직이등분하는 사각형은 

ㅂ의 1개이므로 c=1

∴ a+b+c=3+2+1=6

69	 답 ②, ④
② 직사각형 - 마름모 ④ 정사각형 - 정사각형

70	 답 20 cm

semoAPSªsemoBPQªsemoCRQªsemoDRS (SAS 합동)이므로

PSÓ=PQÓ=RQÓ=RSÓ

즉, PQRS는 마름모이다.

∴ ( PQRS의 둘레의 길이)=4_5=20(cm)

71	 답 직사각형
semoAPSªsemoCQR (SAS 합동)이므로

∠APS=∠ASP=∠CQR=∠CRQ

semoBPQªsemoDSR (SAS 합동)이므로

∠BPQ=∠BQP=∠DSR=∠DRS� y`Ú
PQRS에서 

∠SPQ�=180ù-(∠APS+∠BPQ)	  

=∠PQR=∠QRS=∠RSP� y`Û

따라서 네 내각의 크기가 모두 같으므로 PQRS는 직사각형이다.�

� y`Ü

채점 기준

Ú 삼각형의 합동 조건을 이용하여 크기가 같은 각 찾기 40 %

Û PQRS에서 크기가 같은 각 찾기 40 %

Ü PQRS가 어떤 사각형인지 말하기 20 %

72	 답 25 cmÛ`

정사각형의 각 변의 중점을 연결하여 만든 사각형은 정사각형이므로 

PQRS는 정사각형이다.

∴ PQRS=5_5=25(cmÛ`)

73	 답 ②
사각형의 각 변의 중점을 연결하여 만든 사각형은 평행사변형이므로	

PQRS는 평행사변형이다.

따라서 SRÓ=PQÓ=8 cm, PSÓ=QRÓ=9 cm이므로

( PQRS의 둘레의 길이)‌�=PQÓ+QRÓ+RSÓ+SPÓ	 

=8+9+8+9=34(cm)

74	 답 ③
ACÓDEÓ이므로 semoACD=semoACE

∴ ABCD‌�=semoABC+semoACD	  

=semoABC+semoACE	  

=7+3=10(cmÛ̀ )

평행선과 넓이04

83~86쪽

75	 답 12 cmÛ`

BDÓ=DCÓ이므로 semoADC=;2!;semoABC=;2!;_40=20(cmÛ`)

이때 AEÓ : EDÓ=2 : 3이므로 semoAEC : semoEDC=2 : 3

∴ semoEDC=;5#;semoADC=;5#;_20=12(cmÛ`)

76	 답 36 cm Û`

semoDBC=;2!; ABCD=;2!;_{;2!;_14_18}=63(cmÛ̀ )

이때 BPÓ : PCÓ=4 : 3이므로 semoDBP : semoDPC=4 : 3

∴ semoDBP=;7$;semoDBC=;7$;_63=36(cmÛ̀ )

77	 답 32 cm Û`

ADÓBCÓ이므로 semoACD=semoABD

∴ semoDOC‌�=semoACD-semoAOD	  

=semoABD-semoAOD	  

=56-24=32(cmÛ̀ )

78	 답 50 cm Û`

AEÓDBÓ이므로 semoDEB=semoDAB

∴ semoDEC‌�=semoDEB+semoDBC	  

=semoDAB+semoDBC	  

=ABCD=50(cmÛ`)

79	 답 ④
semoACD=;2!; ABCD=;2!;_78=39(cmÛ`)

이때 ACÓDEÓ이므로 semoACE=semoACD=39 cmÛ`

∴ semoACO�=semoACE-semoOCE	  

=39-24=15(cmÛ̀ )

80	 답 25 cm Û`

ACÓDEÓ이므로 semoACD=semoACE

∴ ABCD‌�=semoABC+semoACD	  

=semoABC+semoACE	  

=semoABE

=;2!;_(6+4)_5=25(cmÛ̀ )

68	 답 ㈎ SAS  ㈏ GFÓ  ㈐ SAS  ㈑ GHÓ
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81	 답 ②
ACÓDEÓ이므로 semoACD=semoACE

이때 ABCD=semoABE이므로 

semoAFD‌�=ABCD-ABCF	  

=semoABE-ABCF	  

=24-19=5(cmÛ`)

82	 답 3p cmÛ`

ABÓCDÓ이므로 semoDAB=semoOAB

따라서 색칠한 부분의 넓이는 부채꼴 OAB의 넓이와 같다.

∴ (색칠한 부분의 넓이)=p_3Û`_;3!6@0);=3p(cmÛ`)

83	 답 ①
BDÓ=DCÓ이므로 semoABD=;2!;semoABC=;2!;_24=12(cmÛ̀ )

이때 APÓ : PÕDÓ=3 : 1이므로 semoABP : semoPBD=3 : 1

∴ semoPBD=;4!;semoABD=;4!;_12=3(cmÛ̀ )

84	 답 6 cmÛ`

BDÓ : DCÓ=2 : 1이므로 semoABD : semoADC=2 : 1

∴ semoADC=;3!;semoABC=;3!;_30=10(cmÛ`)� y`Ú

이때 AEÓ : ECÓ=3 : 2이므로 semoADE : semoEDC=3 : 2

∴ semoADE=;5#;semoADC=;5#;_10=6(cmÛ`)� y`Û

채점 기준

Ú semoADC의 넓이 구하기 50 %

Û semoADE의 넓이 구하기 50 %

85	 답 18 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 DCÓ를 그으면� A

D

CB E F

ACÓDFÓ이므로 semoADF=semoCDF

∴ ADEF‌�=semoDEF+semoADF	  

=semoDEF+semoCDF	  

=semoDEC

이때 BEÓ : ECÓ=2 : 3이므로 semoDBE : semoDEC=2 : 3

즉, 12 : semoDEC=2 : 3이므로 

2semoDEC=36 ∴ semoDEC=18(cmÛ`)

∴ ADEF=semoDEC=18 cmÛ̀

86	 답 ③
ABÓ=ADÓ=AÕFÕ+FDÓ=AÕFÕ+AEÓ=6+4=10(cm)이므로

semoABO=;4!; ABCD=;4!;_10_10=25(cmÛ̀ )

이때 AEÓ : EBÓ=4 : (10-4)=2 : 3이므로

semoAEO : semoEBO=2 : 3

∴ semoAEO=;5@; semoABO=;5@;_25=10(cmÛ`)

87	 답 ⑤
semoABC=;2!; ABCD=;2!;_{;2!;_8_12}=24(cmÛ̀ )

이때 BPÓ : PCÓ=2 : 1이므로 semoABP : semoAPC=2 : 1

∴ semoAPC=;3!;semoABC=;3!;_24=8(cmÛ`)

88	 답 24 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 점 P를 지나고 ADÓ에 평행 A

B C

Q

D

P한 직선을 그어 CDÓ와 만나는 점을 Q라 하면

semoAPD=semoDPQ, semoPBC=semoPCQ이므로

semoAPD+semoPBC‌�=semoDPQ+semoPCQ	 

=semoDPC=24(cmÛ̀ )

90	 답 ④
오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면� A

B C

DP

semoACD=;2!; ABCD=;2!;_60=30(cmÛ̀ )

이때 APÓ : PDÓ=2 : 3이므로 

semoACP : semoPCD=2 : 3

∴ semoPCD=;5#;semoACD=;5#;_30=18(cmÛ̀ )

89	 답 ③
ADÓBCÓ이므로 semoABE=semoBED

BDÓEFÓ이므로 semoBED=semoBFD

ABÓDCÓ이므로 semoBFD=semoAFD

∴ semoABE=semoBED=semoBFD=semoAFD

따라서 넓이가 나머지 넷과 다른 삼각형은 ③이다.

91	 답 14 cmÛ`

ABÓDCÓ이므로 semoDAF=semoDBF

AEÓBCÓ이므로 semoDBE=semoDCE

∴ semoEFC��=semoDCE-semoDFE	  

=semoDBE-semoDFE	  

=semoDBF=semoDAF	  

=semoAGD+semoDGF	  

=11+3=14(cmÛ`)

92	 답 ②
BMÓ=MCÓ이므로 semoABM=semoAMC

semoABM=;2!;semoABC=;2!;_;2!; ABCD

=;4!; ABCD=;4!;_36=9(cmÛ`)

이때 ANÓ : NMÓ=2 : 1이므로 

semoABN : semoNBM=2 : 1

∴ semoABN=;3@;semoABM=;3@;_9=6(cmÛ`)

semoABO=;4!; ABCD=;4!;_36=9(cmÛ`)이므로

semoANO�=semoABO-semoABN=9-6=3(cmÛ`)
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94	 답 ③
BOÓ : DOÓ=3 : 2이므로 semoOBC : semoDOC=3 : 2

즉, 24 : semoDOC=3 : 2이므로 

3semoDOC=48 ∴ semoDOC=16(cmÛ`)

이때 ADÓBCÓ이므로 semoABC=semoDBC

∴ semoABO‌�=semoABC-semoOBC	  

=semoDBC-semoOBC	  

=semoDOC=16(cmÛ`)

95	 답 49 cmÛ`

AOÓ : OCÓ=3 : 4이므로 semoAOD : semoDOC=3 : 4

즉, 9 : semoDOC=3 : 4이므로

3semoDOC=36 ∴ semoDOC=12(cmÛ`)

이때 ADÓBCÓ이므로 semoABD=semoACD

∴ semoABO�=semoABD-semoAOD	  

=semoACD-semoAOD	  

=semoDOC=12(cmÛ`)

또 AOÓ : OCÓ=3 : 4이므로 semoABO : semoOBC=3 : 4

즉, 12 : semoOBC=3 : 4이므로

3semoOBC=48 ∴ semoOBC=16(cmÛ̀ )

∴ ABCD�=semoABO+semoOBC+semoDOC+semoAOD	  

=12+16+12+9=49(cmÛ`)

96	 답 94

semoOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로 ∠OBC=∠OCB=38ù

∴ ∠BOC=180ù-(38ù+38ù)=104ù

이때 ∠AOD=∠BOC=104ù (맞꼭지각)이므로 x=104

ACÓ=BDÓ=2ODÓ=2_5=10(cm) ∴ y=10

∴ x-y=104-10=94

87~89쪽

97	 답 ④
∠DAB=90ù이므로 ∠DAE=90ù-32ù=58ù

이때 ∠AEF=∠FEC (접은 각), ∠AFE=∠FEC (엇각)이므로

∠AEF=∠AFE

따라서 semoAEF에서 AEÓ=AFÓ이므로 

∠AFE=;2!;_(180ù-58ù)=61ù

98	 답 ②, ④
② ‌�BDÓ=2BOÓ=2_4=8(cm)	  

즉, ACÓ=8 cm이면 ACÓ=BDÓ이므로 평행사변형 ABCD는 직

사각형이 된다.

④ 한 내각이 직각인 평행사변형은 직사각형이 된다.

⑤ 평행사변형이 마름모가 되는 조건이다.

따라서 필요한 조건은 ②, ④이다.

99	 답 108ù

semoBCD에서 CBÓ=CDÓ이므로 

∠DBC=∠BDC=36ù

이때 semoBCO에서 ∠BOC=90ù이므로

∠x=180ù-(90ù+36ù)=54ù

또 semoBEF에서 ∠BFE=180ù-(90ù+36ù)=54ù이므로

∠y=∠BFE=54ù(맞꼭지각)

∴ ∠x+∠y=54ù+54ù=108ù

100	 답 ③
semoBFE에서 BEÓ=BFÓ이므로 ∠BEF=∠BFE

이때 ∠CFD=∠BFE (맞꼭지각), ∠FCD=∠BEF (엇각)이므로

∠CFD=∠FCD

즉, semoDFC는 DFÓ=DCÓ인 이등변삼각형이므로 

CDÓ=DFÓ=BDÓ-BFÓ=14-5=9

따라서 ABÓ=CDÓ=9이므로 

AEÓ=ABÓ-BEÓ=9-5=4

101	 답 69ù

semoDEA는 DEÓ=DAÓ인 이등변삼각형이므로

∠DEA=∠DAE=66ù

∴ ∠EDA=180ù-(66ù+66ù)=48ù

이때 ∠ADC=90ù이므로

∠EDC=∠EDA+∠ADC=48ù+90ù=138ù

DEÓ=DAÓ=DCÓ이므로

semoDEC에서 ∠DCE=;2!;_(180ù-138ù)=21ù

∴ ∠ECB=∠DCB-∠DCE=90ù-21ù=69ù

93	 답 50 cmÛ` 

ADÓBCÓ이므로 semoABC=semoDBC

∴ semoOBC‌�=semoABC-semoABO	  

=semoDBC-semoABO	  

=70-20=50(cmÛ`)

102	 답 25 cmÛ`

semoOBP와 semoOCQ에서

∠OBP=∠OCQ, BOÓ=COÓ,

∠BOP=90ù-∠POC=∠COQ이므로

semoOBPªsemoOCQ (ASA 합동)

∴ OPCQ�=semoOPC+semoOCQ	  

=semoOPC+semoOBP

=semoOBC

=;4!; ABCD

=;4!;_10_10=25(cmÛ`)

4. 여러 가지 사각형   39

232만렙PM2학년(001-108)해설육4.indd   39 22. 6. 28.   오후 6:25



103	 답 ③
ABÓ=BCÓ인 평행사변형 ABCD는 마름모이다.

③ ‌�∠ABC+∠BCD=180ù이므로 	  

∠ABC=∠BCD이면 ∠ABC=∠BCD=90ù	  

따라서 ∠ABC=∠BCD이면 마름모 ABCD는 정사각형이 된다.

104	 답 ①
BDÓ=ACÓ=4+7=11(cm)이므로

x+2=11    ∴ x=9

ADÓBCÓ이므로 ∠ACB=∠DAC=35ù (엇각)  

∴ y=35

∴ x+y=9+35=44

105	 답 6 cm

오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 DCÓ에 �

60ù 60ù
E

A D

B C

8`cm

14`cm

60ù

평행한 직선을 그어 BCÓ와 만나는 점을 E

라 하면 

∠C=∠B=60ù이고, AEÓDCÓ이므로 

∠AEB=∠C=60ù (동위각)

semoABE에서 ∠BAE=180ù-(60ù+60ù)=60ù

즉, semoABE는 정삼각형이므로 

BEÓ=ABÓ=8 cm

이때 AECD는 평행사변형이므로 

ADÓ=ECÓ=BCÓ-BEÓ=14-8=6(cm)

106	 답 ⑤
㉠ ��두 대각선의 길이가 같다. 	 

또는 한 내각이 직각이다.

㉡ ��이웃하는 두 변의 길이가 같다. 	  

또는 두 대각선이 수직으로 만난다.

107	 답 ④
① ACÓDEÓ이므로 semoACE=semoACD

② semoACD=semoACE이므로 

 semoAOD�=semoACD-semoOAC	  

=semoACE-semoOAC=semoOCE

③ ACÓDEÓ이므로 semoAED=semoCED

⑤ ‌�semoACE=semoACD이므로 	 

semoABE‌�=semoABC+semoACE	  

=semoABC+semoACD=ABCD

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

108	 답 ④
AEÓDBÓ이므로 semoABD=semoEBD

∴ ABCD‌�=semoABD+semoDBC	  

=semoEBD+semoDBC	  

=semoDEC

=;2!;_10_6=30(cmÛ̀ )

109	 답 21 cm Û`

AEÓDCÓ이므로 semoBEC=semoBED

ADÓBCÓ이므로 semoBDF=semoBAF

∴ semoFEC�=semoBEC-semoBEF	  

=semoBED-semoBEF	  

=semoBDF	  

=semoBAF	  

=semoABG+semoBFG	  

=15+6=21(cmÛ`)

110		 답 ②
COÓ=2AOÓ이므로

semoOBC=2semoABO=2_16=32(cmÛ̀ )

ADÓBCÓ이므로 semoABC=semoDBC

∴ semoDBC‌�=semoABC	  

=semoABO+semoOBC	  

=16+32=48(cmÛ`)

111		 답 54ù

semoABF에서 ∠ABF=90ù이므로 

∠BAF=180ù-(90ù+36ù)=54ù� y`Ú

semoABE와 semoCBE에서 

ABÓ=CBÓ, BEÓ는 공통, 

∠ABE=∠CBE=45ù이므로

semoABEªsemoCBE (SAS 합동)� y`Û

∴ ∠x=∠BAE=54ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠BAF의 크기 구하기 30 %

Û semoABEªsemoCBE임을 설명하기 50 %

Ü ∠x의 크기 구하기 20 %

112		 답 20 cm

semoDEO와 semoBFO에서

∠EDO=∠FBO (엇각), DOÓ=BOÓ, 

∠EOD=∠FOB (맞꼭지각)이므로

semoDEOªsemoBFO (ASA 합동)

∴ DEÓ=BFÓ� y`Ú

따라서 EBFD는 EDÓBFÓ, EDÓ=BFÓ이므로 평행사변형이고, 

이때 두 대각선이 서로 다른 것을 수직이등분하므로 마름모이다.

� y`Û

즉, BCÓ=ADÓ=9 cm이므로 

BFÓ=BCÓ-FCÓ=9-4=5(cm)

∴ ( EBFD의 둘레의 길이)�=4_5	  

=20(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú DEÓ=BFÓ임을 설명하기 30 %

Û EBFD가 마름모임을 설명하기 40 %

Ü EBFD의 둘레의 길이 구하기 30 %
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113		 답 15 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 DFÓ를 그으면� A

B F

D

CE

DCÓAFÓ이므로 semoADC=semoFDC

∴ ADEC�=semoDEC+semoADC	  

=semoDEC+semoFDC	  

=semoDEF	�  y`Ú

이때 BEÓ : EFÓ=3 : 5이므로 

semoDBE : semoDEF=3 : 5

즉, 9 : semoDEF=3 : 5이므로 

3semoDEF=45 ∴ semoDEF=15(cmÛ`)� y`Û

∴ ADEC=semoDEF=15 cmÛ`� y`Ü

채점 기준

Ú ADEC=semoDEF임을 설명하기 40 %

Û semoDEF의 넓이 구하기 40 %

Ü ADEC의 넓이 구하기 20 %

114		 답 ③
ADÓBCÓ이므로 ∠DEC=∠ADE (엇각)

즉, semoDEC는 CDÓ=CEÓ인 이등변삼각형이다.

이때 ADÓ : ABÓ=4 : 3이므로

ADÓ=4k, ABÓ=3k (k>0)라 하면

CEÓ=CDÓ=ABÓ=3k

따라서 ABED=;2!;_{4k+(4k-3k)}_3k=;;Á2°;; k Û`, 

semoDEC=;2!;_3k_3k=;2(; kÛ`이므로 

ABED : semoDEC=;;Á2°;; kÛ` : ;2(; kÛ`=5 : 3

90~91쪽

115		 답 ;;Á`5$`¢;;

오른쪽 그림과 같이 점 P와 ABCD의 각 꼭짓

lÁ l¢

l£

B D

A

C

lª
P

15점을 연결하면

ABCD

=semoPAB+semoPBC+semoPCD+semoPDA

=;2!;_ABÓ_(lÁ+lª+l£+l¢)

=;;Á2°;;(lÁ+lª+l£+l¢)

이때 ABCD=;2!;_ACÓ_BDÓ=;2!;_24_18=216이므로

;;Á2°;;(lÁ+lª+l£+l¢)=216  

∴ lÁ+lª+l£+l¢=;;Á`5$`¢;;

116		 답 67ù

semoABE와 semoCDF에서

ABÓ=CDÓ, AEÓ=CFÓ, ∠BAE=∠DCF=90ù이므로

semoABEªsemoCDF (SAS 합동)

∴ ∠CDF=∠ABE=22ù

이때 ∠ACD=45ù이므로 

semoDHC에서 ∠AHD=45ù+22ù=67ù

117		 답 150ù

∠PBC=∠PCB=60ù이므로 

∠ABP=∠DCP=90ù-60ù=30ù

이때 BAÓ=BPÓ, CDÓ=CPÓ이므로 

∠APB=∠DPC=;2!;_(180ù-30ù)=75ù

따라서 ∠BPC=60ù이므로 

∠APD=360ù-(75ù+60ù+75ù)=150ù

118		 답 ③
오른쪽 그림과 같이 CDÓ의 연장선 위에 �

45ù

60ù

A

B

D

F

CE

G

BEÓ=DGÓ가 되도록 점 G를 잡으면

semoABE와 semoADG에서

ABÓ=ADÓ, ∠ABE=∠ADG=90ù,

BEÓ=DGÓ이므로

semoABEªsemoADG (SAS 합동)

∴ AEÓ=AGÓ, ∠EAB=∠GAD

또 semoAEF와 semoAGF에서

AEÓ=AGÓ, AFÓ는 공통,

∠EAF�=45ù=∠EAB+∠DAF	  

=∠GAD+∠DAF=∠GAF

이므로 semoAEFªsemoAGF (SAS 합동)

∴ ∠AFD=∠AFE＝180ù-(45ù+60ù)=75ù

120	 답 30ù

오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 DCÓ에

E

A

B C

D
120ù

120ù

 

평행한 직선을 그어 BCÓ와 만나는 점을 E

라 하면

AECD는 ADÓECÓ, AEÓDCÓ이므로 

평행사변형이고, 이때 ADÓ=ABÓ=DCÓ이므로 마름모이다.

∴ AEÓ=ECÓ=CDÓ=DAÓ

또 ADÓ=;2!; BCÓ=ECÓ이므로 BEÓ=ECÓ

즉, semoABE는 정삼각형이므로 ∠AEC=180ù-60ù=120ù

따라서 ∠D=∠AEC=120ù이고, ADÓ=DCÓ이므로 

semoDAC에서 ∠ACD=;2!;_(180ù-120ù)=30ù

119		 답 ④
ADÓBCÓ이므로 ∠ACB=∠DAC=∠x (엇각)

이때 QSÓ는 정사각형 PQRS의 대각선이므로 ∠SQR=45ù

따라서 semoQRC에서 45ù+∠x=74ù    ∴ ∠x=29ù

4. 여러 가지 사각형   41
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121	 답 220ù

semoABG와 semoDFG에서

ABÓ=CDÓ=DFÓ, ∠ABG=∠DFG (엇각),

∠BAG=∠FDG (엇각)이므로 

semoABGªsemoDFG (ASA 합동)  

∴ AGÓ=DGÓ	 y`㉠

같은 방법으로 하면 

semoABHªsemoECH (ASA 합동)이므로 

BHÓ=CHÓ	 y`㉡

그런데 ADÓ=BCÓ이므로 ㉠, ㉡에 의해 AGÓ=BHÓ

또 AGÓBHÓ이므로 ABHG는 평행사변형이다.

이때 ADÓ=2ABÓ에서 AGÓ=ABÓ, 즉 이웃하는 두 변의 길이가 같으

므로 ABHG는 마름모이다.

∴ ∠GPH=90ù

한편, semoDFG는 DFÓ=DGÓ인 이등변삼각형이므로

∠DGF=∠DFG=∠ABG=25ù

∴ ∠FDG=180ù-(25ù+25ù)=130ù

∴ ∠FDG+∠GPH=130ù+90ù=220ù

	 semoABGªsemoDFG, semoABHªsemoECH임을 이용하여 	
ABHG가 마름모임을 보인다.

122	 답 풀이 참조
오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 긋고, 점 B를 지나 A

C

B

Q

P

면서 ACÓ에 평행한 PQÓ를 긋는다.

이때 AQÓ를 그으면 ACÓPQÓ이므로 

semoABC=semoAQC

따라서 새로운 경계선을 AQÓ로 하면 두 논의 

넓이는 변하지 않는다.

123	 답 12 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 AFÓ, ECÓ를 그으면� A

B C

DE

FADÓBCÓ이므로 semoABE=semoACE

ACÓEFÓ이므로 semoACE=semoACF

이때 DFÓ : FCÓ=2 : 3이므로 

semoACF=;5#;semoACD=;5#;_;2!; ABCD

=;1£0; ABCD=;1£0;_40=12(cmÛ`)

124	 답 24 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 ACÓ, BDÓ, DÕMÓ을 그으면� A

C

N

B M

D

semoABM=;2!;semoABC

=;2!;_;2!; ABCD=;4!; ABCD

semoAND=;2!;semoACD=;2!;_;2!; ABCD=;4!; ABCD

semoNMC=;2!;semoDMC=;2!;_;2!;semoDBC=;4!;semoDBC

=;4!;_;2!; ABCD=;8!; ABCD

125	 답 ②
ABÓDCÓ이므로 semoAED=semoBED

semoAFD+semoDFE=semoBEF+semoDFE

∴ semoAFD=semoBEF y`㉠

이때 semoABD=semoDBC이므로

semoABF+semoAFD=semoBCE+semoBEF+semoDFE

18+semoAFD=14+semoBEF+semoDFE

따라서 ㉠에 의해 

semoDFE=18-14=4(cmÛ̀ )

∴ semoAMN‌�=ABCD-(semoABM+semoAND+semoNMC)	

=ABCD

-{;4!; ABCD+;4!; ABCD+;8!; ABCD}

=ABCD-;8%; ABCD

=;8#; ABCD

=;8#;_64=24(cmÛ̀ )

42   정답과 해설
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01 EFÓ, ∠F	 02 ∠H=90ù, CDÓ=;3*; cm	 03 20

04 10	 05 FGÓ, 면 ABC

06 ㄴ, ㄹ, ㅂ, ㅅ	 07 ②	 08 ㄴ, ㄹ

09 ⑤	 10 x=10, y=3, z=120	 11 ③

12 30 cm	 13 ②	 14 50 cm	 15 ③

16 72 cm	 17 8	 18 ②, ⑤	 19 84 cm

20 9 cm	 21 18 cm	 22 10 cm	 23 36p cmÛ`

24 98 cmÛ`	 25 240000원	 26 54p cmÛ`	 27 144 mL

28 16p cmÜ`	 29 ⑴ 1:64  ⑵ 315 cmÜ`	 30 24p cmÛ`

31 ②	 32 1 : 3	 33 54 L	 34 ;1@6%; 배

35 L 피자 2판	36 540 cmÛ`	 37 18	 38 ①

39 80 cmÛ`	 40 ④	 41 1 : 2	 42 ②

43 ③, ⑤, ⑦	 44 192 cmÜ`	 45 ③	 46 780 cmÜ`

47 14 cmÜ`	 48 78분	 49 1728배	 50 ⑤

51 6400원	 52 8번	 53 81 cmǛ 	 54 ㄷ, ㄹ

55 16 cm	 56 2	 57 3

58 ���semoABC»semoPQR (SSS 닮음), 	  

semoDEF»semoONM (AA 닮음)

59 ③	 60 ④	 61 ③	 62 6

63 18

64 ⑴ semoABC»semoDBA (SAS 닮음)  ⑵ 8 cm

65 ④	 66 ④, ⑤	 67 ;;¢4°;; cm	 68 ④

69 ③	 70 ③	 71 7 : 8	 72 8

73 ;;¢9¼;; cm	 74 4 cm	 75 36 cmÛ`	 76 ⑤

77 ②	 78 4.8 m	 79 15 cm	 80 ②

81 ③	 82 ;;ª2¦;;	 83 12 cm	 84 ;;ª4°;; cm

85 ④	 86 ③	 87 ④	 88 20 cmÛ`

89 ④	 90 ;;Á2¢5¢;; cm	 91 36 m	 92 3.95 m

93 80 m	 94 4 cm	 95 ;;ª3¼;; cm

96 ⑴ semoDBE»semoECF (AA 닮음)  ⑵ 12 cm  ⑶ ;;ª2Á;; cm

97 ;;Á4°;; cm	 98 ④	 99 ⑤	 100 ②

101 4	 102 36 cmÛ`	 103 5000원	 104 90p cmÛ`

105 160 cmÜ`	 106 1 : 19	 107 ④	 108 ⑤

109 15	 110 6 cm	 111 15 cm	 112 6 cm

113 ;;»7¤;; cm	 114 8 cm	 115 ;;£5ª;; cm	 116 144p cmÛ`

117 16p cmÜ`	 118 30 cm	 119 8 : 1	 120 12p cmÛ`

121 5 cm	 122 ③	 123 16분	 124 ;;Á5ª;; cm

125 4	 126 ;;£5¤;; cm	 127 ;;£5ª;; cm	 128 9 m

129 ;;£5¤;; cm

도형의 닮음

닮은 도형01

01	 답 EFÓ, ∠F

semoABC»semoDEF이므로 BCÓ의 대응변은 EFÓ이고, ∠C의 대응각은 

∠F이다.

94~97쪽

02	 답 ∠H=90ù, CDÓ=;3*; cm

∠G=∠C=70ù이므로

∠H=360ù-(125ù+75ù+70ù)=90ù

닮음비가 ABÓ : EFÓ=2 : 3이므로 

CDÓ : GHÓ=2 : 3에서 CDÓ : 4=2 : 3

3 CDÓ=8    ∴ CDÓ=;3*;(cm)

03	 답 20

두 삼각기둥의 닮음비는

ACÓ : GIÕ=5 : 10=1 : 2

BEÓ : HKÓ=1 : 2에서 8 : x=1 : 2  

∴ x=16

BCÓ : HIÕ=1 : 2에서 y : 8=1 : 2이므로

2y=8 ∴ y=4

∴ x+y=16+4=20

04	 답 10

두 원기둥의 닮음비는 6 : 3=2 : 1이므로

h : 5=2 : 1 ∴ h=10

5. 도형의 닮음   43
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05	 답 FGÓ, 면 ABC

BCÓ에 대응하는 모서리는 FGÓ이고, 면 EFG에 대응하는 면은 면 

ABC이다.

06	 답 ㄴ, ㄹ, ㅂ, ㅅ
다음의 경우에는 닮은 도형이 아니다.

ㄱ. 

60ù 80ù

ㄷ. 

4
2

3

1

2

1

ㅁ. 
3

3
2

2 ㅇ. 

120ù30ù

따라서 항상 닮은 도형인 것은 ㄴ, ㄹ, ㅂ, ㅅ이다.

참고 	 •�항상 닮음인 평면도형: 두 원, 중심각의 크기가 같은 두 부채꼴, 

변의 개수가 같은 두 정다각형, 두 직각이등변삼각형

	 •항상 닮음인 입체도형: 두 구, 면의 개수가 같은 두 정다면체

07	 답 ②
② ‌�다음 그림과 같이 한 내각의 크기가 같은 두 평행사변형은 닮은 

도형이 아닐 수도 있다.

45ù 45ù
3

3

2

2

08	 답 ㄴ, ㄹ
ㄱ. ∠A=∠D=50ù

ㄴ. ‌�∠F=∠C=100ù이므로 	 

∠E=180ù-(50ù+100ù)=30ù

ㄷ, �ㄹ. semoABC와 semoDEF의 닮음비는	  

 BCÓ : EFÓ=4 : 6=2 : 3	  

 ACÓ : DFÓ=2 : 3에서 ACÓ : 4=2 : 3

 3ACÓ=8 ∴ ACÓ=;3*;(cm)

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

09	 답 ⑤
semoABC와 semoEFD의 닮음비는

ABÓ : EFÓ‌�=BCÓ : FDÓ=CAÓ : DEÓ	  

=c : d=a : e=b : f

10	 답 x=10, y=3, z=120

ABCD와 EFGH의 닮음비는

BCÓ : FGÓ=15 : 9=5 : 3� y`Ú

ABÓ : EFÓ=5 : 3에서 x : 6=5 : 3

3x=30    ∴ x=10� y`Û

CDÓ : GHÓ=5 : 3에서 5 : y=5 : 3

5y=15    ∴ y=3� y`Ü

또 ∠E=∠A=80ù, ∠G=∠C=85ù이므로

∠H=360ù-(85ù+75ù+80ù)=120ù    ∴ z=120� y`Ý

채점 기준

Ú ABCD와 EFGH의 닮음비 구하기 25 %

Û x의 값 구하기 25 %

Ü y의 값 구하기 25 %

Ý z의 값 구하기 25 %

11	 답 ③
semoAEC와 semoBED의 닮음비는

CEÓ : DEÓ=3 : (9-3)=1 : 2

AEÓ : BEÓ=1 : 2에서 AEÓ : 4=1 : 2

2AEÓ=4 ∴ AEÓ=2(cm)

13	 답 ②
A4 용지의 짧은 변의 길이를 a라 하면

A6 용지의 짧은 변의 길이는 ;2!;a이고,

A8 용지의 짧은 변의 길이는 ;4!;a이다.

따라서 A4 용지와 A8 용지의 닮음비는 

a : ;4!;a=4 : 1

참고 	 A4 용지의 긴 변의 길이를 b로 놓고, A4 용지와 A8 용지의 긴 

변의 길이의 비를 이용하여 닮음비를 구할 수도 있다.

12	 답 30 cm

ABCD와 DEFC의 닮음비는

ABÓ : DEÓ=8 : 2=4 : 1� y`Ú

즉, BCÓ : EFÓ=4 : 1이고, EFÓ=ABÓ=8 cm이므로 

BCÓ : 8=4 : 1    ∴ BCÓ=32(cm)� y`Û

따라서 FCÓ=EDÓ=2 cm이므로 

BFÓ=BCÓ-FCÓ=32-2=30(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú ABCD와 DEFC의 닮음비 구하기 30 %

Û BCÓ의 길이 구하기 40 %

Ü BFÓ의 길이 구하기 30 %

14	 답 50 cm

ABCD와 EFGH의 닮음비가 5 : 3이므로

BCÓ : FGÓ=5 : 3에서 BCÓ : 9=5 : 3

3BCÓ=45    ∴ BCÓ=15(cm)

∴ ( ABCD의 둘레의 길이)�=2_(10+15)	  

=50(cm)

15	 답 ③
원 O와 원 O'의 닮음비가 4 : 3이므로 원 O'의 반지름의 길이를 

r cm라 하면

8 : r=4 : 3, 4r=24 ∴ r=6

∴ (원 O'의 둘레의 길이)=2p_6=12p(cm)

참고 	 두 원의 닮음비는 반지름의 길이의 비이다.

44   정답과 해설
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18	 답 ②, ⑤
두 삼각기둥의 닮음비는 ABÓ : GHÓ=9 : 12=3 : 4

② BEFC»HKLI

④ BCÓ : HIÓ=3 : 4이므로 4BCÓ=3HIÓ    ∴ BCÓ=;4#; HIÓ

⑤ ‌�ADÓ : GJÕ=3 : 4에서 ADÓ : 12=3 : 4	  

4ADÓ=36 ∴ ADÓ=9(cm)

따라서 옳지 않은 것은 ②, ⑤이다.

17	 답 8

두 직육면체의 닮음비는 FGÓ : NOÓ=6 : 9=2 : 3

GHÓ : OPÓ=2 : 3에서 x : 6=2 : 3

3x=12 ∴ x=4

DHÓ : LPÓ=2 : 3에서 8 : y=2 : 3

2y=24 ∴ y=12

∴ y-x=12-4=8

20	 답 9 cm

두 원뿔의 닮음비가 3 : 5이므로

작은 원뿔의 높이를 x cm라 하면

x : 15=3 : 5, 5x=45    ∴ x=9

따라서 작은 원뿔의 높이는 9 cm이다.

22	 답 10 cm

처음 원뿔과 잘라서 생기는 작은 원뿔의 닮음비는

(9+6) : 9=15 : 9=5 : 3

처음 원뿔의 밑면의 반지름의 길이를 r cm라 하면

r : 6=5 : 3, 3r=30 ∴ r=10

따라서 처음 원뿔의 밑면의 반지름의 길이는 10 cm이다.

19	 답 84 cm

두 정사면체 A, B의 닮음비가 4 : 7이므로

정사면체 B의 한 모서리의 길이를 x cm라 하면

8 : x=4 : 7, 4x=56 ∴ x=14

따라서 정사면체 B의 한 모서리의 길이는 14 cm이고, 모서리는 6개

이므로 모든 모서리의 길이의 합은

14_6=84(cm)

21	 답 18 cm

작은 원기둥의 밑면의 반지름의 길이를 r cm라 하면

2pr=8p    ∴ r=4� y`Ú

이때 두 원기둥의 닮음비는 4 : 6=2 : 3� y`Û

큰 원기둥의 높이를 h cm라 하면

12 : h=2 : 3, 2h=36    ∴ h=18

따라서 큰 원기둥의 높이는 18 cm이다.� y`Ü

채점 기준

Ú 작은 원기둥의 밑면의 반지름의 길이 구하기 30 %

Û 두 원기둥의 닮음비 구하기 30 %

Ü 큰 원기둥의 높이 구하기 40 %

23	 답 36p cmÛ`

원뿔 모양으로 물이 담긴 부분과 원뿔 모양의 그릇의 닮음비는

;3!; : 1=1 : 3

수면의 반지름의 길이를 r cm라 하면

r : 18=1 : 3, 3r=18 ∴ r=6

따라서 수면의 반지름의 길이는 6 cm이다.

∴ (수면의 넓이)=p_6Û`=36p(cmÛ`)

16	 답 72 cm

semoABC의 가장 긴 변의 길이가 25 cm이므로

semoABC와 semoDEF의 닮음비는 

BCÓ : EFÓ=25 : 30=5 : 6

15 : DEÓ=5 : 6에서 5DEÓ=90    ∴ DEÓ=18(cm)

20 : DFÓ=5 : 6에서 5DFÓ=120    ∴ DFÓ=24(cm)

∴ (semoDEF의 둘레의 길이)�=DEÓ+EFÓ+DFÓ	  

=18+30+24=72(cm)

24	 답 98 cm Û`

ABCD와 EFGH의 닮음비가 

BCÓ : FGÓ=10 : 14=5 : 7이므로

넓이의 비는 5Û` : 7Û`=25 : 49

즉, 50 : EFGH=25 : 49이므로

25 EFGH=2450    ∴ EFGH=98(cmÛ` )

닮은 도형의 넓이와 부피02

98~103쪽

25	 답 240000원

두 정사각형 모양의 현수막의 닮음비가 2.4 : 4.8=1 : 2이므로

넓이의 비는 1Û` : 2Û`=1 : 4

구하는 현수막의 제작 비용을 x원이라 하면

60000 : x=1 : 4 ∴ x=240000

따라서 구하는 비용은 240000원이다.

26	 답 54p cmÛ`

두 원뿔 A, B의 닮음비가 6 : 10=3 : 5이므로 

옆넓이의 비는 3Û` : 5Û`=9 : 25

원뿔 A의 옆넓이를 x cmÛ`라 하면

x : 150p=9 : 25, 25x=1350p    ∴ x=54p

따라서 원뿔 A의 옆넓이는 54p cmÛ̀ 이다.
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27	 답 144 mL

두 나무 상자 A, B의 닮음비가 2 : 3이므로

겉넓이의 비는 2Û` : 3Û`=4 : 9

나무 상자 B의 겉면을 모두 칠하는 데 필요한 페인트의 양을 x mL라 

하면

64 : x=4 : 9, 4x=576 ∴ x=144

따라서 나무 상자 B의 겉면을 모두 칠하는 데 144 mL의 페인트가 

필요하다.

28	 답 16p cmÜ`

두 원기둥 A, B의 닮음비가 2 : 4=1 : 2이므로 

부피의 비는 1 Ü` : 2Ü`=1 : 8

원기둥 B의 부피를 x cmÜ`라 하면

2p : x=1 : 8 ∴ x=16p

따라서 원기둥 B의 부피는 16p cmÜ`이다.

31	 답 ②
ABCD와 EBFG의 넓이의 비가 16 : 9=4Û` : 3Û`이므로 

닮음비는 4 : 3

따라서 BCÓ : BFÓ=4 : 3이므로 

(8+CFÓ) : 8=4 : 3, 24+3CFÓ=32

3 CFÓ=8    ∴ CFÓ=;3*;(cm)

29	 답 ⑴ 1 : 64  ⑵ 315 cmÜ`

⑴ ‌�원뿔 모양으로 물이 담긴 부분과 원뿔 모양의 그릇의 닮음비가 	

3 : 12=1 : 4이므로 부피의 비는 1Ü` : 4Ü`=1 : 64

⑵ ‌�그릇의 부피를 x cmÜ`라 하면	  

5 : x=1 : 64 ∴ x=320	  

따라서 더 부어야 하는 물의 양은 320-5=315(cmÜ`)

30	 답 24p cmÛ`

두 원 O와 O'의 닮음비가 3 : 2이므로

넓이의 비는 3Û` : 2Û`=9 : 4

원 O'의 넓이를 x cmÛ̀ 라 하면

54p : x=9 : 4, 9x=216p    ∴ x=24p

따라서 원 O'의 넓이는 24p cmÛ`이다.  

32	 답 1 : 3

작은 원의 반지름의 길이를 r cm라 하면 큰 원의 반지름의 길이는 

2r cm이다.

두 원의 닮음비가 r : 2r=1 : 2이므로 

넓이의 비는 1 Û` : 2Û`=1 : 4

따라서 작은 원과 색칠한 부분의 넓이의 비는

1 : (4-1)=1 : 3

33	 답 54 L

두 직사각형 모양의 벽의 가로의 길이의 비는 3 : 9=1 : 3, 

세로의 길이의 비는 4 : 12=1 : 3이므로 두 벽은 서로 닮은 도형이다.

34	 답 ;1@6%;배
두 텔레비전 A, B의 화면의 닮음비가 32 : 40=4 : 5이므로

넓이의 비는 4Û` : 5Û`=16 : 25

따라서 텔레비전 B의 화면의 넓이는 텔레비전 A의 화면의 넓이의 

;1@6%;배이다.

이때 닮음비가 1 : 3이므로 넓이의 비는 1Û` : 3Û`=1 : 9

그림을 벽에 확대하여 그릴 때, 필요한 물감의 양을 x L라 하면

6 : x=1 : 9 ∴ x=54

따라서 필요한 물감의 양은 54 L이다.

36	 답 540 cm Û` 

두 사각기둥 A, B의 닮음비가 12 : 18=2 : 3이므로

옆넓이의 비는 2Û` : 3Û`=4 : 9

사각기둥 B의 옆넓이를 x cmÛ`라 하면

240 : x=4 : 9, 4x=2160    ∴ x=540

따라서 사각기둥 B의 옆넓이는 540 cmÛ̀ 이다.

37	 답 18

두 원기둥 A와 B의 옆넓이의 비가 9 : 25=3Û` : 5Û`이므로

닮음비는 3 : 5� y`Ú

r : 5=3 : 5에서 r=3� y`Û

9 : h=3 : 5에서 3h=45 ∴ h=15� y`Ü

∴ r+h=3+15=18� y`Ý

채점 기준

Ú 두 원기둥의 닮음비 구하기 30 %

Û r의 값 구하기 30 %

Ü h의 값 구하기 30 %

Ý r+h의 값 구하기 10 %

38	 답 ①
두 삼각기둥 A, B의 닮음비가 13 : 26=1 : 2이므로

겉넓이의 비는 1Û` : 2Û`=1 : 4

삼각기둥 A의 겉넓이를 x cmÛ̀ 라 하면

x : 400=1 : 4, 4x=400    ∴ x=100

따라서 삼각기둥 A의 겉넓이는 100 cmÛ`이다.

35	 답 L  피자 2판 

S 피자와 L 피자의 닮음비가 24 : 36=2 : 3이므로� y`Ú

넓이의 비는 2Û` : 3Û`=4 : 9� y`Û

즉, S 피자 4판과 L 피자 2판의 넓이의 비는

(4_4) : (9_2)=16 : 18=8 : 9� y`Ü

따라서 L 피자 2판을 사는 것이 더 유리하다.� y`Ý

채점 기준

Ú S 피자와 L 피자의 닯음비 구하기 30 %

Û S 피자와 L 피자의 넓이의 비 구하기 30 %

Ü S 피자 4판과 L 피자 2판의 넓이의 비 구하기 30 %

Ý 더 유리한 경우 말하기 10 %

46   정답과 해설
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39	 답 80 cmÛ`

두 음료수 A, B의 용기의 닮음비가 3 : 4이므로

겉넓이의 비는 3Û` : 4Û`=9 : 16

음료수 B의 용기의 겉면을 싸는 데 필요한 포장재의 넓이를 x cmÛ̀

라 하면	  

45 : x=9 : 16, 9x=720 ∴ x=80

따라서 음료수 B의 용기의 겉면을 싸는 데 80 cmÛ̀ 의 포장재가 필요

하다.

40	 답 ④
크기를 늘리기 전의 치즈와 늘린 치즈의 닮음비가

1 : ;4%;=4 : 5이므로 겉넓이의 비는 4Û` : 5Û`=16 : 25

크기를 늘리기 전의 치즈의 겉넓이를 x cmÛ`라 하면

x : 30=16 : 25, 25x=480    ∴ x=;;»5¤;;

따라서 크기를 늘리기 전의 치즈의 겉넓이는 ;;»5¤;; cmÛ`이다.

41	 답 1 : 2

두 상자 A와 B 각각에 들어 있는 구슬 한 개의 반지름의 길이의 비가 

2 : 1이므로 구슬 한 개의 겉넓이의 비는 2Û` : 1Û`=4 : 1

이때 두 상자 A와 B 각각에 들어 있는 구슬의 개수는 1개, 8개이므로 

두 상자 A와 B 각각에 들어 있는 구슬 전체의 겉넓이의 비는

(4_1) : (1_8)=4 : 8=1 : 2

42	 답 ②
두 삼각기둥의 닮음비가 CFÓ : CÕ'F'Ó=10 : 15=2 : 3이므로

부피의 비는 2Ü` : 3Ü`=8 : 27

큰 삼각기둥의 부피를 x cmǛ 라 하면

(8_10) : x=8 : 27, 8x=2160    ∴ x=270

따라서 큰 삼각기둥의 부피는 270 cmÜ`이다.

43	 답 ③, ⑤, ⑦
③ ��오른쪽 그림의 두 직사각형 3`cm

2`cm
6`cm

1`cm은 넓이가 모두 6 cmÛ`이지

만, 닮은 도형이 아니다.

⑤ 닮은 두 입체도형에서 대응하는 모서리의 길이의 비는 같다.

⑥ ��닮은 두 각기둥의 닮음비가 m : n이면 옆넓이의 비와 밑넓이의 

비는 모두 mÛ` : nÛ` 이다.

⑦ 닮은 두 입체도형의 닮음비가 1 : 2이면 부피의 비는 1 : 8이다.

따라서 옳지 않은 것은 ③, ⑤, ⑦이다.

채점 기준

Ú 두 사각기둥의 닮음비 구하기 40 %

Û 두 사각기둥의 부피의 비 구하기 30 %

Ü 사각기둥 A의 부피 구하기 30 %

44	 답 192 cmÜ`

두 사각기둥 A, B의 겉넓이의 비가 128 : 72=16 : 9=4Û̀  : 3Û̀ 이므로 

닮음비는 4 : 3� y`Ú

따라서 부피의 비는 4Ü` : 3Ü`=64 : 27� y`Û

사각기둥 A의 부피를 x cmÜ`라 하면

x : 81=64 : 27, 27x=5184    ∴ x=192

즉, 사각기둥 A의 부피는 192 cmÜ`이다.� y`Ü

45	 답 ③
두 정사면체 A - BCD와 E - BFG의 닮음비가 3 : 2이므로

부피의 비는 3Ü` : 2Ü`=27 : 8

정사면체 E - BFG의 부피를 x cmÜ`라 하면

108 : x=27 : 8, 27x=864    ∴ x=32

따라서 정사면체 E - BFG의 부피는 32 cmǛ 이다.

46	 답 780 cmÜ` 

잘린 오각뿔과 처음 오각뿔은 서로 닮은 도형이고,

닮음비가 (12-8) : 12=4 : 12=1 : 3이므로 

부피의 비는 1Ü` : 3Ü`=1 : 27

잘린 오각뿔의 부피를 x cmÜ` 라 하면

x : 810=1 : 27, 27x=810 ∴ x=30

따라서 잘린 오각뿔의 부피가 30 cmÜ`이므로 

구하는 오각뿔대의 부피는 810-30=780(cmÜ`)

47	 답 14 cmÜ` 

세 원뿔은 서로 닮은 도형이고,

닮음비가 1 : (1+1) : (1+1+1)=1 : 2 : 3이므로

부피의 비는 1Ü` : 2Ü` : 3Ü`=1 : 8 : 27	  

따라서 세 입체도형 A, B, C의 부피의 비는

1 : (8-1) : (27-8)=1 : 7 : 19

입체도형 B의 부피를 x cmǛ 라 하면

x : 38=7 : 19, 19x=266    ∴ x=14

즉, 입체도형 B의 부피는 14 cmÜ`이다.

48	 답 78분` 

원뿔 모양으로 물이 담긴 부분과 원뿔 모양의 그릇의 닮음비가 1 : 3

이므로 부피의 비는 1Ü` : 3Ü`=1 : 27

그릇에 물을 가득 채우는 데 걸리는 시간을 x분이라 하면 

3 : x=1 : 27 ∴ x=81

따라서 그릇에 물을 가득 채울 때까지 81-3=78(분)이 더 걸린다.

50	 답 ⑤
처음 초콜릿과 녹여서 만든 초콜릿의 닮음비가 8 : 2=4 : 1이므로 

부피의 비는 4Ü` : 1Ü`=64 : 1

즉, 처음 초콜릿의 부피는 녹여서 만든 초콜릿 1개의 부피의 64배이다. 

따라서 지름의 길이가 2 cm인 구 모양의 초콜릿은 최대 64개 만들 

수 있다.

49	 답 1728배

소인국 사람 1명과 걸리버의 닮음비가 1 : 12이므로 	  

부피의 비는 1Ü` : 12Ü`=`1 : 1728	  

따라서 걸리버를 위해 만들어야 하는 한 끼 식사량은 소인국 사람 	

1명의 한 끼 식사량의 1728배이다.
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52	 답 8번

두 코펠 A, B의 닮음비가 12 : 24=1 : 2이므로

부피의 비는 1Ü` : 2Ü`=1 : 8

따라서 코펠 B의 부피는 코펠 A의 부피의 8배이므로 코펠 B에 물

을 가득 채우려면 코펠 A로 물을 가득 담아 최소한 8번 부어야 한다.

51	 답 6400원

작은 용기와 큰 용기의 닮음비가 18 : 24=3 : 4이므로

부피의 비는 3 Ü` : 4Ü`=27 : 64

용기의 높이가 24 cm인 팝콘의 가격을 x원이라 하면

2700 : x=27 : 64, 27x=172800    ∴ x=6400

따라서 용기의 높이가 24 cm인 팝콘의 가격은 6400원으로 정해야 

한다.

53	 답 81 cmÜ`

두 마카롱의 겉넓이의 비가 36 : 100=9 : 25=3Û` : 5Û`이므로

닮음비는 3 : 5

따라서 두 마카롱의 부피의 비는 

3Ü` : 5Ü`=27 : 125

작은 마카롱을 만드는 데 필요한 점토의 양을 x cmÜ` 라 하면

x : 375=27 : 125, 125x=10125    ∴ x=81

즉, 작은 마카롱을 만드는 데 81 cmÜ`의 점토가 필요하다.

54	 답 ㄷ, ㄹ
ㄷ. ��semoABC와 semoKLJ에서	  

BCÓ : LJÓ=10 : 8=5 : 4, 	  

ACÓ : KJÓ=5 : 4, 	  

∠C=∠J=60ù

∴ semoABC»semoKLJ (SAS 닮음)

ㄹ. ��semoABC와 semoMON에서	  

∠A=∠M=90ù,

∠B=180ù-(90ù+60ù)=30ù이므로

∠B=∠O=30ù

∴ semoABC»semoMON (AA 닮음)

삼각형의 닮음 조건03

104~107쪽

56	 답 2

semoABC와 semoAED에서 

∠ABC=∠AED, ∠A는 공통이므로 

semoABC»semoAED (AA 닮음)

따라서 ABÓ : AEÓ=ACÓ : ADÓ이므로

(3+5) : 4=(4+CEÓ) : 3, 16+4CEÓ=24

4CEÓ=8    ∴ CEÓ=2

57	 답 3

semoAOD와 semoCOB에서 

ADÓBCÓ이므로 

∠DAO=∠BCO (엇각), ∠ADO=∠CBO (엇각)

∴ semoAOD»semoCOB (AA 닮음)

따라서 AOÓ : COÓ=DOÓ : BOÓ이므로

x : 6=4 : 8, 8x=24 ∴ x=3

58	 답 ��semoABC»semoPQR (SSS 닮음),	 	

semoDEF»semoONM (AA 닮음)

semoABC와 semoPQR에서

ABÓ : PQÓ=4 : 3,

BCÓ : QRÓ=8 : 6=4 : 3,

CAÓ : RPÓ=6 : 4.5=4 : 3

∴ semoABC»semoPQR (SSS 닮음)

semoDEF와 semoONM에서

∠D=180ù-(30ù+60ù)=90ù이므로 ∠D=∠O=90ù,

∠E=∠N=30ù

∴ semoDEF»semoONM (AA 닮음)

59	 답 ③
①, ② semoABC»semoDEF (AA 닮음)

③ ‌�오른쪽 그림의 semoABC와�

60ù
60ù

60ù
B E F

D

C3cm

A

3cm

	

semoDEF는 BCÓ=EFÓ, 	  

∠A=∠D이지만 서로 닮은 

도형이 아니다.

④ semoABC»semoDEF (SSS 닮음)

⑤ semoABC»semoDEF (SAS 닮음)

따라서 semoABC와 semoDEF가 서로 닮은 도형이 되는 경우가 아닌 것

은 ③이다.

55	 답 16 cm

semoABC와 semoEBD에서

ABÓ : EBÓ=(11+7) : 9=2 : 1,

BCÓ : BDÓ=(9+5) : 7=2 : 1,

∠B는 공통이므로

semoABC»semoEBD (SAS 닮음)

따라서 semoABC와 semoEBD의 닮음비가 2 : 1이므로

ACÓ : EDÓ=2 : 1에서 ACÓ : 8=2 : 1  

∴ ACÓ=16(cm)
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61	 답 ③
semoABC와 semoADE에서

ABÓ : ADÓ=(8+1) : 6=3 : 2,

ACÓ : AEÓ=(6+6) : 8=3 : 2,

∠A는 공통이므로 

semoABC»semoADE (SAS 닮음)

따라서 semoABC와 semoADE의 닮음비가 3 : 2이므로 

BCÓ : DEÓ=3 : 2에서 10 : DEÓ=3 : 2

3DEÓ=20 ∴ DEÓ=:ª3¼:(cm)

60	 답 ④
④ ‌�semoABC에서 ∠A=80ù, ∠B=40ù이므로 	  

∠C=180ù-(80ù+40ù)=60ù	  

semoABC와 semoFDE에서	  

∠B=∠D=40ù, ∠C=∠E=60ù이므로	  

semoABC»semoFDE (AA 닮음)

62	 답 6

semoACO와 semoDBO에서 

AOÓ : DOÓ=5 : 10=1 : 2, 

COÓ : BOÓ=7 : 14=1 : 2,

∠AOC=∠DOB (맞꼭지각)이므로 

semoACO»semoDBO (SAS 닮음)

따라서 semoACO와 semoDBO의 닮음비가 1 : 2이므로 

CAÓ : BDÓ=1 : 2에서 3 : BDÓ=1 : 2    ∴ BDÓ=6

63	 답 18

semoACB와 semoBCD에서

ACÓ : BCÓ=8 : 12=2 : 3, 

ABÓ : BDÓ=10 : 15=2 : 3,

∠BAC=∠DBC이므로 

semoACB»semoBCD (SAS 닮음)

따라서 semoACB와 semoBCD의 닮음비가 2 : 3이므로 

CBÓ : CDÓ=2 : 3에서 12 : x=2 : 3

2x=36 ∴ x=18

64	 답 ⑴ semoABC»semoDBA ( SAS 닮음)  ⑵ 8 cm

⑴ ‌�semoABC와 semoDBA에서	  

ABÓ : DBÓ=12 : 8=3 : 2, 	  

BCÓ : BAÓ=(8+10) : 12=3 : 2,	  

∠B는 공통이므로 	  

semoABC»semoDBA (SAS 닮음)� y`Ú

⑵ ‌�semoABC와 semoDBA의 닮음비가 3 : 2이므로 	  

CAÓ : ADÓ=3 : 2에서 12 : ADÓ=3 : 2	  

3ADÓ=24 ∴ ADÓ=8(cm)� y`Û

채점 기준

Ú ‌�서로 닮은 두 삼각형을 찾아 기호로 나타내고, 닮음 조건 말하기 60 %

Û ADÓ의 길이 구하기 40 %

65	 답 ④
ADÓ=CDÓ=DEÓ=;2!;ACÓ=;2!;_24=12(cm)

semoABC와 semoADE에서

ACÓ : AEÓ=24 : 16=3 : 2,

ABÓ : ADÓ=(16+2) : 12=3 : 2,

∠A는 공통이므로 

semoABC»semoADE (SAS 닮음)

따라서 semoABC와 semoADE의 닮음비가 3 : 2이므로

BCÓ : DEÓ=3 : 2에서 BCÓ : 12=3 : 2

2BCÓ=36    ∴ BCÓ=18(cm)

66	 답 ④, ⑤
① ‌�semoABC와 semoAED에서 	  

∠ACB=∠ADE, ∠A는 공통이므로	  

semoABC»semoAED (AA 닮음)

② ‌�semoABC»semoAED이므로 ∠ABC=∠AED

③, ④, ⑤ semoABC와 semoAED의 닮음비는 

ACÓ : ADÓ=12 : 8=3 : 2이므로

ABÓ : AEÓ=3 : 2에서 (8+BDÓ) : 6=3 : 2	  

 ‌�16+2BDÓ=18, 2BDÓ=2 ∴ BDÓ=1

 ‌�또 BCÓ : EDÓ=3 : 2에서 8 : DEÓ=3 : 2

 ‌�3DEÓ=16 ∴ DEÓ=:Á3¤:

따라서 옳지 않은 것은 ④, ⑤이다.

67	 답 :¢4°: cm
semoABC와 semoBCD에서 

∠CAB=∠DBC, ∠ACB=∠BDC이므로 

semoABC»semoBCD (AA 닮음)

따라서 ABÓ : BCÓ=BCÓ : CDÓ이므로 

ABÓ : 15=15 : 20, 20ABÓ=225    ∴ ABÓ=:¢4°:(cm) 

68	 답 ④
semoABC와 semoCBD에서

∠BAC=∠BCD, ∠B는 공통이므로

semoABC»semoCBD (AA 닮음)

따라서 ABÓ : CBÓ=BCÓ : BDÓ이므로

(ADÓ+8) : 12=12 : 8, 8ADÓ+64=144

8ADÓ=80    ∴ ADÓ=10(cm)

69	 답 ③
semoABC와 semoFDC에서

∠CAB=∠CFD, ∠C는 공통이므로

semoABC»semoFDC (AA 닮음)

따라서 ACÓ : FCÓ=BCÓ : DCÓ이므로

(4+6) : FCÓ=5 : 6, 5 FCÓ=60 ∴ FCÓ=12(cm)

∴ FBÓ=FCÓ-BCÓ=12-5=7(cm)
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71	 답 7 : 8 

semoABC와 semoDEF에서

∠BAC��=∠BAE+∠CAD	 

=∠ACD+∠CAD=∠EDF

∠ABC��=∠CBF+∠ABE	 

=∠BAE+∠ABE=∠DEF

∴ semoABC»semoDEF (AA 닮음)

∴ EFÓ : FDÓ=BCÓ : CAÓ=7 : 8

	 삼각형의 한 외각의 크기는 그와 이웃하지 않는 두 내각의 크

기의 합과 같음을 이용하여 서로 닮은 두 삼각형을 찾는다.

73	 답 :¢9¼: cm 

‌�semoABC와 semoEDA에서	  

ABÓDEÓ이므로 ∠BAC=∠DEA (엇각),	  

ADÓBCÓ이므로 ∠BCA=∠DAE (엇각) 	  

∴ semoABC»semoEDA (AA 닮음)� y`Ú

따라서 ACÓ : EAÓ=BCÓ : DAÓ이므로 

(5+4) : 5=8 : ADÓ, 9ADÓ=40

∴ ADÓ=:¢9¼:(cm)� y`Û

채점 기준

Ú semoABC»semoEDA임을 설명하기 60 %

Û ADÓ의 길이 구하기 40 %

74	 답 4 cm

semoABE와 semoFCE에서 ABÓDFÓ이므로 

∠BAE=∠CFE (엇각), ∠ABE=∠FCE (엇각)

∴ semoABE»semoFCE (AA 닮음)

75	 답 36 cm Û` 

semoAOD와 semoCOB에서 ADÓBCÓ이므로

∠DAO=∠BCO (엇각), ∠ADO=∠CBO (엇각)

∴ semoAOD»semoCOB (AA 닮음) 

이때 semoAOD와 semoCOB의 닮음비가 ADÓ : CBÓ=8 : 12=2 : 3

이므로 넓이의 비는 2Û` : 3Û`=4 : 9

따라서 semoAOD : semoOBC=4 : 9이므로

16 : semoOBC=4 : 9, 4semoOBC=144

∴ semoOBC=36(cmÛ̀ )

72	 답 8

semoAOE와 semoCOB에서 ADÓBCÓ이므로 

∠EAO=∠BCO (엇각), ∠AEO=∠CBO (엇각)이므로 

semoAOE»semoCOB (AA 닮음)

따라서 AOÓ : COÓ=AEÓ : CBÓ이므로

4 : 6=AEÓ : 12, 6AEÓ=48    ∴ AEÓ=8

76	 답 ⑤
semoABC와 semoAED에서

∠ACB=∠ADE=90ù, ∠A는 공통이므로 

semoABC»semoAED (AA 닮음)

따라서 ABÓ : AEÓ=BCÓ : EDÓ이므로

14 : 8=BCÓ : 4, 8BCÓ=56    ∴ BCÓ=7(cm)

삼각형의 닮음 조건의 응용04

108~112쪽

77	 답 ②
CDÓ Û`=DAÓ_DBÓ이므로 

12Û`=x_9, 9x=144 ∴ x=16

CBÓ Û`=BDÓ_BAÓ이므로 

yÛ`=9_(9+16)=225

이때 y>0이므로 y=15

∴ x+y=16+15=31

78	 답 4.8 m

semoABC와 semoADE에서

∠ABC=∠ADE=90ù, ∠A는 공통이므로 

semoABC»semoADE (AA 닮음)

따라서 ABÓ : ADÓ=BCÓ : DEÓ이므로

1.8 : (1.8+3.6)=1.6 : DEÓ

1.8 DEÓ=8.64    ∴ DEÓ=4.8(m)

따라서 나무의 높이는 4.8 m이다.

70	 답 ③
semoADE와 semoABC에서 

BCÓDEÓ이므로 ∠ADE=∠ABC (동위각), 

∠A는 공통

∴ semoADE»semoABC (AA 닮음)

이때 semoADE와 semoABC의 닮음비가

ADÓ : ABÓ=9 : (9+6)=3 : 5이므로

넓이의 비는 3Û` : 5Û`=9 : 25

따라서 semoADE와 DBCE의 넓이의 비는

9 : (25-9)=9 : 16이므로 

18 : DBCE=9 : 16, 9 DBCE=288

∴ DBCE=32(cmÛ`)

따라서 ABÓ : FCÓ=BEÓ : CEÓ이고, 

CEÓ=BCÓ-BEÓ=ABÓ-BEÓ=12-9=3(cm)이므로

12 : CFÓ=9 : 3, 9 CFÓ=36 ∴ CFÓ=4(cm)
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79	 답 15 cm

semoABF와 semoDFE에서

∠BAF=∠FDE=90ù,

∠ABF=90ù-∠AFB=∠DFE이므로 

semoABF»semoDFE (AA 닮음)

따라서 ABÓ : DFÓ=BFÓ : FEÓ이고,

FEÓ=CEÓ=DCÓ-DEÓ=ABÓ-DEÓ=9-4=5(cm)이므로

9 : 3=BFÓ : 5, 3BFÓ=45    ∴ BFÓ=15(cm)

81	 답 ③
semoABF와 semoACD에서

∠AFB=∠ADC=90ù, ∠A는 공통이므로 

semoABF»semoACD (AA 닮음)	 y`㉠

semoABF와 semoEBD에서

∠AFB=∠EDB=90ù, ∠ABF는 공통이므로 

semoABF»semoEBD (AA 닮음)	 y`㉡

semoACD와 semoECF에서

∠ADC=∠EFC=90ù, ∠ACD는 공통이므로 

semoACD»semoECF (AA 닮음)	 y`㉢

㉠~㉢에 의해 semoABF»semoACD»semoEBD»semoECF

따라서 나머지 넷과 닮음이 아닌 것은 ③이다.

82	 답 :ª2¦:
semoACD와 semoBCE에서

∠ADC=∠BEC=90ù, ∠C는 공통이므로 

semoACD»semoBCE (AA 닮음)

따라서 ACÓ : BCÓ=CDÓ : CEÓ이고,

CEÓ=;4#; ACÓ=;4#;_24=18이므로

24 : 32=CDÓ : 18, 32 CDÓ=432 ∴ CDÓ=:ª2¦:

83	 답 12 cm

semoADB와 semoBEC에서 

∠ADB=∠BEC=90ù, 

∠DAB=90ù-∠ABD=∠EBC이므로 

semoADB»semoBEC (AA 닮음)� y`Ú

따라서 ADÓ : BEÓ=BDÓ : CEÓ이므로

9 : 15=BDÓ : 20, 15BDÓ=180    ∴ BDÓ=12(cm)� y`Û

채점 기준

Ú semoADB»semoBEC임을 설명하기 60 %

Û BDÓ의 길이 구하기 40 %

84	 답 :ª4°: cm
semoAOE와 semoADC에서 

∠AOE=∠ADC=90ù, ∠EAO는 공통이므로 

semoAOE»semoADC (AA 닮음)

따라서 AEÓ : ACÓ=AOÓ : ADÓ이고,

AOÓ=COÓ=;2!; ACÓ=;2!;_10=5(cm)이므로

AEÓ : 10=5 : 8, 8 AEÓ=50    ∴ AEÓ=:ª4°:(cm)

85	 답 ④
semoABC와 semoADF에서

∠ACB=∠AFD=90ù, ∠A는 공통이므로 

semoABC»semoADF (AA 닮음)

따라서 ACÓ : AFÓ=BCÓ : DFÓ이므로

정사각형 DECF의 한 변의 길이를 x cm라 하면

28 : (28-x)=21 : x, 28x=588-21x

49x=588    ∴ x=12

∴ ( DECF의 둘레의 길이)=4_12=48(cm)

86	 답 ③
ACÓÛ`=CDÓ_CBÓ이므로

5Û`=3_(y+3), 3y+9=25

3y=16    ∴ y=;;Á3¤;;

ABÓÛ`=BDÓ_BCÓ이므로

xÛ`=;;Á3¤;;_{;;Á3¤;;+3}=;;¢`9)`¼;;

이때 x>0이므로 x=;;ª3¼;;

∴ x-y=;;ª3¼;;-;;Á3¤;;=;3$;

87	 답 ④
①, ③ semoABC와 semoADB에서

∠ABC=∠ADB=90ù, ∠A는 공통이므로 

semoABC»semoADB (AA 닮음)

즉, ABÓ : ADÓ=ACÓ : ABÓ이므로 ABÓÛ`=ADÓ_ACÓ

②, ⑤ semoABD와 semoBCD에서

∠ADB=∠BDC=90ù,

∠BAD=90ù-∠ABD=∠CBD이므로 

semoABD»semoBCD (AA 닮음)

즉, ADÓ : BDÓ=BDÓ : CDÓ이므로 BDÓÛ`=ADÓ_CDÓ

④ semoABC와 semoBDC에서 

∠ABC=∠BDC=90ù, ∠C는 공통이므로

semoABC»semoBDC (AA 닮음)

즉, ACÓ : BCÓ=BCÓ : DCÓ이므로 BCÓÛ`=CDÓ_CAÓ

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

80	 답 ②
semoABC와 semoMBD에서

∠BAC=∠BMD=90ù, ∠B는 공통이므로 

semoABC»semoMBD (AA 닮음)

따라서 ABÓ : MBÓ=ACÓ : MDÓ이고, 

BÕMÓ=CÕMÓ=;2!; BCÓ=;2!;_10=5(cm)이므로 

8 : 5=6 : DMÓ, 8DMÓ=30    ∴ DMÓ=:Á4°:(cm)
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88	 답 20 cmÛ`

ADÓ Û`=DBÓ_DCÓ이므로

ADÓ Û`=2_8=16

이때 ADÓ>0이므로 ADÓ=4(cm)� y`Ú

∴ semoABC=;2!;_BCÓ_ADÓ

=;2!;_(2+8)_4=20(cmÛ`) � y`Û

채점 기준

Ú ADÓ의 길이 구하기 60 %

Û semoABC의 넓이 구하기 40 %

89	 답 ④
semoABD에서 ADÓ Û`=DHÓ_DBÓ이므로

20Û`=16_(16+BHÓ), 400=256+16BHÓ

16BHÓ=144 ∴ BHÓ=9(cm)

또 AHÓ Û`=HBÓ_HDÓ이므로

AHÓ Û`=9_16=144

이때 AHÓ>0이므로 AHÓ=12(cm)

∴ semoABD=;2!;_BDÓ_AHÓ=;2!;_(9+16)_12=150(cmÛ̀ )

90	 답 :Á2¢5¢:  cm 

semoABC에서 ABÓ Û`=BDÓ_BCÓ이므로

9Û`=BDÓ_15, 15   BDÓ=81    ∴ BDÓ=;;ª5¦;; (cm)

∴ DCÓ=BCÓ-BDÓ=15-;;ª5¦;;=;;¢5¥;; (cm)

한편, semoABC와 semoEDC에서

∠BAC=∠DEC=90ù, ∠C는 공통이므로 

semoABC»semoEDC (AA 닮음)

따라서 ABÓ : EDÓ=BCÓ : DCÓ이므로

9 : DEÓ=15 : ;;¢5¥;;, 15DEÓ=;:$5#:@;    ∴ DEÓ=:Á2¢5¢:(cm)

91	 답 36 m

semoABC와 semoDEC에서

∠ABC=∠DEC=90ù, ∠ACB=∠DCE (맞꼭지각)이므로 

semoABC»semoDEC (AA 닮음)

따라서 ABÓ : DEÓ=BCÓ : ECÓ이므로

ABÓ : 8=72 : 16, 16ABÓ=576 ∴ ABÓ=36(m)

93	 답 80 m

30`m 30`m

1`m

1`m
50`m

A

B

A'

B'
C'C

위의 그림의 semoABC와 semoA'B'C'에서

∠ABC=∠A'B'C'=90ù, 

∠ACB=∠A'C'B'이므로 

semoABC»semoA'B'C' (AA 닮음)

따라서 ABÓ : AÕ'B'Ó=BCÓ : BÕ'C'Ó이므로 

ABÓ : 1=(30+50) : 1 ∴ ABÓ=80(m)

즉, 피라미드의 높이는 80 m이다.

92	 답 3.95 m

semoABC와 semoA'B'C'에서 

∠ABC=∠A'B'C'=25ù, 

∠ACB=∠A'C'B'=90ù이므로

semoABC»semoA'B'C' (AA 닮음)

따라서 ACÓ : AÕ'C'Ó=BCÓ : BÕ'C'Ó이므로

ACÓ : 0.9=500 : 2, 2ACÓ=450

∴ ACÓ=225(cm)=2.25(m)

즉, 송신탑의 실제 높이는 2.25+1.7=3.95(m)

94	 답 4 cm

semoABF와 semoDFE에서

∠BAF=∠FDE=90ù, 

∠ABF=90ù-∠AFB=∠DFE이므로 

semoABF»semoDFE (AA 닮음)

따라서 ABÓ : DFÓ=BFÓ : FEÓ이고,

FEÓ=CEÓ=DCÓ-DEÓ=ABÓ-DEÓ=8-3=5(cm)이므로 

8 : DFÓ=10 : 5, 10 DFÓ=40 ∴ DFÓ=4(cm)

95	 답 :ª3¼: cm
semoEBH와 semoHCG에서

∠EBH=∠HCG=90ù,

∠BEH=90ù-∠BHE=∠CHG이므로 

semoEBH»semoHCG (AA 닮음)

따라서 EBÓ : HCÓ=EHÓ : HGÓ이고,

HCÓ=(5+3)-4=4(cm), EHÓ=EAÓ=5 cm이므로

3 : 4=5 : GHÓ, 3GHÓ=20 ∴ GHÓ=:ª3¼:(cm)

96	 답 ⑴ semoDBE»semoECF (AA 닮음)  ⑵ 12 cm  ⑶ :ª2Á: cm

⑴ ‌�semoDBE와 semoECF에서 	  

∠DBE=∠ECF=60ù, 	  

∠BDE=180ù-(∠DBE+∠DEB)	  

=180ù-(∠DEF+∠DEB)	  

=∠CEF 	  

∴ semoDBE»semoECF (AA 닮음)� y`Ú

⑵ ‌�ADÓ=EDÓ=7 cm이므로	  

ABÓ=ADÓ+DBÓ=7+8=15(cm)	  

즉, 정삼각형 ABC의 한 변의 길이는 15 cm이다.	 	

∴ ECÓ=BCÓ-BEÓ=15-3=12(cm)� y`Û

⑶ ‌�DBÓ : ECÓ=DEÓ : EFÓ이므로 	  

8 : 12=7 : EFÓ, 8EFÓ=84

 ∴ EFÓ=:ª2Á:(cm)� y`Ü
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97	 답 :Á4°: cm
ADÓBCÓ이므로 ∠EDB=∠DBC (엇각)

∠EBD=∠DBC (접은 각)

∴ ∠EBD=∠EDB 

즉, semoEBD는 EBÓ=EDÓ인 이등변삼각형이므로 

BFÓ=DFÓ=;2!; BDÓ=;2!;_10=5(cm)

한편, semoDBC와 semoEBF에서 

∠DBC=∠EBF, ∠BCD=∠BFE=90ù이므로 

semoDBC»semoEBF (AA 닮음)

따라서 BCÓ : BFÓ=DCÓ : EFÓ이므로

8 : 5=6 : EFÓ, 8EFÓ=30    ∴ EFÓ=:Á4°:(cm)

채점 기준

Ú ‌�서로 닮은 두 삼각형을 찾아 기호로 나타내고, 닮음 조건 말하기 50 %

Û ECÓ의 길이 구하기 20 %

Ü EFÓ의 길이 구하기 30 %

98	 답 ④
④ ‌�이웃하는 변의 길이가 같은 두 평행사변형, 즉 두 마름모는 항상 

닮은 도형이라 할 수 없다.

113~115쪽

99	 답 ⑤
① ��ABCD와 EFGH의 닮음비는 BCÓ : FGÓ=9 : 6=3 : 2	

∴ ADÓ : EHÓ=3 : 2

② ∠E=∠A=76ù

③ ��∠C=∠G=64ù이므로 	  

ABCD에서 ∠D=360ù-(76ù+90ù+64ù)=130ù

④ DCÓ : HGÓ=3 : 2에서 8 : HGÓ=3 : 2 

 3 HGÓ=16    ∴ HGÓ=;;Á3¤;;(cm)

⑤ ��EFÓ의 길이가 주어져 있지 않으므로 ABÓ의 길이는 구할 수 없다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

100	 답 ②
semoABC와 semoEBD의 닮음비는 BCÓ : BDÓ=(12+3) : 9=5 : 3

ABÓ : EBÓ=5 : 3에서 (ADÓ+9) : 12=5 : 3 

3ADÓ+27=60, 3ADÓ=33    ∴ ADÓ=11(cm)

101	 답 4

두 사면체의 닮음비는 CDÓ : GHÓ=9 : 12=3 : 4

ABÓ : EFÓ=3 : 4에서 x : 16=3 : 4

4x=48    ∴ x=12

102	 답 36 cmÛ`

ADÓ=BDÓ-ABÓ=10-6=4(cm)

semoABC와 semoADE의 닮음비가 ABÓ : ADÓ=6 : 4=3 : 2이므로

넓이의 비는 3Û` : 2Û`=9 : 4

즉, semoABC : semoADE=9 : 4이므로 

semoABC : 16=9 : 4, 4semoABC=144    ∴ semoABC=36(cmÛ`)

103	 답 5000원

지름의 길이가 18 cm인 팬케이크와 30 cm인 팬케이크의 닮음비가

18 : 30=3 : 5이므로 넓이의 비는 3Û` : 5Û`=9 : 25

지름의 길이가 30 cm인 팬케이크의 가격을 x원이라 하면

1800 : x=9 : 25, 9x=45000    ∴ x=5000

따라서 지름의 길이가 30 cm인 팬케이크의 가격은 5000원이다.

104	 답 90p cmÛ`

두 원기둥 A, B의 닮음비가 6 : 9=2 : 3이므로

옆넓이의 비는 2Û` : 3Û`=4 : 9

원기둥 B의 옆넓이를 x cmÛ̀ 라 하면

40p : x=4 : 9, 4x=360p    ∴ x=90p

따라서 원기둥 B의 옆넓이는 90p cmÛ̀ 이다.

105	 답 160 cm Ü` 

두 삼각기둥 ㈎, ㈏의 닮음비가 ABÓ : GHÓ=8 : 12=2 : 3이므로

부피의 비는 2Ü` : 3Ü`=8 : 27

이때 삼각기둥 ㈏의 부피는 

{;2!;_12_9}_10=540(cmǛ )이므로

삼각기둥 ㈎의 부피를 x cmÜ`라 하면

x : 540=8 : 27, 27x=4320 ∴ x=160

따라서 삼각기둥 ㈎의 부피는 160 cmÜ`이다.

106	 답 1 : 19

세 사각뿔은 서로 닮은 도형이고,

닮음비가 1 : (1+1) : (1+1+1)=1 : 2 : 3이므로

부피의 비는 1Ü` : 2Ü` : 3Ü`=1 : 8 : 27

따라서 두 입체도형 A와 C의 부피의 비는

1 : (27-8)=1 : 19

BCÓ : FGÓ=3 : 4에서 6 : y=3 : 4

3y=24    ∴ y=8

∴ x-y=12-8=4

107	 답 ④
작은 쇠구슬과 큰 쇠구슬의 닮음비가 ;6!; : 1=1 : 6이므로

부피의 비는 1Ü` : 6Ü`=1 : 216

즉, 큰 쇠구슬의 부피는 작은 쇠구슬 1개의 부피의 216배이다.

따라서 큰 쇠구슬 1개를 녹여서 작은 쇠구슬을 최대 216개까지 만들 

수 있다.
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112		 답 6 cm

semoABE와 semoFDA에서

ABÓDFÓ이므로 ∠BAE=∠DFA (엇각), 

ADÓBCÓ이므로 ∠BEA=∠DAF (엇각)

∴ semoABE»semoFDA (AA 닮음)

108	 답 ⑤
⑤ ‌�semoABC에서 ∠A=60ù, ∠C=70ù이므로	  

∠B=180ù-(60ù+70ù)=50ù	  

semoABC와 semoDEF에서 	  

∠A=∠D=60ù, ∠B=∠E=50ù이므로	  

semoABC»semoDEF (AA 닮음)

109	 답 15

semoABC와 semoACD에서

ABÓ : ACÓ=16 : 12=4 : 3,

ACÓ : ADÓ=12 : 9=4 : 3,

∠A는 공통이므로 

semoABC»semoACD (SAS 닮음)

따라서 semoABC와 semoACD의 닮음비가 4 : 3이므로 

BCÓ : CDÓ=4 : 3에서 20 : x=4 : 3

4x=60 ∴ x=15

110		   답 6 cm

semoABC와 semoDAC에서

∠ABC=∠DAC, ∠C는 공통이므로 

semoABC»semoDAC (AA 닮음)

따라서 ACÓ : DCÓ=BCÓ : ACÓ이므로

ACÓ : 4=9 : ACÓ, ACÓÛ`=36

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=6(cm)

111		 답 15 cm

semoABC와 semoDEF에서

∠BAC�=∠BAD+∠CAF	 

=∠BAD+∠ABD=∠EDF

∠ABC�=∠ABD+∠CBE	 

=∠BCE+∠CBE=∠DEF

∴ semoABC»semoDEF (AA 닮음)

따라서 semoABC와 semoDEF의 닮음비는

ABÓ : DEÓ=12 : 6=2 : 1

BCÓ : EFÓ=2 : 1에서 10 : EFÓ=2 : 1

2EFÓ=10    ∴ EFÓ=5(cm)

ACÓ : DFÓ=2 : 1에서 8 : DFÓ=2 : 1

2DFÓ=8    ∴ DFÓ=4(cm)

∴ (semoDEF의 둘레의 길이)�=DEÓ+EFÓ+DFÓ	  

=6+5+4	  

=15(cm)

113		 답 :»7¤: cm
semoABD와 semoCBE에서

∠ADB=∠CEB=90ù, ∠B는 공통이므로 

semoABD»semoCBE (AA 닮음)

따라서 ABÓ : CBÓ=BDÓ : BEÓ이므로 

14 : 16=(16-4) : BEÓ, 14BEÓ=192  

∴ BEÓ=:»7¤:(cm)

114		 답 8 cm

CBÓ Û`=BDÓ_BAÓ이므로

17Û`=15_(15+ADÓ), 289=225+15ADÓ

15 ADÓ=64 ∴ ADÓ=;1^5$;(cm)

CDÓ Û`=DAÓ_DBÓ이므로

CDÓ Û`=;1^5$;_15=64

이때 CDÓ>0이므로 CDÓ=8(cm)

115		 답 ;;£5ª;; cm

semoDBE와 semoECF에서

∠DBE=∠ECF=60ù, 

∠BDE�=180ù-(∠DBE+∠DEB)	  

=180ù-(∠DEF+∠DEB)=∠CEF

∴ semoDBE»semoECF ( AA 닮음)

따라서 BDÓ : CEÓ=BEÓ : CFÓ이고, 

CEÓ=BCÓ-4=ACÓ-4=(7+5)-4=8(cm)이므로

BDÓ : 8=4 : 5, 5BDÓ=32    ∴ BDÓ=;;£5ª;;(cm)

116		 답 144p cmÛ`

두 원뿔 A, B의 닮음비는 

12 : 16=3 : 4� y`Ú

원뿔 B의 밑면의 반지름의 길이를 r cm라 하면

9 : r=3 : 4, 3r=36    ∴ r=12� y`Û

∴ (원뿔 B의 밑면의 넓이)=p_12Û`=144p(cmÛ` )� y`Ü

채점 기준

Ú 두 원뿔의 닮음비 구하기 30 %

Û 원뿔 B의 밑면의 반지름의 길이 구하기 40 %

Ü 원뿔 B의 밑면의 넓이 구하기 30 %

117		 답 16p cmÜ`

두 원기둥 A, B의 겉넓이의 비가 

125p : 20p=25 : 4=5Û` : 2Û` 이므로 닮음비는 5 : 2� y`Ú

따라서 부피의 비는 5Ü` : 2Ü`=125 : 8� y`Û

따라서 ABÓ : FDÓ=BEÓ : DAÓ이고, 

ABÓ=DCÓ=4 cm이므로

4 : (2+4)=BEÓ : 9, 6BEÓ=36    ∴ BEÓ=6(cm)
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119		 답 8 : 1

처음 정삼각형의 한 변의 길이를 a라 하면

[1단계]에서 지운 정삼각형의 한 변의 길이는 ;2!; a이다.

[2단계]에서 지운 한 정삼각형의 한 변의 길이는

;2!;_;2!;a= 1
2Û`

  a이다. 

⋮

같은 방법으로 하면 

[n단계]에서 지운 한 정삼각형의 한 변의 길이는 
1
2Ç` a이다.

따라서 [5단계]에서 지운 한 정삼각형의 한 변의 길이는 
1
2Þ`

 a이고, 

[8단계]에서 지운 한 정삼각형의 한 변의 길이는 
1
2¡` 

 a이므로 [5단계]

에서 지운 한 정삼각형과 [8단계]에서 지운 한 정삼각형의 닮음비는

1
2Þ`

a :  1
2¡`

a=2Ü` : 1=8 : 1

116~117쪽

120	 답 12p cmÛ`

세 원의 닮음비가 1 : 2 : 3이므로

넓이의 비는 1Û` : 2Û` : 3Û`=1 : 4 : 9

이때 색칠한 부분과 가장 큰 원의 넓이의 비는

(4-1) : 9=3 : 9=1 : 3

색칠한 부분의 넓이를 x cmÛ`라 하면

x : 36p=1 : 3, 3x=36p    ∴ x=12p

따라서 색칠한 부분의 넓이는 12p cmÛ` 이다.

121	 답 5 cm

지면에 생긴 고리 모양의 그림자의 넓이가 원기둥의 밑넓이의 8배이

므로 반지름이 OBÓ인 원과 반지름이 DCÓ인 원의 넓이의 비는 

1 : (1+8)=1 : 9

이때 작은 원뿔과 큰 원뿔은 서로 닮은 도형이고, 두 원뿔의 겉넓이

의 비가 1 : 9=1Û` : 3Û`이므로 닮음비는 1 : 3이다.

즉, AOÓ : ADÓ=1 : 3이므로 

AOÓ : (AOÓ+10)=1 : 3, 3AOÓ=AOÓ+10

2AOÓ=10    ∴ AOÓ=5(cm)

122	 답 ③
오른쪽 그림과 같이 원뿔대의 모선을 연장하여 원뿔

EC

D
B

A

x+4

을 그려 보면 두 원뿔의 밑면의 넓이의 비가

15p : 60p=1 : 4=1Û` : 2Û`이므로

두 원뿔의 닮음비는 1 : 2이다.  

∴ ABÓ=BCÓ=x+4

이때 두 원뿔의 부피의 비가 1Ü` : 2Ü`=1 : 8이므로

작은 원뿔과 원뿔대의 부피의 비는 1 : (8-1)=1 : 7

작은 원뿔의 부피를 y cmÛ̀ 라 하면

y : 315p=1 : 7, 7y=315p    ∴ y=45p

따라서 ;3!;_15p_(x+4)=45p이므로

5px+20p=45p, 5px=25p    ∴ x=5

123	 답 16분

위쪽 용기와 위쪽 용기에 있는 모래의 닮음비가 6 : 4=3 : 2이므로 

부피의 비는 3Ü` : 2Ü`=27 : 8

이때 모래가 아래로 떨어지는 데 걸리는 시간은 모래의 양에 정비례

하므로 위쪽에 남은 모래가 모두 아래로 떨어지는 데 걸리는 시간을 

x분이라 하면

54 : x=27 : 8, 27x=432    ∴ x=16

따라서 남은 모래가 모두 아래로 떨어지는 데 16분이 걸린다.

채점 기준

Ú 두 원기둥의 닮음비 구하기 40 %

Û 두 원기둥의 부피의 비 구하기 30 %

Ü 원기둥 B의 부피 구하기 30 %

118		 답 30 cm

semoBAD와 semoPOD에서

∠A=∠POD=90ù, ∠PDO는 공통이므로

semoBAD»semoPOD ( AA 닮음)� y`Ú

이때 ABÓ : OPÓ=ADÓ : ODÓ이고, ODÓ=OBÓ=10 cm이므로

12 : OPÓ=16 : 10, 16 OPÓ=120    ∴ OPÓ=;;Á2°;;(cm)� y`Û

또 BDÓ : PDÓ=ADÓ : ODÓ이므로

(10+10) : PDÓ=16 : 10, 16PDÓ=200    ∴ PDÓ=;;ª2°;;(cm)

� y`Ü

∴ (semoPOD의 둘레의 길이)=POÓ+ODÓ+PDÓ

=;;Á2°;;+10+;;ª2°;;

=30(cm)� y`Ý

채점 기준

Ú semoBAD»semoPOD임을 설명하기 20 %

Û OPÓ의 길이 구하기 30 %

Ü PDÓ의 길이 구하기 30 %

Ý semoPOD의 둘레의 길이 구하기 20 %

원기둥 B의 부피를 x cmǛ 라 하면

250p : x=125 : 8, 125x=2000p    ∴ x=16p

따라서 원기둥 B의 부피는 16p cmÜ`이다.� y`Ü

124	 답 ;;Á5ª;; cm

semoEBD와 semoDCA에서

∠B=∠C=60ù,

∠BED�=180ù-(∠B+∠BDE)	  

=180ù-(∠ADE+∠BDE)=∠CDA

∴ semoEBD»semoDCA (AA 닮음)
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125	 답 4

semoABC와 semoADF에서

DFÓBCÓ이므로 ∠ACB=∠AFD (동위각), ∠A는 공통

∴ semoABC»semoADF (AA 닮음)

이때 semoABC와 semoADF의 닮음비는

BCÓ : DFÓ=ABÓ : ADÓ=(12+6) : 12=3 : 2

또 semoDBC와 semoEFD에서 DFÓBCÓ이므로 

∠DBC=∠FCB=∠EFD (동위각),

∠DCB=∠FDC (엇각)=∠EDF

∴ semoDBC»semoEFD (AA 닮음)

따라서 BCÓ : FDÓ=DBÓ : EFÓ이므로

3 : 2=6 : EFÓ, 3EFÓ=12    ∴ EFÓ=4

126	 답 :£5¤: cm
semoABC»semoDCE이므로 

ABÓ : DCÓ=BCÓ : CEÓ에서 8 : DCÓ=6 : 9

6DCÓ=72    ∴ DCÓ=12(cm)

semoABE와 semoFCE에서

∠ABE=∠FCE, ∠FEC는 공통이므로

semoABE»semoFCE (AA 닮음)

따라서 ABÓ : FCÓ=BEÓ : CEÓ이므로 

8 : FCÓ=(6+9) : 9, 15FCÓ=72    ∴ FCÓ=;;ª5¢;;(cm)

∴ DFÓ=DCÓ-FCÓ=12-;;ª5¢;;=;;£5¤;;(cm)

127	 답 :£5ª: cm
직각삼각형의 외심은 빗변의 중점이므로 점 M은 직각삼각형 ABC의 

외심이다.

∴ AMÓ=BÕMÓ=CÕMÓ=;2!; BCÓ=;2!;_(4+16)=10(cm)

이때 DÕMÓ=CDÓ-CÕMÓ=16-10=6(cm)이고,

semoADM에서 DÕMÓ Û`=EMÓ_AMÓ 이므로

6Û`=EMÓ_10, 10EMÓ=36    ∴ EMÓ=;;Á5¥;;(cm)

∴ AEÓ=AMÓ-EMÓ=10-;;Á5¥;;=;;£5ª;;(cm)

128	 답 9 m

semoABC와 semoDEC에서

∠ABC=∠DEC=90ù, 

거울에서 입사각과 반사각의 크기는 같으므로 

∠ACB=∠DCE

∴ semoABC»semoDEC (AA 닮음)

129	 답 :£5¤: cm
semoABC와 semoEDC에서

∠BAC=∠DEC=90ù, ∠C는 공통이므로

semoABC»semoEDC (AA 닮음)

따라서 ACÓ : ECÓ=BCÓ : DCÓ이고,

DCÓ=;2!; ACÓ=;2!;_16=8(cm)이므로

16 : ECÓ=20 : 8, 20 ECÓ=128    ∴ ECÓ=:£5ª:(cm)

∴ BÕFÓ��=BCÓ-CFÓ=BCÓ-2 ECÓ	  

=20-2_:£5ª:=:£5¤:(cm)

따라서 BEÓ : CDÓ=DBÓ : ACÓ이고,

BDÓ=;5#; BCÓ=;5#;_10=6(cm), DCÓ=10-6=4(cm)이므로

BEÓ : 4=6 : 10, 10BEÓ=24    ∴ BEÓ=;;Á5ª;;(cm)

따라서 ABÓ : DEÓ=BCÓ : ECÓ이므로 

1.6 : DEÓ=6.4 : 36, 6.4 DEÓ=57.6 ∴ DEÓ=9(m)

따라서 받침대를 포함한 세종대왕상의 총 높이는 9 m이다.
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01 24	 02 11	 03 30	 04 ④

05 26	 06 96 m	 07 ③	 08 ②

09 3	 10 ③	 11 16	 12 5

13 54	 14 x=3, y=9	15 ①	 16 ③

17 9 cm	 18 ③	 19 3 cm	 20 ②

21 3개	 22 CDÓ와 EFÓ	23 ①, ⑤

24 6 cm	 25 45	 26 4 cm	 27 12

28 3	 29 ③	 30 ①	 31 :ª5¢: cm

32 ③	 33 ⑤	 34 28 cmÛ̀ `	 35 ④

36 4 cm	 37 ③	 38 :ª5¦: cm	 39 ②

40 ①	 41 120 cmÛ`	 42 ;2&; cm	 43 ②

44 x=4, y=40	 45 18	 46 18 cm

47 2 cm	 48 15 cm	 49 52

50 ⑴ 25 cm  ⑵ 5 cm	 51 ①	 52 6 cm

53 ②	 54 7	 55 25	 56 18 cm

57 2 cm	 58 ③	 59 ④	 60 8 cm

61 9 cm	 62 20	 63 7 cm	 64 16 cm

65 ②	 66 ②, ④	 67 16 cmÛ`	 68 12 cm

69 48 cm	 70 ③	 71 ④	 72 3 cm

73 ②	 74 ③	 75 16 cm	 76 2 cm

77 ⑤	 78 8 cm	 79 7 cm	 80 :ª5¢: cm

81 :Á4°: cm	 82 ②	 83 600 m	 84 28

85 ③	 86 ⑤	 87 x=;2(;, y=;;Á3¤;;	

88 12 cm	 89 ;;£5£;;	 90 9	 91 9 cm

92 ④	 93 4 cm	 94 :ª3£:	 95 12 cm

96 12 cm	 97 ③	 98 8 cm	 99 ④, ⑤

100 20 cm	 101 45 cmÛ	 102 :ª3»:	 103 ;;Á2°;; cm

104 ①	 105 4 cm	 106 ;;ª2Á;; cm	 107 ②

108 9 cm	 109 9 cmÛ`	 110 4 cm	 111 8 cm

112 12 cm	 113 10	 114 ②	 115 2 : 1 : 2

116 ④	 117 22 cm	 118 ⑤	 119 36

120 4 cm	 121 8 cm	 122 ④	 123 ;;Á3¤;; cmÛ`

124 4 cm	

125 ⑴ semoABC»semoCBD (AA 닮음)  ⑵ ;;ª2Á;; cm  ⑶ ;2&; cm

126 35 cm	 127 26ù	 128 ③	 129 5 : 12

130 6 cm	 131 ;;Á7ª;; cm	 132 ;;¤7¼;; cm	 133 2 cm

삼각형에서 평행선과 선분의 길이의 비01

01	 답 24

ADÓ : DBÓ=AEÓ : ECÓ에서 

3 : 2=6 : x, 3x=12    ∴ x=4

ADÓ : ABÓ=DEÓ : BCÓ에서 

3 : (3+2)=y : 10, 5y=30 ∴ y=6

∴ xy=4_6=24

120~123쪽

02	 답 11

ADÓ : ABÓ=AEÓ : ACÓ에서 

4 : 8=3 : x, 4x=24 ∴ x=6

ADÓ : ABÓ=DEÓ : BCÓ에서 

4 : 8=y : 10, 8y=40 ∴ y=5

∴ x+y=6+5=11

03	 답 30

DFÓ : BGÓ=FEÓ : GCÓ에서 

4 : 6=5 : x, 4x=30    ∴ x=:Á2°:

AEÓ : ACÓ=FEÓ : GCÓ에서 

8 : (8+y)=5 : :Á2°:, 40+5y=60

5y=20    ∴ y=4

∴ xy=:Á2°:_4=30

평행선과 선분의 	  
길이의 비

04	 답 ④
① ‌�ABÓ : DBÓ=6 : 4=3 : 2, ACÓ : ECÓ=8 : 5이므로	

ABÓ : DBÓ+ACÓ : ECÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.
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11	 답 16

ADÓ : ABÓ=DEÓ : BCÓ에서 

(x-20) : 20=10 : 25, 25x-500=200

25x=700 ∴ x=28

AEÓ : ACÓ=DEÓ : BCÓ에서 

y : 30=10 : 25, 25y=300 ∴ y=12

∴ x-y=28-12=16

12	 답 5

AEÓBCÓ이므로 AFÓ : CFÓ=AEÓ : BCÓ에서

4 : 8=AEÓ : 10, 8AEÓ=40 ∴ AEÓ=5

∴ DEÓ=ADÓ-AEÓ=10-5=5

13	 답 54

BCÓDEÓ이므로 ADÓ : ABÓ=DEÓ : BCÓ에서

3 : x=4 : (4+8), 4x=36 ∴ x=9� y`Ú

ABÓFGÓ이므로 CGÓ : CBÓ=FGÓ : ABÓ에서

8 : (8+4)=y : 9, 12y=72 ∴ y=6� y`Û

∴ xy=9_6=54� y`Ü

채점 기준

Ú x의 값 구하기 40 %

Û y의 값 구하기 40 %

Ü xy의 값 구하기 20 %

10	 답 ③
semoABC에서 BCÓDEÓ이므로

마름모 DBFE의 한 변의 길이를 x cm라 하면

ADÓ : ABÓ=DEÓ : BCÓ에서 (6-x) : 6=x : 4

6x=24-4x, 10x=24 ∴ x=:Á5ª:

∴ ( DBFE의 둘레의 길이)=:Á5ª:_4=:¢5¥:(cm)

09	 답 3

semoDEA에서 AEÓFGÓ이므로 

DFÓ : DAÓ=FGÓ : AEÓ에서 6 : (6+4)=FGÓ : 6

10 FGÓ=36 ∴ FGÓ=:Á5¥:� y`Ú

semoFBH에서 BHÓDGÓ이므로 

FDÓ : DBÓ=FGÓ : GHÓ에서 6 : 5=:Á5¥: : GHÓ

6 GHÓ=18 ∴ GHÓ=3� y`Û

채점 기준

Ú FGÓ의 길이 구하기 50 %

Û GHÓ의 길이 구하기 50 %

05	 답 26

BCÓ : ECÓ=BAÓ : DAÓ에서

36 : 12=30 : x, 36x=360    ∴ x=10

BEÓ : BCÓ=DEÓ : ACÓ에서 

(36-12) : 36=y : 24, 36y=576    ∴ y=16

∴ x+y=10+16=26

06	 답 96 m

BDÓ : BAÓ=BEÓ : BCÓ에서

BDÓ : 120=64 : (64+16), 80BDÓ=7680    ∴ BDÓ=96(m)

따라서 B 지점에서 D 지점까지의 거리는 96 m이다.

07	 답 ③
③ ㈐ AA

08	 답 ②
semoFDA에서 ADÓBEÓ이므로

FBÓ : FAÓ=BEÓ : ADÓ에서

3 : (3+6)=BEÓ : 5, 9 BEÓ=15 ∴ BEÓ=;3%;(cm)

이때 ABCD는 평행사변형이므로 BCÓ=ADÓ=5 cm

∴ ECÓ=BCÓ-BEÓ=5-;3%;=:Á3¼:(cm)

② ‌�ADÓ : ABÓ=3 : 9=1 : 3, AEÓ : ACÓ=4 : (20-4)=1 : 4이므로	

ADÓ : ABÓ+AEÓ : ACÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

③ ‌�ABÓ : ADÓ=6 : 10=3 : 5, ACÓ : AEÓ=10 : 15=2 : 3이므로	

ABÓ : ADÓ+ACÓ : AEÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

④ ‌�ADÓ : ABÓ=8 : 12=2 : 3, AEÓ : ACÓ=6 : 9=2 : 3이므로	

ADÓ : ABÓ=AEÓ : ACÓ	  

즉, BCÓDEÓ

⑤ ‌�ADÓ : DBÓ=5 : 3, AEÓ : ECÓ=6 : 4=3 : 2이므로	  

ADÓ : DBÓ+AEÓ : ECÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

따라서 BCÓDEÓ인 것은 ④이다.

14	 답 x=3, y=9

ABÓ : ADÓ=BCÓ : DEÓ이고, ABÓ : ADÓ=4 : 1이므로

4 : 1=12 : x, 4x=12 ∴ x=3

ADÓ : AFÓ=DEÓ : FGÓ이고, ADÓ : AFÓ=1 : (1+2)=1 : 3이므로

1 : 3=3 : y ∴ y=9

15	 답 ①
ADÓ : ABÓ=DFÓ : BGÓ에서 (12-x) : 12=4 : 6

72-6x=48, 6x=24 ∴ x=4

DFÓ : BGÓ=FEÓ : GCÓ에서 4 : 6=y : 9

6y=36 ∴ y=6

∴ x+y=4+6=10

16	 답 ③
DFÓ : BGÓ=FEÓ : GCÓ에서 

DFÓ : 4=(9-DFÓ) : 8, 8DFÓ=36-4 DFÓ

12DFÓ=36 ∴ DFÓ=3
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17	 답 9 cm

AFÓ : AGÓ=ADÓ : ABÓ=12 : (12+8)=3 : 5

따라서 FEÓ : GCÓ=AFÓ : AGÓ이므로 

EFÓ : 15=3 : 5, 5 EFÓ=45 ∴ EFÓ=9(cm)

18	 답 ③
semoABE에서 BEÓDFÓ이므로

ADÓ : DBÓ=AFÓ : FEÓ=10 : 6=5 : 3

semoABC에서 BCÓDEÓ이므로

AEÓ : ECÓ=ADÓ : DBÓ=5 : 3

즉, (10+6) : ECÓ=5 : 3이므로

5ECÓ=48    ∴ ECÓ=;;¢5¥;;(cm)

19	 답 3 cm

semoADC에서 CDÓEFÓ이므로

AEÓ : ECÓ=AFÓ : FDÓ=3 : 1

semoABC에서 BCÓDEÓ이므로

ADÓ : DBÓ=AEÓ : ECÓ=3 : 1

즉, 9 : DBÓ=3 : 1이므로 

3DBÓ=9    ∴ DBÓ=3(cm)

20	 답 ②
semoABC에서 BCÓDEÓ이므로 

AEÓ : ECÓ=ADÓ : DBÓ=10 : 5=2 : 1

semoADC에서 CDÓEFÓ이므로

AFÓ : FDÓ=AEÓ : ECÓ=2 : 1

∴ DFÓ=;3!; ADÓ=;3!;×10=:Á3¼:(cm)

22	 답  CDÓ와 EFÓ 

OEÓ : ODÓ=4 : (5+3)=1 : 2, OFÓ : OCÓ=5 : (5+5)=1 : 2이므로

OEÓ : ODÓ=OFÓ : OCÓ    ∴ CDÓEFÓ

23	 답 ①, ⑤
①	CFÓ : FÕAÓ=9 : 6=3 : 2, CEÓ : EBÓ=12 : 8=3 : 2이므로

	 CFÓ : FÕAÓ=CEÓ : EBÓ

	 즉, ABÓFEÓ

②	ADÓ : DBÓ=7.5 : 10=3 : 4, AFÓ : FCÓ=6 : 9=2 : 3이므로

	 ADÓ : DBÓ+AFÓ : FCÓ

	 즉, BCÓ와 DFÓ는 평행하지 않다.

③	semoADF와 semoFEC에서 DFÓ와 ECÓ가 평행하지 않으므로

	 ∠AFD+∠FCE

④	semoABC와 semoDBE에서 

	 BDÓ : DÕAÓ=10 : 7.5=4 : 3, BEÓ : ECÓ=8 : 12=2 : 3이므로

	 BDÓ : DÕAÓ+BEÓ : ECÓ

 	 즉, semoABC와 semoDBE는 서로 닮은 도형이 아니다.

⑤	semoABC와 semoFEC에서 

	 ABÓFEÓ이므로 ∠A=∠EFC (동위각), ∠C는 공통

	 ∴ semoABC»semoFEC (AA 닮음)

따라서 옳은 것은 ①, ⑤이다.

21	 답 3개 

ㄱ. ‌�ADÓ : DBÓ=4 : 2=2 : 1, AEÓ : ECÓ=6 : 3=2 : 1이므로	

ADÓ : DBÓ=AEÓ : ECÓ	  

즉, BCÓDEÓ

ㄴ. ‌�ADÓ : DBÓ=5 : 4, AEÓ : ECÓ=(10-5) : 5=1 : 1이므로	

ADÓ : DBÓ+AEÓ : ECÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

ㄷ. ‌�ADÓ : DBÓ=3 : 7, AEÓ : ECÓ=(8-6) : 6=1 : 3이므로	

ADÓ : DBÓ+AEÓ : ECÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

ㄹ. ‌�ABÓ : ADÓ=2 : 9, ACÓ : AEÓ=(8-6) : 6=1 : 3이므로	

ABÓ : ADÓ+ACÓ : AEÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

ㅁ. ‌�ACÓ : CEÓ=12 : 16=3 : 4, ABÓ : BDÓ=9 : 12=3 : 4이므로	

ACÓ : CEÓ=ABÓ : BDÓ	  

즉, BCÓDEÓ

ㅂ. ‌�ABÓ : BDÓ=5 : 5=1 : 1, ACÓ : CEÓ=7 : 7=1 : 1이므로	

ABÓ : BDÓ=ACÓ : CEÓ	  

즉, BCÓDEÓ

따라서 BCÓDEÓ인 것은 ㄱ, ㅁ, ㅂ의 3개이다.

26	 답 4 cm

ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서 

5 : 3=(BCÓ+6) : 6, 3BCÓ+18=30

3BCÓ=12 ∴ BCÓ=4(cm)

27	 답 12

ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서 

ABÓ : 8=9 : 6, 6ABÓ=72 ∴ ABÓ=12

25	 답 45

BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=12 : 15=4 : 5이므로

semoABD : semoADC=BDÓ : CDÓ=4 : 5

즉, 36 : semoADC=4 : 5이므로 

4semoADC=180 ∴ semoADC=45

삼각형의 각의 이등분선02

24	 답 6 cm

BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=12 : 9=4 : 3이므로

CDÓ=;7#; BCÓ=;7#;_14=6(cm)

124~127쪽

6. 평행선과 선분의 길이의 비   59

232만렙PM2학년(001-108)해설육4.indd   59 22. 6. 28.   오후 6:26



32	 답 ③
ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서

14 : 18=BDÓ : (16-BDÓ), 18BDÓ=224-14BDÓ

32BDÓ=224 ∴ BDÓ=7(cm)

이때 semoABD와 semoAED에서

ABÓ=AEÓ, ADÓ는 공통, ∠BAD=∠EAD이므로

semoABDªsemoAED (SAS 합동)

∴ DEÓ=DBÓ=7 cm

33	 답 ⑤
ABÓ : ACÓ=BEÓ : CEÓ에서 

ABÓ : 30=9 : 15, 15ABÓ=270    ∴ ABÓ=18(cm)

이때 ADÓ : BDÓ=ACÓ : BCÓ=30 : (9+15)=5 : 4이므로

ADÓ=;9%;ABÓ=;9%;_18=10(cm)

34	 답 28 cmÛ`

BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=12 : 9=4 : 3이므로 

semoABD : semoADC=BDÓ : CDÓ=4 : 3

∴ semoABD=;7$;semoABC=;7$;×49=28(cmÛ`)

28	 답 3

ABÓ : BCÓ=ADÓ : CDÓ에서 

14 : 10=(3x-2) : (2x-1), 30x-20=28x-14

2x=6    ∴ x=3

29	 답 ③
③ ㈐ 이등변삼각형

30	 답 ①
semoABC에서 ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ이므로

10：6=x：3, 6x=30 ∴ x=5

semoBCE에서 BAÓ : AEÓ=BDÓ : DCÓ이므로

10：y=5：3, 5y=30 ∴ y=6

∴ x+y=5+6=11

31	 답 :ª5¢: cm
BEÓ : CEÓ=ABÓ : ACÓ=12 : 8=3 : 2이므로

BEÓ : BCÓ=DEÓ : ACÓ에서

3 : (3+2)=DEÓ : 8, 5DEÓ=24 ∴ DEÓ=:ª5¢:(cm)

36	 답 4 cm

BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=10 : 8=5 : 4이므로

semoABD : semoADC=BDÓ : CDÓ=5 : 4

즉, semoABD : 16=5 : 4이므로 

4semoABD=80 ∴ semoABD=20(cmÛ̀ )� y`Ú

이때 semoABD=;2!;_ABÓ_DEÓ이므로

20=;2!;_10_DEÓ ∴ DEÓ=4(cm)� y`Û

채점 기준

Ú semoABD의 넓이 구하기 60 %

Û DEÓ의 길이 구하기 40 %

35	 답 ④
BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=1 : 2이므로

semoABD : semoADC=BDÓ : CDÓ=1 : 2

즉, semoABD : 18=1 : 2이므로 

2semoABD=18 ∴ semoABD=9(cmÛ`)

∴ semoABC=semoABD+semoADC=9+18=27(cmÛ`)

37	 답 ③
semoABC는 ∠BAC=90ù인 직각삼각형이므로

semoABC=;2!;_15_10=75(cmÛ`)

이때 BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=15 : 10=3 : 2이므로 

semoABD : semoADC=BDÓ : CDÓ=3 : 2

∴ semoADC=;5@;semoABC=;5@;_75=30(cmÛ̀ )

38	 답 :ª5¦: cm
ACÓ : ABÓ=CDÓ : BDÓ에서 

9 : ABÓ=(9+6) : 9, 15ABÓ=81 ∴ ABÓ=:ª5¦:(cm)

39	 답 ②

40	 답 ①
ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서 

8 : 5=(4+CDÓ) : CDÓ, 8CDÓ=20+5CDÓ

3CDÓ=20    ∴ CDÓ=:ª3¼:

∴ semoABC : semoACD=BCÓ : CDÓ=4 : :ª3¼:=3 : 5

41	 답 120 cm Û`

BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=12 : 9=4 : 3

∴ BCÓ : BDÓ=(4-3) : 4=1 : 4

semoABC : semoABD=BCÓ : BDÓ=1 : 4이므로

30 : semoABD=1 : 4 ∴ semoABD=120(cmÛ`)

42	 답 ;2&; cm
ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서 ABÓ : 7=(5+10) : 10

10ABÓ=105 ∴ ABÓ=:ª2Á:(cm)� y`Ú

semoABD에서 ADÓECÓ이므로

BAÓ : BEÓ=BDÓ : BCÓ에서 :ª2Á: : BEÓ=(5+10) : 5

15BEÓ=;:!2):%; ∴ BEÓ=;2&;(cm)� y`Û
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43	 답 ②
ADÓ는 ∠A의 이등분선이므로

ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서 

10 : 6=(5-CDÓ) : CDÓ, 10 CDÓ=30-6 CDÓ

16 CDÓ=30 ∴ CDÓ=:Á8°:

AEÓ는 ∠A의 외각의 이등분선이므로 

ABÓ : ACÓ=BEÓ : CEÓ에서 

10 : 6=(5+CEÓ) : CEÓ, 10 CEÓ=30+6 CEÓ

4CEÓ=30 ∴ CEÓ=:Á2°:

∴ DEÓ=DCÓ+CEÓ=:Á8°:+:Á2°:=:¦8°:

47	 답 2 cm

오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 BCÓ에 평

4`cm
B

D

C

A

E

M
F

행한 직선을 그어 DEÓ와 만나는 점을 F라 하면 

semoDBE에서 DAÓ=ABÓ, AFÓBEÓ이므로 

AFÓ=;2!; BEÓ=;2!;_4=2(cm)

이때 semoAMFªsemoCME (ASA 합동)이므로 

ECÓ=FAÓ=2 cm

48	 답 15 cm

DEÓ=;2!; ACÓ=;2!;_10=5(cm)

EFÓ=;2!; ABÓ=;2!;_8=4(cm)

FDÓ=;2!; BCÓ=;2!;_12=6(cm)

∴ (semoDEF의 둘레의 길이)�=DEÓ+EFÓ+FDÓ	  

=5+4+6=15(cm)

(semoDEF의 둘레의 길이)�=;2!;_(semoABC의 둘레의 길이) 	  

=;2!;_(8+12+10)=15(cm) 

46	 답 18 cm

semoABF에서 ADÓ=DBÓ, AEÓ=EFÓ이므로 

DEÓBFÓ

semoDCE에서 EFÓ=FCÓ, DEÓGFÓ이므로

DEÓ=2GFÓ=2_6=12(cm)

semoABF에서 BFÓ=2DEÓ=2_12=24(cm)

∴ BGÓ=BFÓ-GFÓ=24-6=18(cm)

45	 답 18

AMÓ=MBÓ, MNÓBCÓ이므로 ANÓ=NCÓ

∴ ACÓ=2ANÓ=2_6=12(cm)

∴ x=12

또 MNÓ=;2!; BCÓ=;2!;_12=6(cm) ∴ y=6

∴ x+y=12+6=18

44	 답 x=4, y=40

AMÓ=MBÓ, ANÓ=NCÓ이므로

MNÓ=;2!; BCÓ=;2!;_8=4(cm)    ∴ x=4

또 MNÓBCÓ이므로 ∠AMN=∠B=40ù (동위각)

∴ y=40

128~133쪽

삼각형의 두 변의 중점을 연결한 
선분의 성질

03

51	 답 ①
ANÓ=NCÓ, BÕMÓ=MCÓ이므로 MNÓBAÓ

∴ ∠MNC=∠A=90ù (동위각)

semoNMC에서 ∠C=180ù-(30ù+90ù)=60ù ∴ x=60

또 ABÓ=2MNÓ=2_7=14(cm) ∴ y=14

∴ x-y=60-14=46

49	 답 52

PQÓ=SRÓ=;2!; ACÓ=;2!;_24=12

PSÓ=QRÓ=;2!; BDÓ=;2!;_28=14

∴ ( PQRS의 둘레의 길이)�=PQÓ+QRÓ+RSÓ+SPÓ	  

=12+14+12+14=52

50	 답 ⑴ 25 cm  ⑵ 5 cm
ADÓBCÓ, AMÓ=MBÓ, DNÓ=NCÓ이므로

ADÓMNÓBCÓ

⑴ semoABC에서 AMÓ=MBÓ, MQÓBCÓ이므로

	 MQÓ=;2!; BCÓ=;2!;_30=15(cm)

	 semoACD에서 DNÓ=NCÓ, ADÓQNÓ이므로

	 QNÓ=;2!; ADÓ=;2!;_20=10(cm)

	 ∴ MNÓ=MQÓ+QNÓ=15+10=25(cm)

⑵ ⑴에서 MQÓ=15 cm

	 semoABD에서 AMÓ=MBÓ, ADÓMPÓ이므로

	 MPÓ=;2!; ADÓ=;2!;_20=10(cm)

	 ∴ PQÓ=MQÓ-MPÓ=15-10=5(cm)

채점 기준

Ú ABÓ의 길이 구하기 50 %

Û BEÓ의 길이 구하기 50 %
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54	 답 7

semoABC에서 AMÓ=MBÓ, MNÓBCÓ이므로

ANÓ=;2!; ACÓ=;2!;_22=11(cm)    ∴ x=11

BCÓ=2MNÓ=2_9=18(cm)    ∴ y=18

∴ y-x=18-11=7

52	 답 6 cm

semoABC에서 AÕMÓ=MBÓ, ANÓ=NCÓ이므로

BCÓ=2MNÓ=2_6=12(cm)

semoDBC에서 DPÓ=PBÓ, DQÓ=QCÓ이므로

PQÓ=;2!; BCÓ=;2!;_12=6(cm)

57	 답 2 cm

semoABC에서 AÕMÓ=MBÓ, MEÓBCÓ이므로 

MEÓ=;2!; BCÓ=;2!;_10=5(cm)� y`Ú

semoABD에서 AÕMÓ=MBÓ, ADÓMNÓ이므로 

MNÓ=;2!; ADÓ=;2!;_6=3(cm)� y`Û

∴ NEÓ=MEÓ-MNÓ=5-3=2(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú MEÓ의 길이 구하기 40 %

Û MNÓ의 길이 구하기 40 %

Ü NEÓ의 길이 구하기 20 %

56	 답 18 cm

semoABC에서 ADÓ=DBÓ, DEÓBCÓ이므로

CEÓ=AEÓ=;2!; ACÓ=;2!;_20=10(cm)

BCÓ=2DEÓ=2_8=16(cm)

semoBCA에서 BDÓ=DAÓ, DFÓACÓ이므로

BFÓ=FCÓ=;2!; BCÓ=;2!;_16=8(cm)

∴ BFÓ+CEÓ=8+10=18(cm)

semoABC에서 ADÓ=DBÓ, DEÓBCÓ이므로

CEÓ=AEÓ=;2!; ACÓ=;2!;_20=10(cm)

BCÓ=2DEÓ=2_8=16(cm)

이때 DFCE는 평행사변형이므로 FCÓ=DEÓ=8 cm

∴ BFÓ=BCÓ-FCÓ=16-8=8(cm)

∴ BFÓ+CEÓ=8+10=18(cm)

55	 답 25

semoABC에서 ADÓ=DCÓ, ABÓDFÓ이므로

ABÓ=2DFÓ=2_5=10    ∴ x=10

semoBFD에서 BEÓ=EDÓ, EGÓDFÓ이므로

EGÓ=;2!; DFÓ=;2!;_5=;2%;    ∴ y=;2%;

∴ xy=10_;2%;=25

58	 답 ③
semoABF에서 ADÓ=DBÓ, AEÓ=EFÓ이므로 DEÓBFÓ

∴ BFÓ=2DEÓ=2_4=8(cm)

semoDCE에서 EFÓ=FCÓ, DEÓGFÓ이므로

GFÓ=;2!; DEÓ=;2!;_4=2(cm)

∴ BGÓ=BFÓ-GFÓ=8-2=6(cm)

53	 답 ②
semoDAB에서 AMÓ=MDÓ, BPÓ=PDÓ이므로 

MPÓ=;2!; ABÓ

semoBCD에서 BNÓ=NCÓ, BPÓ=PDÓ이므로 

NPÓ=;2!; CDÓ

이때 ABÓ+CDÓ=28 cm이므로

MPÓ+NPÓ=;2!;(ABÓ+CDÓ)=;2!;_28=14(cm)

∴ (semoMPN의 둘레의 길이)�=MPÓ+NPÓ+MNÓ	 

=14+10=24(cm)

61	 답 9 cm

오른쪽 그림과 같이 점 D를 지나고 BFÓ에 평행

3`cm

A

D

B F
C

E
G

한 직선을 그어 ACÓ와 만나는 점을 G라 하면 

semoDEGªsemoFEC (ASA 합동)이므로

DGÓ=FCÓ=3 cm

semoABC에서 ADÓ=DBÓ, DGÓBCÓ이므로

BCÓ=2DGÓ=2_3=6(cm)

∴ BFÓ=BCÓ+CFÓ=6+3=9(cm)

60	 답 8 cm

semoAFG에서 ADÓ=DFÓ, AEÓ=EGÓ이므로 

DEÓÓFGÓ

semoBED에서 DFÓ=FBÓ, DEÓFPÓ이므로 

FPÓ=;2!; DEÓ=;2!;_8=4(cm)

semoCED에서 EGÓ=GCÓ, DEÓQGÓ이므로 

QGÓ=;2!; DEÓ=;2!;_8=4(cm)

semoAFG에서 FGÓ=2DEÓ=2_8=16(cm)

∴ PQÓ�=FGÓ-FPÓ-QGÓ=16-4-4=8(cm)

59	 답 ④
semoAFD에서 AEÓ=EFÓ, AGÓ=GDÓ이므로 

EGÓFDÓ

semoBCE에서 BFÓ=FEÓ, FDÓECÓ이므로

FDÓ=;2!; ECÓ=;2!;_12=6(cm)

semoAFD에서 EGÓ=;2!; FDÓ=;2!;_6=3(cm)

∴ GCÓ=ECÓ-EGÓ=12-3=9(cm)
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62	 답 20

오른쪽 그림과 같이 점 D를 지나고 BCÓ에 평

B

A

C

D G

F

E
5

행한 직선을 그어 AFÓ와 만나는 점을 G라 

하면 

semoDEGªsemoCEF (ASA 합동)이므로

GEÓ=FEÓ=5

∴ GFÓ=GEÓ+EFÓ=5+5=10

따라서 semoABF에서 ADÓ=DBÓ, DGÓBFÓ이므로

AGÓ=GFÓ=10

∴ AFÓ=AGÓ+GFÓ=10+10=20

65	 답 ②
ABÓ=2FEÓ=2_6=12(cm) 

BCÓ=2DFÓ=2_7=14(cm)

CAÓ=2DEÓ=2_9=18(cm)

∴ (semoABC의 둘레의 길이)‌�=ABÓ+BCÓ+CAÓ	  

=12+14+18=44(cm)

(semoABC의 둘레의 길이)�=2_( semoDEF의 둘레의 길이)	  

=2_(9+6+7)=44(cm)

66	 답 ②, ④
①	CFÓ=FAÓ, CEÓ=EBÓ이므로 ABÓFEÓ

②	DEÓ=;2!; ACÓ, DFÓ=;2!; BCÓ

	� 이때 ACÓ, BCÓ의 길이가 같은지 알 수 없으므로 DEÓ=DFÓ라 할 

수 없다.

③	semoADF와 semoFEC에서 

	 AFÓ=FCÓ, ADÓ=;2!; ABÓ=FEÓ, DFÓ=;2!; BCÓ=ECÓ이므로

	 semoADFªsemoFEC (SSS 합동)

	 ∴ ∠ADF=∠FEC

④	DFÓ=;2!; BCÓ이므로 DFÓ : BCÓ=1 : 2

⑤	semoABC와 semoADF에서 

	 ABÓ : ADÓ=2 : 1, ACÓ : AFÓ=2 : 1, ∠A는 공통이므로

	 semoABC»semoADF (SAS 닮음)

따라서 옳지 않은 것은 ②, ④이다.

64	 답 16 cm

오른쪽 그림과 같이 점 D를 지나고 BCÓ에 평
12`cm

CB

A

D

E

F

G
행한 직선을 그어 AEÓ와 만나는 점을 G라 

하면 

semoDFGªsemoCFE (ASA 합동)이므로 

GFÓ=EFÓ

semoABE에서 ADÓ=DBÓ, DGÓBEÓ이므로 

AGÓ=GEÓ=2FEÓ

이때 AFÓ=AGÓ+GFÓ=2FEÓ+FEÓ=3FEÓ이므로

3FEÓ=12 ∴ FEÓ=4(cm)

∴ AEÓ‌�=AFÓ+FEÓ=12+4=16(cm)

67	 답 16 cmÛ`

DEÓ=;2!; ACÓ이므로 DEÓ=AFÓ=FCÓ�

B

A

E

D F

C

FEÓ=;2!; ABÓ이므로 FEÓ=ADÓ=DBÓ

DFÓ=;2!; BCÓ이므로 DFÓ=BEÓ=ECÓ

따라서 semoADFªsemoDBEªsemoFECªsemoEFD (SSS 합동)이므로

semoDEF=;4!;semoABC=;4!;_64=16(cmÛ̀ )

63	 답 7 cm

오른쪽 그림과 같이 점 F를 지나고 DCÓ에 평

21`cm

A

B CD

E
FG

행한 직선을 그어 ABÓ와 만나는 점을 G라 하

자. DBÓ=x cm라 하면 	

semoGEFªsemoBED (ASA 합동)이므로

GFÓ=BDÓ=x cm� y`Ú

semoABC에서 AFÓ=FCÓ, GFÓBCÓ이므로 

BCÓ=2GFÓ=2x(cm)� y`Û

따라서 DCÓ=DBÓ+BCÓ=x+2x=21이므로 

3x=21    ∴ x=7

∴ DBÓ=7 cm� y`Ü

채점 기준

Ú GFÓ=BDÓ임을 알기 40 %

Û BCÓ의 길이를 BDÓ의 길이를 이용하여 나타내기 30 %

Ü DBÓ의 길이 구하기 30 %

68	 답 12 cm

직사각형의 두 대각선의 길이는 같으므로 BDÓ=ACÓ=6 cm

EFÓ=HGÓ=;2!; ACÓ=;2!;_6=3(cm)

EHÓ=FGÓ=;2!; BDÓ=;2!;_6=3(cm)

∴ ( EFGH의 둘레의 길이)‌�=EFÓ+FGÓ+GHÓ+HEÓ	  

=3+3+3+3=12(cm)

69	 답 48 cm

EFÓ=HGÓ=;2!; ACÓ이므로 ACÓ=EFÓ+HGÓ

EHÓ=FGÓ=;2!; BDÓ이므로 BDÓ=EHÓ+FGÓ

∴ ACÓ+BDÓ‌�=EFÓ+HGÓ+EHÓ+FGÓ	  

=( EFGH의 둘레의 길이)=48(cm)

70	 답 ③
마름모의 각 변의 중점을 연결하여 만든 사각형은 직사각형이므로 

EFGH는 직사각형이다.

EFÓ=HGÓ=;2!; ACÓ=;2!;_14=7(cm)

EHÓ=FGÓ=;2!; BDÓ=;2!;_22=11(cm)

∴ EFGH=7_11=77(cmÛ̀ )
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74	 답 ③
ADÓBCÓ, AMÓ=MBÓ, DNÓ=NCÓ이므로

ADÓMNÓBCÓ

semoABD에서 AMÓ=MBÓ, ADÓMPÓ이므로

MPÓ=;2!; ADÓ=;2!;_6=3(cm)

∴ MQÓ=MPÓ+PQÓ=3+2=5(cm)

따라서 semoABC에서 AMÓ=MBÓ, MQÓBCÓ이므로

BCÓ=2MQÓ=2_5=10(cm)

73	 답 ②
ADÓBCÓ, AMÓ=MBÓ, DNÓ=NCÓ이므로

ADÓMNÓBCÓ

semoABD에서 AMÓ=MBÓ, ADÓMPÓ이므로

ADÓ=2MPÓ=2_4=8(cm)

semoDBC에서 DNÓ=NCÓ, PNÓBCÓ이므로

PNÓ=;2!; BCÓ=;2!;_14=7(cm)

∴ ADÓ+PNÓ=8+7=15(cm)

75	 답 16 cm

ADÓBCÓ, AMÓ=MBÓ, DNÓ=NCÓ이므로

ADÓMNÓBCÓ

semoABD에서 AMÓ=MBÓ, ADÓMPÓ이므로

MPÓ=;2!; ADÓ=;2!;_8=4(cm)� y`Ú

∴ MQÓ=2MPÓ=2_4=8(cm)� y`Û

따라서 semoABC에서 AMÓ=MBÓ, MQÓBCÓ이므로

BCÓ=2MQÓ=2_8=16(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú MPÓ의 길이 구하기 40 %

Û MQÓ의 길이 구하기 20 %

Ü BCÓ의 길이 구하기 40 %

71	 답 ④
EFGH는 마름모이고, PQRS는 직사각형이므로 

오른쪽 그림과 같이 EGÓ, HFÓ를 그으면� 14`cm

10`cm

DA

B CF

E

Q R

SP

G

H

PQÓ=SRÓ=;2!; HFÓ=;2!; ABÓ

=;2!;_10=5(cm)

PSÓ=QRÓ=;2!; EGÓ=;2!; ADÓ

=;2!;_14=7(cm)

∴ ( PQRS의 둘레의 길이)�=PQÓ+QRÓ+RSÓ+SPÓ	  

=5+7+5+7	  

=24(cm)

72	 답 3 cm

ADÓBCÓ, AMÓ=MBÓ, DNÓ=NCÓ이므로

ADÓMNÓBCÓ

semoABC에서 AMÓ=MBÓ, MQÓBCÓ이므로

MQÓ=;2!; BCÓ=;2!;_16=8(cm)

semoABD에서 AMÓ=MBÓ, ADÓMPÓ이므로

MPÓ=;2!; ADÓ=;2!;_10=5(cm)

∴ PQÓ=MQÓ-MPÓ=8-5=3(cm)

참고 	 사각형의 각 변의 중점을 연결하여 만든 사각형은 다음과 같다.

⑴ 사각형, 사다리꼴, 평행사변형	⇨ 평행사변형

⑵ 직사각형, 등변사다리꼴	 ⇨ 마름모

⑶ 마름모	 ⇨ 직사각형 

⑷ 정사각형	 ⇨ 정사각형

평행선 사이의 선분의 길이의 비04

77	 답 ⑤
(15-9) : 9=4 : x에서 6x=36    ∴ x=6

134~138쪽

76	 답 2 cm

ADÓBCÓ, AMÓ=MBÓ, DNÓ=NCÓ이므로

ADÓMNÓBCÓ

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그어 MNÓ과 만나

4`cm

6`cm
B C

A D

M NP는 점을 P라 하면

semoABC에서 AMÓ=MBÓ, MPÓBCÓ이므로

MPÓ=;2!; BCÓ=;2!;_6=3(cm)

∴ PNÓ=MNÓ-MPÓ=4-3=1(cm)

따라서 semoACD에서 DNÓ=NCÓ, ADÓPNÓ이므로

ADÓ=2 PNÓ=2_1=2(cm)

78	 답 8 cm

오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 DCÓ에 6`cm

2`cm

4`cm

9`cm
C

F

B

E

A D

G

H

 

평행한 직선을 그어 EFÓ, BCÓ와 만나는 점을 

각각 G, H라 하면 

GFÓ=HCÓ=ADÓ=6 cm이므로 

BHÓ=BCÓ-HCÓ=9-6=3(cm)

semoABH에서 AEÓ : ABÓ=EGÓ : BHÓ이므로

4 : (4+2)=EGÓ : 3, 6EGÓ=12 ∴ EGÓ=2(cm)

∴ EFÓ=EGÓ+GFÓ=2+6=8(cm)
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79	 답 7 cm

semoABC에서 AEÓ : ABÓ=EHÓ : BCÓ이므로 

3 : (3+1)=EHÓ : 12, 4 EHÓ=36 ∴ EHÓ=9(cm)

semoABD에서 BEÓ : BAÓ=EGÓ : ADÓ이므로

1 : (1+3)=EGÓ : 8, 4 EGÓ=8 ∴ EGÓ=2(cm)

∴ GHÓ=EHÓ-EGÓ=9-2=7(cm)

81	 답 :Á4°: cm
semoABE»semoCDE (AA 닮음)이므로 

BEÓ : DEÓ=ABÓ : CDÓ=6 : 10=3 : 5

semoBCD에서 BEÓ : BDÓ=EFÓ : DCÓ이므로 

3 : (3+5)=EFÓ : 10, 8EFÓ=30    ∴ EFÓ=:Á4°:(cm)

84	 답 28

14 : 21=12 : x에서 14x=252 ∴ x=18

14 : 21=y : 15에서 21y=210 ∴ y=10

∴ x+y=18+10=28

83	 답 600 m

서점에서 학교까지의 거리를 x m라 하면

300 : 600=x : 400에서 600x=120000

∴ x=200

따라서 서점에서 집까지의 거리는

200+400=600(m)

82	 답 ②
x : (10-x)=5 : 7에서 7x=50-5x

‌12x=50 ∴ x=:ª6°:

80	 답 :ª5¢: cm
semoAOD»semoCOB (AA 닮음)이므로 

OAÓ : OCÓ=ADÓ : CBÓ=4 : 6=2 : 3

semoABC에서 AOÓ : ACÓ=EOÓ : BCÓ이므로

2 : (2+3)=EOÓ : 6, 5EOÓ=12    ∴ EOÓ=:Á5ª:(cm)

semoACD에서 COÓ : CAÓ=OFÓ : ADÓ이므로

3 : (3+2)=OFÓ : 4, 5 OFÓ=12    ∴ OFÓ=:Á5ª:(cm)

∴ EFÓ=EOÓ+OFÓ=:Á5ª:+:Á5ª:=:ª5¢:(cm)

86	 답 ⑤
x : (12-x)=2 : 3에서 3x=24-2x

5x=24 ∴ x=:ª5¢:

5 : y=2 : 3에서 2y=15 ∴ y=:Á2°:

∴ xy=:ª5¢:_:Á2°:=36

85	 답 ③
(x-6) : 6=8 : 4에서 4x-24=48

4x=72    ∴ x=18

6 : 9=4 : y에서 6y=36 ∴ y=6

∴ x-y=18-6=12

87	 답 x=;2(;, y=;;Á3¤;;

3 : 4=x : 6에서 4x=18 ∴ x=;2(;� y`Ú

(3+4) : y={;2(;+6} : 8에서 ;;ª2Á;; y=56

∴ y=;;Á3¤;;� y`Û

채점 기준

Ú x의 값 구하기 50 %

Û y의 값 구하기 50 %

88	 답 12 cm

오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 DCÓ에

14`cm

7`cm

10`cm

A

G

H

D

B C

E F
4`cm

 

평행한 직선을 그어 EFÓ, BCÓ와 만나는 점

을 각각 G, H라 하면

GFÓ=HCÓ=ADÓ=7cm이므로

BHÓ=BCÓ-HCÓ=14-7=7(cm)

semoABH에서 AEÓ : ABÓ=EGÓ : BHÓ이므로 

10 : (10+4)=EGÓ : 7, 14EGÓ=70    ∴ EGÓ=5(cm)

∴ EFÓ=EGÓ+GFÓ=5+7=12(cm)

89	 답 ;;£5£;;

semoACD에서 CFÓ : CDÓ=GFÓ : ADÓ이므로

2 : (2+3)=GFÓ : 3, 5GFÓ=6    ∴ GFÓ=;5^;

semoABC에서 EGÓ : BCÓ=AGÓ : ACÓ=DFÓ : DCÓ이므로

EGÓ : 9=3 : (3+2), 5EGÓ=27    ∴ EGÓ=;;ª5¦;;

∴ EFÓ=EGÓ+GFÓ=;;ª5¦;;+;5^;=;;£5£;;

오른쪽 그림과 같이 대각선 AC를 그어 EFÓ 6`cm

2`cm

4`cm

9`cm
C

F

B

E

A D

G
와 만나는 점을 G라 하면

semoABC에서 AEÓ : ABÓ=EGÓ : BCÓ이므로

4 : (4+2)=EGÓ : 9, 6EGÓ=36  

∴ EGÓ=6(cm)

semoACD에서 CFÓ : CDÓ=GFÓ : ADÓ이므로

2 : (2+4)=GFÓ : 6, 6GFÓ=12    ∴ GFÓ=2(cm)

∴ EFÓ=EGÓ+GFÓ=6+2=8(cm)
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96	 답 12 cm

semoABC에서 AOÓ : OCÓ=AEÓ : EBÓ=1 : 2

semoAOD»semoCOB (AA 닮음)이므로

ADÓ : CBÓ=OAÓ : OCÓ에서 6 : BCÓ=1 : 2

∴ BCÓ=12(cm)

98	 답 8 cm

semoBCD에서 BFÓ : BCÓ=EFÓ : DCÓ=6 : 24=1 : 4

semoABC에서 CFÓ : CBÓ=EFÓ : ABÓ이므로

(4-1) : 4=6 : ABÓ, 3ABÓ=24

∴ ABÓ=8(cm)

95	 답 12 cm

semoAOD»semoCOB (AA 닮음)이므로 

OAÓ : OCÓ=ADÓ : CBÓ=10 : 15=2 : 3

93	 답 4 cm

semoABD에서 BEÓ : BAÓ=EGÓ : ADÓ이므로 

BEÓ : (BEÓ+4)=2 : 6, 6BEÓ=2BEÓ+8

4 BEÓ=8 ∴ BEÓ=2(cm)

semoABC에서 AEÓ : ABÓ=EHÓ : BCÓ이므로 

4 : (4+2)=EHÓ : 9, 6EHÓ=36 ∴ EHÓ=6(cm)

∴ GHÓ=EHÓ-EGÓ=6-2=4(cm)

94	 답 :ª3£:
semoABD에서 BEÓ : BAÓ=EPÓ : ADÓ이므로

2 : (2+3)=EPÓ : 4, 5EPÓ=8    ∴ EPÓ=;5*;

semoABC에서 AEÓ : ABÓ=EQÓ : BCÓ이므로

3 : (3+2)={;5*;+3} : BCÓ, 3BCÓ=23    ∴ BCÓ=:ª3£:

97	 답 ③
semoABC에서 AOÓ : OCÓ=AEÓ : EBÓ=6 : 8=3 : 4

semoAOD»semoCOB (AA 닮음)이므로

OAÓ : OCÓ=ADÓ : CBÓ에서 

3 : 4=x : 12, 4x=36    ∴ x=9

91	 답 9 cm

오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 BHÓ에 평 A

C

E

G H

B

D

FI

J

5`cm

11`cm

행한 직선을 그어 EFÓ, GHÓ와 만나는 점을 각

각 I, J라 하면 

IFÓ=JHÓ=ABÓ=5 cm이므로 

GJÓ=GHÓ-JHÓ=11-5=6(cm)

semoAGJ에서 AEÓ : AGÓ=EIÓ : GJÓ이므로

2 : 3=EIÓ : 6, 3EIÓ=12 ∴ EIÓ=4(cm)

∴ EFÓ=EIÓ+IFÓ=4+5=9(cm)

따라서 새로 만들 발판의 길이는 9 cm이다.

92	 답 ④
AEÓ : BEÓ=4 : 1이고,

semoABC에서 AEÓ : ABÓ=EHÓ : BCÓ이므로

4 : (4+1)=EHÓ : 20, 5EHÓ=80    ∴ EHÓ=16(cm)

semoABD에서 BEÓ : BAÓ=EGÓ : ADÓ이므로

1 : (1+4)=EGÓ : 10, 5EGÓ=10    ∴ EGÓ=2(cm)

∴ GHÓ=EHÓ-EGÓ=16-2=14(cm)

100	 답 20 cm

semoAFD»semoCFB (AA 닮음)이므로

AFÓ : CFÓ=ADÓ : CBÓ=27 : 18=3 : 2

semoABC에서 AEÓ : EBÓ=AFÓ : FCÓ=3 : 2이므로

EBÓ=;5@; ABÓ=;5@;_50=20(cm)

99	 답 ④, ⑤
① ‌�semoABE와 semoCDE에서 	  

∠AEB=∠CED (맞꼭지각), ∠BAE=∠DCE (엇각)	 

∴ semoABE»semoCDE (AA 닮음)

② ‌�semoBFE와 semoBCD에서 	  

∠EBF는 공통, ∠BEF=∠BDC (동위각)	  

∴ semoBFE»semoBCD (AA 닮음)

③ ‌�semoCEF와 semoCAB에서 	  

∠ECF는 공통, ∠CEF=∠CAB (동위각)	  

∴ semoCEF»semoCAB  (AA 닮음)

④ ‌�semoABE»semoCDE (AA 닮음)이므로 	  

BEÓ : DEÓ=ABÓ : CDÓ=a : b	  

semoBCD에서 BFÓ : FCÓ=BEÓ : EDÓ=a : b

⑤ ‌�semoBCD에서 BEÓ : BDÓ=EFÓ : DCÓ이므로	  

a : (a+b)=EFÓ : b, (a+b)EFÓ=ab    ∴ EFÓ= ab
a+b  

따라서 옳지 않은 것은 ④, ⑤이다.

90	 답 9

오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 DCÓ에

B C
x

A

E F

D
4

6

H

G

 

평행한 직선을 그어 EFÓ, BCÓ와 만나는 점

을 각각 G, H라 하면

GFÓ=HCÓ=ADÓ=4이므로

EGÓ=EFÓ-GFÓ=6-4=2

이때 AEÓ : EBÓ=2 : 3이고,

semoABH에서 AEÓ : ABÓ=EGÓ : BHÓ이므로

2 : (2+3)=2 : (x-4), 2x-8=10

2x=18    ∴ x=9

semoABC에서 AOÓ : ACÓ=EOÓ : BCÓ이므로

2 : (2+3)=EOÓ : 15, 5EOÓ=30    ∴ EOÓ=6(cm)

semoACD에서 COÓ : CAÓ=OFÓ : ADÓ이므로

3 : (3+2)=OFÓ : 10, 5OFÓ=30    ∴ OFÓ=6(cm)

∴ EFÓ=EOÓ+OFÓ=6+6=12(cm)
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101	 답 45 cmÛ` 

오른쪽 그림과 같이 점 E에서 BCÓ에 내

15`cm
9`cm

16`cm

A
E

D

CB
H

린 수선의 발을 H라 하면 동위각의 크기

가 90ù로 같으므로 

ABÓEHÓDCÓ

이때 semoABE»semoCDE (AA 닮음)이므로

BEÓ : DEÓ=ABÓ : CDÓ=9 : 15=3 : 5

semoBCD에서 BEÓ : BDÓ=EHÓ : DCÓ이므로

3 : (3+5)=EHÓ : 15, 8EHÓ=45 ∴ EHÓ=:¢8°:(cm)

∴ semoEBC=;2!;_16_:¢8°:=45(cmÛ`)

AEÓ : CEÓ=ABÓ : CDÓ=9 : 15=3 : 5이므로

semoABE : semoEBC=AEÓ : ECÓ=3 : 5

∴ semoEBC=;8%;semoABC

=;8%;_{;2!;_16_9}=45(cmÛ`)

103	 답 ;;Á2°;; cm

semoABC에서 ADÓ : ABÓ=DEÓ : BCÓ이므로

4 : (4+5)=6 : BCÓ, 4BCÓ=54    ∴ BCÓ=;;ª2¦;;(cm)

이때 DBFE는 평행사변형이므로 BFÓ=DEÓ=6 cm

∴ FCÓ=BCÓ-BFÓ=;;ª2¦;;-6=;;Á2°;;(cm)

107	 답 ②
① ‌�ABÓ : ADÓ=5 : 10=1 : 2, ACÓ : AEÓ=6 : 11이므로	  

ABÓ : ADÓ+ACÓ : AEÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

② ‌�AEÓ : ACÓ=4 : 6=2 : 3, ADÓ : ABÓ=6 : 9=2 : 3이므로	

AEÓ : ACÓ=ADÓ : ABÓ	  

즉, BCÓDEÓ

③ ‌�AEÓ : ECÓ=6 : 4=3 : 2, ADÓ : DBÓ=5 : 3이므로	  

AEÓ : ECÓ+ADÓ : DBÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

④ ‌�ABÓ : ADÓ=8 : (22-8)=4 : 7, ACÓ : AEÓ=7 : 16이므로	

ABÓ : ADÓ+ACÓ : AEÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

⑤ ‌�ADÓ : ABÓ=9 : 20, AEÓ : ACÓ=10 : 18=5 : 9이므로	  

ADÓ : ABÓ+AEÓ : ACÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

따라서 BCÓDEÓ인 것은 ②이다.

105	 답 4 cm

DFÓ : BGÓ=FEÓ : GCÓ에서 

DFÓ : 6=6 : 9, 9DFÓ=36    ∴ DFÓ=4(cm)

106	 답 ;;ª2Á;; cm

semoABC에서 BCÓDEÓ이므로 

ADÓ : DBÓ=AEÓ : ECÓ=8 : 6=4 : 3

semoABF에서 BFÓDCÓ이므로 

ACÓ : CFÓ=ADÓ : DBÓ=4 : 3

즉, (8+6) : CFÓ=4 : 3이므로 

4 CFÓ=42    ∴ CFÓ=;;ª2Á;;(cm)

104	 답 ①
ADÓ : ABÓ=AEÓ : ACÓ에서 

5 : ABÓ=3 : 6, 3ABÓ=30 ∴ ABÓ=10(cm)

AEÓ : ACÓ=DEÓ : BCÓ에서 

3 : 6=6 : BCÓ, 3BCÓ=36 ∴ BCÓ=12(cm)

∴ (semoABC의 둘레의 길이)‌�=ABÓ+BCÓ+CAÓ	  

=10+12+6=28(cm)

102	 답 :ª3»:
ADÓ : ABÓ=DEÓ : BCÓ에서 

8 : (8+4)=x : 10, 12x=80 ∴ x=:ª3¼:

ADÓ : DBÓ=AEÓ : ECÓ에서 

8 : 4=6 : y, 8y=24 ∴ y=3

∴ x+y=:ª3¼:+3=:ª3»:

139~141쪽

108	 답 9 cm

∠BAD=∠CAD이므로 ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서 

15 : ACÓ=10 : (16-10), 10ACÓ=90    ∴ ACÓ=9(cm) 

110		 답 4 cm

ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서 

6 : ACÓ=12 : 8, 12ACÓ=48    ∴ ACÓ=4(cm)

111		 답 8 cm

semoABD에서 DPÓ=PAÓ, DQÓ=QBÓ이므로

PQÓ=;2!; ABÓ=;2!;_8=4(cm)

semoBCD에서 BQÓ=QDÓ, BRÓ=RCÓ이므로

QRÓ=;2!; DCÓ=;2!; ABÓ=;2!;_8=4(cm)

∴ PQÓ+QRÓ=4+4=8(cm)

109	 답 9 cmÛ`

BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=4 : 3이므로

semoABD : semoADC=BDÓ : CDÓ=4 : 3

즉, 12 : semoADC=4 : 3이므로 

4semoADC=36 ∴ semoADC=9(cmÛ̀ )
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119		 답 36

FGÓBCÓ이므로 AFÓ : FBÓ=AGÓ : GCÓ에서

16 : 9=12 : x, 16x=108    ∴ x=;;ª4¦;;� y`Ú

EDÓFGÓ이므로 AEÓ : AGÓ=ADÓ : AFÓ에서

4 : 12=y : 16, 12y=64    ∴ y=;;Á3¤;;� y`Û

∴ xy=;;ª4¦;;_;;Á3¤;;=36� y`Ü

채점 기준

Ú x의 값 구하기 40 %

Û y의 값 구하기 40 %

Ü xy의 값 구하기 20 %

112		 답 12 cm

동위각의 크기가 90ù로 같으므로 DFÓEGÓACÓ

semoDFC에서 CEÓ=EDÓ, DFÓEGÓ이므로 

DFÓ=2EGÓ=2_3=6(cm)

semoABC에서 ADÓ=DBÓ, DFÓACÓ이므로

ACÓ=2DFÓ=2_6=12(cm)

116		 답 ④
10 : 25=6 : (x-6)에서 10x-60=150

10x=210    ∴ x=21

y : (28-y)=10 : 25에서 25y=280-10y

35y=280    ∴ y=8

∴ x-y=21-8=13

117		 답 22 cm

오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 DCÓ에 14`cm

26`cm

B

G H

F

DA

P

Q

E

C

 

평행한 직선을 그어 GHÓ, BCÓ와 만나는 점을 

각각 P, Q라 하면

PHÓ=QCÓ=ADÓ=14 cm이므로 

BQÓ=BCÓ-QCÓ=26-14=12(cm)

semoABQ에서 AGÓ : ABÓ=GPÓ : BQÓ이므로

2 : 3=GPÓ : 12, 3GPÓ=24    ∴ GPÓ=8(cm)

∴ GHÓ=GPÓ+PHÓ=8+14=22(cm)

115		 답 2 : 1 : 2

ADÓBCÓ, AMÓ=MBÓ, DNÓ=NCÓ이므로

ADÓMNÓBCÓ

semoABD에서 AMÓ=MBÓ, ADÓMPÓ이므로 

MPÓ=;2!; ADÓ=;2!;_12=6(cm)

semoACD에서 DNÓ=NCÓ, ADÓQNÓ이므로 

QNÓ=;2!; ADÓ=;2!;_12=6(cm)

semoDBC에서 DNÓ=NCÓ, PNÓBCÓ이므로 

PNÓ=;2!; BCÓ=;2!;_18=9(cm)

∴ PQÓ=PNÓ-QNÓ=9-6=3(cm)

∴ MPÓ : PQÓ : QNÓ=6 : 3 : 6=2 : 1 : 2

118		 답 ⑤
semoABE»semoCDE (AA닮음)이므로

AEÓ : CEÓ=ABÓ : CDÓ=6 : 3=2 : 1

semoABC에서 CEÓ : CAÓ=CFÓ : CBÓ이므로

1 : (1+2)=x : 10, 3x=10 ∴ x=:Á3¼:

또 CEÓ : CAÓ=EFÓ : ABÓ이므로 

1 : (1+2)=y : 6, 3y=6 ∴ y=2

∴ x+y=:Á3¼:+2=:Á3¤:

114		 답 ②
(semoDEF의 둘레의 길이)=;2!;_(semoABC의 둘레의 길이)

=;2!;_20=10(cm)

∴ (semoGHI의 둘레의 길이)=;2!;_(semoDEF의 둘레의 길이)

=;2!;_10=5(cm)

113		 답 10

오른쪽 그림과 같이 점 D를 지나고 BCÓ에 평행

G

15
B C

A

D
E

F

한 직선을 그어 AFÓ와 만나는 점을 G라 하자. 

BFÓ=x라 하면 

semoABF에서 ADÓ=DBÓ, DGÓBFÓ이므로

DGÓ=;2!; BFÓ=;2!;x

이때 semoDEGªsemoCEF (ASA 합동)이므로

CFÓ=DGÓ=;2!;x

따라서 BCÓ=BFÓ+CFÓ=x+;2!;x=15이므로

;2#;x=15    ∴ x=10 ∴ BFÓ=10

120	 답 4 cm

semoABF에서 ADÓ=DBÓ, AEÓ=EFÓ이므로

DEÓBFÓ� y`Ú

∴ DEÓ=;2!; BFÓ=;2!;_16=8(cm)� y`Û

semoDCE에서 EFÓ=FCÓ, DEÓGFÓ이므로

GFÓ=;2!; DEÓ=;2!;_8=4(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú DEÓBFÓ임을 알기 20 %

Û DEÓ의 길이 구하기 40 %

Ü GFÓ의 길이 구하기 40 %

121	 답 8 cm

semoABC에서 AEÓ : ABÓ=EHÓ : BCÓ이므로 

3 : (3+2)=EHÓ : 24, 5EHÓ=72    ∴ EHÓ=:¦5ª:(cm)� y`Ú
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125	 답 ⑴ semoABC»semoCBD(AA 닮음)  ⑵ ;;ª2Á;; cm  ⑶ ;2&; cm

⑴	semoABC와 semoCBD에서

	 ∠A=∠BCD, ∠B는 공통이므로

	 semoABC»semoCBD (AA 닮음)

⑵	semoABC»semoCBD (AA 닮음)이므로

	 ABÓ : CBÓ=BCÓ : BDÓ 에서 14 : 7=7 : BDÓ

	 14BDÓ=49 ∴ BDÓ=;2&;(cm)

	 ∴ ADÓ=ABÓ-BDÓ=14-;2&;=:ª2Á:(cm)

⑶	semoABC»semoCBD (AA 닮음)이므로

	 ACÓ : CDÓ=ABÓ : CBÓ=14 : 7=2 : 1

	 이때 CEÓ는 ∠ACD의 이등분선이므로

	 AEÓ : DEÓ=CAÓ : CDÓ=2 : 1 

	 ∴ DEÓ=;3!; ADÓ=;3!;_;;ª2Á;;=;2&;(cm)

semoABC»semoCBD (AA 닮음)이므로

ABÓ : CBÓ=BCÓ : BDÓ에서 14 : 7=7 : BDÓ

14BDÓ=49 ∴ BDÓ=;2&;(cm)

semoAEC에서�

14`cm

A

CB

D

E

7`cm

+

∠BEC�=∠A+∠ACE	 	

=∠DCB+∠ECD=∠BCE

즉, semoBCE는 BEÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로 

BEÓ=BCÓ=7 cm

∴ DEÓ=BEÓ-BDÓ=7-;2&;=;2&;(cm)

참고 	 삼각형의 한 외각의 크기는 그와 이웃하지 않는 두 내각의 크

기의 합과 같다.

126	 답 35 cm

오른쪽 그림과 같이 BAÓ의 연장선 위에 점 E�

C

A

D
B

40ù

70ù
70ù

E

`15`cm

를 잡으면 

∠CAE�=180ù-(40ù+70ù)		

=70ù=∠DAC

따라서 semoABD에서 ACÓ는 ∠BAD의 외각의 이등분선이므로

ABÓ : ADÓ=BCÓ : CDÓ=(4+3) : 3=7 : 3

즉, ABÓ : 15=7 : 3이므로 

3ABÓ=105    ∴ ABÓ=35(cm)

	 BAÓ의 연장선을 긋고, ACÓ가 ∠BAD의 외각의 이등분선임을 
이용한다.

122	 답 ④
점 I는 semoABC의 내심이므로 오른쪽 그림과 같 A

B C

D

E

I

24`cm

16`cm

12`cm6`cm

이 AIÕ, BIÕ를 그으면 semoDAI, semoEBI는 각각 이

등변삼각형이다.

DIÕ=DAÓ=24-16=8(cm), 

EIÕ=EBÓ=6 cm

∴ DEÓ=DIÕ+EIÕ=8+6=14(cm)

이때 semoABC에서 CDÓ : CAÓ=DEÓ : ABÓ이므로

16 : 24=14 : ABÓ, 16ABÓ=336    ∴ ABÓ=21(cm)

참고 	 삼각형의 내심은 세 내각의 이등분선의 교점이다.

142~143쪽

127	 답 26ù

semoABD에서 AMÓ=MDÓ, BPÓ=PDÓ이므로 ABÓMPÓ

∴ ∠MPD=∠ABD=24ùÙ (동위각)

semoBCD에서 BPÓ=PDÓ, BNÓ=NCÓ이므로 PNÓDCÓ

∴ ∠BPN=∠BDC=76ùÙ (동위각)

즉, ∠DPN=180ù-76ù=104ùÙ이므로

∠MPN=∠MPD+∠DPN=24ù+104ù=128ù

semoABD에서 BEÓ : BAÓ=EGÓ : ADÓ이므로

2 : (2+3)=EGÓ : 16, 5EGÓ=32    ∴ EGÓ=:£5ª:(cm)� y`Û

∴ GHÓ=EHÓ-EGÓ=:¦5ª:-:£5ª:=8(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú EHÓ의 길이 구하기 40 %

Û EGÓ의 길이 구하기 40 %

Ü GHÓ의 길이 구하기 20 %

123	 답 ;;Á3¤;; cmÛ`

DEÓBCÓ, DFÓEGÓ, ∠DFG=90ù이므로 A

B

D P E

CH G
F

4`cm

6`cm

 

DFGE는 직사각형이다. 

DFÓ=x cm라 하면 

DEÓ=FGÓ=3x cm

AHÓ와 DEÓ의 교점을 P라 하면 

DEÓBCÓ이므로

DEÓ : BCÓ=ADÓ : ABÓ=APÓ : AHÓ에서 

3x : 6=(4-x) : 4, 12x=24-6x

18x=24    ∴ x=;3$;

∴ DFGE=DFÓ_DEÓ

=;3$;_{3_;3$;}=;;Á3¤;;(cmÛ`)

124	 답 4 cm

BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=24 : 36=2 : 3

이때 semoBDE와 semoCDF에서

∠BDE=∠CDF (맞꼭지각), ∠BED=∠CFD=90ù이므로 

semoBDE»semoCDF (AA닮음)

따라서 DEÓ : DFÓ=BDÓ : CDÓ이므로 

DEÓ : 6=2 : 3, 3DEÓ=12 ∴ DEÓ=4(cm)
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132	 답 ;;¤7¼;; cm
semoAOD»semoCOB (AA 닮음)이므로

DOÓ : BOÓ=ADÓ : CBÓ=20 : 30=2 : 3

semoABD에서 BOÓ : BDÓ=EOÓ : ADÓ이므로

3 : (3+2)=EOÓ : 20, 5EOÓ=60    ∴ EOÓ=12(cm)

semoEGO»semoCGB (AA 닮음)이므로

EGÓ : CGÓ=EOÓ : CBÓ=12 : 30=2 : 5

semoCOE에서 CGÓ : CEÓ=GHÓ : EOÓ이므로

5 : (5+2)=GHÓ : 12, 7GHÓ=60    ∴ GHÓ=;;¤7¼;;(cm)

131	 답 ;;Á7ª;; cm

BMÓ=CMÓ=;2!; BCÓ=;2!;_6=3(cm)

semoAPD»semoMPB (AA 닮음)이므로 

DPÓ : BPÓ=DAÓ : BMÓ=4 : 3

semoAQD»semoCQM (AA 닮음)이므로 

DQÓ : MQÓ=DAÓ : MCÓ=4 : 3

즉, DPÓ : PBÓ=DQÓ : QMÓ=4 : 3이므로 

PQÓBMÓ

129	 답 5 : 12

오른쪽 그림과 같이 점 E를 지나고 BCÓ에 평행 A

B
D

C

E
F

G

6`cm5`cm

한 직선을 그어 ADÓ와 만나는 점을 G라 하면

semoABD에서 AEÓ=EBÓ, EGÓBDÓ이므로

EGÓ=;2!; BDÓ=;2!;_5=;2%;(cm)

semoEFG와 semoCFD에서 

∠GEF=∠DCF (엇각), ∠EFG=∠CFD (맞꼭지각)이므로

semoEFG»semoCFD (AA 닮음)

∴ EFÓ : CFÓ=EGÓ : CDÓ=;2%; : 6=5 : 12

128	 답 ③
semoAEC에서 ADÓ=DCÓ, EFÓ=FCÓ이므로 

AEÓDFÓ

semoBFD에서 BEÓ=EFÓ, GEÓDFÓ이므로 

DFÓ=2GEÓ

semoAEC에서 AEÓ=2DFÓ=4GEÓ이므로 

15+GEÓ=4GEÓ, 3GEÓ=15 ∴ GEÓ=5(cm)

133	 답 2 cm

동위각의 크기가 90ù로 같으므로

ABÓFGÓDCÓ

semoECD에서 EGÓ : FGÓ=ECÓ : DCÓ=8 : 12=2 : 3

EGÓ=2k cm, FGÓ=3k cm (k>0)라 하면

semoCAB에서 CGÓ : CBÓ=FGÓ : ABÓ이므로

(8-2k) : (8+2)=3k : 3, 30k=24-6k

36k=24    ∴ k=;3@;

∴ FGÓ=3k=3_;3@;=2(cm)

130	 답 6 cm

MPÓ : PQÓ=3 : 4이므로 

MPÓ=3k cm, PQÓ=4k cm(k>0)라 하면

MQÓ=MPÓ+PQÓ=3k+4k=7k(cm)

ADÓBCÓ, AMÓ=MBÓ, DNÓ=NCÓ이므로 

ADÓMNÓBCÓ

semoABC에서 AMÓ=MBÓ, MQÓBCÓ이므로

BCÓ=2MQÓ=2_7k=14k(cm)

semoABD에서 AMÓ=MBÓ, ADÓMPÓ이므로 

ADÓ=2MPÓ=2_3k=6k(cm)

이때 ADÓ와 BCÓ의 길이의 합이 20 cm이므로

6k+14k=20, 20k=20 ∴ k=1

∴ ADÓ=6k=6_1=6(cm)

이때 semoABD에서 MPÓ=;2!; ABÓ, semoBCD에서 PNÓ=;2!; DCÓ이고, 

ABÓ=DCÓ이므로 MPÓ=PNÓ

따라서 semoPNM은 이등변삼각형이므로

∠PNM=;2!;_(180ù-128ù)=26ù

따라서 semoDBM에서 DPÓ : DBÓ=PQÓ : BMÓ이므로

4 : (4+3)=PQÓ : 3, 7PQÓ=12    ∴ PQÓ=;;Á7ª;;(cm)
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02	 답 24

ADÓ는 semoABC의 중선이므로 

BCÓ=2DCÓ=2_8=16 ∴ x=16

점 G는 semoABC의 무게중심이므로

AGÓ=;3@; ADÓ=;3@;_12=8 ∴ y=8

∴ x+y=16+8=24

01 12 cmÛ`	 02 24	 03 2 cm	 04 6

05 24 cmÛ`	 06 ①	 07 ③	 08 56

09 ;;ª3¼;; cm	 10 6 cm	 11 8	 12 9 cm

13 32	 14 3 : 2 : 4	 15 20	 16 ;2#; cm

17 ②	 18 ③	 19 ②	 20 60 cmÛ`

21 8 cm	 22 12 cmÛ`	 23 54 cmÛ`	 24 10 cmÛ`

25 4 cmÛ`	 26 10 cmÛ`	 27 ④	 28 ③

29 40 cmÛ`	 30 2 cmÛ`	 31 ③	 32 ⑤

33 18 cm	 34 ④	 35 8 cm	 36 12 cm

37 42 cmÛ`	 38 ⑤	 39 ②	 40 ③

41 16 cmÛ`	 42 ④	 43 36 cm	 44 ①

45 16 cm	 46 ③	 47 ④	 48 ①

49 ③	 50 5 cmÛ`	 51 8	 52 27 cmÛ`

53 64p cmÛ`	 54 8 cm	 55 ②	 56 ①

57 64 cmÛ`	 58 ;;ª3¼;; cmÛ`

삼각형의 무게중심01

01	 답 12 cmÛ`

semoABN=;2!;semoABM=;2!;_;2!;semoABC

=;4!;semoABC=;4!;_48=12(cmÛ̀ )

146~148쪽

삼각형의 무게중심

04	 답 6

점 G는 semoABC의 무게중심이므로

AGÓ=2GDÓ=2_2=4(cm) ∴ x=4

semoABD에서 EGÓBDÓ이므로 

EGÓ : BDÓ=AGÓ : ADÓ=2 : 3

즉, y : 3=2 : 3이므로 3y=6 ∴ y=2

∴ x+y=4+2=6

05	 답 24 cm Û`

semoABC‌�=2semoAMC=2_2semoANC	  

=4semoANC=4_6=24(cmÛ`)

03	 답 2 cm

semoABD에서 BEÓ=EAÓ, BFÓ=FDÓ이므로

ADÓ=2EFÓ=2_3=6(cm)

점 G는 semoABC의 무게중심이므로

GDÓ=;3!; ADÓ=;3!;_6=2(cm)

06	 답 ①
semoPBQ=;3!;semoABM=;3!;_;2!;semoABC

=;6!;semoABC=;6!;_24=4(cmÛ̀ )

07	 답 ③
semoABC=2semoABM=2_27=54(cmÛ̀ )이므로

;2!;_12_AHÓ=54, 6AHÓ=54    ∴ AHÓ=9(cm)

BÕMÓ=;2!; BCÓ=;2!;_12=6(cm)

이때 semoABM의 넓이가 27 cmÛ`이므로 

;2!;_6_AHÓ=27, 3AHÓ=27    ∴ AHÓ=9(cm)
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08	 답 56

점 G는 semoABC의 무게중심이므로

GFÓ=;3!; CFÓ=;3!;_24=8(cm)    ∴ x=8

GDÓ=;2!; AGÓ=;2!;_14=7(cm)    ∴ y=7

∴ xy=8_7=56

10	 답 6 cm

점 G는 semoABC의 무게중심이므로

GDÓ=;3!; ADÓ=;3!;_27=9(cm)

점 G'은 semoGBC의 무게중심이므로

GÕG'Ó=;3@; GDÓ=;3@;_9=6(cm)

09	 답 :ª3¼: cm
ADÓ는 semoABC의 중선이고, 직각삼각형의 외심은 빗변의 중점이므

로 점 D는 직각삼각형 ABC의 외심이다.� y`Ú

∴ ADÓ=BDÓ=CDÓ=;2!; BCÓ=;2!;_20=10(cm)� y`Û

점 G는 semoABC의 무게중심이므로 

AGÓ=;3@; ADÓ=;3@;_10=:ª3¼:(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú 점 D가 직각삼각형 ABC의 외심임을 알기 30 %

Û ADÓ의 길이 구하기 30 %

Ü AGÓ의 길이 구하기 40 %

11	 답 8

ABÓ와 x축이 만나는 점을 C라 하면 OCÓ는�  

semoAOB의 중선이므로 semoAOB의 무게중심

은 OCÓ, 즉 x축 위에 있다.

semoAOB의 무게중심을 G라 하면

OGÓ=;3@;  OCÓ=;3@;_12=8

따라서 semoAOB의 무게중심의 x좌표는 8이다.

참고 	 이등변삼각형의 꼭지각의 꼭짓점에서 밑변에 내린 수선은 밑변을 

이등분하므로 중선이다.

-5

5

x

y

O

A

12

B

C
G

13	 답 32

semoBCE에서 BDÓ=DCÓ, BEÓDFÓ이므로 

BEÓ=2DFÓ=2_6=12

점 G는 semoABC의 무게중심이므로

BGÓ=;3@; BEÓ=;3@;_12=8 ∴ x=8

14	 답 3 : 2 : 4

semoBCE에서 BDÓ=DCÓ, BEÓDFÓ이므로 DFÓ=;2!; BEÓ

점 G는 semoABC의 무게중심이므로 

GEÓ=;3!; BEÓ, BGÓ=;3@; BEÓ

∴ DFÓ : GEÓ : BGÓ=;2!; BEÓ : ;3!; BEÓ : ;3@; BEÓ=3 : 2 : 4

12	 답 9 cm

점 G는 semoABC의 무게중심이므로

ADÓ=;2#; AGÓ=;2#;_12=18(cm)

semoADC에서 CEÓ=EAÓ, CFÓ=FDÓ이므로 

EFÓ=;2!; ADÓ=;2!;_18=9(cm)

15	 답 20

점 G는 semoABC의 무게중심이므로 CDÓ=BDÓ=4

semoADC에서 GFÓDCÓ이므로

GFÓ : DCÓ=AGÓ : ADÓ=2 : 3

즉, x : 4=2 : 3이므로 3x=8 ∴ x=;3*;

AFÓ : FCÓ=AGÓ : GDÓ=2 : 1

즉, 5 : y=2 : 1이므로 2y=5 ∴ y=;2%;

∴ 3xy=3_;3*;_;2%;=20

16	 답 ;2#; cm
점 G는 semoABC의 무게중심이므로 

GDÓ=;3!; ADÓ=;3!;_9=3(cm)

이때 EFÓDCÓ이므로 FGÓ : DGÓ=EGÓ : CGÓ=1 : 2

즉, FGÓ : 3=1 : 2이므로 

2FGÓ=3 ∴ FGÓÓ=;2#;(cm)

점 G는 semoABC의 무게중심이므로 

GDÓ=;3!; ADÓ=;3!;_9=3(cm)

semoABD에서 AEÓ=EBÓ, EFÓBDÓ이므로 

FDÓ=AFÓ=;2!; ADÓ=;2!;_9=;2(;(cm)

∴ FGÓÓ=FDÓ-GDÓ=;2(;-3=;2#;(cm)

17	 답 ②
AEÓ, AFÓ는 각각 semoABD, semoADC의 중선이므로 

EDÓ=;2!; BDÓ, DFÓ=;2!; DCÓ

∴ EFÓ=EDÓ+DFÓ=;2!; BDÓ+;2!; DCÓ=;2!;(BDÓ+DCÓ)

=;2!;BCÓ=;2!;_16=8(cm)

semoAEF에서 AGÓ : AEÓ=AG'Ó : AFÓ=2 : 3이므로

GG'ÓEFÓ

따라서 GG'Ó : EFÓ=AGÓ : AEÓ=2 : 3이므로

GG'Ó : 8=2 : 3, 3GG'Ó=16    ∴ GÕG'Ó=;;Á3¤;;(cm)

GEÓ=;3!; BEÓ=;3!;_12=4 ∴ y=4

∴ xy=8_4=32
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18	 답 ③
semoABC에서 AFÓ=FBÓ, AEÓ=ECÓ이므로 FEÓBCÓ

semoGEH와 semoGBD에서

∠HEG=∠DBG (엇각), ∠HGE=∠DGB (맞꼭지각)이므로

semoGEH»semoGBD (AA 닮음)

∴ HGÓ : DGÓ=EGÓ : BGÓ

이때 점 G는 semoABC의 무게중심이므로

HGÓÓ : GDÓ=1 : 2    ∴ HGÓ=;2!; GDÓ

또 AGÓÓ : GDÓ=2 : 1이므로 AGÓ=2GDÓ

따라서 AHÓ=AGÓ-HGÓ=2GDÓ-;2!; GDÓ=;2#; GDÓ이므로

AHÓ : HGÓ : GDÓ=;2#; GDÓ : ;2!; GDÓ : GDÓ

=3 : 1 : 2

삼각형의 무게중심과 넓이02

19	 답 ②
AFGE=semoAFG+semoAGE

=;6!;semoABC+;6!;semoABC

=;3!;semoABC

=;3!;_36=12(cmÛ`)

149~152쪽

20	 답 60 cmÛ`

semoDBE에서 BGÓ : GEÓ=2 : 1이므로 

semoDBG : semoDGE=2 : 1

∴ semoDBG=2semoDGE=2_5=10(cmÛ`)

∴ semoABC=6semoDBG=6_10=60(cmÛ`)

21	 답 8 cm

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 긋고, ACÓ와 BDÓ

B C

A D

N

M

Q
O

P

24`cm

의 교점을 O라 하면 두 점 P, Q는 각각 

semoABC, semoACD의 무게중심이다.

즉, POÓ=;3!; BOÓ, OQÓ=;3!; ODÓ이므로 

PQÓ��=POÓ+OQÓ=;3!; BOÓ+;3!; ODÓ

=;3!;(BOÓ+ODÓ)=;3!; BDÓ	 

=;3!;_24=8(cm)

23	 답 54 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 BGÓ를 그으면 � A

CB

G

D

E
EBDG=semoEBG+semoGBD

=;6!;semoABC+;6!;semoABC

=;3!;semoABC

∴ semoABC‌�=3 EBDG=3_18=54(cmÛ`)

24	 답 10 cmÛ`

semoGBC=semoABG=20 cmÛ̀

∴ semoGDC=;2!;semoGBC=;2!;_20=10(cmÛ`)

22	 답 12 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면 두 점 P, 

Q는 각각 semoABC, semoACD의 무게중심이므로 

BPÓ=PQÓ=QDÓ 

∴ semoAPQ=;3!;semoABD

=;3!;_;2!; ABCD

=;6!; ABCD

=;6!;_72=12(cmÛ`)

B CM

NP

Q
A D

26	 답 10 cmÛ`

점 G는 semoABC의 무게중심이므로 

semoGBC=;3!;semoABC=;3!;_90=30(cmÛ`)

점 G'은 semoGBC의 무게중심이므로

semoGBG'=;3!;semoGBC=;3!;_30=10(cmÛ̀ )

점 G는 semoABC의 무게중심이므로

semoGBD=;6!;semoABC=;6!;_90=15(cmÛ̀ )

semoGBD에서 GÕG'Ó : GÕ'DÓ=2 : 1이므로

semoGBG' : semoG'BD=2 : 1

∴ semoGBG'=;3@;semoGBD=;3@;_15=10(cmÛ`)

27	 답 ④
semoABC에서 BCÓ : DCÓ=3 : 2이므로

semoABC : semoADC=3 : 2

∴ semoADC=;3@;semoABC=;3@;_54=36(cmÛ`)

25	 답 4 cmÛ`

semoGDC=;6!;semoABC=;6!;_48=8(cmÛ̀ )

이때 GEÓ=ECÓ이므로 

semoEDC=;2!;semoGDC=;2!;_8=4(cmÛ̀ )
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28	 답 ③
오른쪽 그림과 같이 AGÓ를 그으면�

B C
G

D E

A

(색칠한 부분의 넓이)

=semoADG+semoAGE

=;2!;semoABG+;2!;semoAGC

=;2!;_;3!;semoABC+;2!;_;3!;semoABC

=;6!;semoABC+;6!;semoABC

=;3!;semoABC

=;3!;_42=14(cmÛ`)

29	 답 40 cmÛ`

점 G는 semoABD의 무게중심이므로 

semoAGD=;3!;semoABD

점 H는 semoADC의 무게중심이므로 

semoADH=;3!;semoADC

∴ AGDH��=semoAGD+semoADH

=;3!;semoABD+;3!;semoADC

=;3!;(semoABD+semoADC)

=;3!;semoABC

=;3!;_120=40(cmÛ`)

31	 답 ③
semoDBE에서 BGÓ : GDÓ=2 : 1이므로

semoGBE : semoDGE=2 : 1

∴ semoGBE=2semoDGE=2_;2(;=9(cmÛ̀ )

∴ semoABC=6semoGBE=6_9=54(cmÛ`)

따라서 semoABC의 넓이에서

;2!;_9_ABÓ=54, ;2(; ABÓ=54    ∴ ABÓ=12(cm)

30	 답 2 cmÛ`

semoDBE에서 BGÓ : GEÓ=2 : 1이므로

semoDBG : semoDGE=2 : 1

∴ semoDGE=;2!;semoDBG

=;2!;_;6!;semoABC

=;1Á2;semoABC

=;1Á2;_24=2(cmÛ`)

33	 답 18 cm

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 긋고, ACÓ와 BDÓ

6`cm
P

O
Q

D

N

CMB

A

의 교점을 O라 하면 두 점 P, Q는 각각 

semoABC, semoACD의 무게중심이다.

즉, BOÓ=3POÓ, ODÓ=3OQÓ이므로

BDÓ‌�=BOÓ+ODÓ=3POÓ+3OQÓ=3(POÓ+OQÓ)	  

=3PQÓ=3_6=18(cm)

32	 답 ⑤
semoDBE에서 BEÓ : GEÓ=3 : 1이므로 

semoDBE : semoDGE=3 : 1

∴ semoDBE=3semoDGE=3_6=18(cmÛ`)

따라서 semoABE에서 ADÓ=DBÓ이므로

semoADE=semoDBE=18 cmÛ̀

34	 답 ④
BOÓ=ODÓ이므로 ODÓ=;2!; BDÓ=;2!;_12=6(cm)

이때 점 P는 semoACD의 무게중심이므로

PDÓ=;3@; ODÓ=;3@;_6=4(cm)

37	 답 42 cm Û`

오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 두 점 P, Q

P

B
Q

C

N

DMA

는 각각 semoABD, semoBCD의 무게중심이므로 

APÓ=PQÓ=QCÓ

∴ semoABC=3semoBQP=3_7=21(cmÛ`)

∴ ABCD=2semoABC=2_21=42(cmÛ̀ )

35	 답 8 cm

점 P는 semoDBC의 무게중심이므로

OPÓ=;2!; PCÓ=;2!;_4=2(cm)� y`Ú

∴ AOÓ=COÓ=CPÓ+OPÓ=4+2=6(cm)� y`Û

∴ APÓ=AOÓ+OPÓ=6+2=8(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú OPÓ의 길이 구하기 40 %

Û AOÓ의 길이 구하기 40 %

Ü APÓ의 길이 구하기 20 %

36	 답 12 cm

semoBCD에서 BMÓ=MCÓ, DNÓ=NCÓ이므로

BDÓ=2MNÓ=2_18=36(cm)

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 긋고, ACÓ와�

18`cm
P

O
Q

D

N

CMB

A

BDÓ의 교점을 O라 하면 

BOÓ=DOÓ이므로

BOÓ=;2!; BDÓ=;2!;_36=18(cm)

이때 점 P는 semoABC의 무게중심이므로

BPÓ=;3@; BOÓ=;3@;_18=12(cm)

이때 점 F는 semoADC의 무게중심이므로

semoFEC=;6!;semoADC=;6!;_36=6(cmÛ̀ )
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39	 답 ②
오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 점 P는�  

semoABD의 무게중심이므로

semoAPM��=;6!;semoABD	  

=;6!;_;2!; ABCD	  

=;1Á2; ABCD�  

=;1Á2;_84=7(cmÛ`)

A D

P

M

CB

40	 답 ③
오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면 점 P는�

P

M D

CB

A  

semoACD의 무게중심이므로

ABCD‌�=2semoACD	  

=2_3semoPCD	  

=6semoPCD	  

=6_12=72(cmÛ`)

41	 답 16 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 PCÓ, QCÓ를 각각 그으면�

OP

B

Q
N

M C

DA

점 P는 semoABC의 무게중심이므로

PMCO=semoPMC+semoPCO

=;6!;semoABC+;6!;semoABC

=;3!;semoABC=;3!;_;2!; ABCD

=;6!; ABCD=;6!;_48=8(cmÛ̀ )

점 Q는 semoACD의 무게중심이므로 

OCNQ=semoQOC+semoQCN

=;6!;semoACD+;6!;semoACD

=;3!;semoACD=;3!;_;2!; ABCD

=;6!; ABCD=;6!;_48=8(cmÛ̀ )

∴ (색칠한 부분의 넓이)‌�=PMCO+OCNQ	 

=8+8=16(cmÛ̀ )

42	 답 ④
점 G는 semoABC의 무게중심이므로 

ADÓ=;2#; AGÓ=;2#;_10=15(cm)    ∴ x=15

ADÓ는 semoABC의 중선이므로 

BDÓ=;2!; BCÓ=;2!;_18=9(cm)    ∴ y=9

∴ x+y=15+9=24

153~154쪽

43	 답 36 cm

점 G'은 semoAGC의 무게중심이므로

GDÓ=3GÕ'DÓ=3_4=12(cm)

점 G는 semoABC의 무게중심이므로

BDÓ=3GDÓ=3_12=36(cm)

44	 답 ①
점 G는 semoABC의 무게중심이므로

BGÓ=2GEÓ=2_8=16(cm) ∴ x=16

semoBCE에서 BDÓ=DCÓ, EFÓ=FCÓ이므로

DFÓ=;2!; BEÓ=;2!;_(16+8)=12(cm) ∴ y=12

∴ x-y=16-12=4

45	 답 16 cm

오른쪽 그림과 같이 AGÓ, AG' Ó의 연장선과 

BCÓ의 교점을 각각 E, F라 하면 AEÓ, AFÓ는 

각각 semoABD, semoADC의 중선이므로

EFÓ��=EDÓ+DFÓ=;2!; BDÓ+;2!; DCÓ		

=;2!;(BDÓ+DCÓ)=;2!;    BCÓ	 

=;2!;_48=24(cm)

semoAEF에서 AGÓ : AEÓ=AÕG'Ó : AFÓ=2 : 3이므로 

GÕG'ÓEFÓ

따라서 GÕG'Ó : EFÓ=AGÓ : AEÓ=2 : 3이므로

GÕG'Ó : 24=2 : 3, 3GÕG'Ó=48    ∴ GÕG'Ó=16(cm)

48`cm

B C
D F

G G'

E

A

38	 답 ⑤
두 점 P, Q는 각각 semoABC, semoACD의 무게중심이다.

①	BPÓ=2POÓ, DQÓ=2QOÓ이고, BOÓ=DOÓ이므로 POÓ=QOÓ

	 ∴ semoAPO=semoAQO

②	BPÓ=QDÓ이므로 semoABP=semoAQD

③	semoACN=;2!;semoACD=;2!;_;2!; ABCD=;4!; ABCD

④	BPÓ=PQÓ=QDÓ이므로

semoAPQ=;3!;semoABD=;3!;_;2!; ABCD=;6!; ABCD

⑤	semoPBM=;6!;semoABC=;6!;_;2!; ABCD=;1Á2; ABCD

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

46	 답 ③
직각삼각형의 외심은 빗변의 중점이므로 점 D는 semoABC의 무게중

심이다.

semoABC=;2!;_10_6=30(cmÛ̀ )이므로

semoADO=;6!;semoABC=;6!;_30=5(cmÛ`)

47	 답 ④
점 G'은 semoGBC의 무게중심이므로

semoGBC=3semoGBG'=3_9=27(cmÛ̀ )

점 G는 semoABC의 무게중심이므로

semoABC=3semoGBC=3_27=81(cmÛ̀ )
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54	 답 8 cm

semoAMD에서 GMÓ : AMÓ=G'MÓ : DMÓ=1 : 3이므로 

GG'ÓADÓ

따라서 GG'Ó : ADÓ=GMÓ : AMÓ=1 : 3이므로

GG'Ó : 24=1 : 3, 3GG'Ó=24    ∴ GG'Ó=8(cm)

48	 답 ①
semoGDE와 semoGCA에서

DGÓ : CGÓ=EGÓ : AGÓ=1 : 2,

∠DGE=∠AGC (맞꼭지각)이므로

semoGDE»semoGCA (SAS 닮음)

따라서 semoGDE와 semoGCA의 닮음비가 1 : 2이므로

semoGDE : semoGCA=1Û` : 2Û`=1 : 4

49	 답 ③
점 P는 semoABC의 무게중심이므로

BOÓ=3POÓ=3_3=9(cm)

따라서 BOÓ=DOÓ이므로

BDÓ=2BOÓ=2_9=18(cm)

50	 답 5 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 ACÓ, BPÓ를 각각 그으면 �

B

A

C

D

N

P
M

점 P는 semoABC의 무게중심이므로

MBNP=semoPMB+semoPBN

=;6!;semoABC+;6!;semoABC

=;3!;semoABC

=;3!;_;2!; ABCD

=;6!; ABCD

=;6!;_30=5(cmÛ̀ )

52	 답 27 cm Û`

점 F는 semoADC의 무게중심이므로 

semoADC=6semoAGF=6_3=18(cmÛ̀ )� y`Ú

semoABC에서 BDÓ : DCÓ=1 : 2이므로

semoABD : semoADC=1 : 2

∴ semoABD=;2!;semoADC=;2!;_18=9(cmÛ`)� y`Û

∴ semoABC�=semoABD+semoADC	  

=9+18=27(cmÛ̀ )� y`Ü

채점 기준

Ú semoADC의 넓이 구하기 30 %

Û semoABD의 넓이 구하기 50 %

Ü semoABC의 넓이 구하기 20 %

53	 답 64p cm Û`

원 O의 넓이가 16p cmÛ̀ 이므로

p_OGÓÛ`=16p, OGÓÛ`=16

이때 OGÓ>0이므로 OGÓ=4(cm)

∴ GDÓ=2OGÓ=2_4=8(cm)

점 G는 semoABC의 무게중심이므로

AGÓ=2GDÓ=2_8=16(cm)

∴ AO'Ó=;2!; AGÓ=;2!;_16=8(cm)

∴ (원 O'의 넓이)=p_8Û`=64p(cmÛ̀ )

	 원 O의 넓이와 삼각형의 무게중심의 성질을 이용하여 AGÓ의 
길이를 구한다.

155쪽

51	 답 8

점 G는 semoABC의 무게중심이므로 

GÕMÓ=;2!; AGÓ=;2!;_8=4� y`Ú

이때 BÕMÓ=CÕMÓ=6이고, 

semoABM에서 DGÓBÕMÓ이므로

DGÓ : BÕMÓ=AGÓ : AÕMÓ=2 : 3

즉, DGÓ : 6=2 : 3이므로  

3DGÓ=12 ∴ DGÓ=4� y`Û

∴ GÕMÓ+DGÓ=4+4=8� y`Ü

채점 기준

Ú GMÓ의 길이 구하기 30 %

Û DGÓ의 길이 구하기 50 %

Ü GMÓ+DGÓó의 길이 구하기 20 %

55	 답 ②
ADÓ는 semoABC의 중선이므로 BDÓ=DCÓ

∴ semoABD=;2!;semoABC=;2!;_36=18(cmÛ`)

semoABD에서 EGÓBDÓ이므로 

AEÓ : ABÓ=AGÓ : ADÓ=2 : 3

즉, semoAED : semoABD=2 : 3

∴ semoAED=;3@;semoABD=;3@;_18=12(cmÛ`)

semoAED에서 ADÓ : GDÓ=3 : 1이므로 

semoAED : semoEDG=3 : 1

∴ semoEDG=;3!;semoAED=;3!;_12=4(cmÛ`)

semoGBD에서 GG'Ó : G'DÓ=2 : 1이므로

semoGBG' : semoG'BD=2 : 1

∴ semoGBD=;2#;semoGBG'=;2#;_9=;;ª2¦;;(cmÛ̀ )

점 G는 semoABC의 무게중심이므로 

semoABC=6semoGBD=6_;;ª2¦;;=81(cmÛ`)
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58	 답 ;;ª3¼;; cmÛ`

semoMCN»semoBCD (SAS 닮음)이고, CNÓ : CDÓ=1 : 2이므로

semoMCN : semoBCD=1Û` : 2Û`=1 : 4

즉, 4 : semoBCD=1 : 4이므로 semoBCD=16(cmÛ̀ ) 

∴ semoABD=semoBCD=16 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면 두 점 P, Q

는 각각 semoABC, semoACD의 무게중심이므로

BPÓ=PQÓ=QDÓ

∴ semoAPQ��=;3!;semoABD	  

=;3!;_16=;;Á3¤;;(cmÛ̀ )

또 semoAPQ»semoAMN (SAS 닮음)이고, APÓ : AÕMÓ=2 : 3이므로

semoAPQ : semoAMN=2Û` : 3Û`=4 : 9

즉, semoAPQ : PMNQ=4 : (9-4)=4 : 5이므로 

;;Á3¤; : PMNQ=4 : 5, 4 PMNQ=;;¥3¼;;

∴ PMNQ=;;ª3¼;;(cmÛ̀ )

	semoMCN과 semoBCD, semoAPQ와 semoAMN의 닮음비를 이용하
여 넓이의 비를 구한다. 

A D

Q

P

CM

N

B

56	 답 ①
점 P는 semoABD의 무게중심이므로

APÓ=;3@; AOÓ=;3@; OCÓ=;3@;_9=6(cm)

또 MDÓBNÓ, MDÓ=BNÓ이므로 MBND는 평행사변형이다.

∴ MPÓ=;3!; MBÓ=;3!; DNÓ=;3!;_15=5(cm)

이때 AMÓ=;2!; ADÓ=;2!;_18=9(cm)이므로

(semoAPM의 둘레의 길이)‌�=APÓ+MPÓ+AMÓ	  

=6+5+9=20(cm)

57	 답 64 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 BDÓ 를 그으면 점 E는�  

semoBCD의 무게중심이다.

즉, DEÓ : EMÓ=2 : 1이므로 

semoBED‌�=2semoBME=2_8=16(cmÛ`)

∴ semoABD‌�=semoBCD=3semoBED=3_16=48(cmÛ̀ )

∴ ABED‌�=semoABD+semoBED	  

=48+16=64(cmÛ`)

M

N

B C
E

DA

7. 삼각형의 무게중심   77
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01 40 cm	 02 15 cm	 03 13 cm	 04 12 cmÛ`

05 108 cmÛ`	 06 5 cm	 07 54 cmÛ̀ 	 08 25 m

09 ②	 10 ⑤	 11 13 cm	 12 18 cm

13 60 cmÛ`	 14 84 cmÛ`	 15 ④	 16 ⑤

17 ⑤	 18 ;;Á5¥;;	 19 ③	 20 ②

21 ;;ª5Á;; cm	 22 15 cm	 23 ③	 24 120 cmÛ̀

25 25 cm	 26 ④	 27 36 cm	 28 10 cmÛ̀

29 13 cmÛ`	 30 ②	 31 60 cmÛ`	 32 2

33 ③	 34 5 cm	 35 25 cm	 36 ③

37 8	 38 89	 39 28	 40 ㄴ, ㄹ

41 ⑤	 42 18 cmÛ`	 43 16 cmÛ`	 44 54 cmÛ̀

45 ㄴ, ㄹ, ㅁ, ㅂ	 46 ④	 47 144

48 25	 49 74	 50 ③	 51 1

52 289 cmÛ`	 53 ④	 54 ④, ⑤	 55 392

56 ①	 57 ③	 58 ④

59 ⑴ 11, 12  ⑵ 13, 14, 15, 16, 17	 60 20

61 60	 62 84	 63 16p cmÛ̀ 	 64 60 cmÛ̀

65 13	 66 6 cm	 67 100	 68 180

69 39	 70 ④	 71 75	 72 6

73 18 cmÛ`	 74 32	 75 ③	 76 6시간

77 ;2(;p cmÛ`	 78 ①	 79 ;;Á2£;;p cmÛ`	 80 ③

81 10 cm	 82 100 cmÛ`	 83 150 cmÛ`	 84 ④

85 20p cm	 86 25 cm	 87 ⑤	 88 ⑤

89 ②	 90 80 cmÛ`	 91 ③	 92 30 mÛ`

93 ②	 94 289	 95 ③	 96 ④

97 ①	 98 ⑤	 99 25p cmÛ`	 100 ③

101 66 cm	 102 60 cmÛ`	 103 11, 61	 104 ;;;!2)5);¥;; cmÛ`

105 ;5&; cm	 106 5초	 107 ③	 108 135 cmÛ̀

109 9 cm	 110 6	 111 ⑤	 112 ②

113 ③

피타고라스 정리
피타고라스 정리 ⑴01

01	 답 40 cm

ACÓ Û`=15Û`+8Û`=289

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=17(cm)

∴ (semoABC의 둘레의 길이)�=ABÓ+BCÓ+CAÓ	  

=8+15+17=40(cm)

158~164쪽

02	 답 15 cm

semoADC에서 CDÓ Û`=13Û`-12Û`=25

이때 CDÓ>0이므로 CDÓ=5(cm)

semoABD에서 ABÓ Û`=(14-5)Û`+12Û`=225

이때 ABÓ>0이므로 ABÓ=15(cm)

03	 답 13 cm

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 D에서 � A

B CH

D18`cm

12`cm

23`cm

 

BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

BHÓ=ADÓ=18 cm이므로

CHÓ=BCÓ-BHÓ=23-18=5(cm)

semoDHC에서 DHÓ=ABÓ=12 cm이므로

CDÓ Û`=12Û`+5Û`=169

이때 CDÓ>0이므로 CDÓ=13(cm)

04	 답 12 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 내린

5`cm

6`cm

5`cm

A

B CH

 

수선의 발을 H라 하면

BHÓ=CHÓ=;2!; BCÓ=;2!;_6=3(cm)이므로

semoABH에서 AHÓ Û`=5Û`-3Û`=16

이때 AHÓ>0이므로 AHÓ=4(cm)

∴ semoABC=;2!;_6_4=12(cmÛ`)

05	 답 108 cmÛ`

직사각형의 가로의 길이를 a cm라 하면 

aÛ`=15Û`-9Û`=144

이때 a>0이므로 a=12

∴ (직사각형의 넓이)=9_12=108(cmÛ`)

06	 답 5 cm

AEÓ=ADÓ=10 cm이므로

semoABE에서 BEÓ Û`=10Û`-8Û`=36

이때 BEÓ>0이므로 BEÓ=6(cm)

∴ CEÓ=BCÓ-BEÓ=10-6=4(cm)

A

B C

D

E

F

10`cm

8`cm

78   정답과 해설
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07	 답 54 cmÛ`

ACÓ Û`=15Û`-9Û`=144

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=12(cm)

∴ semoABC=;2!;_9_12=54(cmÛ`)

08	 답 25 m

오른쪽 그림과 같은 semoABC에서  

ACÓ Û`=26Û`-10Û`=576

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=24(m)

∴ ADÓ=ACÓ+CDÓ=24+1=25(m)

따라서 바닥에서 사다리가 건물에 닿은 부분

까지의 높이는 25 m이다.
 

26`m

10`m 1`mD
B C

A

09	 답 ②
마름모의 두 대각선은 서로를 수직이등분하므로

ACÓ⊥BDÓ, AOÓ=COÓ, BOÓ=DOÓ

∴ AOÓ=;2!;ACÓ=;2!;_16=8(cm), BOÓ=;2!; BDÓ=;2!;_12=6(cm)

따라서 직각삼각형 ABO에서 ABÓ Û`=8Û`+6Û`=100

이때 ABÓ>0이므로 ABÓ=10(cm)

즉, 마름모의 한 변의 길이는 10 cm이다.

10	 답 ⑤
원뿔의 밑면의 반지름의 길이를 r cm라 하면

rÛ`=17Û`-15Û`=64

이때 r>0이므로 r=8

∴ (원뿔의 부피)=;3!;_p_8Û`_15=320p(cmÜ`)

11	 답 13 cm

ABCD=25 cmÛ`이므로 ABÓ Û`=25

이때 ABÓ>0이므로 ABÓ=5(cm)

GCEF=49 cmÛ̀ 이므로 CEÓ Û`=49

이때 CEÓ>0이므로 CEÓ=7(cm)

semoABE에서 AEÓ Û`=5Û`+(5+7)Û`=169

이때 AEÓ>0이므로 AEÓ=13(cm)

12	 답 18 cm

점 G가 직각삼각형 ABC의 무게중심이므로

ADÓ=;2#;AGÓ=;2#;_10=15(cm)� y Ú

점 D는 직각삼각형 ABC의 외심이므로

BDÓ=CDÓ=ADÓ=15 cm  

∴ BCÓ=BDÓ+DCÓ=15+15=30(cm)� y Û

13	 답 60 cmÛ`

semoABC에서 BCÓ Û`=20Û`-12Û`=256

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=16(cm)

ADÓ는 ∠A의 이등분선이므로 

BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=20 : 12=5 : 3

∴ BDÓ=;8%; BCÓ=;8%;_16=10(cm)

∴ semoABD=;2!;_10_12=60(cmÛ̀ )

참고 	 semoABC에서 ∠A의 이등분선이 BCÓ와 만나는  	  

점을 D라 하면	  

⇨ ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ
 D

C

A

B

15	 답 ④
semoACD에서 xÛ`=12Û`+9Û`=225

이때 x>0이므로 x=15

따라서 semoABC에서 yÛ`=15Û`+8Û`=289

이때 y>0이므로 y=17  

∴ x+y=15+17=32

14	 답 84 cmÛ`

semoABD에서 ADÓ Û`=10Û`-6Û`=64

이때 ADÓ>0이므로 ADÓ=8(cm)

semoADC에서 CDÓ Û`=17Û`-8Û`=225

이때 CDÓ>0이므로 CDÓ=15(cm)

∴ semoABC=;2!;_(6+15)_8=84(cmÛ`)

16	 답 ⑤
semoADC에서 ACÓ Û`=15Û`-9Û`=144

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=12(cm)

semoABC에서 ABÓ Û`=(7+9)Û`+12Û`=400

이때 ABÓ>0이므로 ABÓ=20(cm)

17	 답 ⑤
semoABD의 넓이가 6이므로 

;2!;_3_ABÓ=6    ∴ ABÓ=4

semoABD에서 ADÓ Û`=3Û`+4Û`=25

이때 ADÓ>0이므로 ADÓ=5

DCÓ=ADÓ=5이므로 

BCÓ=BDÓ+DCÓ=3+5=8

따라서 semoABC에서 ACÓ Û`=4Û`+8Û`=80

semoABE»semoECF (AA 닮음)이므로

ABÓ : ECÓ=AEÓ : EFÓ에서 8 : 4=10 : EFÓ  

8EFÓ=40    ∴ EFÓ=5(cm)

따라서 semoABC에서 ABÓ Û`=30Û`-24Û`=324

이때 ABÓ>0이므로 ABÓ=18(cm)� y Ü

채점 기준

Ú ADÓ의 길이 구하기 30 %

Û BCÓ의 길이 구하기 30 %

Ü ABÓ의 길이 구하기 40 %

8. 피타고라스 정리   79
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18	 답 ;;Á5¥;;
semoABC에서 BCÓ Û`=6Û`+8Û`=100

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=10

따라서 ABÓ Û`=BDÓ_BCÓ이므로

6Û`=BDÓ_10    ∴ BDÓ=;;Á5¥;;

19	 답 ③
semoABC에서 ACÓ Û`=2Û`+2Û`=8

semoACD에서 ADÓ Û`=8+2Û`=12

semoADE에서 AEÓ Û`=12+2Û`=16

semoAEF에서 AFÓ Û`=16+2Û`=20

20	 답 ②
오른쪽 그림과 같이 점 D에서 ABÓ의 연

H

A

D

C
B

4`cm

13`cm
5`cm장선에 내린 수선의 발을 H라 하자. 

semoABC에서 BCÓ Û`=13Û`-5Û`=144

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=12(cm)

BHDC는 직사각형이므로

HDÓ=BCÓ=12 cm, BHÓ=CDÓ=4 cm

semoAHD에서 ADÓ Û`=12Û`+(5+4)Û`=225

이때 ADÓ>0이므로 ADÓ=15(cm)

21	 답 ;;ª5Á;; cm

ADÓ=a cm라 하면

semoADC=;2!;_a_12=42이므로 a=7

semoABC에서 ACÓ Û`=12Û`+(9+7)Û`=400

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=20(cm)

따라서 ;2!;_ACÓ_DEÓ=42이므로

;2!;_20_DEÓ=42    ∴ DEÓ=;;ª5Á;;(cm)

22	 답 15 cm

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 D에서 BCÓ에� A

B C

D

H

9`cm

8`cm 10`cm

 

내린 수선의 발을 H라 하면

BHÓ=ADÓ=9 cm,

DHÓ=ABÓ=8 cm이므로 

semoDHC에서 HCÓ Û`=10Û`-8Û`=36

이때 HCÓ>0이므로 HCÓ=6(cm)

∴ BCÓ=BHÓ+HCÓ=9+6=15(cm)

23	 답 ③
오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 

semoABD에서 BDÓ Û`=15Û`+20Û`=625

이때 BDÓ>0이므로 BDÓ=25(cm)

semoBCD에서 BCÓ Û`=25Û`-7Û`=576

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=24(cm)

A

B C

D15`cm

20`cm

7`cm

24	 답 120 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 두 꼭짓점 A, D에서

BCÓ에 내린 수선의 발을 각각 H, H'이라 하면

HH'Ó=ADÓ=5 cm

semoABH와 semoDCH'에서

∠B=∠C, ∠AHB=∠DH'C=90ù, 

ABÓ=DCÓ=13 cm이므로

semoABHªsemoDCH' (RHA 합동)

∴ BHÓ=CH'Ó=;2!;_(15-5)=5(cm)

semoABH에서 AHÓ Û`=13Û`-5Û`=144

이때 AHÓ>0이므로 AHÓ=12(cm)

∴ ABCD=;2!;_(5+15)_12=120(cmÛ`)

A

B C

D

15`cm

13`cm

5`cm

13`cm

H H'

25	 답 25 cm

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 내

H

17`cm

A D

CB

20`cm

12`cm

린 수선의 발을 H라 하면

HCÓ=ADÓ=12 cm이므로

BHÓ=BCÓ-HCÓ=20-12=8(cm)

semoABH에서 AHÓ Û`=17Û`-8Û`=225

이때 AHÓ>0이므로 AHÓ=15(cm)

∴ DCÓ=AHÓ=15 cm

semoBCD에서 BDÓ Û`=20Û`+15Û`=625

이때 BDÓ>0이므로 BDÓ=25(cm)

26	 답 ④
원 O에서 OAÓ=OBÓ이므로 semoOAB는 이등변삼각형이다.

오른쪽 그림과 같이 점 O에서 ABÓ에 내린 수선

A B
H

O

15`cm

18`cm

 

의 발을 H라 하면 

AHÓ=BHÓ=;2!;ABÓ=;2!;_18=9(cm) 

semoOAH에서 OHÓ Û`=15Û`-9Û`=144 

이때 OHÓ>0이므로 OHÓ=12(cm)

∴ semoOAB=;2!;_18_12=108(cmÛ`)

∴ ( ABCD의 둘레의 길이)�=ABÓ+BCÓ+CDÓ+DAÓ	  

=15+24+7+20=66(cm)

27	 답 36 cm 

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에  

내린 수선의 발을 H라 하면

semoABC의 넓이가 48 cmÛ̀ 이므로

;2!;_16_AHÓ=48    ∴ AHÓ=6(cm)� y Ú

이때 BHÓ=CHÓ=;2!; BCÓ=;2!;_16=8(cm)이므로

semoABH에서 ABÓ Û`=8Û`+6Û`=100

이때 ABÓ>0이므로 ABÓ=10(cm)

∴ ACÓ=ABÓ=10 cm� y Û

A

B C

16`cm
H

80   정답과 해설
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28	 답 10 cmÛ`

점 G는 semoABC의 무게중심이므로 

BDÓ=CDÓ, GDÓ⊥BCÓ

∴ BDÓ=CDÓ=;2!; BCÓ=;2!;_10=5(cm)

semoADC에서 ADÓ Û`=13Û`-5Û`=144

이때 ADÓ>0이므로 ADÓ=12(cm)

∴ GDÓ=;3!;ADÓ=;3!;_12=4(cm)

∴ semoGDC=;2!;_5_4=10(cmÛ`)

점 G는 semoABC의 무게중심이므로 

BDÓ=CDÓ, GDÓ⊥BCÓ

∴ BDÓ=CDÓ=;2!; BCÓ=;2!;_10=5(cm)

semoADC에서 ADÓ Û`=13Û`-5Û`=144

이때 ADÓ>0이므로 ADÓ=12(cm)

∴ semoGDC=;6!;semoABC

=;6!;_{;2!;_10_12}=10(cmÛ`)

29	 답 13 cmÛ` 

semoABD에서 BDÓ Û`=3Û`+2Û`=13

∴ (정사각형의 넓이)=BDÓ Û`=13(cmÛ`)

30	 답 ②
오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면

semoBCD에서 BDÓ Û`=3Û`+4Û`=25

이때 BDÓ>0이므로 BDÓ=5(cm)

따라서 직사각형 ABCD에 외접하는 원의 넓이는

p_{;2%;}Û`=;;ª4°;;p(cmÛ`)

A

B C

D

3`cm

4`cm

31	 답 60 cmÛ` 

오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면

OCÓ=OAÓ=13 cm 

semoOCE에서 CEÓ Û`=13Û`-12Û`=25

이때 CEÓ>0이므로 CEÓ=5(cm)

∴ ODCE=5_12=60(cmÛ`)

B
C

DO A

E

12`cm

13`cm

32	 답 2

BEÓ Û`=BDÓ Û`=1Û`+1Û`=2

BGÓ Û`=BFÓ Û`=BEÓ Û`+1Û`=2+1Û`=3

semoBGH에서 BHÓ Û`=BGÓ Û`+1Û`=3+1Û`=4

이때 BHÓ>0이므로 BHÓ=2

33	 답 ③
semoABD에서 BDÓ Û`=16Û`+12Û`=400

이때 BDÓ>0이므로 BDÓ=20(cm)

ABÓ Û`=BEÓ_BDÓ이므로 

12Û`=BEÓ_20    ∴ BEÓ=;;£5¤;;(cm)

또 CDÓ Û`=DFÓ_DBÓ이므로 

12Û`=DFÓ_20    ∴ DFÓ=;;£5¤;;(cm)

∴ EFÓ=BDÓ-(BEÓ+DFÓ)

=20-{;;£5¤;;+;;£5¤;;}=;;ª5¥;;(cm)

34	 답 5 cm

AEÓ=ADÓ=15 cm이므로

semoABE에서 BEÓ Û`=15Û`-9Û`=144

이때 BEÓ>0이므로 BEÓ=12(cm)

∴ CEÓ=BCÓ-BEÓ=15-12=3(cm)

semoABE»semoECF (AA 닮음)이므로

ABÓ : ECÓ=AEÓ : EFÓ에서 9 : 3=15 : EFÓ

9EFÓ=45    ∴ EFÓ=5(cm)

15`cm

15`cm
9`cm

A

B CE

D

F

36	 답 ③
ABÓ=BCÓ=8 cm이므로 

PEÓ=AEÓ=ABÓ-BEÓ=8-3=5(cm)

semoEBP에서 BPÓ Û`=5Û`-3Û`=16

이때 BPÓ>0이므로 BPÓ=4(cm)

∴ PCÓ=BCÓ-BPÓ=8-4=4(cm)

semoEBP»semoPCH (AA 닮음)이므로

EBÓ : PCÓ=EPÓ : PHÓ에서 3 : 4=5 : PHÓ 

3PHÓ=20    ∴ PHÓ=;;ª3¼;;(cm)

∴ semoEPH=;2!;_;;ª3¼;;_5=;;°3¼;;(cmÛ`)

8`cm
P

A

E

D

B C

H

F
G

3`cm

35	 답 25 cm

RDÓ=ABÓ=15 cm이므로 

semoRQD에서 QRÓ Û`=17Û`-15Û`=64

이때 QRÓ>0이므로 QRÓ=8(cm)

∴ BCÓ�=ADÓ	  

=AQÓ+QDÓ	 

=QRÓ+QDÓ	 

=8+17=25(cm)

A

B P C

D

R

Q

15`cm

15`cm

17`cm

∴ (semoABC의 둘레의 길이)�=ABÓ+BCÓ+CAÓ	  

=10+16+10	  

=36(cm)� y Ü

채점 기준

Ú semoABC의 높이 구하기 30 %

Û ABÓ, ACÓ의 길이 구하기 50 %

Ü semoABC의 둘레의 길이 구하기 20 %
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피타고라스 정리 ⑵02

37	 답 8

semoABC에서 ACÓ Û`=5Û`-3Û`=16

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=4�
3

5A B

C

D

E

F G

H

I

∴ semoAFC=semoABE=semoACE

=;2!; ACDE=;2!;_4Û`=8

 

165~169쪽

38	 답 89

semoAEHªsemoBFEªsemoCGFªsemoDHG (SAS 합동)이므로

EFGH는 정사각형이다.

∴ EFGH�=EÕHÓ Û`=AEÓ Û`+AÕHÓ Û`=5Û`+8Û`=89

39	 답 28

semoABFªsemoBCGªsemoCDHªsemoDAE이므로

EFGH는 정사각형이다.

semoABF에서 BFÓ=AEÓ=8이므로 AFÓ Û`=17Û`-8Û`=225

이때 AFÓ>0이므로 AFÓ=15

∴ EFÓ=AFÓ-AEÓ=15-8=7

∴ ( EFGH의 둘레의 길이)=4_7=28

40	 답 ㄴ, ㄹ
ㄱ. 2Û`+3Û`+4Û`이므로 직각삼각형이 아니다.

ㄴ. 3Û`+4Û`=5Û`이므로 직각삼각형이다.

ㄷ. 3Û`+5Û`+7Û`이므로 직각삼각형이 아니다.

ㄹ. 5Û`+12Û`=13Û`이므로 직각삼각형이다.

ㅁ. 8Û`+12Û`+15Û`이므로 직각삼각형이 아니다.

따라서 직각삼각형인 것은 ㄴ, ㄹ이다.

41	 답 ⑤
① 8Û`>5Û`+5Û`이므로 둔각삼각형이다.

② 9Û`<6Û`+7Û`이므로 예각삼각형이다.

③ 17Û`=8Û`+15Û`이므로 직각삼각형이다. 

④ 15Û`<9Û`+13Û`이므로 예각삼각형이다. 

⑤ 20Û`<12Û`+17Û`이므로 예각삼각형이다. 

따라서 삼각형의 종류가 바르게 연결되지 않은 것은 ⑤이다.

42	 답 18 cmÛ`

semoABC에서 ACÓ Û`=10Û`-8Û`=36�

8`cm

10`cm
B C

E

F GM

H
A

D
I

L

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=6(cm)

∴ semoLGC=semoAGC=semoHBC=semoACH

=;2!; ACHI

=;2!;_6Û`=18(cmÛ`)

43	 답 16 cmÛ`

AFGB=ACDE+BHIC이므로

ACDE=52-36=16(cmÛ`)

44	 답 54 cmÛ`

AFGB=ACDE+BHIC이므로 

BHIC=225-81=144(cmÛ`)

즉, BCÓ Û`=144이고, BCÓ>0이므로 BCÓ=12(cm)

ACDE=81 cmÛ`이므로 ACÓ Û`=81

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=9(cm)

∴ semoABC=;2!;_12_9=54(cmÛ`)

45	 답 ㄴ, ㄹ, ㅁ, ㅂ
EBÓDCÓ이므로 semoEBA=semoEBC	 y`㉠

semoEBCªsemoABF (SAS 합동)이므로

semoEBC=semoABF y`㉡

BFÓAÕMÓ이므로 

semoABF=semoLBF

=;2!; BFML

=semoLFM y`㉢

㉠ ~ ㉢에서

semoEBA=semoEBC=semoABF=semoLBF=semoLFM

따라서 semoEBA와 넓이가 같은 것은 ㄴ, ㄹ, ㅁ, ㅂ이다.

46	 답 ④
ABÓ : CAÓ=5 : 4이므로

ABÓ=5k, CAÓ=4k(k>0)라 하면

semoABC에서 BCÓ Û`=(5k)Û`-(4k)Û`=9kÛ`

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=3k

따라서 두 정사각형 P와 Q의 닮음비가 5k : 3k=5 : 3이므로 

넓이의 비는 5Û` : 3Û`=25 : 9

ABÓ : CAÓ=5 : 4이므로

두 정사각형 P와 R의 넓이의 비는 

5Û` : 4Û`=25 : 16

이때 (P의 넓이)=(Q의 넓이)+(R의 넓이)이므로

(P의 넓이) : (Q의 넓이)�=25 : (25-16)	  

=25 : 9

47	 답 144

semoABC에서 

ABÓ Û`=20Û`-16Û`=144

이때 ABÓ>0이므로 ABÓ=12

오른쪽 그림과 같이 ABÓ를 한 변으로 하는 정사

각형 AHIB를 그리면

BDGF�=AHIB	  

=ABÓ Û`=144

B CF
16

20

D EG

H

I
A
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48	 답 25

AEÓ=BFÓ=CGÓ=DHÓ=3이므로

AHÓ=BEÓ=CFÓ=DGÓ=7-3=4

즉, semoAEHªsemoBFEªsemoCGFªsemoDHG (SAS 합동)이므로

EFGH는 정사각형이다.

∴ EFGH=EHÓ Û`=AEÓ Û`+AHÓ Û`=3Û`+4Û`=25

49	 답 74

semoAEHªsemoBFEªsemoCGFªsemoDHG (SAS 합동)이므로

EFGH는 정사각형이다.

∴ EFGH=EHÓ Û`=AHÓ Û`+AEÓ Û`=aÛ`+b Û`=74

50	 답 ③
semoAEHªsemoBFEªsemoCGFªsemoDHG (SAS 합동)이므로

EFGH는 정사각형이다.

EFGH=289 cmÛ`이므로 EHÓ Û`=289

이때 EHÓ>0이므로 EHÓ=17(cm)

semoAEH에서 AHÓ Û`=17Û`-8Û`=225

이때 AHÓ>0이므로 AHÓ=15(cm)

∴ ( ABCD의 둘레의 길이)=4_(15+8)=92(cm)

51	 답 1

semoABFªsemoBCGªsemoCDHªsemoDAE이므로

EFGH는 정사각형이다. 

semoABF에서 BFÓ Û`=5Û`-4Û`=9

이때 BFÓ>0이므로 BFÓ=3

AEÓ=BFÓ=3이므로 EFÓ=AFÓ-AEÓ=4-3=1

∴ EFGH=EFÓ Û`=1Û`=1

52	 답 289 cmÛ`

semoABPªsemoBCQªsemoCDRªsemoDAS이므로 

ABCD, PQRS는 정사각형이다. 

PQRS=49 cmÛ̀ 이므로 PSÓ Û`=49

이때 PSÓ>0이므로 PSÓ=7(cm)

DSÓ=APÓ=ASÓ-PSÓ=15-7=8(cm)이므로

semoASD에서 ADÓ Û`=15Û`+8Û`=289

∴ ABCD=ADÓ Û`=289(cmÛ`)

53	 답 ④
semoABCªsemoCDE이므로 BCÓ=DEÓ=12

semoABC에서 ACÓ Û`=5Û`+12Û`=169

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=13

∴ CEÓ=ACÓ=13

∠ECD+∠ACB=∠CAB+∠ACB=90ù이므로

∠ACE=90ù

따라서 semoACE는 직각이등변삼각형이므로

semoACE=;2!;_13_13=:;!2^:(;

54	 답 ④, ⑤
① 3Û`+3Û`+4Û`이므로 직각삼각형이 아니다.

② 7Û`+8Û`+11Û`이므로 직각삼각형이 아니다.

③ 5Û`+10Û`+12Û`이므로 직각삼각형이 아니다.

④ 7Û`+24Û`=25Û`이므로 직각삼각형이다.

⑤ 15Û`+20Û`=25Û`이므로 직각삼각형이다.

따라서 직각삼각형인 것은 ④, ⑤이다.

55	 답 392

㉠ ��가장 긴 변의 길이가 x cm일 때	  

xÛ`=14Û`+10Û`=296� y Ú

㉡ ��가장 긴 변의 길이가 14 cm일 때	  

14Û`=10Û`+xÛ`에서 	  

xÛ`=14Û`-10Û`=96� y Û

따라서 ㉠, ㉡에 의해 x Û`의 값은 296, 96이므로 

구하는 합은 296+96=392� y Ü

채점 기준

Ú 가장 긴 변의 길이가 x cm일 때, xÛ`의 값 구하기 40 %

Û 가장 긴 변의 길이가 14 cm일 때, x Û`의 값 구하기 40 %

Ü 가능한 모든 xÛ`의 값의 합 구하기 20 %

56	 답 ①
29Û`=20Û`+21Û`이므로 주어진 삼각형은 빗변의 길이가 29 cm인 직각

삼각형이다.

따라서 구하는 삼각형의 넓이는 

;2!;_20_21=210(cmÛ`)

57	 답 ③
① 9Û`>2Û`+8Û`이므로 둔각삼각형이다.

② 6Û`>3Û`+5Û`이므로 둔각삼각형이다.

③ 11Û`<7Û`+9Û`이므로 예각삼각형이다.

④ 16Û`>8Û`+13Û`이므로 둔각삼각형이다.

⑤ 15Û`=9Û`+12Û`이므로 직각삼각형이다.

따라서 예각삼각형인 것은 ③이다.

58	 답 ④
17Û`>9Û`+13Û`, 즉 CÕAÓ Û`>ABÓ Û`+BCÓ Û`이므로 

semoABC는 ∠B>90ù인 둔각삼각형이다.

59	 답 ⑴ 11, 12  ⑵ 13, 14, 15, 16, 17
주어진 조건에 의해 

10<x<18	 y ㉠

⑴ ��xÛ`<8Û`+10Û`에서 xÛ`<164	 y ㉡	 

㉠, ㉡을 모두 만족시키는 자연수 x의 값은 11, 12이다.

⑵ ��xÛ`>8Û`+10Û`에서 xÛ`>164	 y ㉢	 

㉠, ㉢을 모두 만족시키는 자연수 x의 값은 13, 14, 15, 16, 17이

다.
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피타고라스 정리의 활용03

60	 답 20

DEÓ Û`+BCÓ Û`=BEÓ Û`+CDÓ Û`이므로

DEÓ Û`+12Û`=10 Û`+8Û`    ∴ DEÓ Û`=20

170~174쪽

61	 답 60

semoAOD에서 ADÓ Û`=3Û`+4Û`=25

ABÓ Û`+CDÓ Û`=ADÓ Û`+BCÓ Û`이므로 

7Û`+6Û`=25+BCÓ Û`    ∴ BCÓ Û`=60

62	 답 84

APÓ Û`+CPÓ Û`=BPÓ Û`+DPÓ Û`이므로 

APÓ Û`+4Û`=6Û`+8Û`    ∴ APÓ Û`=84

63	 답 16p cmÛ`

R=;2!;_p_{;2*;}Û`=8p(cmÛ̀ )

이때 P+Q=R이므로

P+Q+R=2R=2_8p=16p(cmÛ`)

64	 답 60 cmÛ`

semoABC에서 ACÓ Û`=17Û`-8Û`=225

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=15(cm)

∴ (색칠한 부분의 넓이)=semoABC

=;2!;_8_15=60(cmÛ`)

65	 답 13

선이 지나는 부분의 전개도는 오른쪽 그림과 

같으므로

semoBGH에서 BHÓ Û`=(8+4)Û`+5Û`=169

이때 BHÓ>0이므로 BHÓ=13

따라서 구하는 최단 거리는 13이다.

A

B C G8 4

5

HD

66	 답 6 cm

DEÓ Û`+BCÓ Û`=BEÓ Û`+CDÓ Û`이므로

2Û`+9Û`=BEÓ Û`+7Û`    ∴ BEÓ Û`=36

이때 BEÓ>0이므로 BEÓ=6(cm)

67	 답 100

DEÓ Û`+ABÓ Û`=ADÓ Û`+BEÓ Û`이므로

ABÓ Û`+DEÓ Û`=6Û`+8Û`=100

68	 답 180

semoABC에서 ADÓ=DBÓ, BEÓ=ECÓ이므로 

DEÓ=;2!; ACÓ=;2!;_12=6

따라서 DEÓ Û`+ACÓ Û`=AEÓ Û`+CDÓ Û`이므로 

AEÓ Û`+CDÓ Û`=6Û`+12Û`=180

69	 답 39

semoADE에서 DEÓ Û`=5Û`+5Û`=50

semoADC에서 CDÓ Û`=5Û`+(5+3)Û`=89

DEÓ Û`+BCÓ Û`=BEÓ Û`+CDÓ Û`이므로

50+BCÓ Û`=BEÓ Û`+89

∴ BCÓ Û`-BEÓ Û`=89-50=39

70	 답 ④
semoOCD에서 CDÓ Û`=5Û`+12Û`=169

ABÓ Û`+CDÓ Û`=ADÓ Û`+BCÓ Û`이므로

4Û`+169`=6Û`+BCÓ Û`    ∴ BCÓ Û`=149

71	 답 75

ABÓ Û`+CDÓ Û`=ADÓ Û`+BCÓ Û`이므로 

10Û`+CDÓ Û`=5Û`+BCÓ Û`

∴ BCÓ Û`-CDÓ Û`=100-25=75

72	 답 6

ABÓ Û`+CDÓ Û`=ADÓ Û`+BCÓ Û`이므로

10Û`+11Û`=ADÓ Û`+14Û`    ∴ ADÓ Û`=25

이때 ADÓ>0이므로 ADÓ=5� y Ú

semoAOD에서 ODÓ Û`=5Û`-3Û`=16

이때 ODÓ>0이므로 ODÓ=4� y Û

∴ semoAOD=;2!;_3_4=6� y Ü

채점 기준

Ú ADÓ의 길이 구하기 50 %

Û ODÓ의 길이 구하기 30 %

Ü semoAOD의 넓이 구하기 20 %

73	 답 18 cmÛ`

ABÓ, BCÓ, CDÓ를 각각 한 변으로 하는 세 정사각형의 넓이가 9 cmÛ`, 

16 cmÛ̀ , 25 cmÛ̀ 이므로

ABÓ Û`=9, BCÓ Û`=16, CDÓ Û`=25

이때 ABÓ Û`+CDÓ Û`=ADÓ Û`+BCÓ Û`이므로

9+25=ADÓ Û`+16    ∴ ADÓ Û`=18

따라서 ADÓ 를 한 변으로 하는 정사각형의 넓이는 18 cmÛ̀ 이다.

74	 답 32

APÓ Û`+CPÓ Û`=BPÓ Û`+DPÓ Û`이므로 

6Û`+CPÓ Û`=8Û`+2Û`    ∴ CPÓ Û`=32
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75	 답 ③
APÓ Û`+CPÓ Û`=BPÓ Û`+DPÓ Û`이므로 

9Û`+CPÓ Û`=BPÓ Û`+5Û`

∴ BPÓ Û`-CPÓ Û`=81-25=56

76	 답 6시간

오른쪽 그림과 같이 공원의 위치를 P라 

하면

APÓ Û`+CPÓ Û`=BPÓ Û`+DPÓ Û`이므로

13Û`+CPÓ Û`=15Û`+5Û`    ∴ CPÓ Û`=81

이때 CPÓ>0이므로 CPÓ=9(km)

따라서 공원에서 출발하여 시속 1.5 km로 걸어서 C 지점까지 가는 

데 
9

1.5
=6(시간)이 걸린다. 

15`km

13`km

5`km
A

B C

D
공원P

77	 답 ;2(;p cmÛ`

색칠한 부분의 넓이는 BCÓ를 지름으로 하는� A

B C6`cm

반원의 넓이와 같으므로

(색칠한 부분의 넓이)=;2!;_p_{;2^;}2`

=;2(;p(cmÛ`)

79	 답 ;;Á2£;;p cmÛ`

ACÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이는

;2!;_p_{;2@;}2`=;2!;p(cmÛ`)

따라서 ABÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이는

;2!;p+6p=;;Á2£;;p(cmÛ̀ )

78	 답 ①
BCÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이는

10p-8p=2p(cmÛ̀ )

즉, ;2!;_p_{ BCÓ
2
}Û`=2p, BCÓ Û`=16

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=4(cm)

80	 답 ③
semoABC에서 ACÓ Û`=15Û`-12Û`=81

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=9(cm)

∴ (색칠한 부분의 넓이)=semoABC

=;2!;_12_9=54(cmÛ`)

81	 답 10 cm

색칠한 부분의 넓이는 semoABC의 넓이와 같으므로 

;2!;_8_ACÓ=24 ∴ ACÓ=6(cm)

따라서 semoABC에서 BCÓ Û`=8Û`+6Û`=100

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=10(cm)

82	 답 100 cmÛ`

semoABC에서 ABÓ Û`+ACÓ Û`=20Û`

이때 ABÓ=ACÓ이므로 

2ABÓ Û`=400    ∴ ABÓ Û`=200

∴ (색칠한 부분의 넓이)�=semoABC=;2!;_ABÓ Û` 	  

=;2!;_200=100(cmÛ`) 

83	 답 150 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 색칠한 부분의 넓이를 각
A D

B C

10`cm

15`cm

SÁ

Sª

S£

S¢

각 SÁ, Sª, S£, S¢라 하자.

BDÓ를 그으면 semoABD, semoBCD는 직각삼각형

이므로 

SÁ+Sª=semoABD, S£+S¢=semoBCD

∴ (색칠한 부분의 넓이)‌�=SÁ+Sª+S£+S¢	

=semoABD+semoBCD	  

=ABCD	  

=10_15=150(cmÛ`)

84	 답 ④
선이 지나는 부분의 전개도는 오른쪽 그림과 같�

9`cm

5`cm

7`cm

A D

C

GF

B

으므로

semoAFG에서 AGÓ Û`=(7+5)Û`+9Û`=225

이때 AGÓ>0이므로 AGÓ=15(cm)

따라서 구하는 최단 거리는 15 cm이다.

85	 답 20p cm

선이 지나는 부분의 전개도는 오른쪽 그림과 

같으므로

AA'Ó=2p_8=16p(cm)

semoAA'B'에서

AB'Ó Û`=(16p)Û`+(12p)Û`=400pÛ`

이때 AB'Ó>0이므로 AB'Ó=20p(cm)

따라서 구하는 최단 거리는 20p cm이다.

12p`cm

16p`cmA

B B'

A'

175~177쪽

86	 답 25 cm

semoABC의 넓이가 150 cmÛ̀ 이므로

;2!;_15_ABÓ=150    ∴ ABÓ=20(cm)

BCÓ Û`=20Û`+15Û`=625

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=25(cm)
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87	 답 ⑤
오른쪽 그림에서

이 나무의 높이가 28 m이므로

ACÓ=28-12=16(m)

semoABC에서 BCÓ Û`=12Û`+16Û`=400

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=20(m)

따라서 나무가 서 있던 지점에서 부러진 끝이 닿은 지점까지의 거리는 

20 m이다.

12`m

AA

B C

88	 답 ⑤
ABÓ=ADÓ=8 cm이므로 

semoABE에서 BEÓ Û`=17Û`-8Û`=225

이때 BEÓ>0이므로 BEÓ=15(cm)

∴ CEÓ=BEÓ-BCÓ=15-8=7(cm)

89	 답 ②
semoADC에서 xÛ`=20Û`-16Û`=144

이때 x>0이므로 x=12

semoABD에서 yÛ`=15Û`-12Û`=81

이때 y>0이므로 y=9

∴ x+y=12+9=21

90	 답 80 cmÛ`

semoABC에서 ACÓ Û`=10Û`+12Û`=244

semoACD에서 CDÓ Û`=18Û`-244=80

∴ CFED=CDÓ Û`=80(cmÛ`)

91	 답 ③
semoBCD에서 BDÓ Û`=13Û`-5Û`=144

이때 BDÓ>0이므로 BDÓ=12(cm)

CDÓ Û`=DAÓ_DBÓ이므로

5Û`=DAÓ_12    ∴ DAÓ=;1@2%;(cm)

∴ semoADC=;2!;_CDÓ_DAÓ

=;2!;_5_;1@2%;=;;Á2ª4°;;(cmÛ`)

92	 답 30 mÛ`

차양을 옆에서 본 모양은 오른쪽 그림과 같다. 

점 C에서 ABÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면 

CHÓ=3 m, BHÓ=3 m이므로

AHÓ=ABÓ-BHÓ=7-3=4(m)

차양의 세로의 길이, 즉 ACÓ=x m라 하면

semoAHC에서 xÛ`=3Û`+4Û`=25

이때 x>0이므로 x=5

따라서 차양의 가로의 길이가 6 m이므로 

(차양의 넓이)=6_5=30(mÛ`)

3`m

3`m

C

B D

A

H 3`m

7`m

x`m

93	 답 ②
① ��BCÓ=CGÓ=15 cm이므로 	 

semoABC에서 ABÓ Û`=15Û`-9Û`=144	  

이때 ABÓ>0이므로 ABÓ=12(cm)

∴ semoEBC=semoEBA=;2!; ADEB=;2!;_12Û`=72(cmÛ`)

③ ‌�semoEBC와 semoABF에서 	  

EBÓ=ABÓ, BCÓ=BFÓ,	  

∠EBC=90ù+∠ABC=∠ABF이므로	  

semoEBCªsemoABF (SAS 합동)

④ semoLBF=semoABF=semoEBC=72 cmÛ`

⑤ LMGC=ACHI=9Û`=81(cmÛ`)

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

94	 답 289

semoAEHªsemoBFEªsemoCGFªsemoDHG (SAS 합동)이므로

EFGH는 정사각형이다.

EFGH=169이므로 EHÓ Û`=169

이때 EHÓ>0이므로 EHÓ=13

semoAEH에서 AHÓ Û`=13Û`-5Û`=144

이때 AHÓ>0이므로 AHÓ=12

∴ ADÓ=AHÓ+HDÓ=12+5=17

∴ ABCD=ADÓ Û`=17Û`=289

95	 답 ③
semoABQªsemoBCRªsemoCDSªsemoDAP이므로

PQRS는 정사각형이다.

① ��BQÓ=APÓ=6이므로 semoABQ에서 AQÓ Û`=10Û`-6Û`=64	  

이때 AQÓ>0이므로 AQÓ=8

② PQÓ=AQÓ-APÓ=8-6=2

③ semoABQ=;2!;_6_8=24

④ PQRS=PQÓ Û`=2Û`=4

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

96	 답 ④
① 6Û`+10Û`+15Û`이므로 직각삼각형이 아니다.

② 7Û`+12Û`+13Û`이므로 직각삼각형이 아니다.

③ 8Û`+15Û`+16Û`이므로 직각삼각형이 아니다.

④ 9Û`+40Û`=41Û`이므로 직각삼각형이다.

⑤ 12Û`+15Û`+20Û`이므로 직각삼각형이 아니다.

따라서 직각삼각형인 것은 ④이다.

97	 답 ①
9Û`<6Û`+8Û`, 즉 CAÓ Û`<ABÓ Û`+BCÓ Û`이므로

semoABC는 예각삼각형이다.

98	 답 ⑤
ABÓ Û`+DEÓ Û`=ADÓ Û`+BEÓ Û`이므로

ABÓ Û`+5Û`=9Û`+BEÓ Û`    ∴ ABÓ Û`-BEÓ Û`=9Û`-5Û`=56

86   정답과 해설
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99	 답 25p cmÛ`

ABÓ, BCÓ, ACÓ를 각각 지름으로 하는 반원의
A

B C

R

Q

P
10`cm

 

넓이를 P, Q, R라 하면 

P+Q=R이므로 

(색칠한 부분의 넓이)=P+Q+R=2R

=2_{;2!;_p_5Û`}

=25p(cmÛ`)

100	 답 ③
semoABC에서 ACÓ Û`=26Û`-24Û`=100

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=10(cm)

∴ (색칠한 부분의 넓이)�=2semoABC	  

=2_{;2!;_10_24}=240(cmÛ̀ ) 

101	 답 66 cm

semoABD에서 ADÓ Û`=7Û`+24Û`=625

이때 ADÓ>0이므로 ADÓ=25(cm)� y Ú

semoABC에서 ACÓ Û`=(7+11)Û`+24Û`=900

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=30(cm)� y Û

∴ (semoADC의 둘레의 길이)�=ADÓ+DCÓ+CAÓ	  

=25+11+30	  

=66(cm)� y Ü

채점 기준

Ú ADÓ의 길이 구하기 40 %

Û ACÓ의 길이 구하기 40 %

Ü semoADC의 둘레의 길이 구하기 20 %

채점 기준

Ú 가장 긴 변의 길이가 6 cm일 때, x Û` 의 값 구하기 40 %

Û 가장 긴 변의 길이가 x cm일 때, xÛ` 의 값 구하기 40 %

Ü 가능한 xÛ` 의 값을 모두 구하기 20 %

103	 답 11, 61

㉠ ��가장 긴 변의 길이가 6 cm일 때 �  

6Û`=5Û`+xÛ`에서 xÛ`=6Û`-5Û`=11� y Ú

㉡ ��가장 긴 변의 길이가 x cm일 때	  

xÛ`=5Û`+6Û`=61� y Û

따라서 ㉠, ㉡에 의해 xÛ`의 값은 11, 61이다.� y Ü

102	 답 60 cmÛ`

AFGB=ACDE+BHIC이므로 

ACDE=289-64=225(cmÛ`)� y Ú

즉, ACÓ Û`=225이고, ACÓ>0이므로 

ACÓ=15(cm)� y Û
BHIC=64 cmÛ̀  이므로 BCÓ Û`=64

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=8(cm)� y Ü

∴ semoABC=;2!;_15_8=60(cmÛ`)� y Ý

채점 기준

Ú ACDE의 넓이 구하기 20 %

Û ACÓ의 길이 구하기 30 %

Ü BCÓ의 길이 구하기 30 %

Ý semoABC의 넓이 구하기 20 %

104	 답 ;;;!2)5);¥;; cmÛ`

semoABC에서 �
F

A

B C

D

E

16`cm
12`cm

6`cm

BCÓ Û`=16Û`+12Û`=400

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=20(cm)

∴ ECÓ=BCÓ-BEÓ=20-6=14(cm)

semoBED»semoECF (AA 닮음)이고,

닮음비는 BEÓ : ECÓ=6 : 14=3 : 7이므로

EFÓ=DAÓ=16_;1¦0;=;;°5¤;;(cm), 

DEÓ=AFÓ=12_;1£0;=;;Á5¥;;(cm)

∴ ADEF=;;°5¤;;_;;Á5¥;;=;;;!2)5);¥;;(cmÛ̀ )

178~179쪽

105	 답 ;5&; cm
semoABC에서 BCÓ Û`=6Û`+8Û`=100

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=10(cm)

ACÓ Û`=CHÓ_CBÓ이므로 

6Û`=CHÓ_10    ∴ CHÓ=;;Á5¥;;(cm)

점 M은 직각삼각형 ABC의 외심이므로

AMÓ=BMÓ=CMÓÓ=;2!; BCÓ=;2!;_10=5(cm)

∴ MHÓ=CMÓ-CHÓ=5-;;Á5¥;;=;5&;(cm)

106	 답 5초

오른쪽 그림과 같이 새의 위치를 B, 나무의 

30`m

40`m
20`m20`m

B

C

A

H

40`m

꼭대기를 C라 하자.

점 C에서 ABÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

CHÓ=40 m, 

BÕHÓ=50-20=30(m)이므로

semoBCH에서 BCÓ Û`=40Û`+30Û`=2500

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=50(m)

따라서 새의 속력이 초속 10 m이므로 새가 나무의 꼭대기에 도착할 

때까지 걸리는 시간은 ;1%0);=5(초)이다. 
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108	 답 135 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 색칠한 정사각형의�

A

B C

3`cm6`cm

Sª

SÁ

S°
S£

S¢

S¤

S¦

 

넓이를 각각 SÁ, Sª, S£, S¢, S°, S¤, S¦

이라 하면

SÁ+Sª=S£, S¢+S°=S¤, 

S£+S¤=S¦

이때 S¦=BCÓ Û`=6Û`+3Û`=45(cmÛ`)이므로

(색칠한 부분의 넓이)�=SÁ+Sª+S£+S¢+S°+S¤+S¦	

=S£+S£+S¤+S¤+S¦	  

=S£+S¤+S£+S¤+S¦	  

=3S¦	  

=3_45=135(cmÛ`)

109	 답 9 cm

semoBFL=semoABF=semoEBC=200 cmÛ̀  �

B C

A

D

E

F
M

L

G

H

I

25`cm

200`cmÛ

 

이므로

semoBFL=;2!;_25_BLÓ=200  

∴ BLÓ=16(cm)

이때 BCÓ=CGÓ=25 cm이므로 

CLÓ=BCÓ-BLÓ=25-16=9(cm)

semoEBC=semoABF=semoBFL=;2!; BFML

∴ BFML‌�=2semoEBC=2_200=400(cmÛ`)

이때 BFGC=25_25=625(cmÛ`)이므로

LMGC‌�=BFGC-BFML	  

=625-400=225(cmÛ`)

따라서 LMGC=CLÓ_CGÓ이므로

CLÓ_25=225 ∴ CLÓ=9(cm)

110		 답 6

삼각형을 만들 수 있는 경우는 (5 cm, 7 cm, 9 cm), 

(5 cm, 9 cm, 12 cm), (5 cm, 9 cm, 13 cm), 

(5 cm, 12 cm, 13 cm), (7 cm, 9 cm, 12 cm), 

(7 cm, 9 cm, 13 cm), (7 cm, 12 cm, 13 cm), 

(9 cm, 12 cm, 13 cm)의 8가지이다.

직각삼각형이 되는 경우는 13Û`=5Û`+12Û` 이므로 

(5 cm, 12 cm, 13 cm)의 1가지이다.

∴ a=1

둔각삼각형이 되는 경우는 9Û`>5Û`+7Û`, 12Û`>5Û`+9Û`, 13Û`>5Û`+9Û`, 

12Û`>7Û`+9Û`, 13Û`>7Û`+9Û` 이므로 

(5 cm, 7 cm, 9 cm), (5 cm, 9 cm, 12 cm), 

(5 cm, 9 cm, 13 cm), (7 cm, 9 cm, 12 cm), 

(7 cm, 9 cm, 13 cm)의 5가지이다. 

∴ b=5

∴ a+b=1+5=6

111		 답 ⑤
semoABD에서 BDÓ Û`=15Û`+20Û`=625

이때 BDÓ>0이므로 BDÓ=25

ABÓ_ADÓ=APÓ_BDÓ이므로

15_20=APÓ_25    ∴ APÓ=12

semoABP에서 BPÓ Û`=15Û`-12Û`=81

이때 BPÓ>0이므로 BPÓ=9

∴ DPÓ=BDÓ-BPÓ=25-9=16

따라서 APÓ Û`+CPÓ Û`=BPÓ Û`+DPÓ Û`이므로

12Û`+CPÓ Û`=9Û`+16Û`    ∴ CPÓ Û`=193

112		 답 ②
ABÓ=c, ACÓ=b, BCÓ=a라 하면 세 변 AB, AC, BC를 각각 한 

변으로 하는 정삼각형의 닮음비가 c : b : a이므로

넓이의 비는 SÁ : Sª : S£=cÛ` : bÛ` : aÛ`

이때 semoABC에서 cÛ`+bÛ`=aÛ`이므로 

SÁ+Sª=S£

∴ SÁ+Sª+S£=S£+S£=2S£=2_30=60

113		 답 ③
선이 지나는 부분의 전개도는 오른쪽 그

10p`cm

12p`cmA

B B' B"

A'
A"12p`cm

림과 같으므로

AA'Ó=2p_6=12p(cm)

semoAA"B"에서 

AB"Ó Û`=(24p)Û`+(10p)Û`=676pÛ`

이때 AB"Ó>0이므로 AB"Ó=26p(cm)

따라서 구하는 최단 거리는 26p cm이다.

	옆면을 두 바퀴 돌았으므로 원기둥의 옆면의 전개도를 두 개 
이어 붙여 생각한다.

107	 답 ③
DQÓ=DCÓ=4 cm이므로

semoDQP에서 PQÓ Û`=5Û`-4Û`=9

이때 PQÓÕ>0이므로 PQÓ=3(cm)

semoABPªsemoQDP (ASA 합동)이므로

PAÓ=PQÓ=3 cm

따라서 ABCD의 가로의 길이는

ADÓ=APÓ+PDÓ=3+5=8(cm)

A

B C

D

Q

P

4`cm

4`cm

5`cm
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01 ④	 02 3	 03 7	 04 ②

05 8	 06 ③	 07 ③	 08 3

09 ④	 10 ②	 11 8	 12 ④

13 4	 14 ③	 15 ②	 16 7

17 7	 18 6	 19 12

20 ⑴ 8  ⑵ 36  ⑶ 48	 21 6	 22 ④

23 8	 24 ②	 25 9	 26 8

27 18	 28 8	 29 ⑤	 30 12

31 9	 32 20	 33 30	 34 6

35 12	 36 10	 37 ⑤	 38 ③

39 6	 40 6	 41 ⑤	 42 ⑤

43 720	 44 48	 45 24

46 ⑴ 30  ⑵ 120	 47 100	 48 360

49 ⑤	 50 ⑤	 51 24	 52 ③

53 12	 54 12	 55 240	 56 12

57 24	 58 ①	 59 ④	 60 36

61 ⑴ 120  ⑵ 240	 62 504	 63 ③

64 12	 65 67	 66 90	 67 30

68 ②	 69 204	 70 720

71 ⑴ 20  ⑵ 12	 72 10	 73 210

74 ②	 75 12	 76 ④	 77 ⑤

78 10	 79 ④	 80 18	 81 ③

82 28	 83 10명	 84 ④	 85 20

86 35	 87 7	 88 ③	 89 4

90 14	 91 11	 92 ④	 93 ⑤

94 ④	 95 ⑤	 96 12	 97 540

98 ④	 99 ②	 100 9000	 101 ⑤

102 20	 103 ②	 104 7	 105 36

106 53	 107 6	 108 31	 109 ③

110 cadb	 111 ④	 112 ⑤

경우의 수
경우의 수01

01	 답 ④
두 주사위에서 나오는 눈의 수를 순서쌍으로 나타내면 두 눈의 수의 

차가 2인 경우는 	  

(1, 3), (2, 4), (3, 5), (4, 6), (6, 4), (5, 3), (4, 2), (3, 1)	

이므로 구하는 경우의 수는 8이다.

182~184쪽

04	 답 ②
두 주사위에서 나오는 눈의 수를 순서쌍으로 나타내면 두 눈의 수의 

합이 8인 경우는 

(2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3), (6, 2)

이므로 구하는 경우의 수는 5이다.

02	 답 3

삼각형의 세 변의 길이를 각각 a, b, c (a<b<c)라 하고, 삼각형이 

만들어지는 경우를 순서쌍 (a, b, c)로 나타내면 

(4, 5, 6), (4, 6, 9), (5, 6, 9)이다.

따라서 구하는 삼각형의 개수는 3이다.

05	 답 8

소수가 나오는 경우는

2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19

이므로 구하는 경우의 수는 8이다.

06	 답 ③
① 3 이하의 눈이 나오는 경우는 1, 2, 3 ⇨ 3

② 4의 배수의 눈이 나오는 경우는 4 ⇨ 1

③ 6의 약수의 눈이 나오는 경우는 1, 2, 3, 6 ⇨ 4

④ 홀수의 눈이 나오는 경우는 1, 3, 5 ⇨ 3

⑤ 소수의 눈이 나오는 경우는 2, 3, 5 ⇨ 3

따라서 경우의 수가 가장 큰 사건은 ③이다.

07	 답 ③
정수가 아닌 유리수가 나오는 경우는 ;2!;, ;3!;, ;4!;, ;5!;, ;6!;이다.

이때 유한소수가 되려면 분모의 소인수가 2나 5뿐이어야 하므로

;2!;, ;4!;= 1
2Û`

, ;5!;

따라서 구하는 경우의 수는 3이다.

03	 답 7

900원을 지불하는 방법을 표로 나타내면 다음과 같다.

100원 (개) 9 8 8 7 7 6 6

50원 (개) 0 2 1 4 3 6 5

10원 (개) 0 0 5 0 5 0 5

따라서 구하는 방법의 수는 7이다.
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14	 답 ③
550원을 지불하는 방법을 표로 나타내면 다음과 같다.

100원 (개) 5 4 3 2 1

50원 (개) 1 3 5 7 9

따라서 구하는 방법의 수는 5이다.

09	 답 ④
세 명 모두 서로 다른 것을 내는 경우를 나뭇 지우  은서  시하

가위
바위- 보

보 -바위

바위
가위- 보

보 -가위

보
가위-바위

바위-가위

가지 모양의 그림으로 나타내면 오른쪽과 같다.

따라서 구하는 경우의 수는 6이다.

13	 답 4

세 종류의 동전을 각각 1개 이상 사용하여 700원을 지불하는 방법을 

표로 나타내면 다음과 같다. 

100원 (개) 6 5 4 3

50원 (개) 1 3 5 7

10원 (개) 5 5 5 5

따라서 구하는 방법의 수는 4이다. 

10	 답 ②
삼각형의 세 변의 길이를 a, b, c (a<b<c)라 하고, 삼각형이 만들

어지는 경우를 순서쌍 (a, b, c)로 나타내면 

(3, 5, 7), (5, 7, 11)이다.

따라서 구하는 삼각형의 개수는 2이다.

11	 답 8

한 번에 한 계단을 오르는 경우를 1, 한 번에 두 계단을 오르는 경우

를 2라 하고, 순서쌍으로 나타내면 계단 5개를 모두 오르는 경우는 

(1, 1, 1, 1, 1), (1, 1, 1, 2), (1, 1, 2, 1), (1, 2, 1, 1), 

(2, 1, 1, 1), (1, 2, 2), (2, 1, 2), (2, 2, 1)

이므로 구하는 경우의 수는 8이다.

12	 답 ④
앞면이 x번 나온다고 하면 뒷면은 (5-x)번 나오므로

x+(5-x)_(-2)=2

3x=12    ∴ x=4

따라서 한 개의 동전을 연속하여 5번 던져서 앞면이 4번, 뒷면이 1번 

나오는 경우를 순서쌍으로 나타내면

(앞, 앞, 앞, 앞, 뒤), (앞, 앞, 앞, 뒤, 앞), (앞, 앞, 뒤, 앞, 앞),

(앞, 뒤, 앞, 앞, 앞), (뒤, 앞, 앞, 앞, 앞)

이므로 구하는 경우의 수는 5이다.

앞면이 x번, 뒷면이 y번 나온다고 하면

à
x+y=5

x-2y=2
    ∴ x=4, y=1

15	 답 ②
지불할 수 있는 금액을 표로 나타내면 다음과 같다.

500원 (개) 1 1 1 2 2 2

100원 (개) 1 2 3 1 2 3

금액 (원) 600 700 800 1100 1200 1300

따라서 지불할 수 있는 금액은 모두 6가지이다.

08	 답 3

2x+y=7이 되는 경우를 순서쌍 (x, y)로 나타내면

(1, 5), (2, 3), (3, 1)

이므로 구하는 경우의 수는 3이다.

16	 답 7

버스로 가는 경우는 4가지, 지하철로 가는 경우는 3가지이므로 구하

는 경우의 수는 

4+3=7

경우의 수의 합과 곱02

185~189쪽

17	 답 7

1부터 15까지의 자연수 중에서 

3의 배수는 3, 6, 9, 12, 15의 5개이고, 

7의 배수는 7, 14의 2개이다.

따라서 구하는 경우의 수는 5+2=7

18	 답 6

티셔츠를 입는 경우는 3가지, 반바지를 입는 경우는 2가지이므로 구

하는 경우의 수는 

3_2=6

19	 답 12

집에서 학교까지 가는 방법은 3가지, 학교에서 공원까지 가는 방법

은 4가지이므로 구하는 방법의 수는 

3_4=12

20	 답 ⑴ 8  ⑵ 36  ⑶ 48
⑴ ��동전 1개를 던질 때, 일어나는 모든 경우는 앞면, 뒷면의 2가지이

므로 구하는 경우의 수는 	  

2_2_2=8

⑵ ��주사위 1개를 던질 때, 일어나는 모든 경우는 1, 2, 3, 4, 5, 6의 

6가지이므로 구하는 경우의 수는 	  

6_6=36
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26	 답 8

두 주사위에서 나오는 눈의 수를 순서쌍으로 나타내면 

두 눈의 수의 합이 4인 경우는

(1, 3), (2, 2), (3, 1)의 3가지

두 눈의 수의 합이 6인 경우는

(1, 5), (2, 4), (3, 3), (4, 2), (5, 1)의 5가지

따라서 구하는 경우의 수는 3+5=8

21	 답 6

A 지점에서 P 지점까지 최단 거리로 가는 방

A

B

P
③

②

법은 3가지

P 지점에서 B 지점까지 최단 거리로 가는 방

법은 2가지

따라서 구하는 방법의 수는 3_2=6

A 지점에서 P 지점까지 최단 거리로 가는 방

A

1 1

11

2

1 B

P
③

②

법의 수를 구할 때, A 지점에서 P 지점까지 

가기 위해 지나가는 각 지점에 그 지점까지 

가는 방법의 수를 표시하여 구하면 편리하다.

A 지점에서 P 지점까지 최단 거리로 가는 방법은 3가지

P 지점에서 B 지점까지 최단 거리로 가는 방법은 2가지

따라서 구하는 방법의 수는 3_2=6

22	 답 ④
기차로 가는 경우는 3가지, 고속버스로 가는 경우는 2가지이므로 구

하는 경우의 수는 

3+2=5

23	 답 8

사탕을 꺼내는 경우는 5가지, 초콜릿을 꺼내는 경우는 3가지이므로 

구하는 경우의 수는 

5+3=8

24	 답 ②
액션 영화를 관람하는 경우는 4가지, SF 영화를 관람하는 경우는 

2가지, 코미디 영화를 관람하는 경우는 1가지이므로 구하는 경우의 

수는 4+2+1=7

25	 답 9

1부터 20까지의 자연수 중에서 

4의 배수는 4, 8, 12, 16, 20의 5개이고, 

15의 약수는 1, 3, 5, 15의 4개이다.

따라서 구하는 경우의 수는 5+4=9

27	 답 18

1부터 30까지의 자연수 중에서

2의 배수는 2, 4, 6, 8, y, 30의 15개이고,

5의 배수는 5, 10, 15, 20, 25, 30의 6개이다.

이때 2와 5의 공배수는 10, 20, 30의 3개이므로 구하는 경우의 수는

15+6-3=18

28	 답 8

바늘이 가리킨 두 수의 합이 3의 배수인 경우는 3 또는 6 또는 9이다.

8등분, 3등분된 두 개의 원판의 바늘이 가리킨 수를 순서쌍으로 나

타내면

바늘이 가리킨 두 수의 합이 3인 경우는 

(1, 2), (2, 1)의 2가지� y`Ú

바늘이 가리킨 두 수의 합이 6인 경우는 

(3, 3), (4, 2), (5, 1)의 3가지� y`Û

바늘이 가리킨 두 수의 합이 9인 경우는

(6, 3), (7, 2), (8, 1)의 3가지� y`Ü

따라서 구하는 경우의 수는 2+3+3=8� y`Ý

채점 기준

Ú 바늘이 가리킨 두 수의 합이 3인 경우 구하기 30 %

Û 바늘이 가리킨 두 수의 합이 6인 경우 구하기 30 %

Ü 바늘이 가리킨 두 수의 합이 9인 경우 구하기 30 %

Ý 바늘이 가리킨 두 수의 합이 3의 배수인 경우의 수 구하기 10 %

29	 답 ⑤
3개의 자음과 4개의 모음이 있으므로 구하는 글자의 개수는 

3_4=12

31	 답 9

한 사람이 낼 수 있는 경우는 가위, 바위, 보의 3가지이므로 구하는 

경우의 수는 3_3=9

30	 답 12

스파게티를 고르는 경우는 3가지, 피자를 고르는 경우는 2가지, 음

료수를 고르는 경우는 2가지이므로 구하는 경우의 수는

3_2_2=12

32	 답 20

주어진 달력에서 금요일은 1일, 8일, 15일, 22일, 29일이므로 세호

가 금요일을 택하는 경우는 5가지이다.

또 수요일은 6일, 13일, 20일, 27일이므로 은지가 수요일을 택하는 

경우는 4가지이다.

따라서 구하는 경우의 수는 5_4=20

33	 답 30

A 지역에서 정상까지 올라가는 방법은 6가지, 정상에서 B 지역으로 

내려오는 방법은 5가지이므로 구하는 방법의 수는 

6_5=30

⑶ ��동전 1개를 던질 때 일어나는 모든 경우는 앞면, 뒷면의 2가지이

고, 주사위 1개를 던질 때 일어나는 모든 경우는 1, 2, 3, 4, 5, 6

의 6가지이므로 구하는 경우의 수는	  

2_2_2_6=48
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37	 답 ⑤
주사위 1개를 던질 때 일어나는 모든 경우는 1, 2, 3, 4, 5, 6의 6가

지이고, 동전 1개를 던질 때 일어나는 모든 경우는 앞면, 뒷면의 2가

지이므로 구하는 경우의 수는

6_6_2=72

38	 답 ③
3의 배수의 눈이 나오는 경우는 3, 6의 2가지이고, 

4의 약수의 눈이 나오는 경우는 1, 2, 4의 3가지이므로 

구하는 경우의 수는 2_3=6

39	 답 6

동전 2개가 서로 다른 면이 나오는 경우를 순서쌍으로 나타내면 

(앞, 뒤), (뒤, 앞)의 2가지

주사위가 소수의 눈이 나오는 경우는 2, 3, 5의 3가지

따라서 구하는 경우의 수는 2_3=6

40	 답 6

집에서 우체통까지 최단 거리로 가는 방법은

집

우체통

학교

②

③
 

2가지

우체통에서 학교까지 최단 거리로 가는 방법

은 3가지

따라서 구하는 방법의 수는 2_3=6

41	 답 ⑤
입구에서 A 지점까지 최단 거리로 가

A

출구

입구

③

⑥
는 방법은 6가지

A 지점에서 출구까지 최단 거리로 가

는 방법은 3가지

따라서 구하는 방법의 수는 6_3=18

42	 답 ⑤
3명을 한 줄로 세우는 경우의 수와 같으므로 

7_6_5=210

여러 가지 경우의 수 ⑴03

190~194쪽

44	 답 48

지민이와 지호를 1명으로 생각하여 4명이 한 줄로 앉는 경우의 수는 

4_3_2_1=24

이때 지민이와 지호가 자리를 바꾸는 경우의 수는 2

따라서 구하는 경우의 수는 24_2=48

46	 답 ⑴ 30  ⑵ 120
⑴ ��십의 자리에 올 수 있는 숫자는 6개, 	 

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 십의 자리의 숫자를 제외한 5개	

따라서 만들 수 있는 두 자리의 자연수의 개수는	  

6_5=30

⑵ ��백의 자리에 올 수 있는 숫자는 6개, 	 

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 백의 자리의 숫자를 제외한 5개, 	

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 백의 자리와 십의 자리의 숫자를 

제외한 4개	  

따라서 만들 수 있는 세 자리의 자연수의 개수는	  

6_5_4=120

45	 답 24

A에 칠할 수 있는 색은 4가지, 

B에 칠할 수 있는 색은 A에 칠한 색을 제외한 3가지, 

C에 칠할 수 있는 색은 A, B에 칠한 색을 제외한 2가지 

따라서 구하는 경우의 수는 4_3_2=24

43	 답 720

H가 적힌 카드를 제외한 나머지 6장의 카드를 한 줄로 나열하는 경

우의 수와 같으므로 

6_5_4_3_2_1=720

47	 답 100

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 0을 제외한 5개, 

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 백의 자리의 숫자를 제외한 5개, 

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 백의 자리와 십의 자리의 숫자를 제

외한 4개

따라서 만들 수 있는 세 자리의 자연수의 개수는

5_5_4=100

48	 답 360

6명 중에서 4명을 뽑아 한 줄로 세우는 경우의 수와 같으므로 

6_5_4_3=360

34	 답 6

서울에서 대전까지 가는 방법은 2가지, 대전에서 대구까지 가는 방

법은 1가지, 대구에서 부산까지 가는 방법은 3가지이므로 구하는 방

법의 수는 2_1_3=6

35	 답 12

매점에서 나와 복도로 가는 방법은 3가지, 복도에서 열람실로 들어

가는 방법은 4가지이므로 구하는 방법의 수는

3_4=12

36	 답 10

A 지점에서 B 지점을 거쳐 C 지점까지 가는 방법의 수는 

3_3=9

A 지점에서 B 지점을 거치지 않고 C 지점까지 가는 방법의 수는 1

따라서 구하는 경우의 수는 9+1=10
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49	 답 ⑤
4명을 한 줄로 세우는 경우의 수와 같으므로

4_3_2_1=24

50	 답 ⑤
7개 중에서 4개를 뽑아 한 줄로 세우는 경우의 수와 같으므로

7_6_5_4=840

52	 답 ③
시집과 희곡집을 제외한 나머지 3권의 순서를 정하는 경우의 수와 

같으므로 3_2_1=6

54	 답 12

부모님을 제외한 나머지 3명이 한 줄로 서는 경우의 수는

3_2_1=6

이때 부모님이 양 끝에 서는 경우의 수는 2

따라서 구하는 경우의 수는 6_2=12

55	 답 240

a와 b를 1개로 생각하여 5개의 문자를 한 줄로 배열하는 경우의 수는

5_4_3_2_1=120

이때 a와 b의 자리를 바꾸는 경우의 수는 2

따라서 구하는 경우의 수는 120_2=240

56	 답 12

노란색 자동차와 보라색 자동차를 제외한 나머지 3대를 한 줄로 세

우는 경우의 수는 3_2_1=6

이때 노란색 자동차와 보라색 자동차의 자리를 바꾸는 경우의 수는 2

따라서 구하는 경우의 수는 6_2=12

58	 답 ①
A와 B, D와 E를 각각 1명으로 생각하여 3명을 한 줄로 세우는 경

우의 수는 3_2_1=6

이때 D와 E의 자리는 정해져 있고, A와 B가 자리를 바꾸는 경우의 

수는 2

따라서 구하는 경우의 수는 6_2=12

57	 답 24

1반 학생과 2반 학생을 각각 1명으로 생각하여 2명을 한 줄로 세우

는 경우의 수는 

2_1=2� y`Ú

이때 1반 학생은 1반 학생끼리, 2반 학생은 2반 학생끼리 자리를 바

꾸는 경우의 수는 각각

2_1=2, 3_2_1=6� y`Û

따라서 구하는 경우의 수는 

2_2_6=24� y`Ü

채점 기준

Ú ��1반 학생과 2반 학생을 각각 1명으로 생각하고, 한 줄로 세우는 
경우의 수 구하기

40 %

Û 1반 학생끼리, 2반 학생끼리 자리를 바꾸는 경우의 수 구하기 40 %

Ü 같은 반 학생끼리 이웃하여 서는 경우의 수 구하기 20 %

59	 답 ④
A에 칠할 수 있는 색은 4가지,

B에 칠할 수 있는 색은 A에 칠한 색을 제외한 3가지,

C에 칠할 수 있는 색은 A, B에 칠한 색을 제외한 2가지,

D에 칠할 수 있는 색은 A, B, C에 칠한 색을 제외한 1가지

따라서 구하는 경우의 수는 4_3_2_1=24

60	 답 36

A에 칠할 수 있는 색은 4가지,

B에 칠할 수 있는 색은 A에 칠한 색을 제외한 3가지,

C에 칠할 수 있는 색은 B에 칠한 색을 제외한 3가지

따라서 구하는 경우의 수는 4_3_3=36

61	 답 ⑴ 120  ⑵ 240
⑴ ‌�A에 칠할 수 있는 색은 5가지, 	  

B에 칠할 수 있는 색은 A에 칠한 색을 제외한 4가지, 	  

C에 칠할 수 있는 색은 A, B에 칠한 색을 제외한 3가지, 	

D에 칠할 수 있는 색은 A, B, C에 칠한 색을 제외한 2가지 	

따라서 구하는 경우의 수는 5_4_3_2=120

⑵ ‌�A에 칠할 수 있는 색은 5가지,	  

B에 칠할 수 있는 색은 A에 칠한 색을 제외한 4가지,	  

C에 칠할 수 있는 색은 B에 칠한 색을 제외한 4가지,	  

D에 칠할 수 있는 색은 B, C에 칠한 색을 제외한 3가지�   

따라서 구하는 경우의 수는 5_4_4_3=240

53	 답 12

㉠ ��A를 맨 뒤에 세우는 경우	  

A를 제외한 나머지 3명을 일렬로 세우는 경우의 수와 같으므로	

3_2_1=6� y`Ú

㉡ ��C를 맨 뒤에 세우는 경우	  

C를 제외한 나머지 3명을 일렬로 세우는 경우의 수와 같으므로	

3_2_1=6� y`Û

따라서 ㉠, ㉡에 의해 구하는 경우의 수는

6+6=12� y`Ü

채점 기준

Ú A를 맨 뒤에 세우는 경우의 수 구하기 40 %

Û C를 맨 뒤에 세우는 경우의 수 구하기 40 %

Ü A 또는 C를 맨 뒤에 세우는 경우의 수 구하기 20 %

51	 답 24

가현이를 제외한 나머지 4명의 순서를 정하는 경우의 수와 같으므로 

4_3_2_1=24

9. 경우의 수   93
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63	 답 ③
홀수가 되려면 일의 자리에 올 수 있는 숫자는 1 또는 3 또는 5이다. 

Ú ‌� 1인 경우	  

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 1을 제외한 5개

Û ‌� 3인 경우	  

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 3을 제외한 5개

Ü ‌� 5인 경우	  

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 5를 제외한 5개

따라서 Ú ~ Ü에 의해 구하는 홀수의 개수는

5+5+5=15

62	 답 504

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 9개,

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 백의 자리의 숫자를 제외한 8개,

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 백의 자리와 십의 자리의 숫자를 제

외한 7개

따라서 만들 수 있는 세 자리의 자연수의 개수는

9_8_7=504

64	 답 12

Ú ��1 인 경우	  

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 1을 제외한 4개

Û ��2 인 경우	  

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 2를 제외한 4개

Ü ��3 인 경우	  

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 3을 제외한 4개

따라서 Ú ~ Ü에 의해 40보다 작은 자연수의 개수는

4+4+4=12

66	 답 90

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 0을 제외한 9개,

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 10개

따라서 만들 수 있는 두 자리의 자연수의 개수는

9_10=90

67	 답 30

짝수가 되려면 일의 자리에 올 수 있는 숫자는 0 또는 2 또는 4이다.

Ú ‌� 0인 경우	  

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 0을 제외한 4개, 십의 자리에 올 

수 있는 숫자는 0과 백의 자리의 숫자를 제외한 3개이므로 	

4_3=12(개)

Û ‌� 2인 경우	  

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 0, 2를 제외한 3개, 십의 자리에 

올 수 있는 숫자는 2와 백의 자리의 숫자를 제외한 3개이므로	

3_3=9(개)

Ü ‌� 4인 경우	  

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 0, 4를 제외한 3개, 십의 자리에 

올 수 있는 숫자는 4와 백의 자리의 숫자를 제외한 3개이므로	

3_3=9(개)

따라서 Ú ~ Ü에 의해 구하는 짝수의 개수는 

12+9+9=30

65	 답 67

큰 수부터 나열하므로 십의 자리의 숫자가 8인 경우부터 차례로 생

각한다.

Ú ��8 인 경우	  

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 8을 제외한 7개

Û ��7 인 경우	  

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 7을 제외한 7개

Ú, Û에서 7+7=14(개)이므로 16번째로 큰 수는 십의 자리의 숫

자가 6인 수 중에서 두 번째로 큰 수이다.

따라서 십의 자리의 숫자가 6인 수를 큰 수부터 차례로 나열하면�  

68, 67, 65, y이므로 16번째로 큰 수는 67이다.

68	 답 ②
Ú ��1 인 경우	  

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 1을 제외한 5개

Û ��2 인 경우	  

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 2를 제외한 5개

Ü ��3 인 경우	  

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 3을 제외한 5개

Ý ��4 인 경우	  

40, 41의 2개

따라서 Ú ~ Ý에 의해 42 미만인 자연수의 개수는

5+5+5+2=17

69	 답 204

작은 수부터 나열하므로 백의 자리의 숫자가 1인 경우부터 차례로 

생각한다.

1 인 경우는 십의 자리에 올 수 있는 숫자는 1을 제외한 4개, 

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 1과 십의 자리의 숫자를 제외한 3개

이므로 4_3=12(개)

즉, 백의 자리의 숫자가 1인 수는 12개이므로 15번째의 수는 백의 

자리의 숫자가 2인 수 중에서 세 번째로 작은 수이다. 

따라서 백의 자리의 숫자가 2인 수를 작은 수부터 차례로 나열하면 

201, 203, 204, 210, y이므로 15번째의 수는 204이다.

70	 답 720

10_9_8=720

여러 가지 경우의 수 ⑵04

195~197쪽

94   정답과 해설
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73	 답 210

7_6_5=210

86	 답 35

7개의 점 중에서 3개의 점을 선택하는 경우의 수와 같으므로

7_6_5
6 =35

72	 답 10

5개의 점 중에서 2개의 점을 선택하는 경우의 수와 같으므로

5_4
2 =10

74	 답 ②
남학생 3명 중에서 회장 1명을 뽑는 경우의 수는 3

여학생 4명 중에서 회장 1명, 부회장 1명을 뽑는 경우의 수는 

4_3=12

따라서 구하는 경우의 수는 3_12=36

76	 답 ④
5번 선수를 제외한 나머지 9명의 선수 중에서 2명을 뽑아 은메달, 

동메달을 주는 경우의 수와 같으므로 

9_8=72

75	 답 12

A를 제외한 4명의 학생 중에서 달리기 선수와 씨름 선수를 각각 	

1명씩 뽑아야 하므로 구하는 경우의 수는

4_3=12

77	 답 ⑤
5명의 후보 중에서 회장 1명을 뽑는 경우의 수는 5

회장을 제외한 4명의 후보 중에서 부회장 2명을 뽑는 경우의 수는

4_3
2 =6

따라서 구하는 경우의 수는 5_6=30

79	 답 ④
7개의 요일 중에서 자격이 같은 3개의 요일을 뽑는 경우의 수와 같으

므로 
7_6_5

6 =35

81	 답 ③
대표 2명의 학년이 같은 경우는 1학년 학생 중에서 대표 2명을 뽑는 

경우와 2학년 학생 중에서 대표 2명을 뽑는 경우이다.

Ú 1학년 학생 6명 중에서 대표 2명을 뽑는 경우의 수는

 
6_5

2 =15

Û 2학년 학생 7명 중에서 대표 2명을 뽑는 경우의 수는

 
7_6

2 =21

따라서 Ú, Û에 의해 구하는 경우의 수는

15+21=36

83	 답 10명

대회에 참가한 선수를 n명이라 하면 45번의 경기가 치러지므로

n_(n-1)
2 =45, n(n-1)=90=10_9 ∴ n=10

따라서 대회에 참가한 선수는 모두 10명이다.

85	 답 20

직선 l 위의 한 점을 선택하는 경우는 5가지, 직선 m 위의 한 점을 

선택하는 경우는 4가지이므로 구하는 선분의 개수는

5_4=20

84	 답 ④
6개의 점 중에서 2개의 점을 선택하는 경우의 수와 같으므로

6_5
2 =15

82	 답 28

8명 중에서 자격이 같은 2명의 대표를 뽑는 경우의 수와 같으므로

8_7
2 =28

80	 답 18

여학생 4명 중 A를 제외한 나머지 3명 중에서 대표 1명을 뽑는 경우

의 수는 3� y`Ú

남학생 5명 중 H를 제외한 나머지 4명 중에서 대표 2명을 뽑는 경우

의 수는 
4_3

2 =6 � y`Û

따라서 구하는 경우의 수는

3_6=18� y`Ü

채점 기준

Ú 여학생 3명 중에서 대표 1명을 뽑는 경우의 수 구하기 40 %

Û 남학생 4명 중에서 대표 2명을 뽑는 경우의 수 구하기 40 %

Ü 구하는 경우의 수 구하기 20 %

71	 답 ⑴ 20  ⑵ 12
⑴ 6명 중에서 대표 3명을 뽑는 경우의 수는 

6_5_4
6 =20

⑵ 남학생 2명 중에서 대표 1명을 뽑는 경우의 수는 2

 여학생 4명 중에서 대표 2명을 뽑는 경우의 수는 
4_3

2 =6

 따라서 구하는 경우의 수는 2_6=12

78	 답 10

5개의 봉수대 중에서 2개의 봉수대를 뽑는 경우의 수와 같으므로

5_4
2 =10

9. 경우의 수   95
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87	 답 7

바닥에 닿는 면에 적힌 두 수를 순서쌍으로 나타내면 두 수의 합이 

10인 경우는

(2, 8), (3, 7), (4, 6), (5, 5), (6, 4), (7, 3), (8, 2)

이므로 구하는 경우의 수는 7이다.

198~200쪽

88	 답 ③
① 소수가 나오는 경우는 2, 3, 5, 7 ⇨ 4

② 짝수가 나오는 경우는 2, 4, 6, 8 ⇨ 4

③ 3의 배수가 나오는 경우는 3, 6, 9 ⇨ 3

④ 8의 약수가 나오는 경우는 1, 2, 4, 8 ⇨ 4

⑤ 5 미만의 수가 나오는 경우는 1, 2, 3, 4 ⇨ 4

따라서 경우의 수가 나머지 넷과 다른 하나는 ③이다.

89	 답 4

1650원을 지불하는 방법을 표로 나타내면 다음과 같다.

500원 (개) 3 3 2 2

100원 (개) 1 0 5 4

50원 (개) 1 3 3 5

따라서 구하는 방법의 수는 4이다.

90	 답 14

취미가 독서인 학생은 8명, 영화 감상인 학생은 6명이므로 구하는 

경우의 수는 8+6=14

91	 답 11

1부터 50까지의 자연수 중에서

8의 배수는 8, 16, 24, 32, 40, 48의 6개이고, 

9의 배수는 9, 18, 27, 36, 45의 5개이다.

따라서 구하는 경우의 수는 6+5=11

92	 답 ④
꽃을 고르는 경우는 5가지, 포장지를 고르는 경우는 3가지이므로 구

하는 경우의 수는 5_3=15

93	 답 ⑤
복도에서 매점으로 들어가는 방법은 3가지, 매점에서 복도로 나가는 

방법은 3가지, 복도에서 상영관으로 들어가는 방법은 3가지이므로 

구하는 방법의 수는 3_3_3=27

94	 답 ④
5명 중에서 2명을 뽑아 한 줄로 세우는 경우와 같으므로

5_4=20(가지)

95	 답 ⑤
여학생 4명을 일렬로 세우는 경우의 수는 

4_3_2_1=24

이때 남학생 2명을 양 끝에 세우는 경우의 수는 2

따라서 구하는 경우의 수는 24_2=48

96	 답 12

부모님을 1명으로 생각하여 3명이 한 줄로 서는 경우의 수는

3_2_1=6

이때 부모님이 자리를 바꾸는 경우의 수는 2

따라서 구하는 경우의 수는 6_2=12

97	 답 540

A에 칠할 수 있는 색은 5가지, 

B에 칠할 수 있는 색은 A에 칠한 색을 제외한 4가지, 

C에 칠할 수 있는 색은 A, B에 칠한 색을 제외한 3가지, 

D에 칠할 수 있는 색은 A, C에 칠한 색을 제외한 3가지, 

E에 칠할 수 있는 색은 A, D에 칠한 색을 제외한 3가지

따라서 구하는 경우의 수는 5_4_3_3_3=540

98	 답 ④
짝수가 되려면 일의 자리에 올 수 있는 숫자는 2 또는 4 또는 6이다.

Ú ‌� 2인 경우	  

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 2를 제외한 5개, 십의 자리에 올 

수 있는 숫자는 2와 백의 자리의 숫자를 제외한 4개이므로	

5_4=20(개)

Û ‌� 4인 경우	  

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 4를 제외한 5개, 십의 자리에 올 

수 있는 숫자는 4와 백의 자리의 숫자를 제외한 4개이므로	

5_4=20(개)

Ü ‌� 6인 경우	  

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 6을 제외한 5개, 십의 자리에 올 

수 있는 숫자는 6과 백의 자리의 숫자를 제외한 4개이므로	

5_4=20(개)

따라서 Ú ~ Ü에 의해 구하는 짝수의 개수는

20+20+20=60

99	 답 ②
Ú ��3 인 경우	  

32, 34, 35의 3개

Û ��4 인 경우	  

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 4를 제외한 4개

Ü ��5 인 경우	  

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 5를 제외한 4개

따라서 Ú ~ Ü에 의해 31보다 큰 자연수의 개수는 

3+4+4=11

96   정답과 해설
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101	 답 ⑤
9_8=72

100	 답 9000

천의 자리에 올 수 있는 숫자는 0을 제외한 9개,

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 10개,

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 10개,

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 10개

따라서 비밀번호를 만들 수 있는 방법의 수는

9_10_10_10=9000

103	 답 ②
12개의 팀 중에서 자격이 같은 2개의 팀을 뽑는 경우의 수와 같으므로

12_11
2 =66

105	 답 36

5의 배수가 되려면 일의 자리에 올 수 있는 숫자는 0 또는 5이다.�  

� y`Ú

㉠ ��0인 경우	  

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 0을 제외한 5개, 십의 자리에 올 

수있는 숫자는 0과 백의 자리의 숫자를 제외한 4개이므로	 

5_4=20(개)

㉡ ��5인 경우	  

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 5와 0을 제외한 4개, 십의 자리에 

올 수 있는 숫자는 5와 백의 자리의 숫자를 제외한 4개이므로	

4_4=16(개)� y`Û

따라서 ㉠, ㉡에 의해 구하는 5의 배수의 개수는

20+16=36� y`Ü

채점 기준

Ú 5의 배수의 일의 자리에 올 수 있는 숫자 구하기 30 %

Û 5의 배수가 되는 경우의 수 구하기 50 %

Ü 5의 배수의 개수 구하기 20 %

채점 기준

Ú a의 값 구하기 40 %

Û b의 값 구하기 40 %

Ü a+b의 값 구하기 20 %

106	 답 53

7명의 학생 중에서 3명의 대의원을 뽑는 경우의 수는

a= 7_6_5
6 =35� y`Ú

여학생 3명 중에서 1명의 여자 대의원과 남학생 4명 중에서 2명의 

남자 대의원을 뽑는 경우의 수는

b=3_ 4_3
2 =18� y`Û

∴ a+b=35+18=53� y`Ü

107	 답 6

서로 다른 4개의 점을 꼭짓점으로 하는 정사각형을 만드는 경우는 

다음 그림과 같다.

따라서 구하는 정사각형의 개수는 6이다.

201쪽

109	 답 ③
남학생과 여학생이 교대로 서는 경우는 

남  여  남  여  남  여 , 여  남  여  남  여  남  

이므로 경우의 수는 2

각각의 경우에 대하여 남학생 3명이 한 줄로 서는 경우의 수는

3_2_1=6

또 여학생 3명이 한 줄로 서는 경우의 수는 3_2_1=6

따라서 구하는 경우의 수는 2_6_6=72

104	 답 7

A 지점에서 B 지점을 거치지 않고 C 지점까지 가는 방법의 수는 3	

� y`Ú

A 지점에서 B 지점을 거쳐 C 지점까지 가는 방법의 수는

2_2=4� y`Û

따라서 구하는 방법의 수는

3+4=7� y`Ü

채점 기준

Ú ��A 지점에서 B 지점을 거치지 않고 C 지점까지 가는 방법의 수 
구하기

40 %

Û A 지점에서 B 지점을 거쳐 C 지점까지 가는 방법의 수 구하기 40 %

Ü A 지점에서 C 지점까지 가는 방법의 수 구하기 20 %

108	 답 31

각 전구에서 신호는 켜진 경우, 꺼진 경우의 2가지가 있고, 전구가 

모두 꺼진 경우는 신호로 생각하지 않으므로 만들 수 있는 신호의 

개수는

2_2_2_2_2-1=31

102	 답 20

6개의 점 중에서 3개의 점을 뽑는 경우의 수와 같으므로 

6_5_4
6 =20

9. 경우의 수   97
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110		 답 cadb

사전식으로 나열하므로 a로 시작하는 경우부터 차례로 생각한다.

a 인 경우는 3_2_1=6(개)

b 인 경우는 3_2_1=6(개)

즉, a로 시작하는 것은 6개, b로 시작하는 것은 6개이므로 14번째에 

나오는 것은 c로 시작하는 것 중에서 2번째에 나오는 것이다.

따라서 c 인 경우를 사전식으로 나열하면 cabd, cadb, cbad, 

y이므로 14번째에 나오는 것은 cadb이다.

111		 답 ④
5명 중에서 자기 번호가 적힌 의자에 앉는 2명을 뽑는 경우의 수는

5_4
2 =10

나머지 학생 3명을 순서쌍 (a, b, c)로 나타내면 다른 학생의 번호가 

적힌 의자에 앉는 경우는 (b, c, a), (c, a, b)이므로 경우의 수는 2

따라서 구하는 경우의 수는 10_2=20

112		 답 ⑤
8개의 점 중에서 3개의 점을 선택하는 경우의 수는

8_7_6
6 =56

이때 반원의 지름 위에 있는 네 점 A, B, C, D 중에서 3개의 점을 

선택하는 경우에는 삼각형이 만들어지지 않으므로 삼각형이 만들어

지지 않는 경우의 수는

4_3_2
6 =4

따라서 구하는 삼각형의 개수는 56-4=52

	한 직선 위에 있는 서로 다른 세 점을 선택하는 경우에는 삼각
형이 만들어지지 않으므로 8개의 점 중에서 3개의 점을 선택하는 경우의 

수에서 삼각형이 만들어지지 않는 경우의 수를 뺀다.

98   정답과 해설
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01 ②	 02 ;4!;	 03 ;1Á2;	 04 ④

05 ;4#;	 06 ;1¦0;	 07 ②	 08 ;1ª0 Á0;

09 ;2!;	 10 4	 11 ;3!;	 12 ①

13 ;2!;	 14 ;3°3;	 15 ;1£0;	 16 ;3°2;

17 ;1Á8;	 18 ;1Á2;	 19 ③	 20 ;1 Á8;

21 ④	 22 ㄷ, ㄹ	 23 ;1!5#;	 24 ;8%;

25 ;6%;	 26 ;5#;	 27 ;7^;	 28 ⑤

29 ;4#;	 30 ;3!0!;	 31 ;4!;	 32 ;5#;

33 ②	 34 ;3!5^;	 35 ③	 36 ;3¦6;

37 ④	 38 ②	 39 ①	 40 ;1°2;

41 ;1ª5;	 42 ③	 43 ;9@;	 44 ①

45 ③	 46 ;2¢5;	 47 ④	 48 ②

49 ⑤	 50 ;5@0#;	 51 ;4@9#;	 52 ;6»4;

53 ;17$5;	 54 ;1°6;	 55 ②	 56 ;2!;

57 ;3!5*;	 58 ④	 59 ;1¢2¥5;	 60 ⑤

61 ②	 62 ;3@2&;	 63 ;2¤5;	 64 ②

65 ③	 66 ;1£4;	 67 ⑤	 68 ;2!;

69 ;8#;	 70 ;2@7);	 71 ⑤	 72 ;1¥2 Á5;

73 ⑤	 74 ④	 75 ;2!5@;	 76 ;8#;

77 ⑤	 78 ⑤	 79 ;9*;	 80 ⑤

81 ;1°6;	 82 ;1£6;	 83 ;4!;	 84 ④

85 ②	 86 ②	 87 ;5!6%;	 88 ③

89 ;4!;	 90 ⑴ ;3!5&;  ⑵ ;3@5&;	 91 12

확률
92 ;1Á8;	 93 ;8&;	 94 ;2@5!;	 95 ;3!;

96 ;8#;	 97 ;8#;

확률의 뜻과 성질01

01	 답 ②
모든 경우의 수는 6_6=36

두 눈의 수의 합이 5인 경우는

(1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1)의 4가지

따라서 구하는 확률은 ;3¢6;=;9!;

204~208쪽

02	 답 ;4!;
모든 경우의 수는 4_3_2_1=24

C가 맨 앞에 서는 경우의 수는 3_2_1=6

따라서 구하는 확률은 ;2¤4;=;4!;

03	 답 ;1Á2;
모든 경우의 수는 6_6=36

x+2y=9를 만족시키는 순서쌍 (x, y)는

(1, 4), (3, 3), (5, 2)의 3가지 

따라서 구하는 확률은 ;3£6;=;1Á2;

05	 답 ;4#;
모든 경우의 수는 20

카드에 적힌 수가 4의 배수인 경우는 4, 8, 12, 16, 20의 5가지이므로 

그 확률은 ;2°0;=;4!;

따라서 구하는 확률은 1-;4!;=;4#;

04	 답 ④
①	앞면이 나올 확률은 ;2!; 이다.

②	뒷면이 2개 나올 확률은 ;4!; 이다.

③ 6의 배수의 눈이 나올 확률은 ;6!;이다.

④ 6보다 큰 수의 눈이 나오는 경우는 없으므로 그 확률은 0이다.

⑤ 두 눈의 수의 합은 항상 12 이하이므로 그 확률은 1이다.

따라서 확률이 0인 것은 ④이다.

10. 확률   99
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06	 답 ;1¦0;

모든 경우의 수는 
5_4

2 =10

2명 모두 남학생이 뽑히는 경우의 수는 
3_2

2 =3이므로 그 확률은 

;1£0; 

따라서 구하는 확률은 1-;1£0;=;1¦0;

07	 답 ②
모든 경우의 수는 6_6=36

두 눈의 수의 곱이 24 이상인 경우는 

(4, 6), (5, 5), (5, 6), (6, 4), (6, 5), (6, 6)의 6가지

따라서 구하는 확률은 ;3¤6;=;6!;

08	 답 ;1ª0Á0;
조사한 학생은 100명이고, B 사의 교복을 구입한 학생은 21명이므로 

구하는 확률은 ;1ª0Á0;

09	 답 ;2!;
모든 경우의 수는 2_2=4

뒷면이 1개만 나오는 경우는 (앞, 뒤), (뒤, 앞)의 2가지

따라서 구하는 확률은 ;4@;=;2!;

10	 답 4

전체 공의 개수는 3+5+x=8+x(개)

이 중에서 흰 공이 3개이므로 

3
8+x =;4!;, 8+x=12 ∴ x=4

11	 답 ;3!;
원판의 세 원의 반지름의 길이의 비가 1 : 2 : 3이므로 각 반지름의 

길이를 r, 2r, 3r`(r>0)라 하면 세 원의 넓이는 각각 

prÛ`, 4prÛ`, 9prÛ`

따라서 구하는 확률은 

(9점 부분의 넓이)

(전체 원판의 넓이)
= 4prÛ`-prÛ`

9prÛ`
= 3prÛ`

9prÛ`
=;3!; 

참고 	 도형과 관련된 확률을 구할 때는 일어날 수 있는 모든 경우의 수

는 도형의 전체 넓이로, 어떤 사건이 일어나는 경우의 수는 해당하는 부분

의 넓이로 생각한다.

⇨ (도형에서의 확률)=
(사건에 해당하는 부분의 넓이)

(도형의 전체 넓이)

12	 답 ①
모든 경우의 수는 5_4_3_2_1=120

E가 맨 뒤에 서는 경우의 수는 4_3_2_1=24

따라서 구하는 확률은 ;1ª2¢0;=;5!;

13	 답 ;2!;
모든 경우의 수는 4_4=16

25보다 큰 수가 되려면 십의 자리에 올 수 있는 숫자는 3 또는 4이다.

Ú ��3 인 경우	  

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 3을 제외한 4개

Û ��4 인 경우	  

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 4를 제외한 4개

Ú, Û에 의해 25보다 큰 경우의 수는 4+4=8

따라서 구하는 확률은 ;1¥6;=;2!;

14	 답 ;3°3;

모든 경우의 수는 12_11
2 =66� y`Ú

2학년 학생 5명 중에서 대표 2명을 뽑는 경우의 수는

5_4
2 =10� y`Û

따라서 구하는 확률은 ;6!6);=;3°3;� y`Ü

채점 기준

Ú 모든 경우의 수 구하기 30 %

Û 2학년 학생 5명 중에서 대표 2명을 뽑는 경우의 수 구하기 50 %

Ü 대표가 모두 2학년일 확률 구하기 20 %

15	 답 ;1£0;
5개의 막대 중에서 3개를 고르는 경우의 수는 

5_4_3
6 =10

삼각형이 만들어지는 경우는 (2 cm, 3 cm, 4 cm), 

(2 cm, 4 cm, 5 cm), (3 cm, 4 cm, 5 cm)의 3가지

따라서 구하는 확률은 ;1£0;

16	 답 ;3°2;
모든 경우의 수는 2_2_2_2_2=32

앞면이 x번 나온다고 하면 뒷면은 (5-x)번 나오므로

x+(5-x)_(-1)=3

2x=8 ∴ x=4

즉, 앞면이 4번, 뒷면이 1번 나와야 하므로 그 경우는

(앞, 앞, 앞, 앞, 뒤), (앞, 앞, 앞, 뒤, 앞), (앞, 앞, 뒤, 앞, 앞), 

(앞, 뒤, 앞, 앞, 앞), (뒤, 앞, 앞, 앞, 앞)의 5가지

따라서 구하는 확률은 ;3°2;

17	 답 ;1Á8;
모든 경우의 수는 6_6=36

3x-y=5를 만족시키는 순서쌍 (x, y)는 

(2, 1), (3, 4)의 2가지

따라서 구하는 확률은 ;3ª6;=;1Á8;

100   정답과 해설
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18	 답 ;1Á2;
모든 경우의 수는 6_6=36

2x+3y<9를 만족시키는 순서쌍 (x, y)는 

(1, 1), (1, 2), (2, 1)의 3가지

따라서 구하는 확률은 ;3£6;=;1Á2;

19	 답 ③
모든 경우의 수는 6_6=36

ax-b=0에서 x=;aB;

이때 ;aB;가 정수이려면 b는 a의 배수이어야 한다.

이를 만족시키는 순서쌍 (a, b)는

(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6), (2, 2), (2, 4), 	

(2, 6), (3, 3), (3, 6), (4, 4), (5, 5), (6, 6)의 14가지

따라서 구하는 확률은 ;3!6$;=;1¦8;

20	 답 ;1Á8;

모든 경우의 수는 6_6=36

직선 PQ의 기울기는 
8-2
4-2 =3이므로 ;aB;=3이어야 한다.

이를 만족시키는 순서쌍 (a, b)는 (1, 3), (2, 6)의 2가지

따라서 구하는 확률은 ;3ª6;=;1Á8;

참고 	 •�서로 다른 두 점 (xÁ, yÁ), (xª, yª)를 지나는 직선의 기울기는 	

yª-yÁ
xª-xÁ  이다. 

•두 직선 y=ax+b, y=cx+d가 평행할 조건은 a=c, b+d이다.

21	 답 ④
① 흰 공이 나올 확률은 ;1°1;이다.

② 검은 공이 나올 확률은 ;1¢1;이다. 

③ 노란 공이 나올 확률은 ;1ª1;이다.

⑤ ‌�흰 공이 나올 확률과 검은 공이 나올 확률은 각각 ;1°1;, ;1¢1;로 서

로 같지 않다. 

따라서 옳은 것은 ④이다.

22	 답 ㄷ, ㄹ
ㄱ. p=

(사건 A가 일어나는 경우의 수)

(모든 경우의 수)
이다.

ㄴ. p의 값의 범위는 0ÉpÉ1이다.

따라서 옳은 것은 ㄷ, ㄹ이다.

23	 답 ;1!5#;
모든 경우의 수는 30

카드에 적힌 수가 7의 배수인 경우는 7, 14, 21, 28의 4가지이므로 

그 확률은 ;3¢0;=;1ª5;

24	 답 ;8%;
(석구네 반이 이길 확률)=1-(민기네 반이 이길 확률)

=1-;8#;=;8%;

25	 답 ;6%;
모든 경우의 수는 6_6=36

나오는 두 눈의 수가 서로 같은 경우는 (1, 1), (2, 2), (3, 3), 

(4, 4), (5, 5), (6, 6)의 6가지이므로 그 확률은 ;3¤6;=;6!;

따라서 구하는 확률은 1-;6!;=;6%;

26	 답 ;5#;
모든 경우의 수는 5_4_3_2_1=120� y`Ú

A와 B가 이웃하여 서는 경우의 수는 (4_3_2_1)_2=48이므로 

그 확률은 ;1¢2¥0;=;5@;� y`Û

따라서 구하는 확률은 1-;5@;=;5#;� y`Ü

채점 기준

Ú 모든 경우의 수 구하기 30 %

Û A와 B가 이웃하여 설 확률 구하기 50 %

Ü A와 B가 이웃하여 서지 않을 확률 구하기 20 %

27	 답 ;7^;

모든 경우의 수는 7_6
2

=21

2개의 건전지 모두 폐건전지가 선택되는 경우의 수는 3_2
2 =3

이므로 그 확률은 ;2£1;=;7!;

따라서 구하는 확률은 1-;7!;=;7^;

28	 답 ⑤
모든 경우의 수는 2_2_2=8

모두 앞면이 나오는 경우는 1가지이므로 그 확률은 ;8!;

따라서 구하는 확률은 1-;8!;=;8&;

29	 답 ;4#;
모든 경우의 수는 6_6=36

모두 짝수의 눈이 나오는 경우의 수는 3_3=9이므로 그 확률은

;3»6;=;4!;

따라서 구하는 확률은 1-;4!;=;4#;

따라서 구하는 확률은 1-;1ª5;=;1!5#;
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30	 답 ;3!0!;
카드에 적힌 수가 6의 배수인 경우는 6, 12, 18, 24, 30의 5가지이

므로 그 확률은 ;3°0;

카드에 적힌 수가 28의 약수인 경우는 1, 2, 4, 7, 14, 28의 6가지이

므로 그 확률은 ;3¤0;

따라서 구하는 확률은 ;3°0;+;3¤0;=;3!0!;

확률의 계산 ⑴02

209~212쪽

31	 답 ;4!;
동전 두 개가 같은 면이 나오는 경우는 (앞, 앞), (뒤, 뒤)의 2가지

이므로 그 확률은 ;4@;=;2!;

주사위가 홀수의 눈이 나오는 경우는 1, 3, 5의 3가지이므로 그 확률은

;6#;=;2!;

따라서 구하는 확률은 ;2!;_;2!;=;4!;

32	 답 ;5#;
인형을 받으려면 적어도 한 사람은 표적을 맞혀야 한다.

두 사람 모두 표적을 맞히지 못할 확률은

{1-;3!;}_{1-;5@;}=;3@;_;5#;=;5@;

따라서 구하는 확률은 1-;5@;=;5#;

33	 답 ②
모든 경우의 수는 6_6=36

두 눈의 수의 합이 3인 경우는 (1, 2), (2, 1)의 2가지이므로 그 확률

은 ;3ª6;

두 눈의 수의 합이 8인 경우는 (2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3), 

(6, 2)의 5가지이므로 그 확률은 ;3°6;

따라서 구하는 확률은 ;3ª6;+;3°6;=;3¦6;

34	 답 ;3!5^;

독서 시간이 50분 이상 60분 미만일 확률은 ;3!5$;

독서 시간이 60분 이상 70분 미만일 확률은 ;3ª5;

따라서 구하는 확률은 ;3!5$;+;3ª5;=;3!5^;

35	 답 ③
모든 경우의 수는 4_4=16

5의 배수인 경우는 10, 20, 30, 40의 4가지이므로 그 확률은 ;1¢6;

36	 답 ;3¦6;
모든 경우의 수는 6_6=36

점 P가 꼭짓점 E에 위치하려면 두 눈의 수의 합이 4 또는 9이어야 

한다.

Ú ‌�두 눈의 수의 합이 4인 경우	

 (1, 3), (2, 2), (3, 1)의 3가지이므로 그 확률은 ;3£6;

Û ‌�두 눈의 수의 합이 9인 경우 	

 (3, 6), (4, 5), (5, 4), (6, 3)의 4가지이므로 그 확률은 ;3¢6;

따라서 Ú, Û에 의해 구하는 확률은 

;3£6;+;3¢6;=;3¦6;

37	 답 ④
첫 번째에 3의 배수의 눈이 나오는 경우는 3, 6의 2가지이므로 그 확률

은 ;6@;=;3!;

두 번째에 6의 약수의 눈이 나오는 경우는 1, 2, 3, 6의 4가지이므로 

그 확률은 ;6$;=;3@;

따라서 구하는 확률은 ;3!;_;3@;=;9@;

38	 답 ②
0.3_0.2=0.06

40	 답 ;1°2;

A 주머니에서 노란 공이 나올 확률은 ;6$;=;3@;

B 주머니에서 파란 공이 나올 확률은 ;8%;

따라서 구하는 확률은 ;3@;_;8%;=;1°2;

39	 답 ①
A, B 두 스위치가 모두 닫혀야 전구에 불이 들어오므로 전구에 불이 

들어올 확률은 ;4!;_;4!;=;1Á6;

41	 답 ;1ª5;

5등분된 원판에서 바늘이 B 영역을 가리킬 확률은 ;5@;

6등분된 원판에서 바늘이 B 영역을 가리킬 확률은 ;6@;=;3!;

따라서 구하는 확률은 ;5@;_;3!;=;1ª5;

7의 배수인 경우는 14, 21, 42의 3가지이므로 그 확률은 ;1£6;

따라서 구하는 확률은 ;1¢6;+;1£6;=;1¦6;
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42	 답 ③
수현이가 수학 경시대회에 입상하지 못할 확률은 1-;4#;=;4!;

따라서 구하는 확률은 ;5#;_;4!;=;2£0;

43	 답 ;9@;
모든 경우의 수는 3_3=9

비기는 경우는 (가위, 가위), (바위, 바위), (보, 보)의 3가지이므로 

그 확률은 ;9#;=;3!;� y`Ú

승부가 결정될 확률, 즉 비기지 않을 확률은 

1-;3!;=;3@;� y`Û

따라서 구하는 확률은 ;3!;_;3@;=;9@;� y`Ü

채점 기준

Ú 비길 확률 구하기 40 %

Û 승부가 결정될 확률 구하기 40 %

Ü 첫 번째에는 비기고, 두 번째에는 승부가 결정될 확률 구하기 20 %

44	 답 ①
B 문제를 맞힐 확률을 x라 하면 

;3@;_x=;2!; ∴ x=;4#;

따라서 A 문제는 맞히고, B 문제는 맞히지 못할 확률은

;3@;_{1-;4#;}=;3@;_;4!;=;6!;

45	 답 ③
토요일에 비가 오지 않을 확률은 1-;1ª0°0;=;1¦0°0;=;4#;

일요일에 비가 오지 않을 확률은 1-;1¤0¼0;=;1¢0¼0;=;5@;

따라서 구하는 확률은 ;4#;_;5@;=;1£0;

46	 답 ;2¢5;

표적을 맞힐 확률이 ;1¤0;=;5#;이므로

표적을 맞히지 못할 확률은 1-;5#;=;5@;

따라서 구하는 확률은 ;5@;_;5@;=;2¢5;

47	 답 ④
민호가 문제를 맞히지 못할 확률은 1-;9$;=;9%;

준기가 문제를 맞히지 못할 확률은 1-;4#;=;4!;

이때 두 사람 모두 문제를 맞히지 못할 확률은 ;9%;_;4!;=;3°6;

따라서 구하는 확률은 1-;3°6;=;3#6!;

48	 답 ②
두 사람이 만날 확률은 ;8%;_;7$;=;1°4;

따라서 두 사람이 만나지 못할 확률은 1-;1°4;=;1»4;

49	 답 ⑤
환자 한 명이 치료되지 않을 확률은 1-;1¦0°0;=;1ª0°0;=;4!;이므로 

두 명 모두 치료되지 않을 확률은 ;4!;_;4!;=;1Á6;

따라서 구하는 확률은 1-;1Á6;=;1!6%;

50	 답 ;5@0#;

A 오디션에 불합격할 확률은 1-;4!;=;4#;

B 오디션에 불합격할 확률은 1-;5!;=;5$;

C 오디션에 불합격할 확률은 1-;1Á0;=;1»0;

이때 기영이가 세 오디션에 모두 불합격할 확률은

;4#;_;5$;_;1»0;=;5@0&;

따라서 기영이가 적어도 한 오디션에는 합격할 확률은 

1-;5@0&;=;5@0#;

51	 답 ;4@9#;
A 주머니에서 흰 바둑돌, B 주머니에서 검은 바둑돌이 나올 확률은

;7#;×;7%;=;4!9%;

A 주머니에서 검은 바둑돌, B 주머니에서 흰 바둑돌이 나올 확률은

;7$;×;7@;=;4¥9;

따라서 구하는 확률은 ;4!9%;+;4¥9;=;4@9#;

확률의 계산 ⑵03

213~216쪽

52	 답 ;6»4;

첫 번째에 파란 공이 나올 확률은 ;8#;

두 번째에 파란 공이 나올 확률은 ;8#;

따라서 구하는 확률은 ;8#;_;8#;=;6»4;
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53	 답 ;17$5;

첫 번째에 불량품이 나올 확률은 ;5¥0;=;2¢5;

두 번째에 불량품이 나올 확률은 ;4¦9;=;7!;

따라서 구하는 확률은 ;2¢5;_;7!;=;17$5;

54	 답 ;1°6;

주사위를 한 번 던져서 짝수의 눈이 나올 확률은 ;6#;=;2!;이고,

홀수의 눈이 나올 확률은 ;6#;=;2!;이다.

이때 4회 이내에 B가 이기려면 B는 2회 또는 4회에 이겨야 한다.

Ú ‌�2회에 B가 이기려면 1회에 홀수의 눈이 나오고, 2회에 짝수의 

눈이 나오면 되므로 그 확률은 ;2!;_;2!;=;4!;

Û ‌�4회에 B가 이기려면 1, 2, 3회에 홀수의 눈이 나오고, 4회에 짝

수의 눈이 나오면 되므로 그 확률은 ;2!;_;2!;_;2!;_;2!;=;1Á6;

따라서 Ú, Û에 의해 구하는 확률은 

;4!;+;1Á6;=;1°6;

55	 답 ②
A 접시에서 깨 송편, B 접시에서 콩 송편을 먹을 확률은

;9#;×;9$;=;2¢7;

A 접시에서 콩 송편, B 접시에서 깨 송편을 먹을 확률은

;9^;×;9%;=;2!7);

따라서 구하는 확률은 ;2¢7;+;2!7);=;2!7$;

56	 답 ;2!;

A 상자를 선택하여 노란 공을 꺼낼 확률은 ;2!;_;5@;=;5!;

B 상자를 선택하여 노란 공을 꺼낼 확률은 ;2!;_;5#;=;1£0;

따라서 구하는 확률은 ;5!;+;1£0;=;2!;

57	 답 ;3!5*;
향미만 합격할 확률은 

;5@;_{1-;7$;}=;5@;_;7#;=;3¤5;� y`Ú

지선이만 합격할 확률은 

{1-;5@;}_;7$;=;5#;_;7$;=;3!5@;� y`Û

따라서 구하는 확률은 ;3¤5;+;3!5@;=;3!5*;� y`Ü

채점 기준

Ú 향미만 합격할 확률 구하기 40 %

Û 지선이만 합격할 확률 구하기 40 %

Ü 두 사람 중에서 한 사람만 합격할 확률 구하기 20 %

58	 답 ④
a+b가 홀수이려면 a가 홀수, b가 짝수이거나 a가 짝수, b가 홀수

이어야 한다.

a가 홀수, b가 짝수일 확률은 

;3@;_{1-;8%;}=;3@;_;8#;=;4!;

a가 짝수, b가 홀수일 확률은 

{1-;3@;}_;8%;=;3!;_;8%;=;2°4;

따라서 구하는 확률은 ;4!;+;2°4;=;2!4!;

59	 답 ;1¢2¥5;
Ú	처음 문제를 맞히고, 뒤의 두 문제는 틀릴 확률은

	 ;5!;_{1-;5!;}_{1-;5!;}=;5!;_;5$;_;5$;=;1Á2¤5;

Û	가운데 문제를 맞히고, 나머지 두 문제는 틀릴 확률은

	 {1-;5!;}_;5!;_{1-;5!;}=;5$;_;5!;_;5$;=;1Á2¤5;

Ü	마지막 문제를 맞히고, 나머지 두 문제는 틀릴 확률은

	 {1-;5!;}_{1-;5!;}_;5!;=;5$;_;5$;_;5!;=;1Á2¤5;

따라서 Ú ~ Ü에 의해 구하는 확률은

;1Á2¤5;+;1Á2¤5;+;1Á2¤5;=;1¢2¥5;

60	 답 ⑤
정육면체 모양의 주사위를 한 번 던질 때, -1, 0, 1이 나올 확률은 

각각 ;6@;=;3!;, ;6!;, ;6#;=;2!;이다.

Ú 처음에 -1이 나오고, 나중에 1이 나올 확률은 ;3!;_;2!;=;6!;

Û 처음에 1이 나오고, 나중에 -1이 나올 확률은 ;2!;_;3!;=;6!;

Ü 두 번 모두 0이 나올 확률은 ;6!;_;6!;=;3Á6;

따라서 Ú ~ Ü에 의해 구하는 확률은 

;6!;+;6!;+;3Á6;=;3!6#;

61	 답 ②
Ú	화요일에 비가 오고, 수요일에 비가 오지 않을 확률은

	 ;5$;_;3!;=;1¢5;

Û	화요일에 비가 오지 않고, 수요일에도 비가 오지 않을 확률은

	 {1-;5$;}_{1-;5$;}=;5!;_;5!;=;2Á5;

따라서 Ú, Û에 의해 구하는 확률은 ;1¢5;+;2Á5;=;7@5#;

62	 답 ;3@2&;
Ú	성공 → 성공의 순서대로 5점을 받을 확률은

	 ;4#;_;4#;=;1»6;
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63	 답 ;2¤5;

첫 번째에 당첨될 확률은 ;5#;

두 번째에 당첨되지 않을 확률은 ;5@;

따라서 구하는 확률은 ;5#;_;5@;=;2¤5;

64	 답 ②
공에 적힌 수가 소수인 경우는 2, 3, 5, 7의 4가지이므로

첫 번째에 소수가 나올 확률은 ;1¢0;=;5@;

공에 적힌 수가 3의 배수인 경우는 3, 6, 9의 3가지이므로

두 번째에 3의 배수가 나올 확률은 ;1£0;

따라서 구하는 확률은 ;5@;_;1£0;=;2£5;

65	 답 ③
두 번 모두 J일 확률은 ;4!;_;4!;=;1Á6;

두 번 모두 U일 확률은 ;4!;_;4!;=;1Á6;

두 번 모두 M일 확률은 ;4!;_;4!;=;1Á6;

두 번 모두 P일 확률은 ;4!;_;4!;=;1Á6;

따라서 구하는 확률은 

;1Á6;+;1Á6;+;1Á6;+;1Á6;=;4!;

Û	실패 → 성공 → 성공의 순서대로 5점을 받을 확률은 

	 {1-;4#;}_;4#;_;4#;=;4!;_;4#;_;4#;=;6»4;

Ü	성공 → 실패 → 성공의 순서대로 4점을 받을 확률은

	 ;4#;_{1-;4#;}_;4#;=;4#;_;4!;_;4#;=;6»4;

따라서 Ú ~ Ü에 의해 구하는 확률은 

;1»6;+;6»4;+;6»4;=;3@2&;

66	 답 ;1£4;
카드에 적힌 수가 8의 약수인 경우는 1, 2, 4, 8의 4가지이므로 

첫 번째에 8의 약수가 적힌 카드가 나올 확률은 ;8$;=;2!;

두 번째에 8의 약수가 적힌 카드가 나올 확률은 ;7#;

따라서 구하는 확률은 ;2!;_;7#;=;1£4;

67	 답 ⑤
2개 모두 검은 바둑돌일 확률은 ;1¢0;_;9#;=;1ª5;

따라서 구하는 확률은 1-;1ª5;=;1!5#;

68	 답 ;2!;
처음에 노란 공이 나오고, 나중에 빨간 공이 나올 확률은

;9#;_;8^;=;4!;

처음에 빨간 공이 나오고, 나중에 노란 공이 나올 확률은

;9^;_;8#;=;4!;

따라서 구하는 확률은 ;4!;+;4!;=;2!;

69	 답 ;8#;
연서가 당첨 제비를 뽑고, 승재가 당첨 제비를 뽑을 확률은

;8#;_;7@;=;2£8;� y`Ú

연서가 당첨 제비를 뽑지 않고, 승재가 당첨 제비를 뽑을 확률은

;8%;_;7#;=;5!6%;� y`Û

따라서 구하는 확률은 ;2£8;+;5!6%;=;8#;� y`Ü

채점 기준

Ú 연서가 당첨 제비를 뽑고, 승재가 당첨 제비를 뽑을 확률 구하기 40 %
Û ‌�연서가 당첨 제비를 뽑지 않고, 승재가 당첨 제비를 뽑을 확률 
구하기

40 %

Ü 승재가 당첨 제비를 뽑을 확률 구하기 20 %

70	 답 ;2@7);
주사위를 한 번 던져서 5보다 작은 수의 눈이 나올 확률은 

;6$;=;3@;

이때 3회 이내에 A가 이기려면 A는 1회 또는 3회에 이겨야 한다.

Ú 1회에 A가 이기려면 1회에 5보다 작은 수의 눈이 나오면 되므로

 그 확률은 ;3@;

Û ‌�3회에 A가 이기려면 1, 2회에 5 이상의 수의 눈이 나오고, 3회

에 5보다 작은 수의 눈이 나오면 되므로 그 확률은 

 {1-;3@;}_{1-;3@;}_;3@;=;3!;_;3!;_;3@;=;2ª7;

따라서 Ú, Û에 의해 구하는 확률은 

;3@;+;2ª7;=;2@7);

71	 답 ⑤
현재 4번의 게임에서 A 팀이 1번 이기고 B 팀이 3번 이겼으므로 A 

팀이 3번 더 이기기 전까지 B 팀이 1번 이기는 경우를 생각하면 된다.

Ú 5번째 게임에서 B 팀이 우승할 확률은 ;2!;

Û 6번째 게임에서 B 팀이 우승할 확률은 ;2!;_;2!;=;4!;

Ü 7번째 게임에서 B 팀이 우승할 확률은 ;2!;_;2!;_;2!;=;8!;

따라서 Ú ~ Ü에 의해 구하는 확률은 

;2!;+;4!;+;8!;=;8&;
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72	 답 ;1¥2Á5;

한 번의 경기에서 은정이가 이길 확률은 1-;5#;=;5@;

Ú	소민 → 소민의 순서대로 이길 확률은 

;5#;_;5#;=;2»5;

Û	소민 → 은정 → 소민의 순서대로 이길 확률은

;5#;_;5@;_;5#;=;1Á2¥5;

Ü	은정 → 소민 → 소민의 순서대로 이길 확률은

;5@;_;5#;_;5#;=;1Á2¥5;

따라서 Ú ~ Ü에 의해 구하는 확률은 

;2»5;+;1Á2¥5;+;1Á2¥5;=;1¥2Á5;

73	 답 ⑤
모든 경우의 수는 6_6=36

두 눈의 수의 합이 5의 배수인 경우는 

(1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1), (4, 6), (5, 5), (6, 4)의 7가지

따라서 구하는 확률은 ;3¦6;

217~219쪽

74	 답 ④
빨간 구슬을 x개 더 넣는다고 하면

8
5+8+x =;5@;, 26+2x=40

2x=14    ∴ x=7

따라서 더 넣어야 하는 빨간 구슬은 7개이다.

75	 답 ;2!5@;
모든 경우의 수는 5_5=25

홀수가 되려면 일의 자리에 올 수 있는 숫자는 1 또는 3 또는 5이다.

Ú	��1인 경우	  

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 2, 3, 4, 5의 4개

Û	��3인 경우	  

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 1, 2, 4, 5의 4개

Ü	��5인 경우	  

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 1, 2, 3, 4의 4개

Ú ~ Ü에 의해 두 자리의 자연수가 홀수인 경우의 수는 

4+4+4=12

따라서 구하는 확률은 ;2!5@;

76	 답 ;8#;
모든 경우의 수는 2_2_2_2=16

앞면이 x번 나온다고 하면 뒷면은 (4-x)번 나오므로

x+(4-x)_(-2)=-2, 3x=6    ∴ x=2

77	 답 ⑤
모든 경우의 수는 6_6=36

3x-2y=1을 만족시키는 순서쌍 (x, y)는 

(1, 1), (3, 4)의 2가지

따라서 구하는 확률은 ;3ª6;=;1Á8;

78	 답 ⑤
⑤ q=0이면 p=1이므로 사건 A는 반드시 일어난다.

79	 답 ;9*;
모든 경우의 수는 6_6=36

두 눈의 수의 차가 4인 경우는

(1, 5), (2, 6), (5, 1), (6, 2)의 4가지이므로 그 확률은

;3¢6;=;9!;

따라서 구하는 확률은 1-;9!;=;9*;

80	 답 ⑤
모든 경우의 수는 2_2_2_2=16

4문제를 모두 틀리는 경우는 1가지이므로 그 확률은 ;1Á6;

따라서 구하는 확률은 1-;1Á6;=;1!6%;

82	 답 ;1£6;
첫 번째에 소수가 나오는 경우는 2, 3, 5, 7의 4가지이므로 그 확률은

;8$;=;2!;

두 번째에 4의 약수가 나오는 경우는 1, 2, 4의 3가지이므로 그 확률은

;8#;

따라서 구하는 확률은 ;2!;_;8#;=;1£6;

81	 답 ;1°6;
5의 배수를 택하는 경우는 5, 10, 15, 20, 25, 30의 6가지이므로 그

확률은 ;3¤2;

8의 배수를 택하는 경우는 8, 16, 24, 32의 4가지이므로 그 확률은 

;3¢2;

따라서 구하는 확률은 ;3¤2;+;3¢2;=;1°6;

즉, 앞면이 2번, 뒷면이 2번 나와야 하므로 그 경우는

(앞, 앞, 뒤, 뒤), (앞, 뒤, 앞, 뒤), (앞, 뒤, 뒤, 앞), 

(뒤, 앞, 앞, 뒤), (뒤, 앞, 뒤, 앞), (뒤, 뒤, 앞, 앞)

의 6가지

따라서 구하는 확률은 ;1¤6;=;8#;
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88	 답 ③
두 사람 모두 포도 맛 사탕을 먹을 확률은 

;1¥3;×;1¦2;=;3!9$;

83	 답 ;4!;

두 사람이 함께 공원에 가려면 내일 비가 오지 않고, 두 사람 모두 

약속을 지켜야 한다.

내일 비가 오지 않을 확률은 1-;5@;=;5#;

따라서 구하는 확률은 ;5#;_;3@;_;8%;=;4!;

84	 답 ④
A가 승부차기에 실패할 확률은 1-;2!;=;2!;

B가 승부차기에 실패할 확률은 1-;9%;=;9$;

이때 두 사람 모두 승부차기에 실패할 확률은 ;2!;_;9$;=;9@;

따라서 구하는 확률은 1-;9@;=;9&;

85	 답 ②
Ú	은선, 유영이만 문제를 맞힐 확률은

;3@;_;5$;_{1-;2!;}=;3@;_;5$;_;2!;=;1¢5;

Û	은선, 정환이만 문제를 맞힐 확률은

;3@;_{1-;5$;}_;2!;=;3@;_;5!;_;2!;=;1Á5;

Ü	유영, 정환이만 문제를 맞힐 확률은

{1-;3@;}_;5$;_;2!;=;3!;_;5$;_;2!;=;1ª5;

따라서 Ú ~ Ü에 의해 구하는 확률은 

;1¢5;+;1Á5;+;1ª5;=;1¦5;

86	 답 ②
카드에 적힌 수가 홀수인 경우는 1, 3, 5, 7, 9의 5가지이므로

첫 번째에 홀수가 적힌 카드가 나올 확률은 ;9%;

카드에 적힌 수가 합성수인 경우는 4, 6, 8, 9의 4가지이므로

두 번째에 합성수가 적힌 카드가 나올 확률은 ;9$;

따라서 구하는 확률은 ;9%;_;9$;=;8@1);

87	 답 ;5!6%;

첫 번째에 파란 구슬이 나올 확률은 ;8#;

두 번째에 빨간 구슬이 나올 확률은 ;7%;

따라서 구하는 확률은 ;8#;_;7%;=;5!6%;

89	 답 ;4!;
모든 경우의 수는 6_6=36� y`Ú

점 P가 꼭짓점 C에 있으려면 두 눈의 수의 합이 2 또는 6 또는 10이

어야 한다.

㉠	두 눈의 수의 합이 2인 경우

	 (1, 1)의 1가지이므로 그 확률은 ;3Á6;� y`Û

㉡	두 눈의 수의 합이 6인 경우

	 (1, 5), (2, 4), (3, 3), (4, 2), (5, 1)의 5가지이므로 그 확률은

	 ;3°6;� y`Ü

㉢	두 눈의 수의 합이 10인 경우

	 (4, 6), (5, 5), (6, 4)의 3가지이므로 그 확률은 ;3£6;� y`Ý

따라서 ㉠~㉢에 의해 구하는 확률은 

;3Á6;+;3°6;+;3£6;=;4!;� y`Þ

채점 기준

Ú 모든 경우의 수 구하기 20 %

Û 두 눈의 수의 합이 2일 확률 구하기 20 %

Ü 두 눈의 수의 합이 6일 확률 구하기 20 %

Ý 두 눈의 수의 합이 10일 확률 구하기 20 %

Þ 점 P가 꼭짓점 C에 있을 확률 구하기 20 %

90	 답 ⑴ ;3!5&;  ⑵ ;3@5&;
⑴	�a+b가 짝수이려면 a, b가 모두 짝수이거나 a, b가 모두 홀수이

어야 한다.

	 a, b가 모두 짝수일 확률은

	 ;5#;_{1-;7$;}=;5#;_;7#;=;3»5;� y`Ú

	 a, b가 모두 홀수일 확률은 

	 {1-;5#;}_;7$;=;5@;_;7$;=;3¥5;� y`Û

	 따라서 구하는 확률은 ;3»5;+;3¥5;=;3!5&;� y`Ü

⑵	ab가 짝수일 확률은 ab가 홀수가 아닐 확률과 같다.

	 이때 ab가 홀수인 경우는 a, b가 모두 홀수인 경우이므로

	 그 확률은 ;3¥5;� y`Ý

	 따라서 ab가 짝수일 확률은 1-;3¥5;=;;3@5&;� y`Þ

채점 기준

Ú a, b가 모두 짝수일 확률 구하기 20 %

Û a, b가 모두 홀수일 확률 구하기 20 %

Ü a+b가 짝수일 확률 구하기 20 %

Ý ab가 홀수일 확률 구하기 20 %

Þ ab가 짝수일 확률 구하기 20 %

두 사람 모두 오렌지 맛 사탕을 먹을 확률은 

;1°3;×;1¢2;=;3°9;

따라서 구하는 확률은 ;3!9$;+;3°9;=;3!9(;
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91	 답 12

처음 상자에 들어 있는 흰 공과 검은 공의 개수를 각각 x, y라 하면

x
x+y =;4#;, x

x+y+2 =;3@;에서 

4x=3x+3y, 3x=2x+2y+4

∴ x-3y=0, x-2y=4

위의 두 식을 연립하여 풀면 x=12, y=4

따라서 흰 공의 개수는 12이다.

220쪽

92	 답 ;1Á8;
모든 경우의 수는 6_6=36�

Q P

R

O-a a

2b
y

x

-2b S

오른쪽 그림에서 색칠한 부분의 넓이는

2a_4b=8ab

즉, 8ab=64이므로 ab=8

이를 만족시키는 순서쌍 (a, b)는 (2, 4), 

(4, 2)의 2가지이다.

따라서 구하는 확률은 ;3ª6;=;1Á8;

93	 답 ;8&;

어느 면에도 색칠되지 않은 작은 정육면체의 개수는

2_2_2=8

즉, 한 개의 작은 정육면체를 선택했을 때, 어느 면에도 색칠되어 있지 

않은 정육면체일 확률은 ;6¥4;=;8!;

따라서 구하는 확률은 1-;8!;=;8&;

94	 답 ;2@5!;
민희네 가족이 여행 날짜를 정하는 경우는 

1일 ~ 4일, 2일 ~ 5일, 3일 ~ 6일, 4일 ~ 7일, 5일 ~ 8일의 5가지이고, 

혜수네 가족이 여행 날짜를 정하는 경우는 

2일 ~ 4일, 3일 ~ 5일, 4일 ~ 6일, 5일 ~ 7일, 6일 ~ 8일의 5가지이므로 

두 가족이 여행 날짜를 정하는 모든 경우의 수는 5_5=25

두 가족의 여행 날짜가 하루도 겹 민희네 혜수네

1일 ~ 4일 5일 ~ 7일

1일 ~ 4일 6일 ~ 8일

2일 ~ 5일 6일 ~ 8일

5일 ~ 8일 2일 ~ 4일

치지 않는 경우는 오른쪽 표와 같

이 4가지이므로 그 확률은 ;2¢5;

따라서 구하는 확률은 

1-;2¢5;=;2@5!;

	 민희네 가족과 혜수네 가족이 여행 날짜를 정하는 경우를 구한 

후 두 가족의 여행 날짜가 하루도 겹치지 않는 경우를 생각해 본다.

95	 답 ;3!;
모든 경우의 수는 3_3_3=27

세 사람이 내는 것을 순서쌍 (미화, 은지, 경아)로 나타내면 

96	 답 ;8#;

A 중학교가 결승전에 나갈 확률은 ;2!;

D 중학교가 결승전에 나갈 확률은 ;2!;×;2!;=;4!;이므로 

결승전에서 A 중학교와 D 중학교가 경기를 할 확률은 

;2!;_;4!;=;8!;

F 중학교가 결승전에 나갈 확률은 ;2!;이므로 

결승전에서 A 중학교와 F 중학교가 경기를 할 확률은 

;2!;_;2!;=;4!;

따라서 구하는 확률은 ;8!;+;4!;=;8#;

97	 답 ;8#;
구슬이 B로 나오는 경우는 다음 그림과 같다.

입구

A B DC

입구

A B DC

입구

A B DC

이때 구슬이 각 갈림길에서 어느 한 곳으로 빠져나갈 확률은 ;2!;이므로 

각 경우의 확률은 모두 ;2!;_;2!;_;2!;=;8!;

따라서 구하는 확률은 ;8!;+;8!;+;8!;=;8#; 

Ú ‌�미화만 이기는 경우는 

(가위, 보, 보), (바위, 가위, 가위), (보, 바위, 바위)의 3가지이므로

그 확률은 ;2£7;=;9!;

Û ‌�미화와 은지가 이기는 경우는 

(가위, 가위, 보), (바위, 바위, 가위), (보, 보, 바위)의 3가지이므로

그 확률은 ;2£7;=;9!;

Ü ‌�미화와 경아가 이기는 경우는 

(가위, 보, 가위), (바위, 가위, 바위), (보, 바위, 보)의 3가지이므로

그 확률은 ;2£7;=;9!;

따라서 Ú ~ Ü에 의해 구하는 확률은 ;9!;+;9!;+;9!;=;3!;
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