
중3
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1 	Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\140!=70!

2 	CAPB=
1
2
\{360!-100!}=130!

3 	CAOB=2CAPB=2\80!=160!

	/	AB	i=2p\3\
160
360

=
8
3
	p{cm}

4 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면	
CAOB=2CAPB=2\20!=40!

CBOC=2CBQC=2\40!=80!

/	Cx	=CAOB+CBOC	 	

=40!+80!=120!

5 	 오른쪽	그림과	같이	ACZ를	그으면	

	CACD	=
1
2
CAOD	 	

	=
1
2
\108!=54!

	CBAC		=
1
2
CBOC	 	

	=
1
2
\36!=18!

따라서	sACP에서	

54!=18!+CAPD	 	 /	CAPD=36!

6 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를	

그으면	

CPAO=CPBO=90!이므로	

fAOBP에서

CAOB	=360!-{90!+48!+90!}	 	

=132!

	/	Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\132!=66!

7 	CABD=CACD=42!이므로

sABP에서	CAPD=33!+42!=75!

Q
P

B

C

O20!
40!

x

A

D

C

B

P
36!

108!
O

A

C

B

PO 48!
x

2  원주각

필수 기출 14~17쪽

Ⅴ. 원의 성질
8 	 오른쪽	그림과	같이	BQZ를	그으면	

CABQ=CAPQ=38!

CCBQ=CCRQ=32!

/	CABC	=CABQ+CCBQ	 	

=38!+32!=70!

9 	CADB=CACB=Cx

sAPC에서	CDAC=Cx+34!

따라서	sDAE에서	

74!=Cx+{Cx+34!}

2Cx=40!	 	 /	Cx=20!

10 	 ABZ가	원	O의	지름이므로	CAPB=90!

sOPA는	OAZ=OPZ인	이등변삼각형이므로

COPA=COAP=65!

/	Cx=90!-65!=25!

11 	 오른쪽	그림과	같이	AQZ를	그으면	

ABZ가	원	O의	지름이므로	

CAQB=90!

CAQR=CAPR=40!

/	Cx=90!-40!=50!

12 	 ABZ가	원	O의	지름이므로	CACB=90!

/	CACD=90!-43!=47!

이때	CCAB=CCDB=35!이므로

sCAP에서	Cx=47!+35!=82!

13 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면	

ABZ가	원	O의	지름이므로

CADB=90!

sADP에서	

90!=70!+CPAD	 	 /	CPAD=20!

/	Cx=2CCAD=2\20!=40!

14 	 오른쪽	그림과	같이	BOZ의	연장선이	
원	O와	만나는	점을	A'이라	하면

AX'BZ가	원	O의	지름이므로

CA'CB=90!

CBA'C=CBAC

sA'BC에서	

AX'BZ=2	OBZ=2\4=8,

AX'CZ=18@-36@	3=2j7	k이므로

	cos	A=cos	A'=
2j7	k
8

=
 j7	k
4
	

	tan	A=tan	A'=
6

2j7 k
=

3j7	k
7

/	cos	A\tan	A=
 j7	k
4
\

3j7	k
7

=
3
4

R
P

B

Q

C

38!
32!

Q

R

B

P

O

40! x

D
C

B

P

A

70!

x

O

A

B C

A'

O

6

4
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15 	 	오른쪽	그림과	같이	무대의	양	끝	점을

P

Q

BA

O

18m

45!
45!

	

각각	A,	B라	하고,	원의	중심을	O라	

하자.	BO Z의	연장선이	원	O와	만나는	

점을	Q라	하면	

	BQZ가	원	O의	지름이므로	

CBAQ=90!,	CAQB=CAPB=45!

	sAQB에서	BQZ=
18

sin 45!
=18_

 j2	k
2
=18j2	k{m}

따라서	공연장의	지름의	길이는	18j2	k	m이다.

16 	 AB	i=CD	i이므로	CCBD=CACB=28!

따라서	sPBC에서	Cx=28!+28!=56!

17 	 AB	i=BC	i이므로	CBQC=CAPB=25!

오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면	

CAOB=2CAPB=2\25!=50!

CBOC=2CBQC=2\25!=50!

/	Cx	=CAOB+CBOC	 	

=50!+50!=100!

18 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면	

CEBD=CEAD=30!

BEZ|CDZ이므로	

CBDC=CEBD=30!	(엇각)

이때	AB	i=BC	i이므로	

CADB=CBDC=30!

/	CADC=CADB+CBDC=30!+30!=60!

19 	CAPB：CBPC=AB	i：BC	i이므로

24!：72!=x：18	 	 /	x=6

20 	 ABZ가	원	O의	지름이므로	CAPB=90!

/	CAPC=90!-54!=36!

CAPC：CBPC=AC	i：BC	i이므로

36!：54!=x：12p	 	 /	x=8p

21 	CADB：CCBD=AB	i：CD	i=3：1이고

	CADB=Cx이므로	CDBC=
1
3
Cx

따라서	sDBP에서	Cx=
1
3
Cx+38!

	
2
3
Cx=38!	 	 /	Cx=57!

22 	CC：CA：CB=AB	i：BC	i：CAi=3：4：5이므로

CA=180!\ 4
3+4+5

=60!

참고  한 원에서 원주각의 크기와 호의 길이는 정비례하고, 모든 

호에 대한 원주각의 크기의 합은 180!이므로

AB i：BC i：CAi=a：b：c일 때 A

B

C

O

➡   CC=180!\ a
a+b+c

,  

 CA=180!\ b
a+b+c

,  

 CB=180!\ c
a+b+c

P

O

25!

A C

B

Q

x

E

30!

A

C
B

D

23 	sADP에서	100!=20!+CDAP	 	 /	CDAP=80!

CBAD：180!=BD	i：(원의	둘레의	길이)이므로

80!：180!=16：(원의	둘레의	길이)

/	(원의	둘레의	길이)=36{cm}

24 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면
	CD	i의	길이는	원의	둘레의	길이의	

1
3
이므로	

CDBC=
1
3
\180!=60!

CACB：CDBC=AB	i：CD	i=1：2이므로	

CACB=
1
2
CDBC=

1
2
\60!=30!

따라서	sBCP에서	

CAPB=30!+60!=90!

A

B

C

D

P

18~19쪽Best   쌍둥이 

1 	Cx=2CAPB=2\65!=130!

2 	 오른쪽	그림과	같이	ORZ를	그으면	

CAOR=2CAPR=2\30!=60!

이므로

CBOR	=CAOB-CAOR	 	

=140!-60!=80!

	/	CBQR=
1
2
CBOR=

1
2
\80!=40!

3 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를	그으면	

CPAO=CPBO=90!

CAOB	=2CACB	 	

=2\64!=128!

따라서	fAPBO에서

Cx=360!-{90!+128!+90!}=52!

4 	CACD=CABD=40!이므로

sDEC에서	85!=Cx+40!	 	 /	Cx=45!

5 	CBAC=CBDC=Cx

sBQD에서	CABD=Cx+26!

따라서	sABP에서	78!=Cx+{Cx+26!}

2Cx=52!	 	 /	Cx=26!	

O

30!

140!
B

R

P Q

64!

B

A

C
O

P
x
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6 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면
ABZ가	원	O의	지름이므로

CACB=90!

CBCD=CBED=42!

/	Cx=90!-42!=48!	

7 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면

ABZ가	원	O의	지름이므로	

CADB=90!

	CCAD	=
1
2
CCOD	 	

	=
1
2
\48!=24!

따라서	sPAD에서	

90!=Cx+24!	 	 /	Cx=66!

8 	 	오른쪽	그림과	같이	스크린의	양	끝

P

C

O

BA

20m
0!

30!

	

점을	각각	A,	B라	하고	원의	중심을	

O라	하자.	BOZ의	연장선이	원	O와	만

나는	점을	C라	하면	

BCZ가	원	O의	지름이므로

CBAC=90!

CACB=CAPB=30!

	sACB에서	BCZ=
20

sin 30!
=20_

1
2
=40{m}	

따라서	운동장의	반지름의	길이가	
1
2
\40=20{m}이므로	

운동장의	넓이는	p\20@=400p{m@}

9 	CBAC=CBDC=35!

AB	i=BC	i이므로	CADB=CBDC=35!

따라서	sABD에서	

58!+35!+{35!+CCAD}=180!이므로

CCAD=180!-{35!+58!+35!}=52!

10 	CAEB：CCFD=AB	i：CD	i이므로

20!：Cx=3：6	 	 /	Cx=40!

/	Cy=2Cx=2\40!=80!

/	Cx+Cy=40!+80!=120!

11 	CC：CA：CB=AB	i：BC	i：CAi=5：4：6이므로

CA=180!\ 4
5+4+6

=48!

12 	sACP에서	

60!=15!+CPAC	 	 /	CPAC=45!

CBAC：180!=BC	i：(원의	둘레의	길이)이므로

45!：180!=18：(원의	둘레의	길이)

/	(원의	둘레의	길이)=72{cm}

O

42!æ
x

B

C

D

E

A

48!

x

O
B

P

C D

1-1 	 오른쪽	그림과	같이	AOZ의	연장선이	

원	O와	만나는	점을	B'이라	하면

AXB'Z이	원	O의	지름이므로

CACB'=90!

CAB'C=CABC=60!이므로

	sAB'C에서	AXB'Z=
12

sin 60!
=12_

 j3	k
2
=8j3	k{cm}

/	OAZ=
1
2
	AXB'Z=

1
2
\8j3	k=4j3	k{cm}

이때	OCZ를	그으면	

CAOC=2CABC=2\60!=120!이고	

OCZ=OAZ=4j3	k	cm이므로
(색칠한	부분의	넓이)	 	

=(부채꼴	AOC의	넓이)-(	sAOC의	넓이)

	=p\{4j3	k}@\ 120
360

	 -
1
2
\4j3	k\4j3	k\sin	{180!-120!}

	=16p-1
2
\4j3	k\4j3	k\ j3	k

2
	 	

=16p-12j3	k{cm@}

1-2 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ,	OCZ를	그으면	

CBOC=2CBAC=2\45!=90!

sBOC는	OBZ=OCZ인	이등변삼각형이

므로

COBC	=COCB	 	

	=
1
2
\{180!-90!}=45!

따라서	OBZ=OCZ=6j2	k	cos	45!=6j2	k\ j2	k
2
=6{cm}

이므로

(색칠한	부분의	넓이)

=(부채꼴	BOC의	넓이)-(	sBOC의	넓이)

=p\6@\
90
360

-
1
2
\6\6=9p-18{cm@}

2-1 	 오른쪽	그림과	같이	ANZ,	BNZ을

그으면

AM	i=BM	i이므로

CANM=CBNM=Cx라	하고

AN	i=CN	i이므로

CABN=CCAN=Cy라	하자.

sABN에서	Cy+2Cx+{Cy+40!}=180!

2Cx+2Cy=140!	 	 /	Cx+Cy=70!

따라서	sAQN에서	

CAQP=Cx+Cy=70!

60!

60!

B'

O

CA

B

12cm

45!
O

A

B C
6j2cm

40! A

B

C

M

N

P
Q

y

y

x
x

100점 완성 20~21쪽
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4-1	 	오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면	

A B

C

60!

D

P

sDAP에서	

CADP+CDAP=60!

즉,	AC	i,	BD	i에	대한	원주각의	크기

의	합이	60!이고

{CADP+CDAP}：180!

={AC	i+BD	i}：(원의	둘레의	길이)

이므로	60!：180!=4p：(원의	둘레의	길이)	 	

/	(원의	둘레의	길이)=12p{cm}

이때	원의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

2pr=12p	 	 /	r=6	

따라서	원의	반지름의	길이는	6	cm이다.

4-2	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면	

sPCB에서

CAPC=CPBC+CPCB

이때	원의	둘레의	길이는	

2p\4=8p이므로

CAPC：180!={AC	i+BD	i}：(원의	둘레의	길이)에서

CAPC：180!=2p：8p	 	

/	CAPC=45!

5-1	 ABZ가	원	O의	지름이므로	CAEB=90!

AC	i=CD	i=DB	i에서

CAEC=CCED=CBED이므로

	CBED=
1
3
CAEB=

1
3
\90!=30!

이때	CABE：CBAE=AE	i：EB	i=3：2이므로

	sABE에서	

	CEBA={180!-90!}\ 3
3+2

=54!

따라서	sBEP에서	

CBPE=180!-{54!+30!}=96!

/	Cx=CEPB=96!	(맞꼭지각)

5-2	 BCZ가	원	O의	지름이므로	CACB=90!

AD	i=DE	i=EB	i에서

CACD=CDCE=CECB이므로

CBCE=CDCE=
1
3
CACB=

1
3
\90!=30!

/	Cx=30!

이때	CABC：CBAC=AC	i：CB	i=7：3이고	

	sABC에서	

CCBA={180!-90!}\ 7
7+3

=63!

따라서	sBCP에서	

CBPC=180!-{63!+30!}=87!

/	Cy=CBPC=87!	(맞꼭지각)

/	Cx+Cy=30!+87!=117!

P

C

B

D

다른 풀이 	

ANZ,	BNZ을	그으면

AM	i=BM	i이므로	CANM=CBNM=Cx라	하고

AN	i=CN	i이므로	CABN=CCAN=Cy라	하자.

sBNP에서	CAPQ=Cx+Cy,

sAQN에서	CAQP=Cx+Cy이므로

sAPQ에서	2{Cx+Cy}+40!=180!

/	CAQP=Cx+Cy=70!

2-2 	 오른쪽	그림과	같이	ANZ,	BNZ을	

그으면

AM	i=BM	i이므로	

CANM=CBNM=Cx라	하고

AN	i=CN	i이므로	

CABN=CCAN=Cy라	하자.

sABN에서	Cy+2Cx+{Cy+70!}=180!

2Cx+2Cy=110!	 	 /	Cx+Cy=55!

따라서	sAQN에서	

CAQP=Cx+Cy=55!

다른 풀이 	

ANZ,	BNZ을	그으면

AM	i=BM	i이므로	CANM=CBNM=Cx라	하고

AN	i=CN	i이므로	CABN=CCAN=Cy라	하자.

sBNP에서	CAPQ=Cx+Cy,

sAQN에서	CAQP=Cx+Cy이므로

sAPQ에서	2{Cx+Cy}+70!=180!

/	CAQP=Cx+Cy=55!

3-1	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면	

sABD와	sAHC에서

CADB=CACH,

CABD=CAHC=90!이므로

sABDTsAHC	(	AA	닮음)

즉,	ABZ：AHZ=ADZ：ACZ이므로

12：AHZ=16：8	 	 /	AHZ=6{cm}

따라서	sAHC에서	

CHZ=18@-36@	3=2j7	k{cm}

3-2	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면	

sADH와	sABC에서	

CADH=CABC,

CAHD=CACB=90!이므로	

sADHTsABC	(	AA	닮음)

즉,	ADZ：ABZ=AHZ：ACZ이므로

6：12=AHZ：10	 	 /	AHZ=5{cm}

따라서	sADH에서	

DHZ=16@-35@	3=j11	k{cm}

A

70!

B

P

C

M N

y

Q x

x

y

O

A12cm 8cm

C
H

D

8cm

O
A B

10cm C

H

D

6cm

cm
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1 	CBOC=2CBAC=2\75!=150!	 yy ①

이때	OCZ=OBZ=4	cm이므로

	sOBC	=
1
2
\4\4\sin	{180!-150!}	 	

	=
1
2
\4\4\

1
2
=4{cm@}	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①  CBOC의 크기 구하기 3점

②  sOBC의 넓이 구하기 3점

2 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면	

CADE=CACE=70!	 yy ①

CADB	=
1
2
CAOB	 	

	=
1
2
\80!=40!	 yy ②

/	CBDE	=CADE-CADB	 	

=70!-40!=30!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  CADE의 크기 구하기 2점

②  CADB의 크기 구하기 2점

③  CBDE의 크기 구하기 2점

다른 풀이 	

오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면	

CACB	=
1
2
CAOB	 	

	=
1
2
\80!=40!	 yy ①

/	CBCE=70!-40!=30!	yy ②

/	CBDE=CBCE=30!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  CACB의 크기 구하기 2점

②  CBCE의 크기 구하기 2점

③  CBDE의 크기 구하기 2점

3 	 ⑴	CDAC=CDBC=65!

⑵	sAED에서	80!=65!+CADE

	/	CADE=15!

⑶			sDPB에서	65!=Cx+15!	 	 	 	

/	Cx=50!

4 	 ⑴	ABZ가	원	O의	지름이므로	CACB=90!

⑵	CCAB=CCDB=64!

⑶			sACB에서		 	

CABC=180!-{64!+90!}=26!

70!

80!

O

B

A

DC

E

70!

80!

O

B

A

DC

E

서술형 완성 22~23쪽
5 	 2AC	i=5BD	i에서	AC	i：BD	i=5：2

CABC：CBCD=AC	i：BD	i이므로

CABC：26!=5：2	 	

/	CABC=65!	 yy ①

따라서	sBPC에서	

65!=Cx+26!	 	 /	Cx=39!	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①  CABC의 크기 구하기 5점

②  Cx의 크기 구하기 3점

6 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면	

	BC	i의	길이가	원의	둘레의	길이의	

	
1
4
이므로	

	CBDC=
1
4
\180!=45!	 yy ①

CABD：CBDC=AD	i：BC	i이므로

CABD：45!=5：3	 	

/	CABD=75!	 yy ②

따라서	sBDP에서	

Cx=45!+75!=120!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  CBDC의 크기 구하기 3점

②  CABD의 크기 구하기 3점

③  Cx의 크기 구하기 2점

7 	 BOZ=AOZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\12=6{cm}이므로

	OXO'Z=BXO'Z=
1
2
	BOZ=

1
2
\6=3{cm}	 yy ①

오른쪽	그림과	같이	PXO'Z,	QBZ를	그	

으면	

sPAO'과	sQAB에서	

CAPO'=CAQB=90!

CA는	공통이므로

sPAO'TsQAB	(	AA	닮음)

이때	sPAO'에서	

AXO'Z=9	cm,	PXO'Z=3	cm이므로

APZ=19@-33@	3=6j2	k{cm}	 yy ②

AXO'Z：ABZ=APZ：AQZ에서	

9：12=6j2	k：AQZ

9AQZ=72j2	k	 	 /	AQZ=8j2	k{cm}

/	PQZ  =AQZ-APZ  

=8j2	k-6j2	k=2j2	k{cm}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  두 원 O, O'의 반지름의 길이 구하기 3점

②
 sPAO'TsQAB임을 이용하여 AP Z의 길
이 구하기

4점

③  PQZ의 길이 구하기 3점

C

B
P

D

x

O O'

P Q

B

12cm
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1 	Cx=2CBAC=2\50!=100!

2 	Cx=360!-2CAPB=360!-2\105!=150!

3 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면	
CBOC=2CBQC=2\25!=50!

이므로

CAOB	=CAOC-CBOC	 	

=120!-50!=70!

/	Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\70!=35!

4 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면	
	CACB	=

1
2
CAOB	 	

	=
1
2
\32!=16!	

	CCBD=
1
2
CCOD=

1
2
\78!=39!

따라서	sCPB에서	

39!=CCPD+16!	 	 /	CCPD=23!

25!

120!

x

A B

C

Q

O

32!
78!

A

B
D

C

O

실전 테스트 24~26쪽

5 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를	

그으면

CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서

CAOB	=360!-{90!+50!+90!}	 	

=130!

/	Cx=
1
2
\{360!-130!}=115!

6 	Cx=CBAC=40!

sCDP에서	Cy=40!+68!=108!

/	Cx+Cy=40!+108!=148!

7 	 ACZ가	원	O의	지름이므로	CADC=90!

CBDC=CBAC=32!이므로	

Cx=90!-32!=58!

8 	 오른쪽	그림과	같이	CBZ를	그으면
ABZ가	원	O의	지름이므로	

CACB=90!	

이때	CDBC=CDEC=31!이므로	

sABC에서	

33!+{Cx+31!}+90!=180!	 	

/	Cx=26!

9 	 오른쪽	그림과	같이	BOZ의	연장선이	
원	O와	만나는	점을	A'이라	하면

CBA'C=CBAC=60!

이때	BX'AZ가	원	O의	지름이므로

CA'CB=90!

	sA'BC에서	AX'BZ=
8j3	k

sin 60!
=8j3	k_ j3	k

2
=16	

따라서	원	O의	반지름의	길이는	
1
2
\16=8

10 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

	CBDC	=
1
2
CBOC	 	

	=
1
2
\80!=40!

AB	i=BC	i이므로

CADB=CBDC=40!

/	Cx		=CADB+CBDC	 	

=40!+40!=80!

11 	 ㄷ.	오른쪽	그림과	같이	ACZ를	그으면

	ADZ|BCZ이므로

	CACB=CCAD	(엇각)

	/	AB	i=CD	i

A

B

OC50! x

33!

31!

D
C

B

E

O x

CB

A

A'

O

60!

60!

8j3

B C

O

D

A

80!

x

DA

B C

O

8 	CBCD=Cx라	하면	

sBCE에서	CABC=Cx+28!	 yy ①

오른쪽	그림과	같이	ACZ,	ADZ

를	그으면

AB	i=AC	i=CD	i이므로	

AB	i,	AC	i,	CD	i에	대한	원주	

각의	크기는	모두	Cx+28!이다.	 yy ②

따라서	모든	호에	대한	원주각의	크기의	합은	180!이므로	

3{Cx+28!}+Cx=180!

4Cx=96!	 	 /	Cx=24!

/	CBCD=24!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①
 CBCD=Cx로 놓고, CABC의 크기를 Cx
를 사용하여 나타내기

2점

②  AB i, AC i, CD i에 대한 원주각의 크기를 Cx
를 사용하여 나타내기

4점

③  CBCD의 크기 구하기 4점

28!
D

E

A

B

C
x
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18 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면	

ABZ가	반원	O의	지름이므로

CADB=90!	 yy ①

CCAD	=
1
2
CCOD	 	

	=
1
2
\32!=16!	 yy ②

따라서	sPAD에서	

90!=16!+CPAD	 	 /	CPAD=74!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  CADB의 크기 구하기 2점

②  CCAD의 크기 구하기 3점

③  Cx의 크기 구하기 3점

19 	CCBD=CCAD=Cx

sBPD에서	CADB=Cx+40!	 yy ①

sAQD에서	70!=Cx+{Cx+40!}	 yy ②

2Cx=30!	 	 /	Cx=15!

sBCQ에서	70!=15!+Cy	 	 /	Cy=55!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  CADB의 크기를 Cx를 사용하여 나타내기 2점

②  Cx의 크기 구하기 3점

③  Cy의 크기 구하기 3점

20 	CA：CB：CC=6：5：4이므로

BC	i：AC	i：AB	i=6：5：4	 yy ①

이때	원	O의	둘레의	길이는

2p\6=12p{cm}이므로	 yy ②

	AC	i=12p\ 5
6+5+4

=4p{cm}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  BC i：AC i：AB i의 길이의 비 구하기 3점

②  원 O의 둘레의 길이 구하기 3점

③  AC i의 길이 구하기 4점

B
O

P

32!

C Dx
12 	 오른쪽	그림과	같이	CEZ,	DEZ를

그으면

CBAC：CCED=BC	i：CD	i

이므로

20!：CCED=2p：6p

/	CCED=60!

/	Cx=2CCED=120!

13 	 오른쪽	그림과	같이	ACZ를	그으면

ABZ가	원	O의	지름이므로

CACB=90!

CABC=CAPC=30!이므로	

sACB에서	

CBAC=180!-{30!+90!}=60!

따라서	CABC：CBAC=AC	i：BC	i이므로

30!：60!=5：BC	i	 	 /	BC	i=10{cm}

14 	CABC=CADC=Cx라	하면	

CABC：CBAD=AC	i：BD	i=1：3이므로	

CBAD=3Cx	 	

sPDA에서	3Cx=Cx+45!	 	 /	Cx=22.5!

따라서	sAQB에서

CBQD	=3Cx+Cx=4Cx	 	

=4\22.5!=90!

15 	sACP에서	58!=25!+CCAP

/	CCAP=33!

CCAB：180!=BC	i：(원의	둘레의	길이)이므로

33!：180!=11：(원의	둘레의	길이)

/	(원의	둘레의	길이)=60{cm}

16 	CAPD=30!+45!+15!=90!이므로

CAPD：180!=ABD	I：(원의	둘레의	길이)에서

90!：180!=ABD	I：{2p\4}	 	 /	ABD	I=4p{cm}

/	AP	i+PD	i =(원의	둘레의	길이)-ABD	I	 	

=8p-4p=4p{cm}

17 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를	그으면	

CAOB=2CACB=2\30!=60!이

고	OAZ=OBZ=9	cm이므로

sOAB는	한	변의	길이가	9	cm인	정삼

각형이다.

/	ABZ=9	cm	 yy ①

/	AB	i=2p\9\
60
360

=3p{cm}	 yy ②

따라서	색칠한	부분의	둘레의	길이는	

{3p+9}	cm이다.	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  ABZ의 길이 구하기 3점

②  AB i의 길이 구하기 3점

③ 색칠한 부분의 둘레의 길이 구하기 2점

O

B

C

D
E

A

0!
x

6p

2p

B

C

O

P

A

30!

5cm

B

O

C

A

30!
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7 	 BCZ가	원	O의	지름이므로	CBDC=90!

sBCD에서	CBCD=180!-{25!+90!}=65!

이때	fABCD가	원	O에	내접하므로	

CEAD=CBCD=65!

8 	sCDF에서	131!=23!+CD	 	 /	CD=108!

이때	fABCD가	원에	내접하므로	

CB+108!=180!	 	 /	CB=72!

9 	 오른쪽	그림과	같이	CEZ를	그으면	
CCED	=

1
2
CCOD	 	

	=
1
2
\82!=41!	

fABCE가	원	O에	내접하므로	

CB+CAEC=180!

/	CB+CE	=CB+{CAEC+CCED}	 	

={CB+CAEC}+CCED	 	

=180!+41!=221!	

10 	 오른쪽	그림과	같이	ACZ를	그으면	 D
A

E

74!B C

ABZ=ADZ,	즉	ABi=ADi이므로

	CACD		=
1
2
CBCD		 	

	=
1
2
\74!=37!

이때	fACDE가	원에	내접하므로	

CE+37!=180!	 	 /	CE=143!

다른 풀이 	

fABCD가	원에	내접하므로	

CBAD+74!=180!	 	 /	CBAD=106!

오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면	 D

C

E

74!

sABD는	AB Z=AD Z인	이등변삼각형

이므로

	CABD		=
1
2
\{180!-106!}=37!

이때	fABDE가	원에	내접하므로	

37!+CE=180!	 	 /	CE=143!

11 	fABCD가	원에	내접하므로	

CCDQ=CABC=Cx

sPBC에서	

CPCQ=Cx+34!

따라서	sDCQ에서	

Cx+{Cx+34!}+44!=180!	

2Cx=102!	 	 /	Cx=51!	

12 	fPQCD가	원	O'에	내접하므로

CPQB=CPDC=84!

CAPQ=CDCQ=78!

fABQP가	원	O에	내접하므로

Cx+84!=180!	 	 /	Cx=96!

Cy+78!=180!	 	 /	Cy=102!

O

A

C D

E

82!

P

A

Q
C

D

44!

34!

x

x
x+34!æ

1 	 ①	CBAC=CBDC=100!	

②			sBCD에서	CBDC=180!-{40!+90!}=50!		 	

/	CBAC=CBDC

③			CBAC=CBDC	또는	CABD=CACD임을	알	수	

없다.

④			sABE에서	CBAC=180!-{40!+60!}=80!		 	

/	CBAC=CBDC=80!	

⑤			sPBD에서	CADB=180!-{30!+130!}=20!  

/	CADB=CACB

따라서	네	점	A,	B,	C,	D가	한	원	위에	있는	것은	①,	④이

다.

2 	 네	점	A,	B,	C,	D가	한	원	위에	있으려면
CABD=CACD=42!

따라서	sABP에서

Cx=180!-{65!+42!}=73!	

3 	fABCD가	원에	내접하므로	

Cx=CA=95!	

110!+Cy=180!	 	 /	Cy=70!

/	Cx-Cy=95!-70!=25!

4 	sABD에서	CA=180!-{62!+53!}=65!

이때	fABCD가	원에	내접하므로	

65!+CC=180!	 	 /	CC=115!

5 	Cx=
1
2
CBOD=

1
2
\156!=78!

이때	fABCD가	원	O에	내접하므로	

78!+Cy=180!	 	 /	Cy=102!

/	Cy-Cx=102!-78!=24!

6 	fABCD가	원에	내접하므로	CDCP=CA=78!

따라서	sDCP에서	

CADC=78!+27!=105!

다른 풀이 	

sABP에서	CB=180!-{78!+27!}=75!

이때	fABCD가	원에	내접하므로	

75!+CADC=180!	 	 /	CADC=105!

3  원주각의 활용

필수 기출 28~32쪽
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13 	 ㄱ.	CADB=CACB=45!

ㄴ.	CA+CC=180!

ㄷ.			sABC에서	CB=180!-{60!+40!}=80!	 	

/	CB+CD=180!

ㄹ.			CDAB=180!-110!=70!	 	

/	CDAB=CDCE

따라서	fABCD가	원에	내접하는	것은	ㄱ,	ㄷ이다.

14 	fABCD가	원에	내접하려면	CDAB=CDCE=105!

/	CBAP=CDAB-CDAC=105!-37!=68!

따라서	sABP에서	Cx=68!+48!=116!

다른 풀이 	

fABCD가	원에	내접하려면

CACD=CABD=48!,	CDBC=CDAC=37!

따라서	sPBC에서	

48!+105!=Cx+37!	 	 /	Cx=116!

15 	 ㄱ,			ㄹ.	마름모와	평행사변형은	내각의	크기에	따라	마주	보
는	두	각의	크기의	합이	180!가	아닐	수	있다.

ㄴ,			ㄷ.	직사각형과	정사각형은	내각의	크기가	모두	90 !이

므로	마주	보는	두	각의	크기의	합이	항상	180!이다.

ㅁ.			등변사다리꼴은	아랫변의	양	끝	각의	크기가	서로	같고	

윗변의	양	끝	각의	크기가	서로	같다.	이때	네	내각의	

크기의	합은	360!이므로	마주	보는	두	각의	크기의	합은	

항상	180!이다.

따라서	항상	원에	내접하는	사각형은	ㄴ,	ㄷ,	ㅁ의	3개이다.

16 	Cx=CCBT'=65!,	Cy=CACB=40!

/	Cx-Cy=65!-40!=25!

17 	CCBA=CCAT=71!이므로

sABC에서	Cx=180!-{71!+39!}=70!

18 	CBCA=CBAT=64!이므로

Cx=2CBCA=2\64!=128!

19 	 ④	CBPC

20 	fABCD가	원에	내접하므로	

103!+CBCD=180!	 	 /	CBCD=77!

즉,	sBCD에서	CDBC=180!-{77!+44!}=59!

/	Cx=CDBC=59!

21 	CBCP=CBAC=35!

fABCD가	원에	내접하므로	

CABC+105!=180!	 	 /	CABC=75!

따라서	sBPC에서	

75!=Cx+35!	 	 /	Cx=40!	

다른 풀이 	

CACP=CADC=105!이므로

sAPC에서	Cx=180!-{35!+105!}=40!

22 	 오른쪽	그림과	같이	ACZ를	그으면	

CCAB=Cx,	CCAD=Cy

이때	fABCD가	원에	내접하므로

{Cx+Cy}+98!=180!

/	Cx+Cy=82!

23 	 ADZ가	원	O의	지름이므로	CABD=90!

fABCD가	원	O에	내접하므로	

CA+122!=180!	 	 /	CA=58!

따라서	sABD에서	

CADB=180!-{58!+90!}=32!이므로	

Cx=CADB=32!

다른 풀이 	

CABD=90!이므로

CDBT=CDCB에서	Cx+90!=122!

/	Cx=32!

24 	 오른쪽	그림과	같이	BTZ를	그으면

CABT=CATC=63!

ABZ가	원	O의	지름이므로

CATB=90!

sATB에서	

CBAT=180!-{90!+63!}=27!

따라서	sATP에서	

63!=27!+CBPT	 	 /	CBPT=36!

다른 풀이 	

CATB=90!이므로	

CBTP=180!-CBTC=180!-{63!+90!}=27!

이때	CABT=CATC=63!이므로	

sBTP에서	63!=27!+CBPT	 	 /	CBPT=36!

25 	sDCB에서	CCDB=Cx-28!이므로

CDAB=CCDB=Cx-28!

ABZ가	반원	O의	지름이므로	CADB=90!

따라서	sDBA에서	90!+Cx+{Cx-28!}=180!

2Cx=118!	 	 /	Cx=59!

26 	sADF는	ADZ=AFZ인	이등변삼각형이므로

	CADF=
1
2
\{180!-46!}=67!	

/	CDEF=CADF=67!	

따라서	sDEF에서	Cx=180!-{67!+50!}=63!

27 	sPBA는	PAZ=PBZ인	이등변삼각형이므로

CABP		=
1
2
\{180!-48!}=66!	

/	CACB=CABP=66!	

이때	CABC：CCAB=ACi：CBi=1：2이므로

CABC=Cx라	하면	CCAB=2Cx

즉,	sABC에서	2Cx+Cx+66!=180!	

3Cx=114!	 	 /	Cx=38!	

B

A

C

D
x

x y

y

m

98!

C T
P

O

63!
63! B

A
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1 	sABC에서	CB=180!-{57!+70!}=53!

이때	fABCD가	원에	내접하므로	Cx=CB=53!

2 	fABCD가	원	O에	내접하므로	

CD+110!=180!	 	 /	CD=70!

/	Cx=2CD=2\70!=140!

다른 풀이 	

Cx=360!-2\110!=140!

3 	 오른쪽	그림과	같이	CEZ를	그으면
CCED		=

1
2
CCOD		 	

	=
1
2
\50!=25!

fABCE가	원	O에	내접하므로	

Cx+CAEC=180!

/	Cx+Cy		=Cx+{CAEC+CCED}		

={Cx+CAEC}+CCED	 	

=180!+25!=205!

50!

y
xB

D

E

A

C

O

28 	CBTQ=CBAT=40!,	

CCTQ=CCDT=65!이므로	

CCTD=180!-CBTC=180!-{40!+65!}=75!	

다른 풀이 	

CDCT=CDTP=CBTQ=CBAT=40!이므로	

sDTC에서	CCTD=180!-{65!+40!}=75!

참고  PQU는 두 원의 공통인 접선

TO
O'

B

D

C

P

Q

이고 점 T는 그 접점일 때

➡   CBAT  

=CBTQ  

=CDTP (맞꼭지각)  

=CDCT   

/ ABZ|CDZ

엇각의 크기가 같다.

33~34쪽Best   쌍둥이 

4 	CC=Cx라	하면

fABCD가	원에	내접하므로	

CQAB=CC=Cx

sPBC에서	CPBQ=Cx+23!

따라서	sAQB에서	

Cx+35!+{Cx+23!}=180!

2Cx=122!	 	 /	Cx=61!	 	

/	CC=61!

5 	 ①	CCAD=CCBD=38!	

②			sCDE에서	CBDC=110!-54!=56!		 	

/	CBAC=CBDC=56!	

③	CA=CDCE	

④			sBCD에서	CC=180!-{48!+52!}=80!		 	

/	CEAB=CC	

⑤			CADC=180!-85!=95!		 	

/	CADC=CABE

따라서	fABCD가	원에	내접하지	않는	것은	③,	⑤이다.

6 	Cx=CCAP=41!

Cy=CBCA=73!

/	Cy-Cx=73!-41!=32!

7 	CACB=CABT=69!

fABCD가	원에	내접하므로	

CABC+95!=180!	 	 /	CABC=85!

따라서	sABC에서	

CBAC=180!-{85!+69!}=26!

8 	fABCD가	원에	내접하므로

112!+CADC=180!	 	 /	CADC=68!

즉,	sDCE에서

68!=CDCE+33!	 	 /	CDCE=35!

/	CCAD=CDCE=35!

다른 풀이 	

CACE=CABC=112!

따라서	sACE에서

CCAD=180!-{112!+33!}=35!

9 	 오른쪽	그림과	같이	ACZ를	

그으면

CBCA=CBAT=53!

BCZ가	원	O의	지름이므로

CBAC=90!

sABC에서	CABC=180!-{53!+90!}=37!

따라서	sABD에서	

53!=37!+Cx	 	 /	Cx=16!

다른 풀이 	

CBAC=90!이므로	

CCAD=180!-CCAT=180!-{90!+53!}=37!

이때	CBCA=CBAT=53!이므로	

sCDA에서	53!=Cx+37!	 	 /	Cx=16!

35!

23!

A

D

B C

P

x
x

x+23!

C
53!

B

TA
x

O

53!
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3-2 	 오른쪽	그림과	같이	ATZ를	그으

면	CATP=CABT=30!

ABZ가	원	O의	지름이므로	

CATB=90!

sTPB에서

CTPB=180!-{30!+90!+30!}=30!

즉,	CTPB=CTBP=30!이므로

sTPB는	PTZ=BTZ인	이등변삼각형이다.

sABT에서	BTZ=ABZ`cos	30!=12\
j3
2 =6j3{cm}

/	PTZ=BTZ=6j3 	cm

B

T

A

30!

30!

O

P

12cm

1 	fABCD가	원에	내접하므로	

{45!+Cx}+110!=180!	 	 /	Cx=25!		 yy ①

즉,	CDBC=CDAC=25!이고

fABCD가	원에	내접하므로

Cy		=50!+CDBC=50!+25!=75!	 yy ②

/	Cx+Cy=25!+75!=100!		 yy ③

단계 채점 기준 배점

① Cx의 크기 구하기 2점

② Cy의 크기 구하기 2점

③ Cx+Cy의 크기 구하기 2점

2 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면	

fABDE가	원	O에	내접하므로

107!+∠BDE=180!	 	

/	∠BDE=73!		 yy ①

∠BDC	=CCDE-CBDE	

=111!-73!=38!		 yy ②

/	∠x		=2∠BDC=2\38!=76!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① CBDE의 크기 구하기 3점

② CBDC의 크기 구하기 2점

③ Cx의 크기 구하기 3점

3 	 ⑴			fABCD가	원에	내접하므로	 	

CCDQ=CABC=Cx

⑵	sPBC에서	CPCQ=Cx+28!

⑶			sDCQ에서	Cx+{Cx+28!}+52!=180!		 	

2Cx=100!	 	 /	Cx=50!	

O

A

B

C

D

Ex

111!

107!

서술형 완성 36~37쪽

100점 완성 35쪽

1-1 	CBAC=CBDC=90!이므로	

오른쪽	그림과	같이	네	점	A,	B,	

C,	D는	한	원	위에	있고,	BCZ는	그	

원의	지름이다.	이때	BQ Z=CQ Z이

므로	점	Q는	그	원의	중심이다.

sABP에서	

110!=90!+CABP	 	 /	CABP=20!

/	CAQD=2CABD=2\20!=40!

1-2 	 	CBEC=CBDC=90!이므로		 	

오른쪽	그림과	같이	네	점	B,	C,	D,	

E는	한	원	위에	있고,	BC Z는	그	원

의	지름이다.	이때	BM Z=CM Z이므

로	점	M은	그	원의	중심이다.

sABD에서	

90!=74!+CEBD	 	 /	CEBD=16!

/	CEMD=2CEBD=2\16!=32!

2-1 	CCAP=CCBA=Ca,	

CBPQ=CQPA=Cb라	하면

sBPA에서

Ca+2Cb+{Ca+70!}=180!

2Ca+2Cb=110!

/	Ca+Cb=55!

따라서	sBPQ에서	

Cx=Ca+Cb=55!

2-2 	 ABZ가	원	O의	지름이므로	

CACB=90!

CBCD=CBAC=Ca,	

CADE=CEDC=Cb라	하면

sADC에서	

Ca+2Cb+{Ca+90!}=180!

2Ca+2Cb=90!	 	 /	Ca+Cb=45!

따라서	sADE에서

CAED=180!-{Ca+Cb}=180!-45!=135!

3-1 	CABC=CDAC=30!

BCZ가	원	O의	지름이므로	CBAC=90!

sABD에서	CADC=180!-{30!+90!+30!}=30!

즉,	CDAC=CADC=30!이므로

sACD는	ACZ=CDZ인	이등변삼각형이다.

이때	BCZ=2BOZ=2\4=8{cm}이므로

	sABC에서	ACZ=BCZ`sin	30!=8\
1
2
=4{cm}

/	CDZ=ACZ=4	cm

110!
A

D

B
Q

C

P

74!
A

E
D

M
C

C

P

B

A

70!
x

Q

a

a
b
b

C

B

A

E

O a

a

b

b
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4 	 	CBAC=CBDC=50!이므로	

fABCD는	원에	내접한다.	 yy ①

ABZ=ADZ,	즉	ABi=ADi이므로	

CACD=CACB=35! 	 yy ②

따라서	sPCD에서	

Cx=35!+50!=85!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① fABCD가 원에 내접함을 설명하기 3점

② CACD의 크기 구하기 3점

③ Cx의 크기 구하기 2점

5 	CC：CA：CB=ABi：BCi：CAi=7：5：3이고

sABC에서	CA+CB+CC=180!이므로

CC=180!\ 7
7+5+3

=84!	 yy ①

/	CBAT=CC=84!	 yy ②

단계 채점 기준 배점

① CC의 크기 구하기 5점

② CBAT의 크기 구하기 3점

6 	 오른쪽	그림과	같이	ACZ를	그으면

CCAP		=CCBA		 	

=29!	 yy ①

BCZ가	원	O의	지름이므로		

CBAC=90!	 yy ②

따라서	sBAP에서

Cx=180!-{29!+90!+29!}=32!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① CCAP의 크기 구하기 3점

② CBAC의 크기 구하기 2점

③ Cx의 크기 구하기 3점

7 	 	CBTP=CBAT=Ca라	

하면	

sBPT에서

CABT=Ca+30!

sABT가	ABZ=ATZ인	

이등변삼각형이므로

CATB	=CABT=Ca+30!

sABT에서	

Ca+{Ca+30!}+{Ca+30!}=180!

3Ca=120!	 	 /	Ca=40!		 yy ①

따라서	CABT=Ca+30!=70!이고

fABTC가	원에	내접하므로

70!+CACT=180!	 	 /	CACT=110!		 yy ②

단계 채점 기준 배점

①
CBTP=CBAT=Ca로 놓고, Ca의 크
기 구하기

7점

② CACT의 크기 구하기 3점

B

A

29!

29!

C

P

O

x

T

B

A

C
30!

a+30!

a

a

8 	 ⑴			오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면	 	

ACZ가	원	O의	지름이므로		

CABC=90!	 	

sAHB와	sABC에서		

CAHB=CABC=90!,		

CABH=CACB이므로	 	

sAHBTsABC	(AA	닮음)

⑵			sAHBTsABC이므로	 	

AHZ`:`ABZ=ABZ`:`ACZ에서	 	

3`:`ABZ=ABZ`:`{2+2}	 	

ABZ@=12	 	

이때	ABZ>0이므로	ABZ=2j3

⑶			sAHB에서		cos`x=
AHZ

ABZ
=

3
2j3=

j3
2
	 	

이때	0!<Cx<90!이므로		 	

Cx=30!

A

H B T

O

C

x

3

2

1 	sAPC에서	

98!=CBAC+80!	 	 /	CBAC=18!

따라서	네	점	A,	B,	C,	D가	한	원	위에	있으려면

CBDC=CBAC=18!

2 	fABCD가	원에	내접하므로	

CA+120!=180!	 	 /	CA=60!

	/	sABD		=
1
2
\10\6\sin`60!  

 =1
2
\10\6\

j3
2
=15j3

3 	CDAC=CDBC=38!

이때	fABCD가	원에	내접하므로	

Cx+38!=85!	 	 /	Cx=47!

sAPD에서	Cy=38!+40!=78!	

/	Cy-Cx=78!-47!=31!	

실전 테스트 38~40쪽
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4 	 오른쪽	그림과	같이	ABZ를	그으면

ADZ가	원	O의	지름이므로

CABD=90!

ABi=BCi이므로

CBDC=CADB=26!

이때	fABCD가	원	O에	내접하므로

{90!+Cx}+{26!+26!}=180!	 	 /	Cx=38!

다른 풀이 	

오른쪽	그림과	같이	ACZ를	그으면

ADZ가	원	O의	지름이므로	

CACD=90!

ABi=BCi이므로	

CBDC=CADB=26!

sACD에서	

CDAC=180!-{90!+26!+26!}=38!

/	Cx=CDAC=38!

5 	 오른쪽	그림과	같이	BEZ를	그으면
fABEF와	fBCDE가	각각	원에	

내접하므로

CA+CBEF=180!,	

CC+CBED=180!

/			CA+CC+CE	 	

=CA+CC+{CBEF+CBED}	

={CA+CBEF}+{CC+CBED}	 	

=180!+180!=360!

6 	 ①			ADZ|BCZ이므로	 	

CA=180!-CB=180!-70!=110!	 	

/	CA+CC=180!		

②	CA=CDCE=100!

③			sABE에서	CABD=90!-38!=52!	 	

/	CABD=CACD=52!

④	CCAD=CCBD

⑤	CA+CC=180!

따라서	fABCD가	원에	내접하지	않는	것은	④이다.

참고  ①은 등변사다리꼴, ⑤는 직사각형이므로 원에 내접한다.

7 	fABCD가	원에	내접하려면		

CB+124!=180!	 	 /	CB=56!	

sEBC에서	

CECF=Cx+56!

따라서	sDCF에서	

124!={Cx+56!}+42!	 	

/	Cx=26!

8 	CACB=CABD=44!이므로

CAOB		=2CACB=2\44!=88!	

CB

D
26!
26!

x

O

CB

D
26!
26!

x

O

B

E

F
A

C

D

C
F

E

B

A

D
42!

56!

x+56!

124!

x

9 	CACP=CABC=114!이므로

sACP에서	

CAPC=180!-{43!+114!}=23!

10 	CBAP=CBPT=60!

APZ가	원	O의	지름이므로	CABP=90!

따라서	직각삼각형	APB에서

BPZ  =APZ	sin	60!  

=8\
j3
2 =4j3	{cm}

11 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

CDBT=CDAB=28!이므로

CCBD		=CCBT-CDBT	 	

=80!-28!=52!

ADZ가	원	O의	지름이므로

CABD=90!

/	CABC		=CABD-CCBD	 	

=90!-52!=38!

다른 풀이 	

오른쪽	그림과	같이	CDZ를	그으면

ADZ가	원	O의	지름이므로

CACD=90!

CCAB=CCBT=80!이므로

CCAD		=CCAB-CDAB	 	

=80!-28!=52!

sADC에서	

CADC=180!-{52!+90!}=38!

/	CABC=CADC=38!

12 	 오른쪽	그림과	같이	PBZ를	그으면
CPBC=CAPC=Cx

BCZ가	반원	O'의	지름이므로

CBPC=90!

따라서	sPAB에서	

{Cx+90!}+24!+Cx=180!

2Cx=66!	 	 /	Cx=33!

13 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면

sPAD는	PA Z=PD Z인	이등변삼

각형이므로

CPDA		=
1
2
\{180!-72!}=54!

/	CDCA=CPDA=54!

이때	ABi=BCi=CDi이므로

CADB=CBDC=CCAD=Ca라	하면

sACD에서	Ca+54!+{Ca+Ca}=180!

3Ca=126!	 	 /	Ca=42!

따라서	sQCD에서

CBQC		=CQCD+CQDC=54!+42!=96!

B T

D

C

A

O
28!

80!

B T

D

C

A

O
28!

80!

OC
A

O'
B24!

P
Q

x

x

A D

CB

72!

P

Q

a
a

a
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14 	CCAP		=CCPT'	 	

=CTPD(맞꼭지각)	 	

=CPBD=67!

이므로	sACP에서	

CACP=180!-{67!+90!}=23!

15 	fABDE가	원에	내접하므로	

Cx+104!=180!	 	 /	Cx=76!	 yy ①

CBAC=CBDC=30!이므로

sABF에서	

Cy=30!+Cx=30!+76!=106!	 yy ②

단계 채점 기준 배점

① Cx의 크기 구하기 3점

② Cy의 크기 구하기 3점

16 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

CDZ=DEZ,	즉	CDi=DEi이므로

CDBE		=
1
2
CCBE		 	

	=
1
2
\64!=32!	 yy ①

즉,	sBDE에서

CBDE=180!-{32!+80!}=68!	 yy ②

이때	fABDE가	원에	내접하므로	

Cx+68!=180!	 	 /	Cx=112!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① CDBE의 크기 구하기 3점

② CBDE의 크기 구하기 2점

③ Cx의 크기 구하기 3점

A

80!64!B

C

D

E

x

17 	 	오른쪽	그림과	같이	지름	AB'과	

P

A B'
O

B

T

x

x
6

4 4

	

BX'TZ를	그으면	

CATB'=90!이고

CAB'T=CATP=Cx		 	

	 yy ①

이때	AXB'Z=2\4=8이므로

직각삼각형	ATB'에서

BX'TZ=18@-6@	3=2j7	k	 yy ②

	/	cos	x=BX'TZ

AXB'Z
=

2j7	k
8

=
j7	k
4
		 yy ③

단계 채점 기준 배점

①
직각삼각형 ATB'을 그려 CAB'T의 크기 
구하기

3점

② B'TZ의 길이 구하기 3점

③ cos x의 값 구하기 2점

18 	sCFE는	CEZ=CFZ인	이등변삼각형이므로

CFEC=
1
2	
\{180!-74!}=53!	 yy ①

/	CFDE=CFEC=53!	 yy ②

따라서	sDEF에서	

Cx=180!-{53!+61!}=66!  	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① CFEC의 크기 구하기 3점

② CFDE의 크기 구하기 2점

③ Cx의 크기 구하기 3점
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7 	 평균이	3권이므로	6+x+4+3+1+2
6

=3

x+16=18	 	 /	x=2

따라서	2권이	두	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은		

2권이다.

8 	 	x를	제외한	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면		 	
5,	8,	15,	16,	21

이때	중앙값이	13이므로	x는	8과	15	사이에	있어야	한다.

즉,	(중앙값)=
x+15

2
=13에서

x+15=26	 	 /	x=11

9 	 	최빈값이	12이므로	x=12	 	

즉,	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면		

10,	12,	12,	13,	18,	19	 	

변량의	개수가	6개이므로	중앙값은	3번째와	4번째	변량의	

평균인	
12+13

2
=12.5이다.

10 	 	x의	값에	관계없이	7개가	가장	많이	나타나므로	최빈값은		
7개이다.

이때	평균과	최빈값이	서로	같으므로

5+8+7+6+10+7+x+7
8

=7

x+50=56	 	 /	x=6

11 	 평균이	5이므로	4+8+7+a+b+6+1
7

=5

a+b+26=35	 	 /	a+b=9	 	 y	㉠

이때	최빈값이	6이므로	a,	b	중	적어도	하나는	6이다.

따라서	㉠에	의해	나머지	하나는	3이므로

ab=6\3=18

12 	 평균이	4이므로	
-4+2+a+8+b+10+2+{-1}+6	

9
=4	

a+b+23=36	 	 /	a+b=13	 	 y	㉠

이때	a-b=-3이므로	㉠과	연립하여	풀면	

a=5,	b=8

즉,	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	

-4,	-1,	2,	2,	5,	6,	8,	8,	10

변량의	개수가	9개이므로	중앙값은	5번째	변량인	5이다.

또	2,	8이	각각	두	번씩	가장	많이	나타나므로	최빈값은		

2,	8이다.

13 	 	기존	회원	8명의	키를	작은	값부터	크기순으로	나열할	때,		
5번째	변량을	x	cm라	하면	

중앙값이	165.5	cm이므로	
164+x

2
=165.5

164+x=331	 	 /	x=167

이때	새로	들어온	사람의	키{168	cm}가	기존	5번째	변량

{167	cm}보다	크므로	새로	들어온	사람을	포함한	전체	회

원	9명의	키를	작은	값부터	크기순으로	나열해도	5번째	변

량은	167	cm로	같다.

따라서	전체	회원	9명의	키의	중앙값은	5번째	변량인		

167	cm이다.

1 	 (평균)=11+9+12+14+7
5

=
53
5
=10.6(분)

2 	 	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면
153,	155,	156,	158,	160,	162,	165,	170

변량의	개수가	8개이므로	중앙값은	4번째와	5번째	변량의	

평균인	
158+160

2
=159(만	원)이다.

3 	 	게임	하기가	8명으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	게임	
하기이다.

4 	 변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	
1,	2,	4,	4,	6,	8,	8,	9,	9,	9

변량의	개수가	10개이므로	중앙값은	5번째와	6번째	변량의	

평균인	
6+8
2

=7이다.

또	9가	세	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	9이다.

따라서	중앙값과	최빈값의	합은

7+9=16

5 	 	주어진	줄기와	잎	그림의	변량은	작은	값부터	크기순으로	
나열되어	있고,	변량의	개수가	13개이므로	중앙값은	7번째	

변량인	10개이다.	 	

또	2개,	10개가	각각	세	번씩	가장	많이	나타나므로	최빈값은	

2개,	10개이다.

6 	 (평균)	=0\2+1\4+2\1+3\5+4\3
15

	 	

	=
33
15

=2.2(회)

변량의	개수가	15개이므로	중앙값은	변량을	작은	값부터	크

기순으로	나열할	때	8번째	변량인	3회이다.

또	3회가	5명으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	3회이다.

따라서	a=2.2,	b=3,	c=3이므로	

a<b=c

Ⅵ. 통계

1  대푯값과 산포도

필수 기출 42~46쪽
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14 	 ①	(평균)=3+2+4+2+3+1+4+21	
8

=
40	
8
=5(만	원)

②			2만	원,	3만	원,	4만	원이	각각	두	번씩	가장	많이	나타나

므로	최빈값은	2만	원,	3만	원,	4만	원이다.

③			변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	 	

1,	2,	2,	3,	3,	4,	4,	21	 	

변량의	개수가	8개이므로	중앙값은	4번째와	5번째	변량

의	평균인	
3+3
2

=3(만	원)이다.

④			21만	원이	다른	변량에	비해	매우	크므로	극단적인	값에	

영향을	받는	평균은	주어진	자료	전체의	중심	경향을	잘	

나타내어	준다고	할	수	없다.

⑤			중앙값은	극단적인	값에	영향을	받지	않으므로	주어진	

자료의	대푯값으로	적절하다.

따라서	옳은	것은	③,	⑤이다.

15 	 	가장	많이	팔린	운동화의	크기를	가장	많이	준비해야	하므로	
주어진	자료의	대푯값으로	가장	적절한	것은	최빈값이다.		

이때	250 mm가	다섯	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값

은	250 mm이다.

16 	 편차의	총합은	항상	0이므로
-3+1+5+0+x+4+{-2}=0	 	 /	x=-5

17 	 편차의	총합은	항상	0이므로
-2+4+5+x+{-3}+{-1}=0	 	 /	x=-3

/	(D의	취미	활동	시간)		=(평균)+(편차)	 	

=6+{-3}=3(시간)

18 	 (평균)=(변량)-(편차)=64-3=61{kg}이므로

(세연이의	몸무게)		=(평균)+(편차)		

=61+{-8}=53{kg}

/	a=53

편차의	총합은	항상	0이므로

3+{-8}+{-2}+c+{-4}=0	 	 /	c=11

(인성이의	몸무게)		=(평균)+(편차)		

=61+11=72{kg}					

/	b=72

/	a-b+c=53-72+11=-8

19 	 (평균)	=7+10+5+17+8+13
6

=
60
6
=10

각	변량의	편차를	구하면	-3,	0,	-5,	7,	-2,	3

/	(분산)	=
{-3}@+0@+{-5}@+7@+{-2}@+3@	

6
	 	

	=
96
6
=16

(표준편차)=j16	k=4

20 	 편차의	총합은	항상	0이므로
-5+x+2+1+{-1}=0	 	 /	x=3

(분산)	=
{-5}@+3@+2@+1@+{-1}@

5
=

40
5
=8	

/	y=8	

/	x+y=3+8=11

21 	 	1반과	2반의	평균이	75점으로	서로	같으므로	두	반	전체의	
평균도	75점이고,	각	변량의	편차도	변함없다.

이때	(분산)=
9(편차)@의	총합0	
(변량의	개수)

이므로

91반의	(편차)@의	총합0=30\100=3000

92반의	(편차)@의	총합0=20\90=1800

/	(두	반	전체의	분산)		=3000+1800
30+20

	 	

	=
4800
50

=96

참고  `평균이 같은 두 집단 전체의 분산

두 집단의 평균이 서로 같으면 두 집단을 합해도 평균이 변하지 않

으므로 각 변량의 편차도 변함없다.

/   (A, B 두 집단 전체의 분산)  

 =
9(편차)@의 총합0 
(변량의 개수)

  

 =
9A 집단의 (편차)@의 총합0+9B 집단의 (편차)@의 총합0

(A 집단의``변량의``개수)+(B 집단의``변량의``개수)  

22 	 평균이	5이므로	
6+a+8+b+5

5
=5	 	 /	a+b=6	 	 y	㉠

분산이	4이므로	

{6-5}@+{a-5}@+{8-5}@+{b-5}@+{5-5}@	
5

=4

1+{a@-10a+25}+9+{b@-10b+25}+0=20

a@+b@-10{a+b}+40=0

이	식에	㉠을	대입하면

a@+b@-10\6+40=0	 	

/	a@+b@	=20

23 	 x,	y,	z의	평균이	10이므로	
x+y+z

3
=10	 	 /	x+y+z=30

x,	y,	z의	표준편차가	4이므로

{x-10}@+{y-10}@+{z-10}@
3

=4@

/	{x-10}@+{y-10}@+{z-10}@=48

x,	y,	z,	9,	11에	대하여

(평균)=
x+y+z+9+11	

5
=

30+9+11	
5

=10

(분산)

	=
{x-10}@+{y-10}@+{z-10}@+{9-10}@+{11-10}@		

5

	=
48+1+1	

5
=10	

/	(표준편차)=j10k
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1 	 (평균)		=14+8+17+16+18+14+17+20+11
9

	 	

	=
135
9

=15{cm}

변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면

8,	11,	14,	14,	16,	17,	17,	18,	20

변량의	개수가	9개이므로	중앙값은	5번째	변량인	16	cm이다.

또	14	cm,	17	cm가	각각	두	번씩	가장	많이	나타나므로	최

빈값은	14	cm,	17	cm이다.

2 	 	주어진	줄기와	잎	그림의	변량은	작은	값부터	크기순으로	
나열되어	있고,	변량의	개수가	20개이므로	중앙값은	10번

째와	11번째	변량의	평균인	
15+17

2
=16(시간)이다.

/	a=16

또	15시간이	세	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은		

15시간이다.	 	 /	b=15

/	a+b=16+15=31

24 	 4명의	1차	시험	점수를	각각	a점,	b점,	c점,	d점이라	하면
평균이	6점이므로	

a+b+c+d
4

=6

표준편차가	j5점이므로
{a-6}@+{b-6}@+{c-6}@+{d-6}@

4
={j5}@=5

4명	모두	2차	시험	점수가	1차	시험보다	3점씩	높으므로

a+3,	b+3,	c+3,	d+3에	대하여

(평균)	=
{a+3}+{b+3}+{c+3}+{d+3}

4
	 	

	=
a+b+c+d

4
+

3+3+3+3
4

		

=6+3=9(점)

(분산)	=
{a+3-9}@+{b+3-9}@+{c+3-9}@+{d+3-9}@

4
		

	=
{a-6}@+{b-6}@+{c-6}@+{d-6}@

4
		 	

	=5

/	(표준편차)=j5	k(점)
다른 풀이 	

4명	모두	2차	시험	점수가	1차	시험보다	3점씩	높으므로

(2차	시험	점수의	평균)		=(1차	시험	점수의	평균)+3	 	

=6+3=9(점)

(2차	시험	점수의	표준편차)		=(1차	시험	점수의	표준편차)	

=j5점
참고  n개의 변량 x1, x2, y, xn의 평균이 m이고 표준편차가 s

일 때, 변량 ax1+b, ax2+b, y, axn+b (a, b는 상수)에 대하여

⑴ (평균)=am+b

⑵ (분산)=a@s@ 

⑶ (표준편차)=|a|s

25 	 중앙값이	9이므로	세	자연수를	a,	9,	b	{a<9<b}라	하면

평균이	10이므로	
a+9+b

3
=10

a+b=21	 	 /	a=21-b

분산이	14이므로	

{21-b-10}@+{9-10}@+{b-10}@
3

=14

{b@-22b+121}+1+{b@-20b+100}=42

2b@-42b+180=0,	b@-21b+90=0

{b-6}{b-15}=0	 	 /	b=6	또는	b=15

이때	9<b이므로	b=15

따라서	세	자연수	중	가장	큰	수는	15이다.

26 	 	표준편차가	작을수록	사과들의	무게가	고르므로	사과들의	
무게가	가장	고른	상자는	A	상자이다.

27 	 	각	자료의	평균은	4로	모두	같으므로	표준편차가	가장	큰	자
료는	평균	4를	중심으로	변량이	흩어져	있는	정도가	가장	

큰	①이다.

각 변량에 일정한 수를 더하거나 빼는 것은 

분산과 표준편차에 영향을 주지 않는다.

28 	 ①			A,	B,	C	세	모둠의	평균을	각각	구하면	3회로	모두	같다.
②			변량들이	평균	3회	가까이에	모여	있을수록	영화	관람	

횟수가	고르므로	C	모둠이	A	모둠보다	더	고르다.

③			변량들이	평균	3회를	중심으로	멀리	떨어져	있을수록	표

준편차가	크므로	표준편차는	B	모둠이	A	모둠보다	크다.

④,			⑤	변량들이	평균	3회	가까이에	모여	있을수록	분산이	

작으므로	 	

(C	모둠의	분산)<(A	모둠의	분산)<(B	모둠의	분산)	

즉,	분산이	가장	작은	모둠은	C	모둠이다.

따라서	옳은	것은	③,	⑤이다.

29 	 ①	평균은	극단적인	값에	영향을	받는다.
②			변량의	개수가	짝수	개이면	중앙값은	주어진	변량	중에	

없을	수	있다.

③	중앙값의	개수는	항상	한	개이다.

⑤			변량이	흩어져	있는	정도를	하나의	수로	나타낸	값은	산

포도이다.

따라서	옳은	것은	②,	④이다.

30 	 ㄴ.	편차의	제곱의	평균은	분산이다.
ㄷ.	분산의	크기는	평균의	크기와	관계없다.

ㄹ.	평균보다	작은	변량의	편차는	음수이다.

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㅁ이다.

47~48쪽Best   쌍둥이 
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3 	 평균이	30초이므로	25+36+42+16+x+33
6

=30

x+152=180	 	 /	x=28

변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면

16,	25,	28,	33,	36,	42

변량의	개수가	6개이므로	중앙값은	3번째와	4번째	변량의	

평균인	
28+33

2
=30.5(초)이다.

4 	 	x의	값에	관계없이	13이	가장	많이	나타나므로	최빈값은	
13이다.	

이때	평균과	최빈값이	서로	같으므로	

13+9+13+x+29+8+13
7

=13

x+85=91	 	 /	x=6

5 	 ㄱ.			사진의	수의	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	
5,	6,	7,	8,	9,	46	 	

변량의	개수가	6개이므로	중앙값은	3번째와	4번째	변량

의	평균인	
7+8	
2

=7.5(장)이다.

ㄴ.			46장이	다른	변량에	비해	매우	크므로	극단적인	값에	영

향을	받는	평균은	이	자료	전체의	중심	경향을	잘	나타

내지	못한다.

ㄷ.			상의	사이즈의	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	

85,	90,	90,	90,	95,	100		

변량의	개수가	6개이므로	중앙값은	3번째와	4번째	변량

의	평균인	
90+90	

2
=90(호)이다.	 	

또	90호가	세	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	

90호이다.	 	

즉,	상의	사이즈의	중앙값과	최빈값은	서로	같다.

ㄹ.			단체	티셔츠를	만들	때는	상의	사이즈	중	가장	많이	나

타난	것을	가장	많이	만들어야	하므로	상의	사이즈의	대

푯값으로는	최빈값이	적절하다.

따라서	옳은	것은	ㄴ,	ㄷ이다.

6 	 편차의	총합은	항상	0이므로
3+5+x+{-2}+{-1}=0	 	 /	x=-5

/	(유미의	맥박	수)		=(평균)+(편차)	 	

=91+{-5}=86(회)

7 	 (평균)	=1+3+2+7+2+4+3+2
8

	=
24
8
=3(개)

각	변량의	편차를	구하면

-2개,	0개,	-1개,	4개,	-1개,	1개,	0개,	-1개이므로

(분산)

	=
{-2}@+0@+{-1}@+4@+{-1}@+1@+0@+{-1}@

8

	=
24
8
=3

(표준편차)=j3	k(개)

8 	 	A	지역과	B	지역의	평균이	1000원으로	서로	같으므로			
두	지역	전체의	평균도	1000원이고,	각	변량의	편차도	변함

없다.

이때	(분산)=
9(편차)@의	총합0	
(변량의	개수)

이므로

9A	지역의	(편차)@의	총합0=6\100@=60000

9B	지역의	(편차)@의	총합0=4\90@=32400

/			(A,	B	두	지역	전체의	분산)	 	

	=
60000+32400

6+4
=

92400
10

=9240

9 	 평균이	4이므로	
4+2+5+x+y

5
=4	 	

/	x+y=9	 	 y	㉠

표준편차가	j2이므로	
{4-4}@+{2-4}@+{5-4}@+{x-4}@+{y-4}@

5	
={j2}@

0+4+1+{x@-8x+16}+{y@-8y+16}=10

x@+y@-8{x+y}+27=0

이	식에	㉠을	대입하면

x@+y@-8\9+27=0	 	

/	x@+y@=45

이때	{x+y}@=x@+y@+2xy이므로

9@=45+2xy

2xy=36	 	 /	xy=18

10 	 a,	b,	c의	평균이	3이므로	

	
a+b+c

3
=3

a,	b,	c의	분산이	8이므로	

{a-3}@+{b-3}@+{c-3}@
3

=8

4a-1,	4b-1,	4c-1에	대하여

(평균)	=
{4a-1}+{4b-1}+{4c-1}

3
	 	

	=4\
a+b+c

3
-

1+1+1
3

	 	

=4\3-1=11

(분산)	=
{4a-1-11}@+{4b-1-11}@+{4c-1-11}@	

3
		

	=
94{a-3}0@+94{b-3}0@+94{c-3}0@

3
	 	

	=4@\
{a-3}@+{b-3}@+{c-3}@

3
	 	

=4@\8=128

다른 풀이 	

4a-1,	4b-1,	4c-1에	대하여

(평균)		=4\{a,	b,	c의	평균}-1	 	

=4\3-1=11

(분산)		=4@\{a,	b,	c의	분산}	 	

=4@\8=128
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1-2 	 	가장	큰	변량을	x,	가장	작은	변량을	y라	하고,	x,	y를	제외

한	나머지	8개의	변량의	합을	S라	하면

x를	제외한	9개의	변량의	평균이	40이므로

y+S
9

=40	 	 /	y+S=360	 …	㉠

y를	제외한	9개의	변량의	평균이	45이므로

x+S
9

=45	 	 /	x+S=405	 …	㉡

㉠+㉡을	하면	x+y+2S=765

이때	x+y=75이므로	2S=690	 	 /	S=345

따라서	서로	다른	10개의	변량의	평균은

x+y+S
10

=
75+345

10
=42

다른 풀이 	

가장	큰	변량을	x,	가장	작은	변량을	y라	하면

(10개의	변량의	합)=x+9\40=y+9\45이므로

x-y=45	 		 …	㉠

이때	x+y=75이므로	 …	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

x=60,	y=15

따라서	서로	다른	10개의	변량의	평균은

x+9\40
10

=
60+9\40

10
=42

2-1 	 	최빈값이	7이므로	a,	b,	c	중	적어도	두	변량은	7이다.

a,	b,	c	중	두	변량을	7,	나머지	한	변량을	x라	하고,		 	

x를	제외한	7개의	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면

1,	3,	3,	7,	7,	7,	9

이때	중앙값이	6이므로	x는	3과	7	사이에	있어야	한다.

즉,	(중앙값)=
x+7	
2

=6에서	

x+7=12	 	 /	x=5

/	abc=7\7\5=245

2-2 	 	최빈값이	12이므로	x,	y,	z	중	적어도	두	변량은	12이다.

x,	y,	z	중	두	변량을	12,	나머지	한	변량을	a라	하고,		 	

a를	제외한	9개의	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면

6,	6,	8,	8,	11,	12,	12,	12,	13

이때	중앙값이	10이므로	a는	8과	11	사이에	있어야	한다.

즉,	(중앙값)=
a+11

2
=10에서	

a+11=20	 	 /	a=9

/	x+y+z	=12+12+9=33

3-1 	 	현수가	나가고	은혁이가	가입한	후	키의	평균이	1	cm만큼	

커졌으므로	키의	총합은	5\1=5{cm}만큼	커졌다.

/	(현수의	키)=(은혁이의	키)-5=192-5=187{cm}

즉,	현수와	은혁이의	키는	모두	처음	중앙값인	183	cm보다	

크므로	현수가	나가고	은혁이가	가입해도	키의	중앙값은	변

함없이	183	cm이다.

따라서	a=187,	b=183이므로

a-b=187-183=4

1-1 	 m,	n을	제외한	나머지	3개의	변량의	합을	S라	하면

m을	제외한	4개의	변량의	평균이	15이므로

n+S
4

=15	 	 /	n+S=60	 …	㉠

n을	제외한	4개의	변량의	평균이	18이므로

m+S
4 

=18	 	 /	m+S=72	 …	㉡

㉠+㉡을	하면	m+n+2S=132

이때	m+n=28이므로	

2S=104	 	 /	S=52

따라서	서로	다른	5개의	변량의	평균은

m+n+S
5

=
28+52	

5
=16

다른 풀이 	

(5개의	변량의	합)=m+4\15=n+4\18이므로

m-n=12	 	 …	㉠

이때	m+n=28이므로	 …	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

m=20,	n=8

따라서	서로	다른	5개의	변량의	평균은

m+4\15
5

=
20+4\15

5
=16

100점 완성 49~50쪽

11 	 ①	편차의	총합은	항상	0이므로	4개의	반이	모두	같다.
②	과학	성적이	가장	낮은	학생이	있는	반은	알	수	없다.

③			각	반의	학생	수가	모두	같으면	평균이	높을수록	총점도	

높으므로	평균이	가장	높은	2반이	가장	우수하다고	할	수	

있다.

④			표준편차가	클수록	성적이	평균으로부터	흩어져	있는	정

도도	크므로	그	정도가	가장	큰	반은	1반이다.

⑤			표준편차가	작을수록	성적이	고르므로	표준편차가	더	작

은	2반의	성적이	1반의	성적보다	고르다.

따라서	옳은	것은	⑤이다.

12 	 	②			숫자로	나타낼	수	없는	자료의	대푯값으로는	최빈값이	
적절하다.

④			표준편차는	변량이	흩어져	있는	정도를	나타낸	값이므로	

평균이	서로	달라도	표준편차는	같을	수	있다.
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서술형 완성 51~52쪽

3-2 	 	한	멤버가	탈퇴하고	다른	한	명이	새로	들어온	후	나이의	평

균이	18-17=1(세)만큼	많아졌으므로	나이의	총합은		

7\1=7(세)만큼	많아졌다.

/			(탈퇴한	멤버의	나이)	 	

=(새로	들어온	멤버의	나이)-7=24-7=17(세)

즉,	탈퇴한	멤버와	새로	들어온	멤버의	나이는	모두	처음	중

앙값인	16세보다	많으므로	멤버가	교체되어도	나이의	중앙

값은	변함없이	16세이다.

따라서	x=17,	y=16이므로

x+y=17+16=33

4-1 	 	5명의	학생	중에서	점수가	80점인	학생	1명을	제외해도	나

머지	4명의	점수의	평균이	
80\5-80

4
=80(점)으로	변함

없으므로	4명의	점수의	편차도	모두	변함없다.

처음	5명의	점수의	분산이	100이므로

95명의	점수의	(편차)@의	총합0=5\100=500

이때	점수가	80점인	학생의	점수의	편차가	80-80=0(점)

이므로	이	학생	1명을	제외한	나머지	4명의	점수의	(편차)@

의	총합은	5명일	때와	같은	500이다.

/	(4명의	점수의	분산)=500
4

=125

참고  (분산)=
9(편차)@의 총합0 
(변량의 개수)

이므로

9(편차)@의 총합0=(변량의 개수)\(분산)

4-2 	 	6명의	학생	중에서	몸무게가	57	kg인	학생	1명이	빠져도	나

머지	5명의	몸무게의	평균이	
57\6-57

5
=57{kg}으로	변

함없으므로	5명의	몸무게의	편차도	모두	변함없다.

처음	6명의	몸무게의	표준편차가	2j11k 	kg이므로
96명의	몸무게의	(편차)@의	총합0=6\{2j11k}@=264

이때	몸무게가	57	kg인	학생의	몸무게의	편차가	

57-57=0{kg}이므로	이	학생	1명을	제외한	나머지	5명

의	몸무게의	(편차)@의	총합은	6명일	때와	같은	264이다.

/	(5명의	몸무게의	분산)=264	
5

=52.8

5-1 	 	수하의	사회	성적을	x점이라	하면	학생	5명의	사회	성적은	

다음	표와	같다.

(단위: 점)

학생 혜성 준국 수하 도연 종석

성적 x+3 x-6 x x+2 x-4

/	(평균)		={x+3}+{x-6}+x+{x+2}+{x-4}
5

	

	=
5x-5	

5
=x-1(점)

각	변량의	편차를	구하면	

4점,	-5점,	1점,	3점,	-3점이므로

(분산)=
4@+{-5}@+1@+3@+{-3}@	

5
=

60	
5
=12

/	(표준편차)=j12k=2j3(점)

5-2 	 	단이의	저축	횟수를	x회라	하면	학생	5명의	저축	횟수는	다

음	표와	같다.

(단위: 회)

학생 연서 유미 후 강우 명수

횟수 x-6 x+1 x-1 x-4 x-5

/			(평균)	

=
{x-6}+{x+1}+{x-1}+{x-4}+{x-5}	

5 	

	=
5x-15	

5
=x-3(회)

각	변량의	편차를	구하면	

-3회,	4회,	2회,	-1회,	-2회이므로

(분산)=
{-3}@+4@+2@+{-1}@+{-2}@	

5 
=

34		
5
=6.8

6-1 	 	잘못	기록된	두	변량의	합과	실제	두	변량의	합이		 	

25+18=21+22=43(개)로	같으므로	실제	평균은	잘못된	

평균과	같은	20개이고,	잘못	기록된	두	변량을	제외한	나머

지	3개의	변량의	편차도	변함없다.

이	나머지	3개의	변량의	(편차)@의	총합을	A라	하면	

잘못된	분산이	10이므로

{25-20}@+{18-20}@+A
5

=10	

25+4+A=50	 	 /	A=21

따라서	실제	분산은

{21-20}@+{22-20}@+21
5	

=
26
5
=5.2

6-2 	 	잘못	채점한	두	변량의	합과	실제	두	변량의	합이		 	

8+5=6+7=13(점)으로	같으므로	실제	평균은	잘못된	평

균과	같은	7점이고,	잘못	채점한	두	변량을	제외한	나머지		

6개의	변량의	편차도	변함없다.		 	

이	나머지	6개의	변량의	(편차)@의	총합을	A라	하면	

잘못된	분산이	5이므로

{8-7}@+{5-7}@+A
8

=5

1+4+A=40	 	 /	A=35

따라서	실제	분산은

{6-7}@+{7-7}@+35	
8

=
36	
8
=4.5
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1 	 	변량의	개수가	30개이므로	중앙값은	변량을	작은	값부터	크
기순으로	나열할	때	15번째와	16번째	변량의	평균인		 	

5+5	
2

=5(권)이다.	 yy ①

또	3권이	7명으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	3권이다.

	 yy ②

단계 채점 기준 배점

① 중앙값 구하기 3점

② 최빈값 구하기 3점

2 	 a,	b,	c의	평균이	14이므로
a+b+c

3
=14	 	

/	a+b+c=42	 yy ①

따라서	3,	a,	b,	c,	10의	평균은

3+a+b+c+10
5

		=
3+42+10

5
	 	

	=
55
5
=11		 yy ②

단계 채점 기준 배점

① a+b+c의 값 구하기 3점

② 3, a, b, c, 10의 평균 구하기 3점

3 	 평균이	0이므로
4+2+{-1}+a+{-3}+b+5

7
=0

a+b+7=0	 	

/	a+b=-7	 yy ①

최빈값이	4이므로	a,	b	중	적어도	하나는	4이다.

이때	a<b이므로	a=-11,	b=4	 yy ②

즉,	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	

-11,	-3,	-1,	2,	4,	4,	5

변량의	개수가	7개이므로	중앙값은	4번째	변량인	2이다.

	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① a+b의 값 구하기 3점

② a, b의 값 구하기 3점

③ 중앙값 구하기 2점

4 	 ⑴		(평균)		=130+110+150+120+110+140+1200	
7

	

	=
1960
7

=280(분)

⑵			변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	 	

110,	110,	120,	130,	140,	150,	1200	 	

변량의	개수가	7개이므로	중앙값은	4번째	변량인	130분

이다.

⑶			평균은	극단적인	값에	영향을	받고,	중앙값은	극단적인	

값에	영향을	받지	않는다.	이때	1200분이	다른	변량에	비

해	매우	크므로	주어진	자료의	대푯값으로	적절한	것은	

중앙값이다.

5 	 편차의	총합은	항상	0이므로
-6+4+x+{-3}=0	 	 /	x=5	 yy ①

/			(컵	C에	들어	있는	물의	양)	 	

=(평균)+(편차)=68+5=73{mL}	 yy ②

단계 채점 기준 배점

① x의 값 구하기 3점

② 컵 C에 들어 있는 물의 양 구하기 3점

6 	 중앙값이	8이므로	b=8	 yy ①

평균이	11이므로	
a+8+c

3
=11	

a+c=25	 	 /	a=25-c	 yy ②

분산이	42이므로	

{25-c-11}@+{8-11}@	+{c-11}@	
3

=42

{c@-28c+196}+9+{c@-22c+121}=126

2c@-50c+200=0,	c@-25c+100=0

{c-5}{c-20}=0	 	 /	c=5	또는	c=20

이때	b<c에서	8<c이므로	c=20	 yy ③	

따라서	a=25-c=25-20=5이므로

2a-b+c=2\5-8+20=22	 yy ④

단계 채점 기준 배점

① b의 값 구하기 1점

② a의 값을 c를 사용하여 나타내기 2점

③ c의 값 구하기 3점

④ 2a-b+c의 값 구하기 2점

7 	 편차의	총합은	항상	0이므로
-1+2+3+x+y=0		

/	x+y=-4	 y	㉠	 yy ①

표준편차가	j5.2	k이므로	
{-1}@+2@+3@+x@+y@

5
={j5.2	k}@

x@+y@+14=26	 	

/	x@+y@=12	 y	㉡	 yy ②

이때	{x+y}@=x@+y@+2xy이므로

이	식에	㉠,	㉡을	대입하면	

{-4}@=12+2xy

2xy=4	 	 /	xy=2	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① x+y의 값 구하기 2점

② x@+y@의 값 구하기 3점

③ xy의 값 구하기 3점

8 	 ⑴	(다해의	평균)	=4+7+10+5+9
5

=
35
5
=7(점)

	 각	변량의	편차를	구하면

	 -3점,	0점,	3점,	-2점,	2점이므로

	 		(다해의	분산)	 	

	=
{-3}@+0@+3@+{-2}@+2@

5
	=

26
5
=5.2	
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실전 테스트 53~56쪽

1 	 	A,	B	두	모둠	전체의	평균	통학	시간은		 	

14\18+12\31
14+12

=
624
26 

=24(분)

2 	 	주어진	줄기와	잎	그림의	변량은	작은	값부터	크기순으로	
나열되어	있고,	변량의	개수가	16개이므로	중앙값은	8번째

와	9번째	변량의	평균인	
17+21	

2
=19(개)이다.

3 	 		ㄱ.	2가	네	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	2이다.
ㄴ.			김밥이	세	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	김밥

이다.

ㄷ.			74,	76이	각각	두	번씩	가장	많이	나타나므로	최빈값은	

74,	76이다.

따라서	옳은	것은	ㄱ이다.

4 	 a,	b,	c,	d의	평균이	8이므로
a+b+c+d	

4
=8	 	 /	a+b+c+d=32

따라서	2a+1,	2b-3,	2c,	2d+4의	평균은

{2a+1}+{2b-3}+2c+{2d+4}	
4

	=
2{a+b+c+d}+2	

4
=

2\32+2	
4

=16.5

5 	 	변량의	개수가	5개이므로	중앙값은	3번째	변량인	6이다.
이때	평균과	중앙값이	서로	같으므로

1+3+6+x+10
5

=6

20+x=30	 	 /	x=10

6 	 전체	학생	수가	20명이므로
2+x+5+4+y=20	 	 /	x+y=9	 …	㉠

평균이	2회이므로

0\2+1\x+2\5+3\4+4\y
20

=2

x+10+12+4y=40	 	 /	x+4y=18	 …	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	x=6,	y=3

따라서	1회가	6명으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	1회

이다.

7 	 	x를	제외하면	19,	23이	각각	두	번씩	가장	많이	나타나므로	
x의	값은	19	또는	23이다.

!			x=19인	경우,	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	

15,	16,	19,	19,	19,	23,	23,	24이므로	 	

	(중앙값)=
19+19

2
=19	 	 /	y=19	 	

그런데	x>y이어야	하므로	조건을	만족시키지	않는다.

@			x=23인	경우,	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	

15,	16,	19,	19,	23,	23,	23,	24이므로	 	

	(중앙값)=
19+23

2
=21	 	 /	y=21	 	

이때	x>y이므로	조건을	만족시킨다.

따라서	!,	@에	의해	x=23,	y=21이므로

x+y=23+21=44

⑵	(율하의	평균)	=
10+4+9+8+9

5
	=

40
5
=8(점)

	 각	변량의	편차를	구하면

	 2점,	-4점,	1점,	0점,	1점이므로

	 (율하의	분산)	=
2@+{-4}@+1@+0@+1@

5
=

22
5
=4.4	

⑶		분산이	작을수록	점수가	고르므로	두	사람	중	점수가	더	

고른	사람은	율하이다.

9 	 	잘못	본	점수를	제외한	나머지	9개	과목의	점수의	총합을		
A점이라	하고,	68점을	x점으로	잘못	보았다고	하면

A+x
10

=
A+68	
10

+1	 yy ①

A+x=A+68+10	 	 /	x=78

따라서	78점으로	잘못	보았다.	 yy ②

단계 채점 기준 배점

① x에 대한 식 세우기 6점

② 점수를 몇 점으로 잘못 보았는지 구하기 4점

10 	 a,	b,	c에	대하여	평균이	6이므로	a+b+c	
3

=6	 	

/	a+b+c=18	 	 …	㉠		 	 yy ①

표준편차가	j3	이므로
{a-6}@+{b-6}@+{c-6}@		

3
={j3}@

{a-6}@+{b-6}@+{c-6}@=9

a@+b@+c@-12{a+b+c}+3\36=9

이	식에	㉠을	대입하면	

a@+b@+c@-12\18+108=9

/	a@+b@+c@=117	 yy ②

따라서	세	원의	넓이의	평균은

pa@+pb@+pc@	
3

		=
p{a@+b@+c@}		

3
	 	

=
p\117		

3 =39p{cm@}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① a+b+c의 값 구하기 3점

② a@+b@+c@의 값 구하기 4점

③ 세 원의 넓이의 평균 구하기 3점



24•수학 3-2_기말

8 	 ㄱ.			자료	A는	각	변량이	모두	한	번씩만	나타나므로	최빈값
은	대푯값으로	적절하지	않다.

ㄴ.			자료	B에서	2000이	다른	변량에	비해	매우	크므로	극단

적인	값에	영향을	받지	않는	중앙값이	평균보다	자료	전

체의	중심	경향을	더	잘	나타낸다.

ㄷ.			자료	C에서	변량의	개수가	8개이므로	중앙값은	4번째와	

5번째	변량의	평균인	
10+10	

2 =10이다.	 	

또	10이	세	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	10

이다.	 	

즉,	자료	C의	중앙값과	최빈값은	10으로	서로	같다.

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄷ이다.

9 	 ①			편차의	총합은	항상	0이므로	 	

-3+1+x+{-5}+3=0	 	 /	x=4

②	(소유의	나이)=(평균)+(편차)=22+{-3}=19(세)

③			5명의	편차를	작은	값부터	크기순으로	나열하면	 	

-5,	-3,	1,	3,	4	 	

변량의	개수가	5개이므로	중앙값은	5번째	변량,	즉	편차

가	1인	재하의	나이와	같다.

④			편차가	작을수록	나이가	적으므로	나이가	가장	적은	회

원은	아인이다.

⑤			나이가	평균보다	많은	회원은	편차가	양수인	재하,	민지,	

영원의	3명이다.

따라서	옳지	않은	것은	⑤이다.

10 	 (평균)=14+18+16+15+17
5

=
80
5
=16(회)

각	변량의	편차를	구하면

-2회,	2회,	0회,	-1회,	1회

/	(분산)	=
{-2}@+2@+0@+{-1}@+1@

5
=

10
5
=2

11 	 	A	모둠과	B	모둠의	평균이	80점으로	서로	같으므로	두	모
둠	전체의	평균도	80점이고,	각	변량의	편차도	변함없다.

이때	(분산)=
9(편차)@의	총합0	
(변량의	개수)

이므로

9A	모둠의	(편차)@의	총합0=8\3@=72

9B	모둠의	(편차)@의	총합0=12\2@=48

/	(A,	B	두	모둠	전체의	분산)=72+48	
8+12

=
120	
20

=6

/	(A,	B	두	모둠	전체의	표준편차)=j6	(점)

12 	 (평균)	=4+{a+4}+2a+4
3

	=
3a+12

3
=a+4

각	변량의	편차를	구하면	-a,	0,	a

표준편차가	2j6	이므로	{-a}@+0@+a@
3

={2j6	k}@

2a@=72,	a@=36	 	

이때	a>0이므로	a=6

13 	 추가한	두	변량을	a,	b라	하면
평균이	3이므로

1+{-2}+5+a+b	
5

=3	 	 /	a+b=11	 	 y	㉠

분산이	10이므로

{1-3}@+{-2-3}@+{5-3}@+{a-3}@+{b-3}@	
5  

=10	

4+25+4+{a@-6a+9}+{b@-6b+9}=50

a@+b@-6{a+b}+1=0

이	식에	㉠을	대입하면

a@+b@-6\11+1=0	 	 /	a@+b@=65

이때	{a+b}@=a@+b@+2ab이므로

11@=65+2ab,	2ab=56	 	 /	ab=28

따라서	추가한	두	변량의	곱은	28이다.

14 	 	5명이	지난	주말	동안	공부한	시간을	각각	a시간,	b시간,		
c시간,	d시간,	e시간이라	하면

평균이	m시간이므로	
a+b+c+d+e	

5
=m

표준편차가	s시간이므로

{a-m}@+{b-m}@+{c-m}@+{d-m}@+{e-m}@	
5

=s@

5명	모두	이번	주말에	공부	시간을	각각	2배씩	늘렸으므로	

2a,	2b,	2c,	2d,	2e에	대하여

(평균)		=
2a+2b+2c+2d+2e	

5
	 	

	=2\
a+b+c+d+e	

5 
=2m(시간)

(분산)

	=
{2a-2m}@+{2b-2m}@+{2c-2m}@+{2d-2m}@+{2e-2m}@		

5

	=
92{a-m}0@+92{b-m}0@+92{c-m}0@+92{d-m}0@+92{e-m}0@ 

5
	

	=2@\
{a-m}@+{b-m}@+{c-m}@+{d-m}@+{e-m}@		

5

=4s@

/	(표준편차)=14s@2=2s(시간)

다른 풀이 	

5명	모두	이번	주말	공부	시간이	지난	주말보다	2배씩	길므로	

(이번	주말의	평균)	=2\(지난	주말의	평균)	 	

	=2\m=2m(시간)

(이번	주말의	표준편차)		=|2|\(지난	주말의	표준편차)		

	=2\s=2s(시간)

15 	 	몸무게가	변한	3명의	몸무게의	합은
57+60+63=58+61+61=180{kg}으로	변함없으므로	

추석	이후의	평균은	추석	전의	평균과	같은	64	kg이고,	값이	

변한	세	변량을	제외한	나머지	세	변량의	편차도	변함없다.

이	나머지	세	변량의	(편차)@의	총합을	A라	하면	

추석	전의	분산이	40이므로

{57-64}@+{60-64}@+{63-64}@+A 	
6

=40	

49+16+1+A=240	 	 /	A=174
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따라서 추석 이후의 분산은

{58-64}@+{61-64}@+{61-64}@+174  
6

=
228 
6

=38 

16   A, B, C 세 모둠의 평균을 각각 구하면 5권으로 모두 같다.

즉, 변량들이 평균 5권 가까이에 모여 있을수록 표준편차가 

작으므로

a<c<b

17   ①   (혜수의 평균)=
5+6+5+10+9 

5
=

35
5
=7(점) 

②   (혜수의 분산)  

 =
{5-7}@+{6-7}@+{5-7}@+{10-7}@+{9-7}@  

5
 

 =
22
5
=4.4

③   (소민이의 평균)=
8+4+6+7+5 

5
=

30
5
=6(점)  

(소민이의 분산)  

 =
{8-6}@+{4-6}@+{6-6}@+{7-6}@+{5-6}@  

5
 

 =
10
5
=2  

/ (소민이의 표준편차)=j2(점)

④   혜수가 소민이보다 평균이 더 높으므로 평균적으로 혜수

가 소민이보다 양궁 실력이 더 좋다.

⑤   분산이 클수록 양궁 기록의 기복이 더 심하므로(고르지 

않으므로) 혜수가 소민이보다 양궁 기록의 기복이 더 심

하다.

따라서 옳지 않은 것은 ③, ⑤이다.

18  ① 최빈값의 개수는 두 개 이상일 수 있다.

② 분산은 편차의 제곱의 평균이다.

③   평균과 중앙값은 주어진 변량 중에 없을 수 있다.

⑤   편차의 절댓값이 클수록 그 변량은 평균에서 멀리 떨어

져 있다.

따라서 옳은 것은 ④이다.

19  (평균)  =
1\6+2\4+3\6+4\1+5\2+6\1

20
  

 =
52 
20

=2.6(회)   yy ①

변량의 개수가 20개이므로 중앙값은 변량을 작은 값부터 크

기순으로 나열할 때 10번째와 11번째 변량의 평균인 

2+3 
2

=2.5(회)이다. yy ②

1회, 3회가 각각 6명씩 가장 많이 나타나므로 

최빈값은 1회, 3회이다.  yy ③

단계 채점 기준 배점

① 평균 구하기 2점

② 중앙값 구하기 2점

③ 최빈값 구하기 2점

20   키가 가장 작은 진영이의 키를 x cm라 하자. 

중앙값이 184 cm, 최빈값이 185 cm이므로 

5명의 키를 작은 값부터 크기순으로 나열하면

x, 180, 184, 185, 185  yy ①

이때 평균이 182 cm이므로 

x+180+184+185+185
5

=182  

734+x=910  

/ x=176

따라서 진영이의 키는 176 cm이다. yy ②

단계 채점 기준 배점

①
키가 가장 작은 진영이를 제외한 나머지 4명의 
키 구하기

4점

② 진영이의 키 구하기 4점

21  편차의 총합은 항상 0이므로

-2\2+{-1}\6+0\3+1\a+2\3=0

/ a=4 yy ①

(분산)

 =
{-2}@\2+{-1}@\6+0@\3+1@\4+2@\3 

2+6+3+4+3

 =
30
18

=
5
3

 yy ②

/ (표준편차)=q 5
3

 w= j15 k
3

(편)  yy ③

단계 채점 기준 배점

① a의 값 구하기 2점

② 분산 구하기 2점

③ 표준편차 구하기 2점

22  a, b, c의 평균이 5이므로

a+b+c
3

=5  

/ a+b+c=15

a, b, c의 분산이 9이므로

{a-5}@+{b-5}@+{c-5}@
3

=9

/ {a-5}@+{b-5}@+{c-5}@=27 yy ①

3, a, b, c, 7에 대하여

(평균)  =
3+a+b+c+7

5
  

 =
3+15+7

5
=

25
5
=5  yy ②

/   (분산)  

 =
{3-5}@+{a-5}@+{b-5}@+{c-5}@+{7-5}@

5
  

  =
4+27+4

5
=

35
5
=7 yy ③

단계 채점 기준 배점

①
a, b, c의 평균과 분산을 이용하여 a, b, c에 대
한 식 세우기

3점

② 3, a, b, c, 7의 평균 구하기 2점

③ 3, a, b, c, 7의 분산 구하기 3점
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6 	 	100 m	달리기	기록이	18초

1.0

1.4

1.2

2.0

1.6

1.8

O
 100m 달리기(초)

14 16 18 20 22 24

제자리
멀리
뛰기
(m)

	

초과이거나	제자리멀리뛰

기	기록이	1.6 m	이하인	학

생은	오른쪽	그림에서	색칠

한	부분(경계선	중	실선은	

포함,	점선은	제외)에	속하

므로	8명이다.

7 	 	수학	점수와	과학	점수가	같

50

70

60

100

80

90

O
 수학(점)

50 60 70 80 90 100

과
학
(점)은	학생은	오른쪽	그림에서	

대각선	위에	있으므로	5명

이다.

8 	 	과학	점수가	수학	점수보다

50

70

60

100

80

90

O
 수학(점)

50 60 70 80 90 100

과
학
(점)

	

높은	학생은	오른쪽	그림에

서	색칠한	부분(경계선	제

외)에	속하므로	6명이다.	 	

따라서	전체의	 	

6
15 

\100=40{%}이다.

9 	 ①			작년보다	올해	친	홈런

2

6

4

8

10

O
작년(개)

2 4 6 8 10

올
해
(개)

⑤

②

④ ③

의	개수가	더	적은	선수

는	오른쪽	그림에서	대

각선	아래쪽에	속하므

로	4명이다.	

/	 4
12

=
1
3 

②			작년에	홈런을	가장	적

게	친	선수가	작년에	친	홈런의	개수는	2개이고,	이	선수

가	올해	친	홈런의	개수는	8개이다.

③			작년과	올해	친	홈런의	개수가	같은	선수는	위의	그림에

서	대각선	위에	있으므로	3명이다.	 	

/	 3
12

\100=25{%}

④			작년에	친	홈런의	개수가	6개	이하이고	올해	친	홈런의	

개수가	4개	초과인	선수는	위의	그림에서	색칠한	부분(경

계선	중	실선은	포함,	점선은	제외)에	속하므로	5명이다.

⑤			작년에	홈런을	8개	이상	친	선수는	위의	그림에서	빗금	

친	부분(경계선	포함)에	속하므로	4명이다.	이	선수들이	

올해	친	홈런의	개수는	각각	2개,	8개,	8개,	10개이므로			

(평균)=
2+8+8+10

4
=

28
4
=7(개)

따라서	옳지	않은	것은	②,	④이다.

1 	 	수면	시간이	가장	긴	학생의	수면	시간은	10시간이고,	이	학
생이	컴퓨터를	사용한	시간은	100분이다.

2 	 	컴퓨터	사용	시간이	120분

4

6
5

7
8
9
10

O
 컴퓨터 사용(분)

80 100 120 140

수
면

시간)

태민

	

이하인	학생은	오른쪽	그림

에서	색칠한	부분(경계선	

포함)에	속하므로	10명이

다.

3 	 	태민이보다	수면	시간이	짧

4

6
5

7
8
9
10

O
 컴퓨터 사용(분)

80 100 120 140

수
면

시간)

 태민

은	학생은	오른쪽	그림에서	

색칠한	부분(경계선	제외)에	

속하므로	4명이다.

따라서	그	비율은

4
16

=
1
4
이다.

4 	 	말하기	점수와	쓰기	점

20

60

40

80

100

O
말하기(점)

20 40 60 80 100

쓰
기
(점)수가	모두	80점	이상인	

학생은	오른쪽	그림에서	

색칠한	부분(경계선	포

함)에	속하므로	4명이다.

따라서	합격자는	전체의		

4
20

\100=20{%}이다.

5 	 	말하기	점수가	40점	이상

20

60

40

80

100

O
말하기(점)

20 40 60 80 100

쓰
기
(점)

	

60점	미만인	학생은	오

른쪽	그림에서	색칠한	

부분(경계선	중	실선은	

포함,	점선은	제외)에	속

하므로	5명이다.	이	학생

들의	쓰기	점수는	각각	

30점,	40점,	50점,	60점,	

80점이므로	

(평균)=
30+40+50+60+80

5
=

260
5

=52(점)	

2  상관관계

필수 기출 58~61쪽
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10 	 	1차	점수와	2차	점수의	합이		

2

4

8

6

O 2 4 6 8
 1차(점)

2
차
(점)

	

8점	이상인	학생은	오른쪽	그

림에서	색칠한	부분(경계선	포

함)에	속하므로	11명이다.

11 	 	오른쪽	그림의	대각선에서	멀

O
 필기(점)

30 50 70 90

실
기
(점)

30

70

50

90리	떨어져	있을수록	필기	점

수와	실기	점수의	차가	크므

로	점수의	차가	가장	큰	응시

자는	필기	점수가	90점,	실기	

점수가	30점이다.

12 	 	필기	점수와	실기	점수의	차

30

70

50

90

O
 필기(점)

30 50 70 90

실
기
(점)가	20점	이상인	응시자는	오

른쪽	그림에서	색칠한	부분

(경계선	포함)에	속하므로		

7명이다.	따라서	전체의

7
20

\100=35{%}이다.

13 	 	ㄱ.			지난	두	달	동안	독서량

1

3

2

6

4

5

O
 지난달(권)

1 2 3 4 5 6

이
번
달
(권)

l

n

k
m

의	변화가	없는	학생은	

오른쪽	그림에서	직선	k	

위에	있으므로	4명이다.		

/	 4
16

=
1
4

ㄴ.			지난	두	달	동안의	독서	

량의	평균이	3권,	즉	합이	

6권인	학생은	위의	그림에서	직선	l	위에	있으므로	2명	

이다.	 	 /	 2
16

\100=12.5{%}

ㄷ.			지난달과	이번	달의	독서량의	차가	1권인	학생은	위의	

그림에서	직선	m,	n	위에	있으므로	6명이다.

따라서	옳은	것은	ㄱ이다.

14 	 	ㄷ.	양의	상관관계	 ㄹ.	음의	상관관계	 	

따라서	상관관계가	없는	것은	ㄱ,	ㄴ,	ㅁ,	ㅂ이다.

16 	 	주어진	산점도에서	점들이	한	직선	가까이에	모여	있을수록	
상관관계가	강하므로	잎들의	길이와	너비	사이의	상관관계

가	더	강한	식물은	A	식물이다.

17 	 	중고차의	전체	주행거리	x	km가	길수록	가격	y원은	대체로	
떨어지므로	x와	y	사이에는	음의	상관관계가	있다.	 	

따라서	산점도로	알맞은	것은	②이다.

18 	 주어진	그림은	음의	상관관계를	나타낸다.
①,	②	양의	상관관계

③,	⑤	음의	상관관계

④	상관관계가	없다.

따라서	주어진	그림과	같은	모양이	되는	것은	③,	⑤이다.	

20 	 ㄴ.	A가	C보다	위쪽에	있으므로	오른쪽	시력이	더	좋다.
ㄷ.	A는	오른쪽	시력은	좋지만	왼쪽	시력은	나쁜	편이다.

ㅁ.			오른쪽	그림의	대각선에	가까

O

A B

C

D
E

왼쪽 시력

오
른
쪽
시
력

이	있을수록	좌우	시력의	차

이가	작으므로	좌우	시력의	

차이가	가장	작은	학생은	B

이다.

ㅂ.			좌우	시력	사이에는	양의	상

관관계가	있고,	차의	속력과	

목적지까지	걸리는	시간	사이에는	대체로	음의	상관관

계가	있으므로	상관관계가	서로	다르다.

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄹ,	ㅁ이다.

21 	 ①			산점도는	두	변량	x,	y의	순서쌍	{x,	y}를	좌표평면	위
에	나타낸	그림이다.	

③			음의	상관관계를	나타내는	산점도는	점들이	오른쪽	아래

로	향하는	경향이	있다.

④			산점도의	점들이	한	직선	가 y

xO

y

xO

까이에	모여	있어도	오른쪽	

그림과	같이	두	변량	사이에	

상관관계가	없을	수	있다.	

따라서	옳은	것은	②,	⑤이다.

1 	 	도서관	방문	횟수가	3회	이상

1

4
5

3
2

7
6

O 1 32 5 64 7
 도서관 방문(회)

독
서
량
(권)

이고	독서량이	5권	미만인	학

생은	오른쪽	그림에서	색칠한	

부분(경계선	중	실선은	포함,	

점선은	제외)에	속하므로	8명

이다.	따라서	전체의		 	

8
20 

\100=40{%}이다.

62쪽Best   쌍둥이 
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2 	 	TV	시청	시간이	공부	시간

1

2

4

3

O 1 2 3 4
TV 시청(시간)

공
부

(시간)보다	긴	학생은	오른쪽	그림

에서	색칠한	부분(경계선	제

외)에	속하므로	6명이다.	 	

따라서	그	비율은	

6
18

=
1
3 
이다.

3 	 	①			국어	점수와	사회	점수	사이에는	양의	상관관계가	있다.
②			사회	점수가	가장	낮

② ⑤

③

④

40

50

60

70

80

90

100

O
국어(점)

50 60 70 80 90 100

사
회
점)

40

은	학생의	사회	점수

는	50점이고,	이	학

생의	국어	점수는	50

점이다.

③			사회	점수가	75점		

이상	90점	미만인	학

생은	오른쪽	그림에

서	색칠한	부분(경계

선	중	실선은	포함,	점선은	제외)에	속하므로	7명이다.

④			국어	점수와	사회	점수가	같은	학생은	위의	그림에서	대

각선	위에	있으므로	4명이다.

⑤			국어	점수가	85점보다	높은	학생은	위의	그림에서	빗금	

친	부분(경계선	제외)에	속하므로	3명이다.	이	학생들의	

사회	점수는	각각	85점,	90점,	95점이므로			 	

(평균)=
85+90+95

3
=90(점)

따라서	옳은	것은	③,	⑤이다.

4 	 	과자와	음료수의	개수의	합이

1

4
5

3
2

7
6

O 1 32 5 64 7
과자(개)

음
료
수
(개)

	

7개보다	적은	학생은	오른쪽	

그림에서	색칠한	부분(경계선	

제외)에	속하므로	6명이다.

5 	 	주어진	그림은	양의	상관관계를	나타낸다.	
ㄱ,	ㅁ.	상관관계가	없다.

ㄴ,	ㄹ,	ㅂ.	양의	상관관계

ㄷ.	음의	상관관계

따라서	주어진	그림과	같은	모양이	되는	것은	ㄴ,	ㄹ,	ㅂ이

다.

6 	 ①			모임	참여도가	높은	회원들이	대체로	가장	최근	볼링	점
수도	좋다.

②			모임	참여	횟수와	가장	최근	볼링	점수	사이에는	양의	상

관관계가	있다.

⑤			B는	C보다	왼쪽에	있으므로	동호회	모임에	더	적게	나

왔다.

따라서	옳은	것은	③,	④이다.

1-1 	 	두	점수의	합이	같은

1등
공동 2등
공동 4등
7등

10

30

20

40

50

O
읽기(점)

10 20 30 40 50

듣
기
(점)

	

점들을	연결한	직선을	

그으면	오른쪽	위에	

있는	직선일수록	두	

점수의	합이	높으므로	

상위	7명의	등수는	오

른쪽	그림과	같다.

따라서	상위	7등인	학생의	읽기	점수는	45점,	듣기	점수는	

	35점이므로	(평균)=
45+35

2
=40(점)

1-2 	 	총점이	같은	점들을	연결한

2

4

8

6

1

3

7

5

O 2 4 6 81 3 5 7
노래(점)

연
기
(점)

1위
3위

2위

4위

5위

	

직선을	그으면	오른쪽	위에	

있는	직선일수록	총점이	높

고,	한	직선	위에서	오른쪽

에	있는	점일수록	노래	점

수가	높으므로	상위	5명의	

캐스팅	순위는	오른쪽	그림

과	같다.

따라서	캐스팅	순위가	5위인	배우의	연기	점수는	5점이다.

2-1 	 	교내	체육대회에	출전하는	학생	수,	즉	상위	25	%	이내에	

드는	학생	수는		16\
25
100

=4(명)		 	

두	횟수의	합이	같은	점들을

10

20

40

30

O 10 20 30 40
 1차(회)

2
차
회)

	

연결한	직선을	그으면	오른

쪽	위에	있는	직선일수록	두	

횟수의	합이	많으므로	상위		

4명은	오른쪽	그림에서	색칠

한	부분(경계선	포함)에	속한

다.	따라서	교내	체육대회에	

출전하려면	1차,	2차	줄넘기	횟수의	합이	35+30=65(회)	

이상이어야	한다.

2-2 	 	재시험을	보는	학생	수,	즉	하위	30	%	이내에	드는	학생	수

는	20\
30	
100 

=6(명)	

두	점수의	합이	같은	점들을

50

70

60

100

80

90

O 50 60 70 80 90 100
1차(점)

2
차
(점)

l

	

연결한	직선을	그으면	왼쪽	

아래에	있는	직선일수록	두	

점수의	합이	낮으므로	하위	

6명은	오른쪽	그림에서	색

칠한	부분(경계선	l	포함}에	

속한다.	따라서	재시험을	보

지	않으려면	직선	l보다	위쪽에	있어야	하므로	1차,	2차	점

수의	평균이	최소	
90+50	

2
=70(점)이어야	한다.

100점 완성 63~64쪽
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3-1 	 	㈎를	만족시키는	학생은 l

m

k

n

50

70

60

100

80

90

O
 중간(점)

50 60 70 80 90 100

기
말
(점)

	

오른쪽	그림에서	직선	k

보다	아래쪽에	있다.

㈏를	만족시키는	학생은	

오른쪽	그림에서	직선	L,	

m	위에	있거나	직선	l보

다	위쪽	또는	직선	m보다	

아래쪽에	있다.	

㈐를	만족시키는	학생은	위의	그림에서	직선	n	위에	있거나	

직선	n보다	위쪽에	있다.

따라서	주어진	조건을	모두	만족시키는	학생은	위의	그림에

서	색칠한	부분(경계선	포함)에	속하므로	6명이다.

3-2 	 	㈎를	만족시키는	학생은

40

70

80

60

50

100

90

O 40 6050 80 9070 100
 필기(점)

실
기
(점) m

l

	

오른쪽	그림에서	직선	l보

다	아래쪽에	있다.	

㈏를	만족시키는	학생은	

오른쪽	그림에서	직선	m	

위에	있거나	직선	m보다	

아래쪽에	있다.	

즉,	주어진	조건을	모두	만족시키는	학생은	색칠한	부분(경

계선	중	실선은	포함,	점선은	제외)에	속하므로	4명이다.	

따라서	전체의	
4	
20

\100=20{%}이다.

4-1 	 	ㄱ.			주어진	그림에서	스마트폰	이용	시간과	공부	시간	사이

에는	음의	상관관계가	있다.

ㄴ.			B는	A보다	스마트폰	이용	시간과	공부	시간이	모두	짧

으므로	그	합도	짧다.

ㄷ.			C와	D의	스마트폰	이용	시
A

B

D

O

M

E

C

공
부

(시간)

스마트폰 이용(시간)

간의	평균은	오른쪽	그림에

서	CD Z의	중점	M의	x좌표

와	같다.	즉,	C와	D의	스마

트폰	이용	시간의	평균은	B

의	스마트폰	이용	시간보다	

짧다.

ㄹ.			E는	스마트폰을	오래	하고,	공부하는	시간은	짧은	편이

다.

따라서	옳은	것은	ㄴ,	ㄷ이다.

4-2 	 	ㄱ.			주어진	그림에서	지출액과	저축액	사이에는	음의	상관

관계가	있음을	알	수	있다.

ㄴ.	A는	저축을	많이	하고	돈을	적게	쓰는	편이다.

ㄷ.			B와	E의	저축액의	평균은	오
A

O

저
축
액
(원)

지출액(원)

D

C

E

B

M

른쪽	그림에서	BE Z의	중점	M

의	y좌표와	같다.	즉,	B와	E의	

저축액의	평균은	C의	저축액보

다	적다.

따라서	옳은	것은	ㄷ,	ㄹ이다.

1 	 ⑴			책의	두께가	두꺼울수록	무게도	대체로	무거워지므로	책
의	두께와	무게	사이에는	양의	상관관계가	있다.

⑵			무게가	700	g	이하인	책은

500

400

700

600

800

900

O 5 10 15 20 25 30
두께(mm)

무
게
(g)

	

오른쪽	그림에서	색칠한	

부분(경계선	포함)에	속하

므로	7권이다.

2 	 	1학기와	2학기에	문화	활동

1

4

5

3

2

7

6

O 1 32 5 64 7
 1학기(회)

2
학
기
(회)

을	한	횟수가	변함없는	학생

은	오른쪽	그림에서	대각선	

위에	있으므로	6명이다.	 	

	 yy ①

따라서	전체의	

6
25

\100=24{%}이다.	 	

	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①
1학기와 2학기에 문화 활동을 한 횟수가 변함
없는 학생 수 구하기

5점

②
1학기와 2학기에 문화 활동을 한 횟수가 변함
없는 학생은 전체의 몇 %인지 구하기

3점

3 	 	던지기	점수와	달리기	점

2

6

4

8

10

O
던지기(점)

2 4 6 8 10

달
리
기
(점)

수의	평균이	5점	이상,	

즉	두	점수의	합이		

5\2=10(점)	이상인	학

생은	오른쪽	그림에서	색

칠한	부분(경계선	포함)

에	속하므로	12명이다.	

	 yy ①

따라서	그	비율은	
12
16

=
3
4 
이다.	 	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①
던지기 점수와 달리기 점수의 평균이 5점 이상
인 학생 수 구하기

5점

②
던지기 점수와 달리기 점수의 평균이 5점 이상
인 학생의 비율 구하기

3점

서술형 완성 65~66쪽
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1 	 	통학	시간이	가장	긴	학생의

10

30

20

40

O

시
간
(분)

2 4 6 8
거리(km)

	

통학	거리는	7	km이고,	통학	

시간이	가장	짧은	학생의	통

학	거리는	3	km이므로	두	학

생의	통학	거리의	차는	

	7-3=4{km}

2 	 	몰입도	점수와	참신성	점수

7

5

6

8

9

10

O 65 7 8 9 10
몰입도(점)

참
신
성
(점)

제니

	

모두	제니보다	낮게	매긴	이

용자는	오른쪽	그림에서	색

칠한	부분(경계선	제외)에	속

하므로	3명이다.		 	

따라서	전체의	

3
20

\100=15{%}이다.

3 	 	최고	기온이	28	!C	이상이고

40

60

50

70

80

90

O
최고 기온(!C)

24 26 28 30 32

판
매
량
(개)

	

휴대용	선풍기가	50개	이상	

70개	미만	팔린	날은	오른쪽	

그림에서	색칠한	부분(경계

선	중	실선은	포함,	점선은	

제외)에	속하므로	3일이다.

실전 테스트 67~69쪽

4 	 	오른쪽	그림의	대각선에서	멀

60

40

80

100

O
수학(점)

40 60 80 100

전

과
목

평
균
점)

리	떨어져	있을수록	수학	점수

와	전	과목	평균	점수의	차가	

크므로	점수의	차가	가장	큰	

학생의	수학	점수는	70점,	전	

과목	평균	점수는	40점이다.		

	 yy ①

따라서	a=70,	b=40이므로

a-b=70-40=30	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①
점수의 차가 가장 큰 학생의 수학 점수와 전 
과목 평균 점수 구하기

6점

② a-b의 값 구하기 2점

5 	 ⑴	

50

60

40

70

80

100

90

120

110

O 40 60 9030 50 70 80 100
 차량의 수(대)

평
균
통
과
속
력

(km/h)

⑵			차량의	수가	많을수록	평균	통과	속력은	대체로	느려지므

로	두	변량	사이에는	음의	상관관계가	있다.	

6 	 ⑴			키가	클수록	발의	크기도	대체로	크므로	두	변량	사이에
는	양의	상관관계가	있다.	

7 	 	총점이	같은	점들을

40

50

70

60

100

80

90

O
 사회(점)

5040 60 70 80 90100

역
사
(점) 1등

2등

5등

공동 3등

	

연결한	직선을	그으

면	오른쪽	위에	있는	

직선일수록	총점이	

높으므로	오른쪽	그

림에서	상위	5등은	사

회	점수가	80점,	역사	

점수가	80점이다.		 yy ①

즉,	상위	5등인	학생보다	사회	점수가	높은	학생은	위의	그림

에서	색칠한	부분(경계선	제외)에	속하므로	4명이다.	이	학생

들의	역사	점수는	각각	60점,	90점,	90점,	100점이므로

(평균)=
60+90+90+100

4
=

340
4

=85(점)	 yy ②

단계 채점 기준 배점

① 산점도에서 상위 5등인 학생 찾기 5점

②
상위 5등인 학생보다 사회 점수가 높은 학생들
의 역사 점수의 평균 구하기

5점

8 	 		a-b>0이면	a>b이므로	가

60

70

90

80

O 60 70 80 90
가창(점)

기
악
점)창	점수가	기악	점수보다	높거

나	같고,	a-b<15이면	가창	

점수에서	기악	점수를	뺀	점수

가	15점	미만이다.	 	

즉,	0<a-b<15를	만족시키

는	학생은	오른쪽	그림에서	색

칠한	부분(경계선	중	실선은	포함,	점선은	제외)에	속하므로	

9명이다.	 	 yy ①

따라서	전체의	
9
24

\100=37.5{%}이다.	 yy ②						

단계 채점 기준 배점

① 0<a-b<15를 만족시키는 학생 수 구하기 6점

②
0<a-b<15를 만족시키는 학생은 전체의 
몇 %인지 구하기

4점
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4 	 	예금액이	25만	원인	학생이	4명으로	가장	많으므로	예금액
의	최빈값은	25만	원이다.

5 	 	용돈이	예금액보다	적은

10

20

30

O 10 20 30
용돈(만 원)

예
금
액

(만 원)

	

학생은	오른쪽	그림에서	

색칠한	부분(경계선	제외)

에	속하므로	6명이다.	

따라서	그	비율은	

6
12

=
1
2
이다.

6 	 	1학기와	2학기의	봉사	활동

4

8

6

5

9

7

10

O 4 6 85 7 9 10
 1학기(시간)

2
학
기

(시간)

	

시간의	차가	1시간	이내인	

학생은	오른쪽	그림에서	색

칠한	부분(경계선	포함)에	

속하므로	6명이다.

7 	 	두	학기의	봉사	활동	시

4

8

6

5

9

7

10

O 4 6 85 7 9 10

2
학
기

(시간)

2등

1등

3등

 1학기(시간)

간의	합이	같은	점들을	

연결한	직선을	그으면	

오른쪽	위에	있는	직선

일수록	시간의	합이	많

으므로	상위	3명의	등수

는	오른쪽	그림과	같다.	

따라서	상위	3등인	학생의	두	학기의	봉사	활동	시간의	합은	

9+8=17(시간)

8 	 ①	1차	점수와	2차	점수	사이에는	양의	상관관계가	있다.
②			두	차례의	사격에서

4

8

6

10

3

7

5

9

O 4 6 8 103 5 7 9
1차(점)

2
차
(점)

③

③

④ ②

m

l

	

점수의	변화가	없는	

선수는	오른쪽	그림

에서	직선	l	위에	있

으므로	3명이다.	

/			3
15

\100=20{%}

③			1차,	2차	점수의	차가	

3점	이상인	선수는	위

의	그림에서	색칠한	부분(경계선	포함)에	속하므로	2명	

이다.	 	 /	 2
15

④			1차,	2차	점수의	평균이	8점,	즉	합이	16점이	넘는	선수

는	위의	그림에서	빗금	친	부분(경계선	제외)에	속하므로	

3명이다.

⑤			2차	점수가	5점	미만인	선수는	위의	그림에서	직선	m보

다	아래쪽에	있으므로	4명이다.	이	선수들의	1차	점수는	

각각	4점,	4점,	5점,	7점이므로	 	

(평균)=
4+4+5+7

4
=

20
4
=5(점)	

따라서	옳은	것은	②,	④이다.

9 	 	두	변량	x와	y에	대한	산점도를

3

5

7

4

6

8

O 40 60 8050 70 90 x

y 	

그리면	오른쪽	그림과	같으므로	

x와	y	사이에는	음의	상관관계

가	있다.	 	

따라서	x와	y	사이의	상관관계

를	나타내는	것은	⑤이다.

10 	 ①,	②,	③,	⑤	양의	상관관계
④	음의	상관관계

따라서	상관관계가	대체로	나머지	넷과	다른	하나는	④이다.

11 	 ㄴ.			주어진	산점도에서	점들이	한	직선에서	멀리	흩어져	있을
수록	상관관계가	약하므로	하루	최고	기온과	음료의	판매

량	사이의	상관관계가	가장	약한	음료는	C	음료이다.	

ㄷ.			어느	음료가	더	잘	팔리는지는	알	수	없다.

ㄹ.			주어진	산점도에서	점들이	한	직선	가까이에	모여	있을

수록	상관관계가	강하므로	A	음료가	C	음료보다	하루	

최고	기온과	음료의	판매량	사이에	더	강한	상관관계를	

보인다.

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄹ이다.

13 	 	⑴			금메달	수가	많을수록	은메달	수도	대체로	많아지므로	
두	변량	사이에는	양의	상관관계가	있다.

⑵			금메달과	은메달	중	적어도

2

6

4

8
9

1

5

3

7

O
 금메달(개)

2 4 6 71 3 5 8 9

은
메
달
(개)

	

하나가	8개	이상인	팀은	오

른쪽	그림에서	색칠한	부

분(경계선	포함)에	속하므

로	5팀이다.

14 	 	작년보다	올해	본	영화의	수가

6

18

12

O
 작년(편)

6 12 18

올
해
(편)

l

+6

	

6편	더	많은	학생은	오른쪽	

그림에서	직선	l	위에	있으므

로	4명이다.	 yy ①

따라서	전체의

4
16  

\100=25{%}이다.		 	

	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①
작년보다 올해 본 영화의 수가 6편 더 많은 학생 
수 구하기

6점

②
작년보다 올해 본 영화의 수가 6편 더 많은 학생
은 전체의 몇 %인지 구하기

3점
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15 	 	합격자	수,	즉	상위	20	%	이내에	드는	지원자	수는
	20\

20
100

=4(명)	 yy ①

두	점수의	합이	같은	점들

50

70

60

100

80

90

O
 서류(점)

50 60 70 80 90 100

면
접
(점)을	연결한	직선을	그으면	

오른쪽	위에	있는	직선일수

록	두	점수의	합이	높으므로	

상위	4명은	오른쪽	그림에

서	색칠한	부분(경계선	포

함)에	속한다.

따라서	합격자들의	서류	점수는	각각	80점,	90점,	100점,	

100점이므로

(평균)		=
80+90+100+100	

4
	=

370	
4
	 	

=92.5(점)	 yy ②

단계 채점 기준 배점

① 합격자 수 구하기 4점

② 합격자들의 서류 점수의 평균 구하기 7점

16 	 	오른쪽	그림의	대각선에서	위

4

6

10

8
9

3

5

7

O 4 6 8 103 5 7 9
지난주(점)

이
번

주
(점)

로	멀리	떨어져	있을수록	점

수가	많이	오르고,	아래로	멀

리	떨어져	있을수록	점수가	

많이	떨어진다.

즉,	점수가	가장	많이	오른	선

수의	지난주	점수는	3점,	이

번	주	점수는	9점이므로

a=3+9=12	 yy ①

또	점수가	가장	많이	떨어진	선수의	지난주	점수는	9점,	이번	

주	점수는	4점이므로		

b=9+4=13	 yy ②

/	a-b=12-13=-1	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① a의 값 구하기 4점

② b의 값 구하기 4점

③ a-b의 값 구하기 3점
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8 	 	오른쪽	그림과	같이	AOZ의	연장선이	원

O와	만나는	점을	D라	하고	BDZ를	그으

면	CADB=CACB=30!

이때	ADZ가	원	O의	지름이므로	

CABD=90!	

ADZ=2	AOZ=2\3=6{cm}이므로

	sABD에서	

ABZ=6	sin	30!=6\
1
2=3{cm}

9 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

AB	i=BC	i이므로

	CBDC=
1
2
CADC=

1
2
\80!=40!

이때	BEZ|CDZ이므로	

CEBD=CBDC=40!	(엇각)

/	CEAD=CEBD=40!

10 	sACP에서	70!=CBAC+30!	 	 /	CBAC=40!

CBAC：180!=BC	i：(원의	둘레의	길이)이므로

40!：180!=6：(원의	둘레의	길이)

/	(원의	둘레의	길이)=27{cm}

11 	 3AB	i=5CD	i이므로	AB	i：CD	i=5：3

CADB：CCBD=AB	i：CD	i이므로

60!：CCBD=5：3	 	 /	CCBD=36!

따라서	sDBP에서	

60!=36!+Cx	 	 /	Cx=24!

12 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

AD	i의	길이는	원의	둘레의	길이의	
1
9

이므로

	CABD=
1
9
\180!=20!

CABD：CBDC=AD	i：BC	i=1：3이므로

CBDC=3CABD=3\20!=60!

따라서	sPBD에서	

CAPD=20!+60!=80!

13 	 ㄱ.	CBAC=CBDC=50!

ㄴ.			sABP에서	CABD=120!-45!=75!	 	

/	CABD=CACD

ㄷ.			sABD에서	CABD=180!-{105!+51!}=24!	 	

/	CABD=CACD=24!	

ㄹ.			sACE에서	CCAD=60!-44!=16!	 	

/	CCAD=CCBD=16!

ㅁ.			sPBC에서	CDBC=180!-{90!+35!}=55!	 	

/	CDAC=CDBC

따라서	네	점	A,	B,	C,	D가	한	원	위에	있는	것은	ㄱ,	ㄷ,	

ㄹ이다.

D

BA

O

C

30!

30!

3cm

B

D

80!

C

A D

C
B

P

1 	 ∠x=
1
2
∠AOB=

1
2
\80!=40!

2 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면
CAOB=2CAPB=2\18!=36!

CBOC=2CBQC=2\32!=64!

/	Cx	=CAOB+CBOC	 	

=36!+64!=100!

3 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를

그으면 

CPAO=CPBO=90!이므로	

fAPBO에서

CAOB	=360!-{90!+38!+90!}=142!	

/	Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\142!=71!

4 	CABD=CACD=46!이므로

sABP에서	CAPD=34!+46!=80!

5 	CBCD=CBAD=Cx이므로

sADQ에서	CADC=Cx+25!

따라서	sPCD에서	65!=Cx+{Cx+25!}

2Cx=40!	 	 /	Cx=20!

6 	 BDZ가	원	O의	지름이므로	CBAD=90!	

/	Cx=90!-30!=60!

CCBD=CCAD=60!이므로

sPBC에서	Cy=180!-{60!+40!}=80!	

/	Cy-Cx=80!-60!=20!

7 	 오른쪽	그림과	같이	AEZ를	그으면

ABZ가	반원	O의	지름이므로

CAEB=90!

sAEC에서	90!=CDAE+58!

/	CDAE=32!	

/	Cx=2CDAE=2\32!=64!	

O

A

B

C

QP

18!
32!

x

P

A

B

O C38! x

O
B

D
E

C

58!

x

일일 과제

1회 72~79쪽
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14 	fABCD가	원	O에	내접하므로

103!+CD=180!  /	CD=77!

ADZ가	원	O의	지름이므로	CACD=90!

따라서	sACD에서

Cx=180!-{90!+77!}=13!

15 	fABCD가	원	O에	내접하므로	Cx=CADE=130!

CADC=180!-CADE=180!-130!=50!이므로

Cy=2CADC=2\50!=100!

/	Cx-Cy=130!-100!=30!

16 	 오른쪽	그림과	같이	CEZ를	그으면
BCZ=CDZ,	즉	BCi=CDi이므로

CBEC		=
1
2
CBED		 	

	=
1
2
\56!=28!

즉,	sBCE에서	CBCE=180!-{70!+28!}=82!

이때	fABCE가	원에	내접하므로	

CA+82!=180!	 	 /	CA=98!

17 	fABCD가	원에	내접하므로	

CCDQ=CABC=50!

sPBC에서	

CPCQ=42!+50!=92!

따라서	sDCQ에서	

Cx=180!-{50!+92!}=38!	

18 	 ①,			②	직사각형과	정사각형은	내각의	크기가	모두	90!이므
로	마주	보는	두	각의	크기의	합이	항상	180!이다.

③			한	내각이	직각인	마름모는	정사각형이다.

④			평행사변형은	내각의	크기에	따라	마주	보는	두	각의	크

기의	합이	180!가	아닐	수	있다.

⑤			등변사다리꼴은	아랫변의	양	끝	각의	크기가	서로	같고	

윗변의	양	끝	각의	크기가	서로	같다.	이때	네	내각의	크

기의	합은	360!이므로	마주	보는	두	각의	크기의	합은	항

상	180!이다.

따라서	항상	원에	내접하지	않는	것은	④이다.

19 	CABT=180!-CABT'=180!-124!=56!

/	Cx=CABT=56!

20 	CACP=CADC=100!이므로

sAPC에서	Cx=180!-{40!+100!}=40!

21 	 오른쪽	그림과	같이	BTZ를	그	

으면

CBTP=CBAT=35!	

ABZ가	원	O의	지름이므로

CATB=90!

따라서	sATP에서

CAPT=180!-{35!+90!+35!}=20!	

A

B

C
D

E

70!

56!

50!

42!

92!

50!

A

C Q

D

P

x

A
O

B

P
T

5!

35!

22 	CBAT=CBTP=30!

ABZ가	원	O의	지름이므로	CATB=90!

sAPT에서	CAPT=180!-{30!+30!+90!}=30!

즉,	CPAT=CAPT=30!이므로

sAPT는	ATZ=PTZ인	이등변삼각형이다.

이때	ABZ=2\8=16{cm}이므로

sABT에서	ATZ=ABZ`cos`30!=16\
j3
2 =8j3{cm}

/	PTZ=ATZ=8j3	cm

23 	sADF는	ADZ=AFZ인	이등변삼각형이므로

CADF=
1
2
\{180!-42!}=69!	

/	CDEF=CADF=69!

따라서	sDEF에서	

Cx=180!-{69!+54!}=57!

24 	

B

76!

C

A

D

T

53!

P

Q

위의	그림과	같이	두	원의	공통인	접선	PQU를	그으면

CBCT		=CBTQ	 	

=CATP	(맞꼭지각)	 	

=CADT=53!

따라서	sCTB에서	

CB=180!-{53!+76!}=51!

25 	 (평균)	=92+88+84+88+90+88+90+90+86+84
10

	 	

	=
880
10

=88{kcal}

또	88	kcal,	90	kcal가	각각	세	번씩	가장	많이	나타나므로	

최빈값은	88	kcal,	90	kcal이다.

26 	 ㄱ.			(A의	평균)	 	

	=
5\4+6\2+7\1+8\2+9\1+10\5	

15
	

	=
114
15

=7.6(점)

ㄴ.			두	자료	모두	변량의	개수가	15개이므로	중앙값은	변량

을	작은	값부터	크기순으로	나열할	때	8번째	변량이다.	

/	(A의	중앙값)=8점,	(B의	중앙값)=7점	 	

즉,	드라마	B가	드라마	A보다	평점의	중앙값이	더	낮

다.

ㄷ.			드라마	A에서	10점이	5명으로	가장	많이	나타나므로	

드라마	A의	평점의	최빈값은	10점이다.	 	

드라마	B에서	7점이	5명으로	가장	많이	나타나므로		

드라마	B의	평점의	최빈값은	7점이다.	 	

즉,	두	드라마	A,	B의	평점의	최빈값은	서로	다르다.

따라서	옳은	것은	ㄱ이다.
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27 	 중앙값이	12이므로	 10+x
2

=12

10+x=24	 	 /	x=14

28 	 	x의	값에	관계없이	8이	가장	많이	나타나므로	최빈값은	8이
다.

즉,	(평균)=(최빈값)+1=8+1=9이므로	

8+10+9+x+7+8+5+8
8

=9

x+55=72	 	 /	x=17

29 	 	잘못	적은	기록을	제외한	나머지	5명의	기록의	총합을	A회
라	하고,	45회를	x회로	잘못	적었다고	하면

A+x
6

=
A+45

6
-1

A+x=A+45-6	 	 /	x=39

따라서	39회로	잘못	적었다.

30 	 ①			D의	키의	편차가	0	cm이므로	D의	키는	평균과	같다.
②			편차의	총합은	항상	0이므로	 	

-7+4+x+0+{-2}=0		 	 /	x=5	 	

즉,	키가	가장	큰	학생은	편차가	가장	큰	C이다.

③			E는	편차가	-2	cm이므로	키가	평균보다	2	cm만큼		

작다.

④			평균을	a	cm라	하면		 	

A의	키는	{a-7}	cm,	B의	키는	{a+4}	cm이므로		

두	학생의	키의	차는		 	

{a+4}-{a-7}=11{cm}

⑤			(분산)		=
{-7}@+4@+5@+0@+{-2}@

5
=

94
5
	 	

=18.8

	 /	(표준편차)=j18.8	l{cm}

따라서	옳지	않은	것은	③,	⑤이다.

31 	 (평균)=4+2+6+1+7
5

=
20
5
=4

각	변량의	편차를	구하면

0,	-2,	2,	-3,	3이므로

(분산)	=
0@+{-2}@+2@+{-3}@+3@

5
=

26
5
=5.2

/	(표준편차)=j5.2	k

32 	 	남학생과	여학생의	평균이	서로	같으므로	전체	학생의	평균
도	그	평균과	같고,	각	변량의	편차도	변함없다.

이때	(분산)=
9(편차)@의	총합0
(변량의	개수)

이므로

9남학생의	(편차)@의	총합0=6\4=24	

9여학생의	(편차)@의	총합0=8\11=88

/	(전체	학생의	분산)=24+88
6+8

=
112
14

=8

33 	 (평균)={15-a}+15+{15+a}
3

=
45
3
=15

각	변량의	편차를	구하면	-a,	0,	a

표준편차가	j6이므로	{-a}@+0@+a@
3

		={j6	k}@

2a@=18,	a@=9	 	

이때	a>0이므로	a=3

34 	 a,	b,	c의	평균이	7이므로	
a+b+c

3
=7	 	 /	a+b+c=21

a,	b,	c의	표준편차가	j2이므로
{a-7}@+{b-7}@+{c-7}@

3
={j2}@

/	{a-7}@+{b-7}@+{c-7}@=6

a,	b,	c,	3,	6,	12에	대하여

(평균)		=
a+b+c+3+6+12

6
	=

21+3+6+12	
6

=7

(분산)

	=
{a-7}@+{b-7}@+{c-7}@+{3-7}@+{6-7}@+{12-7}@			

6

	=
6+16+1+25	

6
=8

/	(표준편차)=j8=2j2

35 	 	각	자료의	평균은	3으로	모두	같으므로	표준편차가	가장	작
은	자료는	평균	3을	중심으로	변량이	흩어져	있는	정도가	

가장	작은	④이다.

36 	 ㄱ.	(편차)=(변량)-(평균)
ㄴ.	표준편차의	크기는	변량의	개수와	관계없다.

따라서	옳은	것은	ㄷ,	ㄹ이다.

37 	 	몸무게가	50	kg	이상	65	kg

4

8

16

12

2

6

14

10

O 40 50 60 7045 55 65 75
 몸무게(kg)

턱
걸
이

횟
수
회)

우현

	

미만인	학생은	오른쪽	그림

에서	색칠한	부분(경계선	

중	실선은	포함,	점선은	제

외)에	속하므로	4명이다.		

따라서	전체의	

	
4
10

\100=40{%}이다.	

38 	 	몸무게가	45	kg	이상이고

4

8

16

12

2

6

14

10

O 40 50 60 7045 55 65 75
 몸무게(kg)

턱
걸
이

횟
수
(회)

우현

	

턱걸이	횟수가	우현이보다	

많은	학생은	오른쪽	그림에

서	색칠한	부분(경계선	중	

실선은	포함,	점선은	제외)

에	속하므로	3명이다.

39 	 ①	양의	상관관계
②	음의	상관관계

③,	④,	⑤	상관관계가	없다.

40 	 	④			C가	E보다	왼쪽에	있으므로	C는	E에	비해	공부	시간이	
적다.
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1 	Cx		=360!-2CAPB	 	

=360!-2\75!=210!

2 	CBOC=2CBAC=2\60!=120!

/	sOBC	=
1
2
\2\2\sin {180!-120!}	 	

	=
1
2
\2\2\

j3	k
2
=j3	k

3 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면

	CADC	=
1
2
CAOC	 	

	=
1
2
\120!=60!

	CBAD	=
1
2
CBOD	 	

	=
1
2
\30!=15!

따라서	sADP에서	

60!=15!+CAPC	 	 /	CAPC=45!

4 	Cx=CACD=40!	 	

Cy=CBAC=65!	 	

/	Cx+Cy=40!+65!=105!

5 	 오른쪽	그림과	같이	ACZ를	그으면

	CBAC	=
1
2
CBOC	 	

	=
1
2
\78!=39!

CCAD=CCED=15!	

/	Cx	=CBAC+CCAD	 	

=39!+15!=54!

6 	 오른쪽	그림과	같이	CPZ를	그으면
CAPC=CABC=35!

BCZ가	원	O의	지름이므로

CBPC=90!

/	Cx=90!-35!=55!	

O

A

30!120!

B

D

P

C

C D

O
15!

78!

A

E

B

x

O

A

B

P

C35!

x

2회 80~87쪽 7 	 AB	i=BC	i이므로	

CBQC=CAPB=27!

오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면

CAOB=2CAPB=2\27!=54!

CBOC=2CBQC=2\27!=54!

/	Cx	=CAOB+CBOC	 	

=54!+54!=108!

8 	 AC	i=CD	i이므로	

CCAD=CABC=32!

따라서	sABC에서	

CACB	=180!-{32!+53!+32!}=63!	

9 	Cx：CEBF=CD	i：EF	i이므로

Cx：20!=15：5	 	 /	Cx=60!

Cy=2Cx=2\60!=120!

/	Cx+Cy=60!+120!=180!

10 	 BCZ가	원	O의	지름이므로	CBAC=90!

sABC에서	

CABC+CACB=180!-90!=90!

CACB：CABC=AB	i：AC	i=3：2이므로

CACB=90!\ 3
3+2

=54!

11 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면
sPCB에서

CAPC=CABC+CBCD

이때	원의	둘레의	길이는		

2p\6=12p이므로

CAPC：180!={AC	i+BD	i}：(원의	둘레의	길이)에서

CAPC：180!=3p：12p	 	 /	CAPC=45!

12 	 	CAPB：CBPC：CCPD=AB	i：BC	i：CD	i이므로

CAPB：40!：CCPD=1：2：3

/	CAPB=20!,	CCPD=60!	

즉,	CAPD=20!+40!+60!=120!이고	

원의	둘레의	길이는	2p\12=24p{cm}이므로

CAPD：180!=ABD	I：(원의	둘레의	길이)에서

120!：180!=ABD	I：24p	 	 /	ABD	I=16p{cm}

/	PAi+PD	i  =(원의	둘레의	길이)-ABD	I  

=24p-16p=8p{cm}

13 	 네	점	A,	B,	C,	D가	한	원	위에	있으므로
CBDC=CBAC=35!

이때	sBCD는	BCZ=CDZ인	이등변삼각형이므로

CBCD=180!-{35!+35!}=110!

O

x

27!

P Q

A

B

C

B
C

D

P



정답과 해설•37

14 	Cx=CECD=27!

fABCD가	원에	내접하므로	

94!+{Cy+27!}=180!	 	 /	Cy=59!

/	Cy-Cx=59!-27!=32!

15 	 ADi=CDi이므로	CDCA=CDAC

/	Cx	=
1
2
\{180!-106!}=37!

오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면	

ABZ가	원	O의	지름이므로	

CACB=90!	

fABCD가	원	O에	내접하므로	

{37!+Cy}+{37!+90!}=180!

/	Cy=16!

/	Cx-Cy=37!-16!=21!

16 	fABCD가	원	O에	내접하므로

CABC+118!=180!	 	 /	CABC=62!

sABC에서	

CBAC=180!-{62!+54!}=64!

오른쪽	그림과	같이	OCZ를	그으면		 118!

54!

A

B

O

C

DCBOC=2CBAC=2\64!=128!

이때	sOBC는	OBZ=OCZ인	이등변삼

각형이므로

COBC=
1
2
\{180!-128!}=26!

17 	fABCE가	원에	내접하므로	

112!+CBCE=180!	 	 /	CBCE=68!

fBCDE가	원에	내접하므로	

CCBE+99!=180!	 	 /	CCBE=81!

따라서	sBCE에서	

Cx=180!-{81!+68!}=31!

18 	 ㄴ.			CA=CB=CC=CD이면	fABCD는	직사각형이

므로	원에	내접한다.

ㄹ.			ABZ|CDZ,	CA=CB이면	fABCD는	등변사다리꼴

이므로	원에	내접한다.

19 	CCBA=
1
2
CCOA=

1
2
\140!=70!이므로

CCAT=CCBA=70!	

20 	 ㄴ.			CBCA=CBAT=55!	 	

CBZ|ATU이므로	CCAP=CBCA=55!(엇각)

ㄷ.			CCBA=CCAP=55!이므로	 	

CCBA=CBCA=55!		

즉,	sABC는	AB Z=AC Z인	이등변삼각형이므로	AB Z,	

ACZ는	원	O의	중심으로부터	같은	거리에	있다.

참고  ㄱ. CBAT=60!이면 이등변삼각형 ABC가 정삼각형이 

되므로 ABZ=BCZ이다.

C

B

D

O

106!

y

x
x

21 	 오른쪽	그림과	같이	CEZ를	그으면
fABCE가	원에	내접하므로

130!+CAEC=180!

/	CAEC=50!

CDEC		=CAED-CAEC	 	

=93!-50!=43!

이므로

CDCT=CDEC=43!

22 	 오른쪽	그림과	같이	ACZ를	

그으면

CBCA=CBAQ=Cx

BCZ가	원	O의	지름이므로

CBAC=90!

즉,	sABC에서

CABC=180!-{90!+Cx}=90!-Cx

이때	sABP가	ABZ=APZ인	이등변삼각형이므로

CAPB=CABP=90!-Cx

따라서	CBAQ=CABP+CAPB에서

Cx={90!-Cx}+{90!-Cx}

3Cx=180!	 	 /	Cx=60!

23 	 	오른쪽	그림과	같이	지름	BC'과	AC'Z		 	

을	그으면

CBAC'=90!이고

CAC'B=CABT=Cx

직각삼각형	ABC'에서	

	tan x=
ABZ

AC' Z
=

12

AC'Z
=

3
2
이므로		

AC'Z=12\
2
3=8{cm}

즉,	BC'Z=18@+12@	3=j208	k=4j13	k{cm}이므로

(원	O의	반지름의	길이)=
1
2
\4j13	k=2j13	k	{cm}	

/	(원	O의	넓이)=p\{2j13	k}@=52p{cm@}

24 	sPAC는	PAZ=PCZ인	이등변삼각형이므로	

	CACP=
1
2
\{180!-36!}=72!

/	CABC=CACP=72!

이때	CACB`:`CBAC=ABi`:`BCi=1`:`3이므로

	CBAC=Cx라	하면	CACB=
1
3
Cx

	sABC에서	Cx+72!+1
3
Cx=180!

4
3
Cx=108!	 	 /	Cx=81!	 	 /	CBAC=81!

25 	 읽은	책의	수가	2권인	학생	수는
20-{4+3+5+2}=6(명)

변량의	개수가	20개이므로	중앙값은	변량을	작은	값부터	크

기순으로	나열할	때	10번째와	11번째	변량의	평균인	

2+3
2

=2.5(권)이다.

또	2권이	6명으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	2권이다.

130!

93!

A

B

C T

E

D

O

QA

B

C x
x

90!-x

90!-x

x C
C'

BT

O

A

x

12cm
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26 	 	최빈값이	8,	14인데	8은	두	번,	14는	한	번	나타나므로		
x=14

즉,	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면

6,	8,	8,	14,	14,	17

변량의	개수가	6개이므로	중앙값은	3번째와	4번째	변량의	

평균인	
8+14
2

=11이다.

27 	 	4명의	수학	점수의	평균을	m점이라	하면	희성,	세린,	종은,	
은지의	수학	점수는	각각	{m+4}점,	{m-5}점,	90점,		

{m+4}-2=m+2(점)이다.

즉,	
{m+4}+{m-5}+90+{m+2}

4
=m에서

3m+91=4m	 	 /	m=91

따라서	4명의	수학	점수의	평균은	91점이다.

28 	 	1반,	2반의	학생	수를	각각	x명,	y명이라	하면	
두	반	전체의	국어	성적의	평균이	61점이므로

63x+58y
x+y

=61,	63x+58y=61x+61y

	2x=3y	 	 /	x= 3
2
y

따라서	1반과	2반의	학생	수의	비는

	x`:`y=
3
2
y`:`y=3`:`2

29 	 	민아:			하루	매출	중	10만	원이	다른	변량에	비해	매우	작으
므로	극단적인	값에	영향을	받는	평균은	하루	매출의	

대푯값으로	적절하지	않다.

현아:			하루	매출을	작은	값부터	크기순으로	나열하면		 	

10,	170,	180,	180,	190,	190,	200	 	

변량의	개수가	7개이므로	중앙값은	4번째	변량인		

180만	원이다.

은비:			74	cm가	세	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은		

74	cm이다.

지연:			가장	많이	준비할	바지의	허리	치수를	정할	때는	최빈

값을	사용하는	것이	적절하다.

따라서	바르게	말한	사람은	현아,	은비이다.

30 	 학생	D의	미술	점수의	편차를	x점이라	하면
편차의	총합은	항상	0이므로

-2+3+{-1}+x+0+{-3}=0	 	 /	x=3

/	(학생	D의	미술	점수)		=(평균)+(편차)	 	

=80+3=83(점)

31 	 (평균)		={a+4}+{a+2}+{a+7}+{a+11}
4 

	 	

	=
4a+24

4
=a+6	

각	변량의	편차를	구하면	-2,	-4,	1,	5

/	(분산)={-2}@+{-4}@+1@+5@	
4

=
46
4
=11.5

32 	 (평균)=1\3+2\4+3\5+4\8+5\1
21

=
63
21

=3(점)

1점,	2점,	3점,	4점,	5점의	편차는	각각	

-2점,	-1점,	0점,	1점,	2점이므로

(분산)		=
{-2}@\3+{-1}@\4+0@\5+1@\8+2@\1	

21 
	

	=
28
21

=
4
3

33 	 평균이	4이므로	
2+3+6+x+y

5
=4	 	

/	x+y=9	 	 y	㉠

표준편차가	2이므로

{2-4}@+{3-4}@+{6-4}@+{x-4}@+{y-4}@
5

=2@

4+1+4+{x@-8x+16}+{y@-8y+16}=20

x@+y@-8{x+y}+21=0

이	식에	㉠을	대입하면

x@+y@-8\9+21=0	 	

/	x@+y@	=51

34 	 나무	세	그루의	높이를	각각	a m,	b m,	c m라	하면
평균이	12	m이므로	

a+b+c
3

=12

분산이	4이므로	

{a-12}@+{b-12}@+{c-12}@
3

=4		

세	그루	모두	높이가	0.2	m씩	자랐으므로	

a+0.2,	b+0.2,	c+0.2에	대하여

(평균)		=
{a+0.2}+{b+0.2}+{c+0.2}

3
	 	

	=
a+b+c

3
+

0.2+0.2+0.2
3

		 	

	=12+0.2=12.2	{m}

(분산)

	=
{a+0.2-12.2}@+{b+0.2-12.2}@+{c+0.2-12.2}@

3	
		

	=
{a-12}@+{b-12}@+{c-12}@	

3
=4		

/	(표준편차)=j4=2{m}

따라서	평균과	표준편차는	차례로	12.2	m,	2	m이다.

다른 풀이 	

세	그루	모두	높이가	1년	전보다	0.2	m씩	크므로

(1년	후의	평균)		=(처음	평균)+0.2		

	=12+0.2=12.2{m}

(처음	표준편차)=j4=2{m}이므로

(1년	후의	표준편차)=(처음	표준편차)=2	m

35 	 	표준편차가	작을수록	점수가	고르므로	점수가	가장	고른	반
은	2반이다.
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1 	Cx=CAPB=35!

Cy=2CAPB=2\35!=70!	

/	Cx+Cy=35!+70!=105!	

2 	Cx=
1
2
\{360!-140!}=110!

3 	 오른쪽	그림과	같이	BQZ를	그으면	
CAQB=CAPB=32!

CBQC=CBRC=20!

/	Cx	=CAQB+CBQC	 	

=32!+20!=52!	

4 	CABC=CADC=40!

sECD에서	

110!=CECD+40!	 	 /	CECD=70!

따라서	sBPC에서

70!=40!+Cx	 	 /	Cx=30!	

5 	 오른쪽	그림과	같이	ARZ를	그으면

ACZ가	원	O의	지름이므로

CARC=90!

/	Cx	=Cy	 	

=CARB	 	

=90!-30!=60!

/	Cx+Cy=60!+60!=120!

6 	 	오른쪽	그림과	같이	원	모양의	연못
B

C

A

A'

30!

30!

O 12m

의	중심을	O라	하고,	BOZ의	연장선이	

원	O와	만나는	점을	A'이라	하면		

CBA'C=CBAC=30!

AX'BZ가	원	O의	지름이므로	

CA'CB=90!

	sA'CB에서	

AX'BZ=
12

sin 30!=12_
1
2=24{m}

따라서	연못의	반지름의	길이는	

1
2
\24=12{m}

20!32! x
P

A
B

C

Q
R

B

C

R
Q

P 30!
x

y

O

3회 88~95쪽36 	 ㄱ.			가격에	대한	만족도의	편차가	모두	0점이므로	표준편차
도	0점이다.

ㄴ.			편차의	총합은	항상	0이다.

ㄷ.			만족도의	평균이	세	항목	모두	6점으로	같으므로	어느	

항목의	만족도가	가장	높다고	할	수	없다.

ㄹ.			변량들이	평균	6점을	중심으로	멀리	흩어져	있을수록	

분산이	크므로	만족도의	분산이	가장	큰	항목은	분위기

이다.

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄴ이다.

37 	 ①			길이와	너비가	같은	잎은

2

4

8

6

O 2 4 6 8
 길이(cm)

너
비

(cm)

③

② l

④

④

	

오른쪽	그림에서	직선	l	

위에	있으므로	7장이다.

②			너비가	가장	넓은	잎의	

너비는	8	cm이고,	이	잎

의	길이는	8	cm이다.

③			길이와	너비가	모두		

4	cm	미만인	잎은	위의	

그림에서	색칠한	부분(경계선	제외)에	속하므로	5장이다.	

/	 5
20

\100=25{%}

④			길이와	너비의	차가	3	cm	이상인	잎은	위의	그림에서	빗

금	친	부분(경계선	포함)에	속하므로	2장이다.

따라서	옳은	것은	③,	⑤이다.

38 	 	중간고사보다	기말고사	점수

60

70

80

O
 중간(점)

60 70 80

기
말
(점)가	더	높은	학생은	오른쪽	그

림에서	색칠한	부분(경계선	

제외)에	속하므로	6명이다.

이	학생들의	기말고사	점수

는	각각	70점,	70점,	75점,			

80점,	85점,	85점이므로	

(평균)=
70+70+75+80+85+85

6
=

465
6

=77.5(점)		

39 	 ㄱ,	ㄴ,	ㅂ.	양의	상관관계
ㄹ.	음의	상관관계

ㄷ,	ㅁ.	상관관계가	없다.

40 	 	오른쪽	그림의	대각선에서	멀

O

A

B

C

D

E

1차(km/h)

2
차

(km/h)리	떨어져	있을수록	두	속력의	

차이가	크므로	두	속력의	차이

가	가장	큰	투수는	E이다.
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7 	 오른쪽	그림과	같이	PO'Z,	QBZ를	그		
으면

CAPO'=90!,	CAQB=90!

BOZ=AOZ=8	cm이므로

	PXO'Z=	OXO'Z=
1
2
\8=4{cm}

sPAO'에서	APZ=112@-34@	3=8j2	k{cm}	

이때	sPAO'TsQAB	(	AA	닮음)이므로

AO'Z：ABZ=APZ：AQZ에서

	12：16=8j2	k：AQZ	 	 /	AQZ=
32j2	k
3

{cm}

8 	CBAC=CBDC=33!	

AB	i=BC	i이므로	CADB=CBDC=33!

따라서	sABD에서	

Cx=180!-{56!+33!+33!}=58!

9 	CAPB：CCQD=AB	i：CD	i이므로

60!：15!=20：CD	i	 	 /	CD	i=5{cm}

10 	 오른쪽	그림과	같이	ABZ를	그으면	

BPZ가	원	O의	지름이므로	

CBAP=90!

sABP에서

CABP	=180!-{24!+90!}=66!

CABP：Cx=AP	i：BC	i이므로

66!：Cx=9：3	 	 /	Cx=22!	

11 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면	
sBCP에서	45!=CABC+CBCD

이때	원	O의	둘레의	길이는	

2p\14=28p{cm}이므로

{CABC+CBCD}：180!

={AC	i+BD	i}：(원	O의	둘레의	길이)

에서	45!：180!={AC	i+BD	i}：28p

/	AC	i+BD	i=7p{cm}

12 	sBCE에서	CABC=Cx+32!

AB	i=AC	i=CD	i이므로	

AB	i,	AC	i,	CD	i에	대한	원주각의	크기는	모두	Cx+32!이다.	

이때	모든	호에	대한	원주각의	크기의	합은	180!이므로

3{Cx+32!}+Cx=180!

4Cx=84!	 	 /	Cx=21!

13 	 ㄴ.			CDAC=CDBC=63!이므로	네	점	A,	B,	C,	D가	

한	원	위에	있다.

ㄹ.			sEBC에서	80!=50!+CECB	 	

/	CECB=30!	 	

즉,	CADB=CACB=30!이므로	네	점	A,	B,	C,	D

가	한	원	위에	있다.

O
O'

P Q

B
8cm

P

A
B

C

O

9cm

3cm

24! x

45!
C

OA

D

B

P

14cm

14 	sABC는	ABZ=ACZ인	이등변삼각형이므로	

CABC	=
1
2
\{180!-34!}=73!

이때	fABCD가	원에	내접하므로

73!+Cx=180!	 	 /	Cx=107!

15 	 ACZ가	원	O의	지름이므로	CABC=90!

/	CPBC=CABC-CABD=90!-76!=14!	

sPBC에서	82!=14!+CECB	 	 /	CECB=68!

이때	fABCE가	원	O에	내접하므로

CEAB+68!=180!	 	 /	CEAB=112!

16 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

fABDE가	원	O에	내접하므로	

CA+CBDE=180!

이때	CA+CCDE=220!에서

CA+{CBDE+CBDC}=220!

{CA+CBDE}+CBDC=220!

180!+CBDC=220!	 	 /	CBDC=40!

/	CBOC=2CBDC=2\40!=80!

17 	fABCD가	원에	내접하므로

CQBC=CD=Cx

sPCD에서

CPCQ=Cx+30!

따라서	sBQC에서

Cx+20!+{Cx+30!}=180!

2Cx=130!	 	 /	Cx=65!

18 	 ㄱ.	CADB=CACB=90!

ㄴ.			sABE에서	CABD=120!-45!=75!		 	

/	CABD=CACD

ㄷ.	CA+CC=180!

ㄹ.	CA=CDCE=130!

따라서	fABCD가	원에	내접하는	것은	ㄱ,	ㄹ이다.

19 	CC：CA：CB=ABi：BCi：CAi=3：4：5이고

sABC에서	CA+CB+CC=180!이므로

CA=180!\ 4
3+4+5

=60!

/	Cx=CA=60!

20 	fABCD가	원에	내접하므로

97!+CADC=180!	 	 /	CADC=83!

sACD에서	CACD=180!-{46!+83!}=51!	

/	CTAD=CACD=51!	

다른 풀이 	

CTAC=CABC이므로

CTAD+46!=97!	 	 /	CTAD=51!

D

C

O

B

A

E

C
D

B

A

P

30!

20!
x

x

x+30!
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21 	CCBA=CCAP=Cx

sDPA에서	67!=52!+CDPA	 	 /	CDPA=15!

/	CBPD=CDPA=15!

따라서	sBPD에서

52!=Cx+15!	 	 /	Cx=37!

다른 풀이 	

CBCA=CBAQ=67!

sDPA에서	67!=52!+CDPA	 	 /	CDPA=15!

/	CCPA=2CDPA=2\15!=30!

따라서	sCPA에서	

67!=30!+Cx	 	 /	Cx=37!

22 	 오른쪽	그림과	같이	ACZ를	그

으면

CACB=CDAB=Cx

BCZ가	원	O의	지름이므로	

CBAC=90!

sABE에서	

CABE=CDAB-CAEB=Cx-32!

따라서	sABC에서	

90!+{Cx-32!}+Cx=180!

2Cx=122!	 	 /	Cx=61!

23 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그
으면

CPBC=CBAC=30!

ACZ가	원	O의	지름이므로		

CABC=90!

sABP에서	

CBPA=180!-{30!+90!+30!}=30!

즉,	sABP는	ABZ=BPZ인	이등변삼각형이고	

sBPC는	BCZ=CPZ인	이등변삼각형이다.

sABC에서	

	ABZ=ACZ`cos`30!=6\
j3
2
=3j3{cm}

	BCZ=ACZ`sin`30!=6\
1
2
=3{cm}

따라서	BPZ=ABZ=3j3	cm,	CPZ=BCZ=3	cm이므로

(sABP의	둘레의	길이)		=3j3+3j3+{3+6}	 	

=9+6j3{cm}

24 	 	점	O가	sABC의	내심이면서		

sDEF의	외심이므로	원	O는	오른

쪽	그림과	같이	sABC의	내접원

이면서	sDEF의	외접원이다.

sABC에서	

CC=180!-{48!+80!}=52!

sFEC는	CEZ=CFZ인	이등변삼각형이므로

CFEC=
1
2
\{180!-52!}=64!

/	CFDE=CFEC=64!

32!
O

A

D

CB

x

x
E

30!
O

A

B

C 6cm

30!

48!

A

O

E C

D

F

80!

25 	 	ㄱ.			화연이의	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면		
1,	1,	1,	3,	4,	5	 	

변량의	개수가	6개이므로	중앙값은	3번째와	4번째	변량

의	평균인	
1+3
2

=2이다.	 	

또	1이	세	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	1이다.		

즉,	중앙값이	최빈값보다	크다.

ㄴ.			수지의	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면		 	

1,	2,	2,	3,	4,	6	 	

변량의	개수가	6개이므로	중앙값은	3번째와	4번째	변량

의	평균인	
2+3
2

=2.5이다.	 	

또	2가	두	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	2이다.	

즉,	중앙값과	최빈값은	서로	다르다.

ㄷ.			(화연이의	평균)=
5+1+3+4+1+1

6
=

15
6
=2.5		

(수지의	평균)=
6+1+2+2+4+3

6
=

18
6
=3	

즉,	평균은	화연이가	수지보다	작다.

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄷ이다.

26 	 (평균)	=1\2+2\3+3\5+4\3+5\2
2+3+5+3+2

=
45
15

=3(개)

변량의	개수가	15개이므로	중앙값은	변량을	작은	값부터	크

기순으로	나열할	때	8번째	변량인	3개이다.

또	3개가	5명으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	3개이다.

따라서	a=3,	b=3,	c=3이므로	a=b=c

27 	 	기존	선수	6명의	몸무게를	작은	값부터	크기순으로	나열할	
때,	4번째	변량을	x	kg이라	하면

중앙값이	82	kg이므로	
79+x	

2
=82

79+x=164	 	 /	x=85

이때	새로	들어온	선수의	몸무게{86	kg}가	기존	4번째	변

량{85	kg}보다	많이	나가므로	새로	들어온	사람을	포함한	

전체	7명의	몸무게를	작은	값부터	크기순으로	나열해도	4번

째	변량은	85	kg으로	같다.

따라서	씨름부	전체	7명의	몸무게의	중앙값은	4번째	변량인	

85	kg이다.

28 	 	최빈값이	7점이므로	6명	중	적어도	2명의	평점이	7점이다.
중앙값이	6점이므로	6명의	평점을	작은	값부터	크기순으로	

나열하면

3,	f,	f,	7,	7,	10
최빈값이	하나뿐이므로	f	안에	알맞은	자연수를	차례로		
a,	b{3<a<b}라	하면

(중앙값)=
b+7		
2

=6에서	b+7=12	 	 /	b=5

이때	a가	자연수이고	3<a<b=5이므로	a=4

따라서	6명의	평점의	총합은

3+4+5+7+7+10=36(점)

29 	 ③			1000이	다른	변량에	비해	매우	크므로	극단적인	값에	영
향을	받는	평균은	이	자료의	대푯값으로	적절하지	않다.
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30 	 편차의	총합은	항상	0이므로
-4+{-1}+2+3+C+0+1=0	 	 /	C=-1

(평균)=(변량)-(편차)=67-{-1}=68(점)이므로

(1회의	점수)=(평균)+(편차)=68+{-4}=64(점)

/	A=64

(6회의	점수)=(평균)+(편차)=68+0=68(점)

/	B=68

/	A+B+C=64+68+{-1}=131

31 	 평균이	0이므로	
-5+7+{-3}+a+4+b+0+1

8
=0	

	a+b+4=0	 	 /	a+b=-4

최빈값이	0이므로	a,	b	중	적어도	하나는	0이다.

이때	a>b이므로	a=0,	b=-4	 	

평균이	0이므로	각	변량의	편차는	그	변량과	같다.

/	(분산)		={-5}@+7@+{-3}@+0@+4@+{-4}@+0@+1@	
8 

	

	=
116
8

=14.5

32 	 	A조와	B조의	평균이	서로	같으므로	두	조	전체의	평균도	
그	평균과	같고,	각	변량의	편차도	변함없다.

이때	(분산)=
9(편차)@의	총합0
(변량의	개수)

이므로

9A조의	(편차)@의	총합0=8\4@=128

9B조의	(편차)@의	총합0=6\a@=6a@

A,	B	두	조	전체의	표준편차가	j10k점이므로
128+6a@
8+6

={j10k}@,	6a@=12,	a@=2

이때	a>0이므로	a=j2

33 	 	4장의	색종이의	한	변의	길이를	각각	a	cm,	b	cm,	c	cm,	
d	cm라	하면	평균이	4	cm이므로	

a+b+c+d
4

=4	 	 /	a+b+c+d=16	 	 …	㉠

표준편차가	j2	cm이므로
{a-4}@+{b-4}@+{c-4}@+{d-4}@

4
={j2}@

{a-4}@+{b-4}@+{c-4}@+{d-4}@=8

a@+b@+c@+d@-8{a+b+c+d}+4\16=8

이	식에	㉠을	대입하면	a@+b@+c@+d@-8\16+64=8

/	a@+b@+c@+d@=72

따라서	4장의	색종이의	넓이의	평균은	

a@+b@+c@+d@	
4

=
72		
4
=18{cm@}

34 	 편차의	총합은	항상	0이므로
a+b+{-3}+0+4=0	 	 /	a+b=-1	 	 y	㉠

분산이	6이므로	
a@+b@+{-3}@+0@+4@

5
=6	 	

a@+b@+25=30	 	 /	a@+b@=5	 y	㉡

이때	{a+b}@=a@+b@+2ab이므로

이	식에	㉠,	㉡을	대입하면	{-1}@=5+2ab

2ab=-4	 	 /	ab=-2

35 	 	변량들이	평균	가까이에	모여	있을수록	표준편차는	작다.	
세	자료의	변량의	개수는	모두	같고,	자료	B는	변량	간의	

차이가	1,	자료	A와	자료	C는	변량	간의	차이가	2이므로

b<a=c

참고  자료 C는 자료 A의 각 변량에 1씩 더한 것이므로 평균은 

자료 C가 자료 A보다 크지만 표준편차는 서로 같다.

36 	 ②	변량보다	평균이	작으면	그	변량의	편차는	양수이다.
③	최빈값은	극단적인	값에	영향을	받지	않는다.

④			각	변량에서	평균을	뺀	값,	즉	편차의	총합은	항상	0이다.

⑤			분산이	0이면	표준편차도	0이므로	분산과	표준편차가	서

로	같을	수도	있다.

따라서	옳은	것은	①,	④이다.

37 	 ㄱ,			ㄴ.	갓난아이의	키가	클

28

30

34

32

O 46 48 50 52
 키(cm)

머
리
둘
레

(cm)

l

ㄹ

수록	머리둘레도	대체로	

길어지므로	키와	머리둘

레	사이에는	양의	상관

관계가	있다.

ㄷ.			키가	51	cm인	갓난아이

는	오른쪽	그림에서	직

선	l	위에	있으므로	3명

이다.	이	아이들의	머리둘레는	각각	30	cm,	33	cm,		 	

34	cm이므로		 	

(평균)=
30+33+34

3
=

97
3
{cm}	

ㄹ.			머리둘레가	29	cm	이하인	갓난아이는	위의	그림에서	색

칠한	부분(경계선	포함)에	속하므로	2명이다.		 	

/	 2
20

\100=10{%}

따라서	옳은	것은	ㄴ,	ㄹ이다.

38 	 	보충	연습	시간을	가지는	학생	수,	즉	하위	20	%	이내에	드
는	학생	수는		20\

20
100

=4(명)

두	기록의	평균이	같은	점들

10

30

20

60

40

50

O
1차(개)

10 20 30 40 50 60

2
차
(개)을	연결한	직선을	그으면	왼

쪽	아래에	있는	직선일수록	

두	기록의	평균이	낮으므로	

하위	4명은	오른쪽	그림에서	

색칠한	부분(경계선	포함)에	

속한다.

따라서	보충	연습	시간을	가지는	학생	중	두	기록의	평균이	

가장	높은	학생의	두	기록의	평균은	
20+20

2
=20(개)이다.

39 	 ①,	④	음의	상관관계
②,	③	양의	상관관계

⑤	상관관계가	없다.

양의	상관관계가	있는	산점도에서	점들이	한	직선	가까이에	

모여	있을수록	양의	상관관계가	강하므로	양의	상관관계가	

가장	강하게	나타나는	것은	③이다.
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1 	CBOC=2CBAC=2\60!=120!

/	(색칠한	부분의	넓이)		=p\6@\
120
360
	 	

=12p{cm@}

2 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를	그으면

CAOB		=2CACB	 	

=2\30!=60!

이때	OAZ=OBZ=3	cm이므로	

sOAB는	정삼각형이다.

/	ABZ=3	cm

	AB	i=2p\3\
60
360

=p{cm}	

/	(색칠한	부분의	둘레의	길이)		=	AB	i+ABZ  

=p+3{cm}

3 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면	
CAOB	=2CAPB	 	

=2\30!=60!	

이므로

CBOC	=CAOC-CAOB	 	

=130!-60!=70!	

/	Cx=
1
2
CBOC=

1
2
\70!=35!

4 	CABC		=
1
2
\{360!-132!}=114!이므로

fAOCB에서

Cx=360!-{114!+132!+48!}=66!

5 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를		

그으면	

CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서

CAOB	=360!-{90!+46!+90!}	 	

=134!

/	Cx		=
1
2
\{360!-134!}=113!	

O

BA

30!
C

O

A

B

C

Q

30!
x

130!

A

B

C
46!

x
O

4회 96~103쪽 6 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

CEDB=CECB=48!

ABZ가	원	O의	지름이므로

CADB=90!

/	Cx=90!-48!=42!

7 	 오른쪽	그림과	같이	AEZ를	그으면

ABZ가	반원	O의	지름이므로

CAEB=90!

sAEC에서	90!=CDAE+62!

/	CDAE=28!	

/	Cx=2CDAE=2\28!=56!

8 	 오른쪽	그림과	같이	AOZ,	ACZ를		

O

B

A

D

C

E

P

60!

x

그으면	

CACE=
1
2
CAOE

AB	i=CD	i이므로	CCAD=
1
2CAOB

따라서	sPAC에서	

Cx		=CACE+CCAD	 	

	=
1
2
CAOE+

1
2
CAOB	 	

	=
1
2
CBOE=

1
2
\60!=30!

9 	sACP에서	72!=18!+CCAP	 	 /	CCAP=54!

CACD：CBAC=AD	i：BC	i이므로	

18!：54!=AD	i：12	 	 /	AD	i=4{cm}

10 	Cx=2CAEB=2\22!=44!

BC	i=3AB	i에서	AB	i：BC	i=1：3

CAEB：CBDC=AB	i：BC	i이므로

22!：Cy=1：3	 	 /	Cy=66!

/	Cx+Cy=44!+66!=110!

11 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면	

반원에	대한	원주각의	크기가	90!이고

AD	i=DE	i=EB	i이므로

Cx=CABD=
1
3
\90!=30!	

AC	i：CB	i=3：2이므로

CCDB=90!\ 2
3+2

=36!

따라서	sPDB에서	Cy=30!+36!=66!

12 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면	AC	i의

길이가	원의	둘레의	길이의	
1
6
이므로

CABC=
1
6
\180!=30!

BD	i=2AC	i이므로

CBCD=2CABC=2\30!=60!

따라서	sPCB에서	CDPB=30!+60!=90!

B

C
D

48!x
O

E

O

C

A B

E
D 62!

x

C

A B
P

O

D E

x

y

C

P

B

D
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13 	sDCP에서	

100!=CDCP+25!	 	 /	CDCP=75!

이때	fABCD가	원에	내접하므로	

CA=CDCP=75!

다른 풀이 	

fABCD가	원에	내접하므로	

CB+100!=180!	 	 /	CB=80!

따라서	sABP에서	

CA=180!-{80!+25!}=75!

14 	 오른쪽	그림과	같이	OCZ를	그으면	
44!

20!

O

B C

D

A
xOBZ=OCZ=ODZ(반지름)이므로

COCB=COBC=20!,	

COCD=CODC=44!

/	CBCD=20!+44!=64!

이때	fABCD가	원	O에	내접하므로	

Cx+64!=180!	 	 /	Cx=116!

15 	fBCDE가	원	O에	내접하므로	

110!+CBED=180!	 	 /	CBED=70!

BEZ가	원	O의	지름이므로	

CBDE=90!

sBDE에서	

CEBD=180!-{70!+90!}=20!

/	CABE=CEBD=20!

따라서	sBEF에서	

70!=20!+Cx	 	 /	Cx=50!

16 	 	BCE I,	EAC I의	길이가	각각	원	O의	둘레의	길이의	
3
5
,	
2
3

이므로

Cy=
3
5
\180!=108!,	

CEDC=
2
3
\180!=120!

오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

fABDE가	원	O에	내접하므로

108!+CBDE=180!

/	CBDE=72!

/	CBDC		=CEDC-CBDE	

=120!-72!=48!

/	Cx=2CBDC=2\48!=96!

/	Cy-Cx=108!-96!=12!

17 	 	오른쪽	그림과	같이	PQZ를	그으면	
fABQP가	원	O에	내접하므로

CPQC=CPAB=70!

fPQCD가	원	O'에	내접하므로

70!+Cx=180!	 	 /	Cx=110!	

O

E

D

B C

x

y

A

B

O O'

Q

C

D
P

70! x

18 	 ①			CAEB=CADB=90!이므로		 	

fABDE는	원에	내접한다.

②			CAFH+CAEH=180!이므로		 	

fAFHE는	원에	내접한다.

③			CBFC=CBEC=90!이므로			

fBCEF는	원에	내접한다.

⑤			CCEH+CCDH=180!이므로		 	

fCEHD는	원에	내접한다.

따라서	원에	내접하는	사각형이	아닌	것은	④이다.

19 	CDBA=CDAT=72!

sABD에서	Cy=180!-{72!+40!}=68!	

fABCD가	원에	내접하므로	

{Cx+72!}+{28!+40!}=180!	 	 /	Cx=40!

/	Cx+Cy=40!+68!=108!

20 	 CDi=DAi이므로	CDCA=CCAD=24!

즉,	sCDA에서	CCDA=180!-{24!+24!}=132!

fABCD가	원에	내접하므로	CABP=CCDA=132!

sBAP에서	CBAP=180!-{132!+32!}=16!

/	Cx=CBAP=16!

다른 풀이 	

CCDA=132!이므로	CCAP=CCDA=132!

따라서	sCAP에서	

Cx=180!-{132!+32!}=16!

21 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면
CABC=CACT=61!

ABZ가	원	O의	지름이므로

CACB=90!

sABC에서

CBAC=180!-{61!+90!}=29!

따라서	sAPC에서	

61!=29!+CAPC	 	 /	CAPC=32!

다른 풀이 	

CACB=90!이므로	

CBCP=180!-CBCT=180!-{61!+90!}=29!

이때	CABC=CACT=61!이므로

sBPC에서	61!=CAPC+29!	 	 /	CAPC=32!

22 	 오른쪽	그림과	같이	DCZ를	그으면

CCDB=CCBT'=25!

ACZ가	원	O의	지름이므로	

CADC=90!

/	CADB=90!-25!=65!

즉,	CDBT'=CADB=65!	(엇각)이므로

CDBC=65!-25!=40!

/	CDAC=CDBC=40!

따라서	sAPD에서	

Cx=180!-{40!+65!}=75!

C

61!
61!

O

P

A

T

B

O

B

A D

C

T'T 25!

25!
P

x
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23 	 ⑴			ABZ가	원	O의	지름이므로	CACB=90!	 	

sABC와	sACD에서		

CACB=CADC=90!,		 	

CABC=CACD이므로	 	

sABCTsACD	(AA	닮음)		

즉,	ABZ`:`ACZ=ACZ`:`ADZ이므로	 	

8`:`ACZ=ACZ`:`6	 	

ACZ @=48		

이때	ACZ>0이므로	ACZ=4j3{cm}

⑵			sACD에서		 	

	cos {CCAE}=
6
4j3=

j3
2
	 	

이때	0!<CCAE<90!이므로	CCAE=30!

⑶			(원	O의	둘레의	길이)=8p	cm이므로	 	

30!`:`180!=CEi`:`8p에서		 	

1`:`6=CEi`:`8p	 	

6CEi=8p	 	 /	CEi=
4
3 p{cm}

24 	 큰	원에서	Cx=CBAT=64!

작은	원에서	Cy=CCTP=50!

/	Cx+Cy=64!+50!=114!

25 	 	주어진	줄기와	잎	그림의	변량은	작은	값부터	크기순으로	
나열되어	있고,	변량의	개수가	27개이므로	중앙값은	14번

째	변량인	22초이다.

26 	 	7회까지의	점수의	평균은	7점이고,	8회의	점수는	10점이므
로	8회까지의	점수의	평균은	7점보다	크다.

7회까지의	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면

5,	6,	6,	6,	8,	8,	10

변량의	개수가	7개이므로	중앙값은	4번째	변량인	6점이다.

6점이	세	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	6점이다.

8회까지의	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면

5,	6,	6,	6,	8,	8,	10,	10

변량의	개수가	8개이므로	중앙값은	4번째와	5번째	변량의	

평균인	
6+8
2

=7(점)이다.

6점이	세	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	6점이다.

따라서	값이	변하는	것은	평균,	중앙값이다.

27 	 a,	b를	제외한	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면
3,	4,	5,	10,	12

중앙값이	7이므로	7보다	작은	변량이	3개이어야	한다.

이때	a<b이므로	a=7

평균이	7이므로

5+10+3+4+7+b+12
7

=7

b+41=49	 	 /	b=8

/	b-a=8-7=1

28 	 	승주가	나가고	현이가	들어온	후	키의	평균이		 	

172-170=2{cm}만큼	작아졌으므로		 	

키의	총합은	2\5=10{cm}만큼	작아졌다.

/	(승주의	키)		=(현이의	키)+10	 	

=168+10=178{cm}

처음	최빈값이	168	cm이므로	처음	5명	중	적어도	2명의	키

는	168	cm이다.	즉,	승주가	나가고	현이가	들어오면	5명	중	

적어도	3명의	키가	168	cm이므로	이	5명의	키를	작은	값부

터	크기순으로	나열하면	3번째	변량은	168	cm이다.

/	(현이가	들어온	후	5명의	키의	중앙값)=168	cm

따라서	x=178,	y=168이므로

x-y=178-168=10

29 	 ①			(평균)		=21\9+22\7+23\5+24\3+25\1
25

		

	=
555
25

=22.2(세)

②			변량의	개수가	25개이므로	중앙값은	변량을	작은	값부터	

크기순으로	나열할	때	13번째	변량인	22세이다.

③			21세가	9명으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	21세이

다.

④			나이가	하위	20	%	이내에	드는	선수의	수는		 	

	25\
20	
100

=5(명)	 	

즉,	이	5명의	나이는	모두	21세이다.

⑤			극단적인	값이	없으므로	평균은	이	자료의	대푯값으로	

적절하다.

따라서	옳은	것은	③,	④이다.

30 	 (평균)=6+2+a+9+13
5

=
a+30	

5

!			a가	가장	큰	변량인	경우	 	

	a의	편차가	5이므로		 	

	a-
a+30	

5
=5,	5a-a-30=25	 	

4a=55	 	 /	a=13.75

@			13이	가장	큰	변량인	경우	 	

13의	편차가	5이므로		 	

(평균)=13-5=8	 	

즉,	
a+30	

5
=8에서		 	

a+30=40	 	 /	a=10

따라서	!,	@에	의해	자연수	a의	값은	10이다.

31 	 (평균)	=2+5+3+1+3+4+0+6
8

=
24
8
=3(시간)

각	변량의	편차를	구하면

-1시간,	2시간,	0시간,	-2시간,	0시간,	1시간,	-3시간,	

3시간이므로

(분산)	=
{-1}@+2@+0@+{-2}@+0@+1@+{-3}@+3@

8
		

	=
28
8
=3.5	
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32 	 	한솔이의	봉사	활동	시간을	x시간이라	하면	학생	5명의	봉
사	활동	시간은	다음	표와	같다.

(단위: 시간)

학생 도현 민제 근웅 태희 다현

시간 x+4 x+2 x-2 x+1 x+5

/			(평균)	

	=
{x+4}+{x+2}+{x-2}+{x+1}+{x+5}

5
		

	=
5x+10

5
=x+2(시간)

각	변량의	편차를	구하면	

2시간,	0시간,	-4시간,	-1시간,	3시간이므로

(분산)=
2@+0@+{-4}@+{-1}@+3@	

5
=

30
5
=6

33 	 a,	b,	c,	d의	평균이	5이므로	a+b+c+d
4

=5	

a,	b,	c,	d의	분산이	3이므로

{a-5}@+{b-5}@+{c-5}@+{d-5}@
4

=3

2a+6,	2b+6,	2c+6,	2d+6에	대하여

(평균)	=
{2a+6}+{2b+6}+{2c+6}+{2d+6}

4
	 	

	=2\
a+b+c+d

4
+

6+6+6+6
4

	 	

=2\5+6=16

(분산)

	=
{2a+6-16}@+{2b+6-16}@+{2c+6-16}@+{2d+6-16}@

4
	

	=
92{a-5}0@+92{b-5}0@+92{c-5}0@+92{d-5}0@

4
	

	=2@\
{a-5}@+{b-5}@+{c-5}@+{d-5}@

4
	 	

=4\3=12

다른 풀이 	

2a+6,	2b+6,	2c+6,	2d+6에	대하여

(평균)		=2\(	a,	b,	c,	d의	평균)+6	 	

=2\5+6=16

(분산)		=2@\(	a,	b,	c,	d의	분산)	 	

=2@\3=12

34 	 중앙값이	14이므로	b=14

평균이	12이므로	
a+14+c

3
=12

a+c=22	 	 /	a=22-c

분산이	26이므로	

{22-c-12}@+{14-12}@+{c-12}@	
3

=26	

c@-20c+100+4+c@-24c+144=78

2c@-44c+170=0,	c@-22c+85=0

{c-5}{c-17}=0	 	 /	c=5	또는	c=17

이때	b<c에서	14<c이므로	c=17

따라서	a=22-c=22-17=5이므로

a+b-c=5+14-17=2

35 	 (원호의	평균)
	=

1\2+4\1+5\3+6\1+7\2+9\1
10

	=
50
10

=5(점)

이므로	

(원호의	분산)

	=
{-4}@\2+{-1}@\1+0@\3+1@\1+2@\2+4@\1

10
	

	=
58
10

=5.8

(건우의	평균)

	=
2\2+3\2+5\1+6\2+7\1+8\2

10
	 	

	=
50
10

=5(점)

이므로	

(건우의	분산)

	=
{-3}@\2+{-2}@\2+0@\1+1@\2+2@\1+3@\2

10

	=
50
10

=5

분산이	작을수록	점수의	분포	상태가	고르므로	두	사람	중	

점수의	분포	상태가	더	고른	사람은	건우이다.

36 	 ①,			④,	⑤	변량들이	평균	가까이에	모여	있을수록	표준편차
가	작으므로	B반이	A반보다	표준편차(산포도)가	더	작

고,	성적의	분포	상태가	더	고르다.

②	전체	상위	10등인	학생이	속한	반은	알	수	없다.

③			B반의	그래프가	A반의	그래프보다	오른쪽에	치우쳐	있

으므로	B반이	A반보다	성적이	더	우수하다고	할	수	있

다.

따라서	옳은	것은	⑤이다.

37 	 ㈎			작년과	올해	적어도	한

2

4

8

6

O 2 4 6 8
작년(편)

올
해
(편)

㈎ ㈐

㈏

	

해는	7편	이상의	영화를	

관람한	학생은	오른쪽	그

림에서	색칠한	부분(경계

선	포함)에	속하므로	5명

이다.	

㈏			작년과	올해	관람한	영화	

의	수의	평균이	3편	이하

인	학생은	위의	그림에서	빗금	친	부분(경계선	포함)에	

속하므로	3명이다.

㈐			작년과	올해	관람한	영화의	수가	같은	학생은	위의	그림

에서	대각선	위에	있으므로	3명이다.	 	

/	 3
15

\100=20{%}

따라서	 	안에	알맞은	수의	합은

5+3+20=28
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38 	 	두	점수의	평균이	같

20

60

40

80

100

O
1회(점)

20 40 60 80 100

2
회
(점)

1등
2등
공동 3등
5등

은	점들을	연결한	직

선을	그으면	오른쪽	

위에	있는	직선일수

록	두	점수의	평균이	

높으므로	상위	5명의	

등수는	오른쪽	그림

과	같다.

따라서	상위	5등인	학생의	두	점수의	평균은

	
80+90

2
=85(점)

39 	 주어진	그림은	음의	상관관계를	나타낸다.
①,	④	음의	상관관계

②	양의	상관관계

③,	⑤	상관관계가	없다.

따라서	주어진	그림과	같은	모양이	되는	것은	①,	④이다.

40 	 ①			불법	소프트웨어	사용률이	높을수록	악성	코드	발견율도	
대체로	높아진다.

②,			④	A,	B	두	지역	모두	불법	소프트웨어	사용률과	악성	

코드	발견율	사이에	양의	상관관계가	있다.

③			A	지역이	B	지역보다	불법	소프트웨어를	더	많이	사용

하는지는	알	수	없다.

⑤			주어진	산점도에서	점들이	한	직선	가까이에	모여	있을

수록	상관관계가	강하므로	A	지역이	B	지역보다	불법	

소프트웨어	사용률과	악성	코드	발견율	사이에	더	강한	

상관관계를	보인다.

따라서	옳은	것은	④이다.
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1 	CAPB=
1
2
CAOB=

1
2
\72!=36!

sOBP는	OBZ=OPZ인	이등변삼각형이므로	

Cx=COPB=36!

2 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면		

ABZ가	원	O의	지름이므로

CADB=90!

sADP에서	90!=CPAD+75!

/	CPAD=15!

/	Cx=2CCAD=2\15!=30!	

3 	 ㄱ.			원주각의	크기가	같으면	호의	길이도	같다.	 	

/	AB	i=CD	i

ㄴ.			CCBE=CCBD+CDBE=2CDBE		 	

이때	호의	길이는	원주각의	크기에	정비례하므로		

CE	i=2	DE	i

ㄷ.			원주각의	크기가	같으면	현의	길이도	같다.	 	

/	CDZ=DEZ

ㄹ.	현의	길이는	원주각의	크기에	정비례하지	않는다.

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄴ,	ㄷ이다.

4 	 오른쪽	그림과	같이	CDZ를	그으면	

CBAC：CACD=BC	i：AD	i

이므로	26!：CACD=4：12	 	

/	CACD=78!

AC Z가	원	O의	지름이므로	

CADC=90!

따라서	sACD에서	CCAD=180!-{78!+90!}=12!

5 	CC：CA：CB=AB	i：BC	i：CAi=4：3：2이므로

	CA=180!\ 3
4+3+2

=60!

6 	sABE에서	CBAC=180!-{55!+75!}=50!

네	점	A,	B,	C,	D가	한	원	위에	있으므로

Cx=CBAC=50!

sAED에서	75!=CDAC+45!  /	CDAC=30!	

/	Cy=CDAC=30!

/	Cx-Cy=50!-30!=20!

75!

x

C

B

P

D

O

C

A

D

O

26!
12cm

4cm

실전 모의고사

1회 104~108쪽

7 	fABCD가	원에	내접하므로

Cx+76!=180!	 	 /	Cx=104!	

Cy=CA=109!	

/	Cx+Cy=104!+109!=213!

8 	Cx=CDAE=22!

sAFD에서	132!=22!+CD	 	 /	CD=110!

이때	fABCD가	원에	내접하므로	

Cy+110!=180!	 	 /	Cy=70!	

/	Cy-Cx=70!-22!=48!

9 	sABC에서	CBCA=180!-{61!+47!}=72!

/	Cx=CBCA=72!

10 	CCTP=CCAT=35!

fABTC가	원에	내접하므로	

97!+CACT=180!	 	 /	CACT=83!

따라서	sCTP에서	

83!=35!+CAPT	 	 /	CAPT=48!

다른 풀이 	

CATP=CABT=97!이므로

sATP에서	CAPT=180!-{35!+97!}=48!

11 	sBED는	BDZ=BEZ인	이등변삼각형이므로

CBDE	=
1
2
\{180!-54!}=63!	

/	CDFE=CBDE=63!

따라서	sDEF에서

CEDF=180!-{48!+63!}=69!	

12 	 변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면
2,	3,	4,	4,	5,	7,	7,	7	

변량의	개수가	8개이므로	중앙값은	4번째와	5번째	변량의	

평균인	
4+5
2

=4.5이다.	 	 /	a=4.5

또	7이	세	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	7이다.

/	b=7

/	a+b=4.5+7=11.5

13 	 윤아의	몸무게를	x	kg이라	하면	
평균이	50	kg이므로	

41+x+50+48+63
5

=50

202+x=250	 	 /	x=48

따라서	윤아의	몸무게는	48	kg이다.

14 	 편차의	총합은	항상	0이므로
8+{-6}+{-3}+2+x+{-4}=0	 	 /	x=3

/	(분산)	=
8@+{-6}@+{-3}@+2@+3@+{-4}@

6
	 	

	=
138
6

=23
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15 	 	여학생과	남학생의	평균이	70점으로	서로	같으므로	반	전체
의	평균도	70점이고,	각	변량의	편차도	변함없다.

이때	(분산)=
9(편차)@의	총합0
(변량의	개수)

이므로

9여학생의	(편차)@의	총합0=15\80=1200

9남학생의	(편차)@의	총합0=10\100=1000

/	(반	전체의	분산)	=1200+1000
15+10

=
2200
25

=88

/	(반	전체의	표준편차)	=j88k=2j22k(점)

16 	 a,	b,	c의	평균이	12이므로	
a+b+c

3
=12	 	 /	a+b+c=36

a,	b,	c의	분산이	24이므로	

{a-12}@+{b-12}@+{c-12}@
3

=24

{a-12}@+{b-12}@+{c-12}@=72

a,	b,	c,	4,	10,	22에	대하여

(평균)=
a+b+c+4+10+22

6
=

36+4+10+22
6

=12

(분산)

	=
{a-12}@+{b-12}@+{c-12}@+{4-12}@+{10-12}@+{22-12}@		

6

	=
72+64+4+100

6
=40

17 	 ㄱ.			변량이	평균보다	작으면	그	변량의	편차는	음수이고,	변
량이	평균과	같으면	그	변량의	편차는	0이다.

ㄹ.	평균은	산포도가	아니다.

따라서	옳은	것은	ㄴ,	ㄷ이다.

18 	 ②			1차,	2차	두	점수가	같은

2

4

8

6

1

3

7

5

O 2 4 6 81 3 5 7
 1차(점)

2
차
점) ④

③

② 	

학생은	오른쪽	그림에서	

대각선	위에	있으므로	6명

이다.	

③			1차,	2차	두	점수가	모두	

4점	미만인	학생은	오른

쪽	그림에서	색칠한	부분

(경계선	제외)에	속하므로	3명이다.	 	

/	 3
15

\100=20{%}

④			1차	점수가	가장	높은	학생은	1차	점수가	8점인	2명이다.

⑤			1차	점수에	비해	2차	점수가	향상된	학생은	위의	그림에

서	대각선보다	위쪽에	있으므로	4명이다.	 	 /	 4
15

따라서	옳지	않은	것은	②,	⑤이다.

19 	 	핸드폰을	사용한	시간	x시간이	길수록	남은	배터리의	양	
y	%는	대체로	줄어들므로	x와	y	사이에는	음의	상관관계가	

있다.	

따라서	알맞은	것은	⑤이다.

21 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심을	O라
24m

45!

O

C
D

A B

5!

	

하고	BO Z의	연장선이	원	O와	만나는	

점을	D라	하면	

BDZ가	원	O의	지름이므로	

CBAD=90!	 yy ①

CADB=CACB=45!	 yy ②

	sADB에서	BDZ=
24

sin 45!
=24_

 j2	k
2
=24j2	k{m}

따라서	공연장의	지름의	길이는	24j2	k	m이다.	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① CBAD의 크기 구하기 2점

② CADB의 크기 구하기 1점

③ 공연장의 지름의 길이 구하기 2점

22 	fABCD가	원에	내접하므로	

B

A

P

C
Q

D

x

50!

20!x

x+50!

CCDQ=CABC=Cx	 	

	 yy ①

sPBC에서	

CPCQ=Cx+50!  

 yy ②

따라서	sDCQ에서	

Cx+{Cx+50!}+20!=180!

2Cx=110!	 	 /	Cx=55!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① CCDQ의 크기를 Cx를 사용하여 나타내기 2점

② CPCQ의 크기를 Cx를 사용하여 나타내기 2점

③ Cx의 크기 구하기 1점

23 	 	x를	제외하면	5점,	6점이	각각	두	번씩	가장	많이	나타나고,	
최빈값은	하나뿐이므로	최빈값은	x점이다.	 	 yy ①

이때	평균과	최빈값이	서로	같으므로	

6+5+4+5+10+x+6
7

=x

x+36=7x,	6x=36	 	 /	x=6	 yy ②

단계 채점 기준 배점

① 최빈값이 x점임을 설명하기 2점

② x의 값 구하기 3점

24 	 (	주완이의	평균)	=8+7+10+9+6
5

=
40
5
=8(점)이므로	

(	주완이의	분산)	=
0@+{-1}@+2@+1@+{-2}@

5
	 	

	=
10
5
=2	 yy ①

(	하라의	평균)	=
9+7+9+8+7

5
=

40
5
=8(점)이므로

(	하라의	분산)	=
1@+{-1}@+1@+0@+{-1}@

5
	 	

	=
4
5
=0.8		 yy ②

분산이	작을수록	양궁	기록이	고르므로	양궁	기록이	더	고

른	선수는	하라이다.	 yy ③
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1 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면
CAOB=2CAPB=2\18!=36!

CBOC=2CBQC=2\37!=74!

/	CAOC	=CAOB+CBOC	 	

=36!+74!=110!

2 	CABD=CACD=54!

따라서	sABP에서	CAPD=28!+54!=82!

P Q

A

O

B

C

18!
37!

2회 109~113쪽

단계 채점 기준 배점

① 주완이의 기록의 분산 구하기 2점

② 하라의 기록의 분산 구하기 2점

③ 기록이 더 고른 선수 말하기 1점

25 	 	1차,	2차	두	기록의	합이	상위	30	%	이내에	드는	학생	수는		
	20\

30
100

=6(명)	 	 yy ①

두	기록의	합이	같은	점

1.4

1.8

2.2

1.0

1.2

1.6

2.0

O 1.4 1.8 2.21.21.0 1.6 2.0
1차(m)

2
차
(m)들을	연결한	직선을	그

으면	오른쪽	위에	있는	

직선일수록	두	기록의	

합이	좋으므로	상위	6명

은	오른쪽	그림에서	색

칠한	부분(경계선	포함)

에	속한다.

따라서	이	학생들의	1차	기록은	각각	1.8	m,	1.8	m,	2	m,	

2	m,	2.2	m,	2.2	m이므로

(평균)		=
1.8+1.8+2+2+2.2+2.2

6 
	 	

	=
12
6
=2{m}	 yy ②

단계 채점 기준 배점

① 상위 30 % 이내에 드는 학생 수 구하기 2점

②
상위 30 % 이내에 드는 학생들의 1차 기록의 
평균 구하기

3점

3 	 오른쪽	그림과	같이	AEZ를	그으면	

ABZ가	원	O의	지름이므로

CAEB=90!

CAED=CACD=51!

/	CBED=90!-51!=39!	

4 	 AC	i=BD	i이므로	CBCD=CABC=26!

따라서	sPCB에서	CAPC=26!+26!=52!	

5 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면
BD	i의	길이는	원의	둘레의	길이의	

1
4
이므로	

	CBCD=
1
4
\180!=45!

CABC：CBCD=AC	i：BD	i이므로

CABC：45!=2：3	 	 /	CABC=30!

따라서	sPCB에서	CAPC=45!+30!=75!

6 	CBAD=
1
2
CBOD=

1
2
\148!=74!

이때	fABCD가	원	O에	내접하므로	

CDCE=CBAD=74!

7 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면	 AB

E

D

82!

ACZ=AEZ,	즉	ACi=AEi이므로

	CADC		=
1
2
CCDE	 	

	=
1
2
\82!=41!

이때	fABCD가	원에	내접하므로	

CB+41!=180!	 	 /	CB=139!

다른 풀이 	

fACDE가	원에	내접하므로	

CCAE+82!=180!	 	 /	CCAE=98!

오른쪽	그림과	같이	CEZ를	그으면	 AB

E

D

82!

sACE는	AC Z=AE Z인	이등변삼각

형이므로

	CAEC		=
1
2
\{180!-98!}=41!

이때	fABCE가	원에	내접하므로

CB+41!=180!	 	 /	CB=139!

8 	 ①		CB+CD=180!

②	CBAC=CBDC=90!

③			sACD에서	CD=180!-{30!+20!}=130!	 	

	/	CABE=CD

④			sABE에서	CB=180!-{32!+78!}=70!	 	

	/	CABD=CACD

⑤			CBAD=180!-75!=105!	 	

	/	CBAD=CDCE

따라서	fABCD가	원에	내접하지	않는	것은	①,	⑤이다.

O

51!

B

C

D

E

P

D

A B

C
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9 	Cx=CBAT=33!

sABD에서	

CDAB=180!-{42!+33!}=105!

이때	fABCD가	원에	내접하므로	

105!+Cy=180!	 	 /	Cy=75!

/	Cx+Cy=33!+75!=108!

10 	 오른쪽	그림과	같이	BTZ를	그으면	

CABT=CATC=70!	

ABZ가	원	O의	지름이므로	

CATB=90!

sABT에서	

CBAT=180!-{70!+90!}=20!

따라서	sAPT에서	

70!=20!+Cx	 	 /	Cx=50!

다른 풀이 	

CATB=90!이므로

CBTP		=180!-CBTC	 	

=180!-{90!+70!}=20!

이때	CABT=CATC=70!이므로	

sBPT에서	70!=Cx+20!	 	 /	Cx=50!

11 	 (평균)	=5+2+3+7+3+4+5+3
8

=
32
8
=4(개)	

또	3개가	세	번으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	3개이다.

따라서	평균과	최빈값의	합은	

4+3=7(개)

12 	 	주어진	줄기와	잎	그림의	변량은	작은	값부터	크기순으로	
나열되어	있고,	변량의	개수가	12개이므로	중앙값은	6번째

와	7번째	변량의	평균인	
22+24

2
=23(세)이다.

13 	 평균이	5이므로	2+9+a+3+b+7+5+1
8

=5	

a+b+27=40	 	 /	a+b=13

최빈값이	5이므로	a,	b	중	적어도	하나는	5이다.

이때	a>b이므로	a=8,	b=5

/	a-b=8-5=3

14 	 	기존	학생	18명의	점수를	작은	값부터	크기순으로	나열할	
때,	10번째	변량을	x점이라	하면

중앙값이	66점이므로	
65+x

2
=66

65+x=132	 	 /	x=67

이때	전학	온	학생의	점수(70점)가	기존	10번째	변량(67점)

보다	크므로	전학	온	학생을	포함한	전체	학생	19명의	점수

를	작은	값부터	크기순으로	나열해도	10번째	변량은	67점

으로	같다.	따라서	전체	학생	19명의	점수의	중앙값은	10번

째	변량인	67점이다.

A

B

O

C
P

T

70!70!

x

15 	 ①			편차의	총합은	항상	0이므로	 	

-2+4+x+1+0=0	 	 /	x=-3

②			편차가	높을수록	최고	기온도	높으므로	최고	기온이	가

장	높은	도시는	B이다.

③			평균을	a	!C라	하면	A의	최고	기온은	{a-2}	!C,		 	

D의	최고	기온은	{a+1}	!C이므로	그	차는		 	

{a+1}-{a-2}=3{!C}

④			평균보다	최고	기온이	낮은	도시는	편차가	음수인	A,	C

의	2곳이다.

⑤	(분산)	=
{-2}@+4@+{-3}@+1@+0@

5
=

30
5
=6

따라서	옳은	것은	⑤이다.

16 	 a,	b,	c,	d의	평균이	4이므로	a+b+c+d
4

=4	

a,	b,	c,	d의	분산이	2이므로

{a-4}@+{b-4}@+{c-4}@+{d-4}@
4

=2

3a+2,	3b+2,	3c+2,	3d+2에	대하여

(평균)	=
{3a+2}+{3b+2}+{3c+2}+{3d+2}

4
	 	

	=3\
a+b+c+d

4
+

2+2+2+2
4

	 	

=3\4+2=14

(분산)

	=
{3a+2-14}@+{3b+2-14}@+{3c+2-14}@+{3d+2-14}@

4

	=
93{a-4}0@+93{b-4}0@+93{c-4}0@+93{d-4}0@

4
	

	=3@\
{a-4}@+{b-4}@+{c-4}@+{d-4}@

4

=9\2=18

다른 풀이 	

3a+2,	3b+2,	3c+2,	3d+2에	대하여

(평균)=3\(	a,	b,	c,	d의	평균)+2=3\4+2=14

(분산)=3@\(	a,	b,	c,	d의	분산)=3@\2=18

17 	 ㄱ.			(창엽이의	평균)	 	

	=
5\1+6\3+7\3+8\1+9\2

10
=

70
10

=7(점)	

(용무의	평균)	 	

	=
6\2+7\6+8\2

10
=

70
10

=7(점)		 	

즉,	창엽이와	용무의	평균은	서로	같다.

ㄴ.			변량들이	평균	7점을	중심으로	멀리	떨어져	있을수록	표

준편차가	크므로	성적의	표준편차는	창엽이가	용무보다	

더	크다.

ㄷ.			변량들이	평균	7점	가까이에	모여	있을수록	자료의	분

포	상태가	고르게	나타나므로	용무의	성적이	창엽이의	

성적에	비해	고르게	분포되어	있다.

ㄹ.			창엽이와	용무의	성적의	평균이	서로	같으므로	둘	중	한	

명이	수행평가를	더	잘	봤다고	할	수	없다.

따라서	옳은	것은	ㄴ,	ㄷ이다.
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18 	 	수학	점수가	85점	이상이고

70

60

80

100

90

O 7060 80 90 100
수학(점)

과
학
(점)

	

과학	점수가	90점	이상인	학

생은	오른쪽	그림에서	색칠

한	부분(경계선	포함)에	속

하므로	5명이다.

따라서	그	비율은

5
25

=
1
5
이다.

19 	 	수학	점수와	과학	점수의	평

70

60

80

100

90

O 7060 80 90 100
수학(점)

과
학
점)균이	80점,	즉	합이	

80\2=160(점)	미만인	학

생은	오른쪽	그림에서	색칠

한	부분(경계선	제외)에	속하

므로	9명이다.

20 	 주어진	그림은	음의	상관관계를	나타낸다.
①	양의	상관관계

②,	③,	④	상관관계가	없다.	

⑤	음의	상관관계

따라서	주어진	그림과	같은	모양이	되는	것은	⑤이다.	

21 	CCAD=CCBD=Cx라	하면

sBQD에서	

CADB=Cx+40!	 yy ①

sAPD에서	

80!=Cx+{Cx+40!}

2Cx=40!	 	 /	Cx=20!

/	CCAD=20!	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①
CCAD=CCBD=Cx로 놓고, CADB의 
크기를 Cx를 사용하여 나타내기

3점

② CCAD의 크기 구하기 2점

22 	fABCD가	원에	내접하므로	

{Cx+45!}+100!=180!	 	

/	Cx=35!	 yy ①

sACD에서	

Cy+35!+{45!+35!}=180!	 	

/	Cy=65!	 yy ②

CBAC=CBDC=35!이므로

Cz=CDAB=65!+35!=100!	 yy ③

/	Cx+Cy+Cz		=35!+65!+100!  

=200!	 yy ④

단계 채점 기준 배점

① Cx의 크기 구하기 1점

② Cy의 크기 구하기 1점

③ Cz의 크기 구하기 2점

④ Cx+Cy+Cz의 크기 구하기 1점

23 	 	원	O의	지름	AD와	CDZ를	그으면

!			CDAT=90!이므로	

CBAT		=CDAT-CBAD=90!-CBAD

@			CDCA= ㈎	90 	!이므로	 yy ①	

C ㈏	BCA 		=CDCA-CBCD	 	 yy ②	

= ㈎	90 	!-CBCD

이때	CBAD=C ㈐	BCD 	(BDi에	대한	원주각)	 	

	 yy ③

이므로	!,	@에	의해	CBAT=CBCA이다.	

단계 채점 기준 배점

① ㈎에 알맞은 것 구하기 2점

② ㈏에 알맞은 것 구하기 2점

③ ㈐에 알맞은 것 구하기 1점

24 	 	잘못	기록된	두	변량의	합과	실제	두	변량의	합이		 	

56+44=53+47=100(회)로	같으므로	실제	평균은	잘못

된	평균과	같은	51회이고,	잘못	기록된	두	변량을	제외한	나

머지	8개의	변량의	편차도	변함없다.		 yy ①

이	나머지	8개의	변량의	(편차)@의	총합을	A라	하면	

잘못된	분산이	22이므로

{53-51}@+{47-51}@+A
10

=22

4+16+A=220	 	 /	A=200	 yy ②

따라서	실제	분산은

{56-51}@+{44-51}@+200
10

=
274
10

=27.4	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① 실제 평균 구하기 1점

②
잘못 기록된 두 변량을 제외한 8개의 변량의 
(편차)@의 총합 구하기

2점

③ 실제 분산 구하기 2점

25 	 	⑴			1차	점수가	높을수록	2차	점수도	대체로	높으므로	두	변
량	사이에는	양의	상관관계가	있다.

⑵			점수의	변화가	없는	학생은

4

6

5

9

7

8

O 4 5 6 7 8 9
 1차(점)

2
차
(점)

	

오른쪽	그림에서	대각선		

위에	있으므로	3명이다.	 	

따라서	전체의	 	

3
12

\100=25{%}이다.
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1 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를

그으면

CPAO=CPBO=90!

CAOB	=2CACB	 	

=2\70!=140!

따라서	fAOBP에서

Cx=360!-{90!+140!+90!}=40!

2 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면	

ABZ가	반원	O의	지름이므로

CADB=90!

sADP에서	90!=CPAD+55!

/	CPAD=35!

/	Cx=2CCAD=2\35!=70!

3 	 	오른쪽	그림과	같이	BO Z의	연장선이	원

D

A

O

C
5

6j2

	

O와	만나는	점을	D라	하고,	CDZ를		

그으면	

CBDC=CBAC

이때	BDZ가	원	O의	지름이므로

CBCD=90!

BDZ=2	OBZ=2\5=10이므로

sBCD에서	CDZ=410@-{6j62	k}@	6=2j7	k

	cos	A=cos	D=
2j7	k
10

=
 j7	k
5

	tan	A=tan	D=
6j2	k
2j7	k

=
3j14	k
7

/	 cos	A
tan A

=
 j7	k
5
_

3j14	k
7

=
7

15j2	k
=

7j2	k
30

4 	sABE에서	

75!=30!+CABE	 	 /	CABE=45!

CABD：CBAC=AD	i：BC	i이므로	

45!：30!=AD	i：6	 	 /	AD	i=9{cm}

5 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면
sPCB에서	

CAPC=CPBC+CPCB

이때	원의	둘레의	길이는	

2p\9=18p이므로

CAPC：180!={AC	i+BD	i}：(원의	둘레의	길이)에서

CAPC：180!=22
5
	p：18p	 	 /	CAPC=44!

A

B

PC 70! xO

55!

D

P

O

C

B

x

C
B

D

P

3회 114~118쪽 6 	 BCZ가	원	O의	지름이므로	CBAC=90!

sABC에서	Cx=180!-{29!+90!}=61!

이때	fABCD가	원	O에	내접하므로	

61!+Cy=180!	 	 /	Cy=119!

/	Cy-Cx=119!-61!=58!

7 	fABCD가	원에	내접하므로	CABP=CD=73!

따라서	sAPB에서	

106!=CAPB+73!	 	 /	CAPB=33!

다른 풀이 	

fABCD가	원에	내접하므로	

106!+CC=180!	 	 /	CC=74!

따라서	sDPC에서

CAPB=180!-{73!+74!}=33!

8 	 오른쪽	그림과	같이	BEZ를	그으면
CAEB	=

1
2
CAOB	 	

	=
1
2
\64!=32!

fBCDE가	원	O에	내접하므로

Cx+CBED=180!	

/	Cx+Cy		=Cx+{CBED+CAEB}		

={Cx+CBED}+CAEB	 	

=180!+32!=212!	

9 	fABCD가	원에	내접하려면

116!+CD=C180!

/	CD=64!

sECD에서

CECF=Cx+64!

따라서	sBFC에서

116!=30!+{Cx+64!}	 	 /	Cx=22!

10 	CBCA=CBAT=75!이므로

CBOA=2CBCA=2\75!=150!

이때	sOAB가	OAZ=OBZ인	이등변삼각형이므로

Cx=
1
2
\{180!-150!}=15!

11 	 BCZ가	원	O의	지름이므로	CBAC=90!

sABC에서	CBCA+CABC=180!-90!=90!

이때	CBCA`:`CABC=BAi`:`ACi=3`:`2이므로

CBCA=90!\ 3
3+2

=54!

/	CBAT=CBCA=54!

12 	 	변량의	개수가	22개이므로	중앙값은	변량을	작은	값부터	크
기순으로	나열할	때	11번째와	12번째	변량의	평균인		 	

2+3
2

=2.5(시간)이다.	 	 /	a=2.5

또	2시간이	7명으로	가장	많이	나타나므로	최빈값은	2시간

이다.	 	 /	b=2

/	a+b=2.5+2=4.5

O

A

E

C D

64!

x

y

A

E

30! 116!
64!

x+64!
F

C D

B

x
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13 	 a,	b,	c,	d의	평균이	5이므로	
a+b+c+d

4
=5	 	 /	a+b+c+d=20

따라서	a+6,	b-3,	c+2,	d-1의	평균은

{a+6}+{b-3}+{c+2}+{d-1}
4

	=
a+b+c+d+4

4
	=

20+4
4

=6	

14 	 	최빈값이	11이므로	a,	b,	c	중	적어도	두	변량은	11이다.
a,	b,	c중	두	변량을	11,	나머지	한	변량을	x라	하고,	x를	

제외한	7개의	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면

6,	6,	7,	11,	11,	11,	14

이때	중앙값이	9이므로	x는	7과	11	사이에	있어야	한다.

즉,	(중앙값)=
x+11

2
=9에서	x+11=18	 	 /	x=7

/	a+b+c=11+11+7=29

15 	 (평균)	=1+4+2+3+4+2+5
7

=
21
7
=3(세)

각	변량의	편차를	구하면

-2세,	1세,	-1세,	0세,	1세,	-1세,	2세

/	(분산)	=
{-2}@+1@+{-1}@+0@+1@+{-1}@+2@

7
	 	

	=
12
7
	

16 	 	ㄱ.			평균이	작을수록	전체	수면	시간도	부족하므로	수면	시
간이	가장	부족한	학생은	한해이다.

ㄴ.			수면	시간이	6시간	미만인	날이	가장	많은	학생은	알	수	

없다.

ㄷ.			표준편차가	클수록	분산도	크므로	분산이	가장	큰	학생

은	지훈이다.

ㄹ.			표준편차가	클수록	수면	시간이	불규칙하므로(고르지	

않으므로)	수면	시간이	가장	불규칙한	학생은	지훈이다.

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄹ이다.

17 	 ①			변량의	개수가	짝수이면	중앙값은	주어진	변량	중에	없
을	수도	있다.

②	편차가	0에	가까울수록	그	변량은	평균에	가깝다.

③	편차의	총합은	항상	0이므로	편차의	평균도	항상	0이다.

④			평균,	중앙값은	그	값이	하나로	정해지지만	최빈값은	여

러	개일	수	있다.

따라서	옳은	것은	⑤이다.

참고  ③ 편차의 제곱의 평균, 즉 분산으로 변량들이 흩어져 있는 

정도를 알 수 있다.

18 	 	높이뛰기	점수가	멀리뛰기	점

2

4

8

6

O 2 4 6 8
높이뛰기(점)

멀
리
뛰
기
(점)

수보다	높은	학생은	오른쪽	그

림에서	색칠한	부분(경계선	제

외)에	속하므로	8명이다.

따라서	전체의

8
25 

\100=32{%}이다.

19 	 	두	점수의	합이	같은	점들을

2

4

8

6

O 2 4 6 8
높이뛰기(점)

멀
리
뛰
기
점)

1등

2등
3등

	

연결한	직선을	그으면	오른

쪽	위에	있는	직선일수록	두	

점수의	합이	높으므로	상위	

3명의	등수는	오른쪽	그림

과	같다.	 	

따라서	상위	3등인	학생의	

멀리뛰기	점수는	5점이다.

20 	 ②	A는	키에	비해	몸무게가	적게	나가는	편이다.
③	D는	몸무게는	많이	나가지만	키는	작은	편이다.

④			B는	C보다	왼쪽에	있으므로	몸무게가	더	적게	나간다.

⑤			비만일	확률이	가장	높은	학생은	키에	비해	몸무게가	많

이	나가는	D이다.

따라서	옳은	것은	①,	⑤이다.

21 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ,	OCZ를	그으면
CBOC=2CBAC=60!이고	yy ①

OBZ=OCZ이므로

sOBC는	한	변의	길이가	2j3	k	cm인	정
삼각형이다.

/	OBZ=OCZ=BCZ=2j3	k	cm	 yy ②

/			(색칠한	부분의	넓이)	 	

=(부채꼴	BOC의	넓이)-(	sOBC의	넓이)	 	

	=p\{2j3	k}@\ 60
360

-
1
2
\2j3	k\2j3	k\sin	60!	 	

	=2p-1
2
\2j3	k\2j3	k\ j3	k

2
	 	

=2p-3j3	k{cm@}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① CBOC의 크기 구하기 2점

② 원 O의 반지름의 길이 구하기 1점

③ 색칠한 부분의 넓이 구하기 2점

22 	 	CBCE=CBAC=Ca	 A

a+39!

39!
C

E

D
B

a

a

라	하면

sBEC에서

CABC=Ca+39!

sABC가	AB Z=AC Z인	이등

변삼각형이므로

CACB=CABC=Ca+39!

sABC에서	Ca+{Ca+39!}+{Ca+39!}=180!

3Ca=102!	 	 /	Ca=34!	 yy ①

따라서	CABC=Ca+39!=73!이고

fABCD가	원에	내접하므로	

73!+CADC=180!	 	 /	CADC=107!	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①
CBCE=CBAC=Ca로 놓고, Ca의 크기 
구하기

3점

② CADC의 크기 구하기 2점

30!
O

A

B C
2j3cm
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23 	 	평균은	극단적인	값에	영향을	받고,	중앙값은	극단적인	값
에	영향을	받지	않는다.	이때	400이	다른	변량에	비해	매우	

크므로	주어진	자료의	대푯값으로	적절한	것은	중앙값이다.	

	 yy ①

변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	 	

10,	15,	20,	20,	20,	25,	30,	30,	30,	400	 	

변량의	개수가	10개이므로	중앙값은	5번째와	6번째	변량의	

평균인	
20+25

2
=22.5이다.	 yy ②

단계 채점 기준 배점

① 평균, 중앙값 중 대푯값으로 적절한 것 말하기 2점

② 적절한 대푯값 구하기 3점

24 	 평균이	5시간이므로	2+a+b+6+8
5

=5		

a+b+16=25	 	 /	a+b=9	 	 y	㉠	 yy ①

표준편차가	2시간이므로

{2-5}@+{a-5}@+{b-5}@+{6-5}@+{8-5}@	
5

=2@

9+{a@-10a+25}+{b@-10b+25}+1+9=20	

a@+b@-10{a+b}+49=0

이	식에	㉠을	대입하면

a@+b@-10\9+49=0	 	 /	a@+b@	=41	 yy ②

이때	{a+b}@=a@+b@+2ab이므로

9@=41+2ab,	2ab=40

/	ab=20		 yy ③

단계 채점 기준 배점

① a+b의 값 구하기 1점

② a@+b@의 값 구하기 2점

③ ab의 값 구하기 2점

25 	 	⑴			1차와	2차의	점수	차가	2점

5

7

6

8

9

O 5 6 7 8 9
1차(점)

2
차
(점)

	

이상인	참가자는	오른쪽	그

림에서	색칠한	부분(경계선	

포함)에	속하므로	5명이다.

⑵			오른쪽	그림의	대각선에서

5

7

6

8

9

O 5 6 7 8 9
1차(점)

2
차
(점)

	

멀리	떨어져	있을수록	1차

와	2차의	점수	차가	크므로	

점수	차가	가장	큰	참가자의	

1차	점수는	5점이다.
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