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2•수학 3-1_기말

1 	 ① 2x-2=0 (일차방정식)

② 2x-1=0 (일차방정식)

③ 3x@-3x=x@-3에서 2x@-3x+3=0 (이차방정식)

④ 2x@-4x-2=0 (이차방정식)

⑤ 2x@-3x+1+4x=2x@에서 x+1=0 (일차방정식)

따라서 이차방정식은 ③, ④이다.

2 	 3{x@-2x}+7=ax@+6에서 3x@-6x+7=ax@+6

{3-a}x@-6x+1=0이 x에 대한 이차방정식이 되려면 

이차항의 계수가 0이 아니어야 하므로 a=3

3 	 ① 2@+2\2=8=0

② 4@-4=12=0

③ {-1}@-4\{-1}+3=8=0

④ 1@+5\1-2=4=0

⑤ 2\[ 1
2
]@-3\

1
2
+1=0

따라서 [  ] 안의 수가 주어진 이차방정식의 해인 것은 ⑤	

이다.

4 	 x=-2일 때, {-2}@+{-2}-6=-4=0

x=-1일 때, {-1}@+{-1}-6=-6=0

x=0일 때, 0@+0-6=-6=0

x=1일 때, 1@+1-6=-4=0

x=2일 때, 2@+2-6=0

따라서 주어진 이차방정식의 해는 x=2이다.

5 	 5x-7<x+9에서 4x<16    / x<4

이때 x는 자연수이므로 x=1, 2, 3, 4

x=1일 때, 1@+4\1-5=0

x=2일 때, 2@+4\2-5=7=0

3  이차방정식의 뜻과 그 풀이

필수 기출 16~22쪽

x=3일 때, 3@+4\3-5=16=0

x=4일 때, 4@+4\4-5=27=0

따라서 주어진 이차방정식의 해는 x=1이다.

6 	 2x@-ax+8=0에 x=-2를 대입하면

2\{-2}@-a\{-2}+8=0

2a+16=0    / a=-8

7 	 2x@+ax+3=0에 x=3을 대입하면

2\3@+a\3+3=0, 3a+21=0    / a=-7

x@+2x+b=0에 x=1을 대입하면

1@+2\1+b=0, 3+b=0    / b=-3

/ a-b=-7-{-3}=-4

8 	 x@-4x+1=0에 x=a를 대입하면

a@-4a+1=0    / a@-4a=-1

/ a@-4a+3=-1+3=2

9 	 x@-3x-8=0에 x=m을 대입하면

m@-3m-8=0    / m@-3m=8

x@-6x-5=0에 x=n을 대입하면

n@-6n-5=0    / n@-6n=5

/ m@-3m+2n@-12n�=m@-3m+2{n@-6n}� 	

=8+2\5=18

10 	 x@+5x+1=0에 x=a를 대입하면 

a@+5a+1=0    y ㉠

이때 a=0이면 등식이 성립하지 않으므로 a=0

즉, ㉠의 양변을 a로 나누면 

‌a+5+
1
a
=0    / a+ 1

a
=-5

11 	 x@-x-3=0에 x=a를 대입하면 

a@-a-3=0    y ㉠

이때 a=0이면 등식이 성립하지 않으므로 a=0

즉, ㉠의 양변을 a로 나누면 

‌a-1-
3
a
=0    / a- 3

a
=1

/ a@+ 9
a@
=[a- 3

a
]@+2\a\

3
a
=1@+6=7

12 	 x@+3x-1=0에 x=a를 대입하면

a@+3a-1=0    y ㉠

이때 a=0이면 등식이 성립하지 않으므로 a=0

즉, ㉠의 양변을 a로 나누면 

‌a+3-
1
a
=0    / a- 1

a
=-3

‌a@+
1
a@

=[a- 1
a
]@+2={-3}@+2=11이므로

‌a@+a-
1
a
+

1
a@
=a@+

1
a@
+a-

1
a
=11-3=8

13 	 {x-2}{3x+5}=0에서 x-2=0 또는 3x+5=0

/ x=2 또는 x=-
5
3

Ⅱ. 식의 계산과 이차방정식
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정답과 해설•3

14 	 ① ‌�-1
2
x{x+3}=0에서 x=0 또는 x+3=0� 	

/ x=0 또는 x=-3

② ‌�[ 1
2
x-1]{x+3}=0에서 

1
2
x-1=0 또는 x+3=0� 	

/ x=2 또는 x=-3

③ ‌�[ 1
2
x+1]{x-3}=0에서 

1
2
x+1=0 또는 x-3=0� 	

/ x=-2 또는 x=3

④ ‌�{2x+1}{x-3}=0에서 2x+1=0 또는 x-3=0� 	

/ x=-
1
2
 또는 x=3

⑤ ‌�{2x-1}{x+3}=0에서 2x-1=0 또는 x+3=0� 	

/ x= 1
2
 또는 x=-3

따라서 이차방정식의 해가 x=
1
2
 또는 x=-3인 것은 ⑤

이다.

15 	 3x@+2x-1=0에서 {x+1}{3x-1}=0

/ x=-1 또는 x=
1
3

16 	 {x-2}{x+1}=4에서 x@-x-2=4, x@-x-6=0

{x+2}{x-3}=0    / x=-2 또는 x=3

이때 a<b이므로 a=-2, b=3

/ b-a=3-{-2}=5

17 	 4x@+16x=9에서 4x@+16x-9=0

‌{2x+9}{2x-1}=0    / x=-
9
2
 또는 x=

1
2

따라서 두 근 사이에 있는 정수는 -4, -3, -2, -1, 0의 

5개이다.

18 	 x{x-1}=12에서 x@-x=12, x@-x-12=0

{x+3}{x-4}=0    / x=-3 또는 x=4

이때 a<b이므로 a=-3, b=4

즉, ax@+bx-1=0은 -3x@+4x-1=0이므로

3x@-4x+1=0, {3x-1}{x-1}=0

/ x= 1
3
 또는 x=1

19 	 주어진 이차방정식의 x의 계수와 상수항을 서로 바꾸면
x@+{2m+1}x-3m=0

이 이차방정식에 x=-6을 대입하면 

{-6}@+{2m+1}\{-6}-3m=0

30-15m=0    / m=2

즉, x@-3mx+2m+1=0은 x@-6x+5=0이므로 

{x-1}{x-5}=0    / x=1 또는 x=5

20 	 x@-ax-4a=0에 x=4를 대입하면

4@-a\4-4a=0, 16-8a=0    / a=2

즉, x@-ax-4a=0은 x@-2x-8=0이므로

{x+2}{x-4}=0    / x=-2 또는 x=4

따라서 다른 한 근은 x=-2이다.

21 	 x@+3x-2a=0에 x=-5를 대입하면

{-5}@+3\{-5}-2a=0 

10-2a=0    / a=5

즉, x@+3x-2a=0은 x@+3x-10=0이므로

{x+5}{x-2}=0    / x=-5 또는 x=2

따라서 다른 한 근은 x=2이므로 

3x@-2x+b=0에 대입하면

3\2@-2\2+b=0, 8+b=0    / b=-8

22 	 {k+1}x@-{k@-2}x-2k-4=0에 x=2를 대입하면

{k+1}\2@-{k@-2}\2-2k-4=0

4k+4-2k@+4-2k-4=0

-2k@+2k+4=0, k@-k-2=0

{k+1}{k-2}=0    / k=-1 또는 k=2

이때 k=-1이면 이차방정식이 되지 않으므로 k=2

즉, 주어진 이차방정식은 3x@-2x-8=0이므로

‌{3x+4}{x-2}=0    / x=-
4
3
 또는 x=2

따라서 다른 한 근은 x=-
4
3
이다.

23 	 ㄱ. ‌�x@-9=0에서 {x+3}{x-3}=0� 	

/ x=-3 또는 x=3

ㄴ. x@+x+
1
4
=0에서 [x+ 1

2
]@=0    / x=-

1
2

ㄷ. ‌�{x-1}{x-2}=1-x에서 x@-3x+2=1-x� 	

x@-2x+1=0, {x-1}@=0    / x=1

ㄹ. ‌�4x@+4x-1=-2에서 4x@+4x+1=0� 	

‌{2x+1}@=0    / x=-
1
2

따라서 중근을 갖는 것은 ㄴ, ㄷ, ㄹ이다.

24 	 x=-5를 중근으로 갖고 x@의 계수가 1인 이차방정식은

{x+5}@=0, 즉 x@+10x+25=0

x@+10x=-25이므로 a=10, b=-25

/ a+b=10+{-25}=-15

25 	 x@-6x+2m-1=0이 중근을 가지므로

‌2m-1=[-6 
2

]@, 2m-1=9    / m=5

26 	 x@+2ax+9=0이 중근을 가지므로

‌9=[ 2a 
2
]@, a@=9, a@-9=0

{a+3}{a-3}=0    / a=-3 또는 a=3

따라서 모든 상수 a의 값의 곱은 -3\3=-9

27 	 �{x-3}{x+11}+a=0에서 x@+8x-33+a=0이 중근

을 가지므로 

‌-33+a=[ 8 
2
]@, -33+a=16    / a=49

즉, x@+8x-33+a=0은 x@+8x+16=0이므로

{x+4}@=0    / x=-4

/ b=-4

/ a+b=49+{-4}=45
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4•수학 3-1_기말

28 	 x@-4x+k-1=0이 중근을 가지므로

‌k-1=[-4
2

]@, k-1=4    / k=5

즉, {k-9}x@+5x-1=0은 -4x@+5x-1=0이므로

4x@-5x+1=0, {4x-1}{x-1}=0  

/ x= 1 
4
 또는 x=1

따라서 두 근의 합은 
1 
4
+1=

5 
4

29 	 x@+2x-15=0에서 {x+5}{x-3}=0

/ x=-5 또는 x=3

2x@-5x-3=0에서 {2x+1}{x-3}=0

/ x=-
1
2
 또는 x=3

따라서 두 이차방정식의 공통인 근은 x=3이다.

30 	 2x@+ax-3=0에 x=-1을 대입하면

2\{-1}@+a\{-1}-3=0

-1-a=0    / a=-1

즉, ax@-x-3b=0은 -x@-x-3b=0이므로 

x=-1을 대입하면 

-{-1}@-{-1}-3b=0    / b=0

31 	 3{x-1}@=24에서 

{x-1}@=8, x-1=-2j2‌k
/ x=1-2j2‌k

32 	 {x-m}@=n에서 x-m=-jn‌k    / x=m-jn‌k
따라서 m=-3, n=10이므로 

m+n=-3+10=7

33 	 x@+6x-1=0에서 x@+6x=1 

x@+6x+9=1+9, {x+3}@=10

x+3=-j10‌k    / x=-3-j10‌k
따라서 a=9, b=3, c=10이므로

a+b+c=9+3+10=22

34 	 3x@-12x+4=0의 양변을 3으로 나누면

‌x@-4x+
4
3
=0, x@-4x=-

4
3

‌x@-4x+4=-
4
3
+4, {x-2}@=

8
3

따라서 p=-2, q=
8
3
이므로 

‌p+q=-2+
8
3
=

2
3

35 	 x@-10x+k=0에서 x@-10x=-k

x@-10x+25=-k+25, {x-5}@=-k+25

x-5=-j25-k‌l    / x=5-j25-k‌l
따라서 25-k=6이므로 k=19

다른 풀이  

x-5=-j6 k에서 {x-5}@=6

x@-10x+25=6    / x@-10x+19=0

/ k=19

36 	 2x@+3x-1=0에서

‌x=
-3-13@-4\2\{-1}3

2\2
=

-3-j17‌k
4

따라서 a=-3, b=17이므로 

a+b=-3+17=14

37 	 ax@-4x-2=0에서 일차항의 계수가 짝수이므로

‌x=
-{-2}-1{-2}@-a\{-2}3

a
=

2-j4+8a‌l
a

따라서 a=3, b=4+2a=4+2\3=10이므로 

a+b=3+10=13

다른 풀이  

ax@-4x-2=0에서 

‌x�=
-{-4}-1{-4}@-4\a\{-2}3

2\a
=

4-j16+8a‌l
2a

� 	

‌=
4-2j4+2a‌l

2a
=

2-j4+2a‌l
a

따라서 a=3, b=4+2a=4+2\3=10이므로 

a+b=3+10=13

38 	 x@-7x+12=0에서 {x-3}{x-4}=0

/ x=3 또는 x=4

이때 a>b이므로 a=4, b=3

즉, 3x@-2ax+b=0은 3x@-8x+3=0이고 일차항의 계

수가 짝수이므로

‌x=
-{-4}-1{-4}@-3\3‌3

3
=

4-j7‌k 
3

39 	 주어진 이차방정식의 양변에 10을 곱하면 
3x@-10x+8=0, {3x-4}{x-2}=0  

/ x= 4
3
 또는 x=2

40 	 주어진 이차방정식의 양변에 8을 곱하면 
3x@+4x-2=0

일차항의 계수가 짝수이므로

‌x=
-2-12@-3\{-2}3

3
=

-2-j10‌k
3

따라서 a=-2, b=10이므로 

a+b=-2+10=8

41 	 주어진 이차방정식의 양변에 12를 곱하면
4x{x-7}-3{2x+1}{x-3}=24

4x@-28x-6x@+15x+9=24

2x@+13x+15=0, {x+5}{2x+3}=0

/ x=-5 또는 x=-
3
2

이때 a>b이므로 a=-
3
2
, b=-5

/ a-b=-
3
2
-{-5}=

7
2
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정답과 해설•5

42 	 주어진 이차방정식의 양변에 6을 곱하면
3{x+1}{x+3}=4x{x+2}

3x@+12x+9=4x@+8x, x@-4x-9=0

일차항의 계수가 짝수이므로

x=-{-2}-1{-2}@-1\{-9}3=2-j13k
두 근 중 큰 근은 2+j13k이므로 a=2+j13k
이때 3<j13k<4이므로 5<2+j13k<6

따라서 5<a<6이므로 구하는 정수 n의 값은 5이다.

43 	 2x+1=A로 놓으면 A@-2A-35=0

{A+5}{A-7}=0    / A=-5 또는 A=7

즉, 2x+1=-5 또는 2x+1=7이므로 

x=-3 또는 x=3

따라서 두 근의 합은 -3+3=0

44 	 x-y=A로 놓으면

A{A-5}-2=0, A@-5A-2=0

/ A=
-{-5}-1{-5}@-4\1\{-2}3

2\1
=

5-j33‌k
2
 

이때 x>y에서 x-y>0이므로 x-y=
5+j33‌k

2

1 	 ㄱ. 이차방정식
ㄴ. x@-4x+4=3에서 x@-4x+1=0 (이차방정식)

ㄷ. 
1
4
x@-1=0 (이차방정식)

ㄹ. 4x@-3x+2=0 (이차방정식)

ㅁ. x@=x@+2x-3에서 2x-3=0 (일차방정식)

ㅂ. 분모에 미지수가 있으므로 이차방정식이 아니다.

따라서 이차방정식이 아닌 것은 ㅁ, ㅂ이다.

2  	 ① 8@-16=48=0

② 3@-5\3+6=0

③ 3\1@-1-2=0

④ 2\[ 1
2
]@-5\

1
2
+2=0

⑤ -{-1}@+5\{-1}+6=0

따라서 [  ] 안의 수가 주어진 이차방정식의 해가 아닌 것은 

①이다.

3  	 ax@+x-15=0에 x=-3을 대입하면

a\{-3}@-3-15=0

9a-18=0    / a=2

23~24쪽Best   쌍둥이 

4  	 x@-3x-4=0에 x=a를 대입하면

a@-3a-4=0    / a@-3a=4

2x@+6x+3=0에 x=b를 대입하면

2b@+6b+3=0    / 2b@+6b=-3

/ 3a@-9a+2b@+6b�=3{a@-3a}+2b@+6b� 	

=3\4-3=9

5  	 x@-6x-27=0에서 {x+3}{x-9}=0  

/ x=-3 또는 x=9

따라서 두 근의 차는 9-{-3}=12

6  	 {2x-1}{x-2}=14에서 2x@-5x+2=14

2x@-5x-12=0, {2x+3}{x-4}=0

/ x=-
3
2
 또는 x=4

이때 a<b이므로 a=-
3
2
, b=4

/ 2a+b=2\[-3
2
]+4=1

7  	 2x@+ax-3=0에 x=-1을 대입하면

2\{-1}@+a\{-1}-3=0 

-1-a=0    / a=-1

즉, 2x@+ax-3=0은 2x@-x-3=0이므로

‌{x+1}{2x-3}=0    / x=-1 또는 x=
3
2

따라서 b=
3
2
이므로 a+b=-1+

3
2
=

1
2

8  	 ①	{2x+9}@=0에서 x=-
9
2

②	�7+x@=4{x+3}에서 7+x@=4x+12� 	

x@-4x-5=0, {x+1}{x-5}=0  �   	

/ x=-1 또는 x=5

③	�x@=12{x-3}에서 x@=12x-36� 	

x@-12x+36=0, {x-6}@=0    / x=6

④	9x@-6x+1=0에서 {3x-1}@=0    / x= 1
3

⑤	x@+2x+1=0에서 {x+1}@=0    / x=-1

따라서 중근을 갖지 않는 것은 ②이다.

9  	 x@-6x+a=4x+5에서 x@-10x+a-5=0

이 이차방정식이 중근을 가지므로

‌a-5=[-10 
2

]@, a-5=25    / a=30

10 	 x@+5x-14=0에서 {x+7}{x-2}=0

/ x=-7 또는 x=2

‌{3x+1}{x-2}=0    / x=-
1
3
 또는 x=2

따라서 두 이차방정식의 공통인 근은 x=2이다.

11 	 2{x+3}@=40에서

{x+3}@=20, x+3=-2j5‌k
/ x=-3-2j5‌k
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6•수학 3-1_기말

1-1 	 x@+x-1=0에 x=a를 대입하면

a@+a-1=0    y ㉠

㉠에서 1-a=a@, 1-a@=a

/ 
a@

1-a +
3a

1-a@
�=

a@
a@

+
3a
a � 	

‌=1+3� 	

‌=4 

1-2 	 x@-7x-1=0에 x=a를 대입하면

a@-7a-1=0    y ㉠

㉠에서 a@-7a=1, a@-1=7a

/ 1a{a-7}3+a@-1
a �=1a@-7a3+a@-1

a � 	

‌=j1+7a
a � 	

‌=1+7=8

2-1 	 y=ax+18의 그래프가 점 {-2a, 3a-a@}을 지나므로

3a-a@=-2a@+18, a@+3a-18=0

{a+6}{a-3}=0    / a=-6 또는 a=3

이때 y=ax+18의 그래프가 제4사분면을 지나지 않으려면 

a>0이어야 하므로 a=3

100점 완성 25~26쪽

12 	 2x@+4x={x-1}@+1에서

2x@+4x=x@-2x+1+1, x@+6x=2

x@+6x+9=2+9, {x+3}@=11

따라서 p=3, q=11이므로

p+q=3+11=14

13 	 3x@+9x+4=0에서

‌x=
-9-19@-4\3\43

2\3
=

-9-j33‌k 
6

14 	 주어진 이차방정식의 양변에 10을 곱하면
4x@+5x-5=0

/ x=
-5-15@-4\4\{-5}3

2\4
=

-5-j105‌l
8

따라서 a=-5, b=105이므로

b-a=105-{-5}=110

2-2 	 �y=ax+1의 그래프가 점 {a-2, -a@+5a+5}를 지나므로 

-a@+5a+5=a{a-2}+1

-a@+5a+5=a@-2a+1, 2a@-7a-4=0

‌{2a+1}{a-4}=0    / a=-
1
2
 또는 a=4

이때 y=ax+1의 그래프가 제3사분면을 지나지 않으려면 

‌a<0이어야 하므로 a=-
1
2

3-1 	 �주사위 한 개를 두 번 던질 때 일어날 수 있는 모든 경우의 

수는 6\6=36

‌x@+
2
3
px+q=0이 중근을 가지려면

‌q=[ 1
3
p]@    / p@=9q

따라서 p@=9q를 만족시키는 p, q의 순서쌍 {p, q}는 � 	

‌{3, 1}, {6, 4}의 2가지이므로 구하는 확률은 
2
36

=
1
18

3-2 	 �서로 다른 두 개의 주사위를 동시에 던질 때 일어날 수 있는 

모든 경우의 수는 6\6=36

x@+2ax+b=0이 중근을 가지려면

‌b=[ 2a
2
]@    / a@=b

따라서 a@=b를 만족시키는 a, b의 순서쌍 {a, b}는 {1, 1}, 

‌{2, 4}의 2가지이므로 구하는 확률은 
2
36

=
1
18
 

4-1 	 x@+ax+a-1=0에서 {x+1}{x+a-1}=0

/ x=-1 또는 x=-a+1

x@-{a+3}x+3a=0에서 {x-3}{x-a}=0

/ x=3 또는 x=a

! 공통인 근이 x=-1일 때, a=-1

@ ‌�공통인 근이 x=3일 때,� 	

-a+1=3, -a=2    / a=-2

# ‌�공통인 근이 x=a {a=-1, a=3}일 때,� 	

‌-a+1=a, -2a=-1    / a= 1
2

따라서 !~#에 의해 모든 a의 값의 합은

‌-1+{-2}+
1
2
=-

5
2

4-2 	 x@+{a-6}x-a+5=0에서 {x-1}{x+a-5}=0

/ x=1 또는 x=-a+5

x@-{a+2}x+2a=0에서 {x-2}{x-a}=0

/ x=2 또는 x=a

! 공통인 근이 x=1일 때, a=1

@ ‌�공통인 근이 x=2일 때,� 	

‌-a+5=2    / a=3

# ‌�공통인 근이 x=a {a=1, a=2}일 때,� 	

‌-a+5=a, -2a=-5    / a= 5
2

따라서 !~#에 의해 모든 a의 값의 합은

‌1+3+
5
2
=

13
2
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정답과 해설•7

5-1 	 2x@+x+a-3=0에서 

‌x=
-1-11@-4\2\{a-3}3

2\2
=

-1-j25-8a‌l
4

이때 해가 모두 유리수가 되려면 j25-8al가 정수이어야 한
다. 즉, 25-8a가 0 또는 (자연수)@ 꼴인 수이어야 하므로� 	

25-8a=0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, y 

/ a=25
8
, 3, 

21
8
, 2, 

9
8
, 0, -

11
8
, y 

따라서 모든 자연수 a의 값의 합은 3+2=5

5-2 	 x@-6x-k=0에서 일차항의 계수가 짝수이므로

x=-{-3}-1{-3}@-1\{-k}3=3-j9+k l
이때 해가 모두 정수가 되려면 j9+k l가 정수이어야 한다.� 	
즉, 9+k가 0 또는 (자연수)@ 꼴인 수이어야 하므로 

9+k=0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, y 

/ k=-9, -8, -5, 0, 7, 16, 27, y 

따라서 20 이하의 자연수 k는 7, 16의 2개이다.

6-1 	 {x+y}@+x+y-42=0에서

x+y=A로 놓으면 A@+A-42=0

{A+7}{A-6}=0    / A=-7 또는 A=6

이때 x, y는 자연수이므로 x+y=6

따라서 주어진 방정식을 만족시키는 두 자연수 x, y의 순서

쌍 {x, y}는 {1, 5}, {2, 4}, {3, 3}, {4, 2}, {5, 1}이다.

6-2 	 2{2x+y}@-15{2x+y}+7=0에서 

2x+y=A로 놓으면 2A@-15A+7=0

‌{2A-1}{A-7}=0    / A=
1
2
 또는 A=7

이때 x, y는 자연수이므로 2x+y=7

따라서 주어진 방정식을 만족시키는 두 자연수 x, y의 순서

쌍 {x, y}는 {1, 5}, {2, 3}, {3, 1}의 3개이다. 

1 	 2x@-2x={x-1}{x+2}에서

2x@-2x=x@+x-2, x@-3x+2=0� yy ①

{x-1}{x-2}=0� yy ②

/ x=1 또는 x=2� yy ③

단계 채점 기준 배점

① ‌ax@+bx+c=0 꼴로 나타내기 2점

② 인수분해하기 2점

③ 이차방정식의 해 구하기 2점

서술형 완성 27~28쪽

2 	 ⑴	�x@+3ax-4a+2=0에 x=2를 대입하면� 	

2@+3a\2-4a+2=0� 	

4+6a-4a+2=0, 2a+6=0    / a=-3

⑵	�x@+3ax-4a+2=0에 a=-3을 대입하면 � 	

x@-9x+14=0이므로 {x-2}{x-7}=0� 	

/ x=2 또는 x=7� 	

따라서 다른 한 근은 x=7이다.

3 	 ⑴	�{x+7}{x-1}+2k=0에서 x@+6x-7+2k=0� 	

이 이차방정식이 중근을 가지므로 � 	

‌-7+2k=[ 6
2
]@� 	

-7+2k=9, 2k=16    / k=8

⑵	x@+6x-7+2k=0에 k=8을 대입하면

	 x@+6x-7+16=0, x@+6x+9=0

	 {x+3}@=0    / x=-3

4 	 x@+14=9x에서 x@-9x+14=0

{x-2}{x-7}=0    / x=2 또는 x=7� yy ①

x@+3x-10=0에서 {x+5}{x-2}=0

/ x=-5 또는 x=2� yy ②

따라서 두 이차방정식의 공통인 근은 x=2이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① ‌x@+14=9x의 해 구하기 2점

② ‌x@+3x-10=0의 해 구하기 2점

③ 두 이차방정식의 공통인 근 구하기 2점

5 	 2{x-p}@=q에서 {x-p}@=
q
2

‌x-p=-q q
2
‌w    / x=p-q q

2
‌w� yy ①

따라서 p=4, 
q
2
=5에서 p=4, q=10  � yy ②

/ p+q=4+10=14� yy ③

단계 채점 기준 배점

① ‌x에 대한 식으로 정리하기 4점

② ‌p, q의 값 구하기 2점

③ ‌p+q의 값 구하기 2점

6 	 3x@-15x+6=0의 양변을 3으로 나누면

x@-5x+2=0, x@-5x=-2

‌x@-5x+
25
4
=-2+

25
4

‌[x- 5
2
]@=17

4
 � yy ①

‌x-
5
2
=-q 17

4
‌w, x- 5

2
=- j17‌k

2

/ x=5-j17‌k
2
� yy ②

단계 채점 기준 배점

① ‌{x+a}@=b 꼴로 나타내기 5점

② 이차방정식의 해 구하기 3점
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8•수학 3-1_기말

7 	 5x@-9x+3=0에서 

‌x�=
-{-9}-1{-9}@-4\5\33

2\5
� 	

‌=
9-j21k
10

 � yy ①

따라서 a=9, b=21이므로 

b-a=21-9=12� yy ②

단계 채점 기준 배점

① 근의 공식을 이용하여 이차방정식의 해 구하기 5점

② 답 구하기 3점

8 	 주어진 이차방정식의 양변에 15를 곱하면
3x{x-1}=5{x+1}{x-3}� yy ①

3x@-3x=5x@-10x-15

2x@-7x-15=0� yy ②

{2x+3}{x-5}=0  

/ x=-
3
2
 또는 x=5� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 주어진 이차방정식의 양변에 15를 곱하기 2점

② ‌ax@+bx+c=0 꼴로 나타내기 3점

③ 이차방정식의 해 구하기 3점

9 	<x>@-<x>-6=0에서 

{<x>+2}{<x>-3}=0

/ <x>=-2 또는 <x>=3� yy ①

이때 <x>는 자연수 x의 약수의 개수이므로 

<x>=3� yy ②

따라서 약수의 개수가 3개인 10 이하의 자연수 x는 4, 9의 �	

2개이다. � yy ③

단계 채점 기준 배점

① 주어진 식을 인수분해하여 풀기 4점

② 약수의 개수 구하기 3점

③ 답 구하기 3점

10 	 {x-a}@=4에 x=2를 대입하면

{2-a}@=4, 4-4a+a@=4

a@-4a=0, a{a-4}=0

/ a=0 또는 a=4� yy ①

! a=0인 경우, x@=4에서 x=-2

@ ‌�a=4인 경우, {x-4}@=4에서� 	

x@-8x+16=4, x@-8x+12=0� 	

{x-2}{x-6}=0� 	

/ x=2 또는 x=6� yy ②

따라서 다른 근이 될 수 있는 것은 -2, 6이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① ‌a의 값 구하기 4점

② 이차방정식의 해 구하기 5점

③ 답 구하기 1점

1 	 ㄱ. 이차식
ㄴ. x@-x+2=0 (이차방정식)

ㄷ. x@-3x=x@에서 3x=0 (일차방정식)

ㄹ. x@+1=2x@-2x+1에서 x@-2x=0 (이차방정식)

ㅁ. ‌�x@+x#=4+x@에서 x#-4=0이므로 이차방정식이 아

니다.

ㅂ. 4x@=1+4x+4x@에서 4x+1=0 (일차방정식)

따라서 이차방정식은 ㄴ, ㄹ의 2개이다.

2  	 ① 2@-2-2=0

② {2-1}@-8=-7=0

③ 2@+2-3=3=0

④ 3\2@-5\2+4=6=0

⑤ 2\2@-8\2-7=-15=0

따라서 x=2를 해로 갖는 것은 ①이다.

3  	 2x@-3x-a=0에 x=2를 대입하면 

2\2@-3\2-a=0

2-a=0    / a=2

5x@+2x-b=0에 x=-1을 대입하면 

5\{-1}@+2\{-1}-b=0

3-b=0    / b=3

/ a+b=2+3=5

4  	 x@-5x-2=0에 x=a를 대입하면

a@-5a-2=0    / a@-5a=2

① a@-5a+1=2+1=3

② 2a@-10a=2{a@-5a}=2\2=4

③ 3a@-15a+5�=3{a@-5a}+5� 	

=3\2+5=11

④ ‌�a@-5a-2=0    y ㉠ � 	

이때 a=0이면 등식이 성립하지 않으므로 a=0� 	

즉, ㉠의 양변을 a로 나누면� 	

‌a-5-
2
a
=0    / a- 2

a
=5

⑤ a@+
4
a@
�=[a- 2

a
]@+4� 	

=5@+4=29

따라서 식의 값이 가장 작은 것은 ①이다.

실전 테스트 29~32쪽
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정답과 해설•9

5  	 {2x+9}{3x+4}=0에서 

2x+9=0 또는 3x+4=0

/ x=-
9
2
 또는 x=-

4
3

{3x-1}{2x-7}=0에서 

3x-1=0 또는 2x-7=0

/ x= 1
3
 또는 x=

7
2

따라서 두 이차방정식의 해를 모두 더하면

‌-
9
2
+[-4

3
]+1

3
+

7
2
=-2

6  	 a@x@=-{a-2}x@-4x+3a에서

{a@+a-2}x@+4x-3a=0

{a+2}{a-1}x@+4x-3a=0이 x에 대한 이차방정식이 

되려면 이차항의 계수가 0이 아니어야 하므로 

a=-2 그리고 a=1

7  	 x{x-2}+x-2=0에서 x@-2x+x-2=0

x@-x-2=0, {x+1}{x-2}=0

/ x=-1 또는 x=2

이때 a>b이므로 a=2, b=-1

/ a+2b=2+2\{-1}=0

8  	 5x@-10x=10+x{1-x}에서 

5x@-10x=10+x-x@, 6x@-11x-10=0

‌{3x+2}{2x-5}=0    / x=-
2
3
 또는 x=

5
2

이때 a>b이므로 a=
5
2
, b=-

2
3

즉, 2ax@+3bx-3=0은 5x@-2x-3=0이므로

‌{5x+3}{x-1}=0    / x=-
3
5
 또는 x=1

따라서 구하는 정수인 해는 x=1이다.

9  	 {a-2}x@-{a@+a}x-5a+4=0에 x=-1을 대입하면

{a-2}\{-1}@-{a@+a}\{-1}-5a+4=0

a@-3a+2=0, {a-1}{a-2}=0  

/ a=1 또는 a=2

이때 a=2이면 이차방정식이 되지 않으므로 a=1

10 	 ax@+{2a-1}x+3=0에 x=1을 대입하면

a\1@+{2a-1}\1+3=0

‌3a+2=0    / a=-
2
3

즉, ax@+{2a-1}x+3=0은 -
2
3
x@-

7
3
x+3=0이므로

2x@+7x-9=0, {2x+9}{x-1}=0  

/ x=-
9
2
 또는 x=1    / b=-

9
2

/ ab=-
2
3
\[-9

2
]=3

11 	 ① x@-7x+9=0에서

‌x=
-{-7}-1{-7}@-4\1\9 3

2\1
=

7-j13 k
2

② ‌�3x@-11x=4에서 3x@-11x-4=0� 	

‌{3x+1}{x-4}=0  �   	

/ x=-
1
3
 또는 x=4

③ 2x@-2x-1=0에서 일차항의 계수가 짝수이므로

‌x=
-{-1}-1{-1}@-2\{-1}3

2
=

1-j3 k
2

④ ‌�4x@-25x=-25에서 4x@-25x+25=0� 	

‌{4x-5}{x-5}=0    / x= 5
4
 또는 x=5

⑤ ‌�x@-8x+16=0에서 � 	

{x-4}@=0    / x=4

따라서 중근을 갖는 것은 ⑤이다.

12 	 x@+2kx+2k+3=0이 중근을 가지므로

‌2k+3=[ 2k
2
]@, 2k+3=k@

‌k@-2k-3=0, {k+1}{k-3}=0

/ k=-1 또는 k=3

이때 k>0이므로 k=3

즉, x@+2kx+2k+3=0은 x@+6x+9=0이므로

{x+3}@=0    / x=-3    / a=-3

/ k+a=3+{-3}=0

13 	 {x+5}{x-5}=5-x에서 x@-25=5-x

x@+x-30=0, {x+6}{x-5}=0

/ x=-6 또는 x=5

두 근 중 작은 근은 -6이므로

x@-ax-10a=0에 x=-6을 대입하면

{-6}@-a\{-6}-10a=0

36-4a=0    / a=9

14 	 {x+1}@=3k에서 x+1=-j3kk  
/ x=-1-j3kk
이때 해가 모두 정수가 되려면 j3kk가 정수이어야 한다.
즉, 3k는 0 또는 (자연수)@ 꼴인 수이어야 하므로

‌3k=0, 1, 4, 9, y  

/ k=0, 
1
3
, 
4
3
, 3, y 

따라서 가장 작은 자연수 k의 값은 3이다.

15 	 2x@+4x-4=0의 양변을 2로 나누면

x@+2x-2=0, x@+2x=2

x@+2x+  1㈎ =2+  1㈎

{x+  1㈏ }@=  3㈐

따라서 x+1=-j3‌k이므로 x=  -1-j3‌k㈑

16 	 x@-5x+1=0에서

‌x=
-{-5}-1{-5}@-4\1\13

2\1
=

5-j21k
2
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10•수학 3-1_기말

17 	 3x@+x-5=0에서 

‌x=
-1-11@-4\3\{-5}3

2\3
=

-1-j61k 
6

이때 7<j61k<8이므로 6<-1+j61k<7

/ 1<-1+j61k 
6

<
7
6

-8<-j61k<-7에서 -9<-1-j61k<-8

/ -3
2
<

-1-j61k 
6

<-
4
3

따라서 
-1-j61k 

6
과 

-1+j61k 
6

 사이에 있는 정수는 -1, 

0, 1의 3개이다.

18 	 주어진 이차방정식의 x의 계수와 상수항을 서로 바꾸면
x@+ax+4a=0

이 이차방정식에 x=4를 대입하면

4@+a\4+4a=0

16+8a=0    / a=-2

즉, x@+4ax+a=0은 x@-8x-2=0이고

일차항의 계수가 짝수이므로

x�=-{-4}-1{-4}@-1\{-2}3=4-3j2‌k

19 	 x@-8x+12=0에서 {x-2}{x-6}=0

/ x=2 또는 x=6

x@+3x-10=0에서 {x+5}{x-2}=0

/ x=-5 또는 x=2� yy ①

두 이차방정식의 공통인 근은 x=2이므로 � yy ②

3x@-ax+3=0에 x=2를 대입하면

3\2@-a\2+3=0

‌15-2a=0    / a=15
2
� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 두 이차방정식의 해 구하기 3점

② 공통인 근 구하기 1점

③ ‌a의 값 구하기 2점

20 	 ax@+bx+c=0의 양변을 a로 나누면

‌x@+
b
a
x+

c
a
=0� yy ①

‌x@+
b
a
x=-

c
a
� yy ②

‌x@+
b
a
x+

b@
4a@

=-
c
a
+

b@
4a@
� yy ③

‌[x+ b
2a

]@=b@-4ac
4a@

� yy ④

‌x+
b
2a

=- 1b@-4ac3
2a

� yy ⑤

/ x=-b-1b@-4ac3
2a

 � yy ⑥

따라서 ㈎ 
c
a
, ㈏ -

c
a
, ㈐ 

b@
4a@
, ㈑ 

b@-4ac
4a@

, ㈒ 
1b@-4ac3

2a
, 

㈓ 
-b-1b@-4ac3

2a
이다.

단계 채점 기준 배점

① ~ ⑥ ㈎ ~ ㈓에 알맞은 식 구하기 각 1점

21 	 2x-x@-1 
3

=0.5{x-1}의 양변에 6을 곱하면 

12x-2{x@-1}=3{x-1}

12x-2x@+2=3x-3

2x@-9x-5=0, {2x+1}{x-5}=0

/ x=-
1
2
 또는 x=5� yy ①

이때 정수인 근은 x=5이므로� yy ②

x@-3x+k=0에 x=5를 대입하면

5@-3\5+k=0, 10+k=0

/ k=-10� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 2x-
x@-1
3

=0.5{x-1}의 해 구하기 4점

② 정수인 근 구하기 1점

③ ‌k의 값 구하기 3점

22 	 x-2=A로 놓으면 

A@-A-12=0, {A+3}{A-4}=0  

/ A=-3 또는 A=4� yy ①

즉, x-2=-3 또는 x-2=4이므로 

x=-1 또는 x=6� yy ②

단계 채점 기준 배점

① ‌x-2=A로 놓고 A의 값 구하기 4점

② 답 구하기 4점
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정답과 해설•11

7 	 x@의 계수가 3이고 두 근이 -2
3
, 3인 이차방정식은 

 3[x+ 2
3
]{x-3}=0    / 3x@-7x-6=0  

따라서 a=-7, b=-6이므로 

a-b=-7-{-6}=-1

8 	 x@의 계수가 1이고 두 근이 -1, 3인 이차방정식은 

{x+1}{x-3}=0    / x@-2x-3=0

따라서 a=-2, b=-3이므로 

bx@+ax+1=0에서 -3x@-2x+1=0

3x@+2x-1=0, {x+1}{3x-1}=0

/ x=-1 또는 x=
1
3

따라서 두 근의 합은 -1+
1
3
=-

2
3

9 	 2x@-7x+3=0, {2x-1}{x-3}=0

/ x= 1
2
 또는 x=3 

즉, 
1
2
-1=-

1
2
, 3-1=2를 두 근으로 하고 x@의 계수가 

2인 이차방정식은 

‌2[x+ 1
2
]{x-2}=0    / 2x@-3x-2=0

따라서 a=-3, b=-2이므로 

a+b=-3+{-2}=-5

10 	 �주어진 이차방정식의 x의 계수와 상수항을 서로 바꾸면 	
x@+Bx+A=0

이 이차방정식의 두 근이 -3, 1이므로

{x+3}{x-1}=0에서 x@+2x-3=0

/ B=2, A=-3

따라서 처음 이차방정식은 x@-3x+2=0이므로

{x-1}{x-2}=0

/ x=1 또는 x=2

11 	 �지혜는 -2, 3을 해로 얻었으므로 지혜가 푼 이차방정식은 

{x+2}{x-3}=0    / x@-x-6=0

이때 지혜는 상수항을 바르게 보았으므로 처음 이차방정식

의 상수항은 -6이다.

하은이는 -4, -1을 해로 얻었으므로 하은이가 푼 이차방

정식은 

{x+4}{x+1}=0    / x@+5x+4=0

이때 하은이는 x의 계수를 바르게 보았으므로 처음 이차방

정식의 x의 계수는 5이다.

따라서 처음 이차방정식은 x@+5x-6=0이므로

{x+6}{x-1}=0    / x=-6 또는 x=1

12 	 n{n-3}
2

=35, n@-3n-70=0

{n+7}{n-10}=0    / n=-7 또는 n=10

이때 n은 자연수이므로 n=10

따라서 구하는 다각형은 십각형이다.

1 	 ㄱ. 0@-4\1\{-4}=16>0 ⇨ 서로 다른 두 근

ㄴ. 4@-4\3\{-1}=28>0 ⇨ 서로 다른 두 근

ㄷ. {-4}@-4\2\2=0 ⇨ 중근

ㄹ. 3@-4\1\{-5}=29>0 ⇨ 서로 다른 두 근

ㅁ. {-10}@-4\1\25=0 ⇨ 중근

ㅂ. 2@-4\1\7=-24<0 ⇨ 근이 없다.

따라서 서로 다른 두 근을 갖는 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.

2 	 ①	{-5}@-4\1\{-2}=33>0 ⇨ 서로 다른 두 근

②	{-4}@-4\1\{-1}=20>0 ⇨ 서로 다른 두 근

③	x{x-6}=9에서 x@-6x-9=0

	 / {-6}@-4\1\{-9}=72>0 ⇨ 서로 다른 두 근

④	3x@+1=-2{3x+1}에서 3x@+6x+3=0

	 / 6@-4\3\3=0 ⇨ 중근

⑤	x{x-1}=3x@+5x-5에서 2x@+6x-5=0

	 / 6@-4\2\{-5}=76>0 ⇨ 서로 다른 두 근

따라서 근의 개수가 나머지 넷과 다른 하나는 ④이다.

3 	 x@-4x+m-2=0이 서로 다른 두 근을 가지므로

{-4}@-4\1\{m-2}>0

24-4m>0    / m<6

4 	 2x@-5x+a-3=0이 해를 가지려면

 {-5}@-4\2\{a-3}>0

49-8a>0    / a<
49
8  

따라서 가장 큰 정수 a의 값은 6이다. 

5 	 x@+{k+4}x+5k-4=0이 중근을 가지므로

{k+4}@-4\1\{5k-4}=0, k@-12k+32=0

{k-4}{k-8}=0    / k=4 또는 k=8

6 	 kx@+{k+3}x+3=0이 중근을 가지므로

{k+3}@-4\k\3=0, k@-6k+9=0

{k-3}@=0    / k=3

즉, kx@+{k+3}x+3=0은 3x@+6x+3=0이므로

x@+2x+1=0, {x+1}@=0    / x=-1

따라서 p=-1이므로 k+p=3+{-1}=2

4  이차방정식의 활용

필수 기출 34~38쪽
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12•수학 3-1_기말

13 	 n{n+1}
2

=55, n@+n-110=0

{n+11}{n-10}=0    / n=-11 또는 n=10

이때 n은 자연수이므로 n=10

따라서 구슬의 개수가 55개가 되는 것은 10번째이다.

14 	 어떤 자연수를 x라 하면 
2x=x@-99

x@-2x-99=0, {x+9}{x-11}=0

/ x=-9 또는 x=11

이때 x는 자연수이므로 x=11

따라서 어떤 자연수는 11이다.

15 	 두 자연수 중 작은 수를 x라 하면 큰 수는 x+3이므로

x@+{x+3}@=149

x@+3x-70=0, {x+10}{x-7}=0

/ x=-10 또는 x=7

이때 x는 자연수이므로 x=7

따라서 두 자연수는 7, 10이다.

16 	 연속하는 세 자연수를 x-1, x, x+1{x>1}이라 하면

{x+1}@=2x{x-1}-59

x@-4x-60=0, {x+6}{x-10}=0

/ x=-6 또는 x=10

이때 x>1이므로 x=10

따라서 연속하는 세 자연수는 9, 10, 11이므로 구하는 합은

9+10+11=30

17 	 연속하는 두 짝수를 x, x+2{x>2}라 하면

x{x+2}=360

x@+2x-360=0, {x+20}{x-18}=0  

/ x=-20 또는 x=18

이때 x>2이므로 x=18

따라서 연속하는 두 짝수는 18, 20이다.

18 	 �십의 자리의 숫자를 x라 하면 일의 자리의 숫자는 12-x이

므로 

x{12-x}=910x+{12-x}0-16

12x-x@=9x-4, x@-3x-4=0

{x+1}{x-4}=0    / x=-1 또는 x=4

이때 x는 자연수이므로 x=4

따라서 십의 자리의 숫자는 4, 일의 자리의 숫자는 12-4=8

이므로 구하는 자연수는 48이다. 

19 	 �딸의 나이를 x살이라 하면 어머니의 나이는 {x+28}살이므로

x@=3{x+28}+24

x@-3x-108=0, {x+9}{x-12}=0  

/ x=-9 또는 x=12

이때 x는 자연수이므로 x=12

따라서 딸의 나이는 12살이다.

20 	 �학생 수를 x명이라 하면 한 학생이 받는 사탕의 개수는 
{x-7}개이고, 전체 사탕의 개수는 120개이므로

x{x-7}=120

x@-7x-120=0, {x+8}{x-15}=0  

/ x=-8 또는 x=15

이때 x는 자연수이므로 x=15

따라서 학생 수는 15명이다.

21 	 �소희의 생일을 7월 x일이라 하면 소희가 현수보다 생일이 
일주일 빠르므로 현수의 생일은 7월 {x+7}일이다.

두 사람이 태어난 날짜의 곱이 260이므로

x{x+7}=260

x@+7x-260=0, {x+20}{x-13}=0  

/ x=-20 또는 x=13

이때 x는 자연수이므로 x=13

따라서 소희의 생일은 7월 13일이다.

22 	 국제회의에 참석한 대표의 수를 n명이라 하면

n명의 대표 모두가 악수한 총횟수는 
n{n-1}

2 번이므로

‌
n{n-1}

2
=91

n@-n-182=0, {n+13}{n-14}=0

/ n=-13 또는 n=14

이때 n은 자연수이므로 n=14

따라서 국제회의에 참석한 대표의 수는 14명이다.

23 	 물 로켓을 발사한 지 t초 후의 높이가 60 m라 하면
40t-5t@=60, t@-8t+12=0

{t-2}{t-6}=0  

/ t=2 또는 t=6

따라서 물 로켓이 지면으로부터 높이가 60 m인 지점을 처음

으로 지나는 것은 발사한 지 2초 후이다.

24 	 �던져 올린 공이 지면에 떨어질 때까지 걸리는 시간을 x초라 
하면 지면에 떨어질 때의 높이는 0 m이므로

-5x@+30x+80=0, x@-6x-16=0

{x+2}{x-8}=0  

/ x=-2 또는 x=8

이때 x>0이므로 x=8

따라서 공이 지면에 떨어질 때까지 걸리는 시간은 8초이다.

25 	 �삼각형의 밑변의 길이를 x cm라 하면 높이는 {x+2}cm이

므로

1
2
x{x+2}=84, x@+2x-168=0

{x+14}{x-12}=0  

/ x=-14 또는 x=12

이때 x>0이므로 x=12

따라서 삼각형의 밑변의 길이는 12 cm이다.
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26 	 가로, 세로의 길이를 x m씩 늘였다고 하면
{9+x}{7+x}=9\7+80

x@+16x-80=0, {x+20}{x-4}=0

/ x=-20 또는 x=4

이때 x>0이므로 x=4

따라서 가로, 세로의 길이는 처음보다 4 m씩 늘어났다.

27 	 �반지름의 길이를 x cm만큼 늘였다고 하면 
p{6+x}@-p\6@=45p

x@+12x-45=0, {x+15}{x-3}=0

/ x=-15 또는 x=3

이때 x>0이므로 x=3

따라서 반지름의 길이는 처음보다 3 cm만큼 늘어났다.

28 	 출발한 지 x초 후에 sPBQ의 넓이가 35 cm@가 된다고 하면 

PBZ={12-x} cm, BQZ=2x cm이므로

1
2
\{12-x}\2x=35

x@-12x+35=0, {x-5}{x-7}=0  

/ x=5 또는 x=7

따라서 sPBQ의 넓이가 처음으로 35 cm@가 되는 것은 출

발한 지 5초 후이다.

29 	 �큰 정사각형의 한 변의 길이를 x cm라 하면 작은 정사각형
의 한 변의 길이는 {14-x} cm이므로

x@+{14-x}@=106

2x@-28x+90=0, x@-14x+45=0

{x-5}{x-9}=0  

/ x=5 또는 x=9

이때 x>14-x이므로 x=9

따라서 큰 정사각형의 한 변의 길이는 9 cm이다.

30 	 �BCZ=x cm라 하면 ACZ={20-x} cm이므로 

(색칠한 부분의 넓이)

=( ABZ를 지름으로 하는 반원의 넓이)

  -( ACZ를 지름으로 하는 반원의 넓이)

  -( BC Z를 지름으로 하는 반원의 넓이)

에서

1
2
p\[ 20

2
]@-1

2
p\[ 20-x 

2
]@-1

2
p\[x

2
]@=24p

 100-
{20-x}@

4
-

x@
4
=48 

400-{400-40x+x@}-x@=192

2x@-40x+192=0, x@-20x+96=0

{x-8}{x-12}=0  

/ x=8 또는 x=12

이때 x>0, 20-x>x이므로 x=8

따라서 BC Z의 길이는 8 cm이다.

31 	 �큰 정사각형의 한 변의 길이를 x m라 하면 	 	
작은 정사각형의 한 변의 길이는 

8-4x 
4

=2-x{m}

두 정사각형의 넓이의 비가 1：2이므로

{2-x}@：x@=1：2에서 x@=2{2-x}@

x@-8x+8=0

/ x=-{-4}-1{-4}@-1\83=4-2j2 k
이때 0<x<2이므로 x=4-2j2 k
따라서 큰 정사각형의 한 변의 길이는 {4-2j2 k} m이다.
다른 풀이  

큰 정사각형의 한 변의 길이를 x m라 하면 	 	

작은 정사각형의 한 변의 길이는 

8-4x 
4

=2-x{m}

두 정사각형의 넓이의 비가 1：2이므로 두 정사각형의 한 

변의 길이의 비는 1：j2 k이다.
즉, {2-x}：x=1：j2 이므로
x=j2 k{2-x}, {j2 k+1}x=2j2 k

/ x‌�= 2j2 k 
j2 k+1

=
2j2 k{j2 k-1} 

{j2 k+1}{j2 k-1}
	 	

=4-2j2 k
따라서 큰 정사각형의 한 변의 길이는 {4-2j2 k} m이다.

32 	 �길의 폭을 x m라 하면 길을 제외

8m

12m

xm

xm

한 꽃밭의 넓이는 오른쪽 그림의 

색칠한 부분의 넓이와 같으므로 

{12-x}{8-x}=60

x@-20x+36=0 

{x-2}{x-18}=0

/ x=2 또는 x=18

이때 0<x<8이므로 x=2

따라서 길의 폭은 2 m이다.

33 	 �처음 정사각형 모양의 종이의 한 변의 길이를 x cm라 하면 
네 귀퉁이를 잘라 만든 직육면체의 밑면은 한 변의 길이가 

{x-4} cm인 정사각형이고, 높이는 2 cm이다.

직육면체의 부피가 200 cm#이므로

{x-4}@\2=200

{x-4}@=100, x-4=-10

/ x=-6 또는 x=14

이때 x>4이므로 x=14

따라서 처음 정사각형 모양의 종이의 한 변의 길이는 14 cm

이다.
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14•수학 3-1_기말

7  	 연속하는 세 홀수를 x-2, x, x+2{x>3}라 하면

{x-2}@+x@+{x+2}@=155

3x@=147, x@=49

/ x=-7 또는 x=7

이때 x>3이므로 x=7

따라서 연속하는 세 홀수는 5, 7, 9이므로 구하는 합은 

5+7+9=21

8  	 �모둠의 학생 수를 x명이라 하면 한 학생이 받는 사과의 개
수는 {x-2}개이고, 전체 사과의 개수는 80개이므로

x{x-2}=80

x@-2x-80=0, {x+8}{x-10}=0  

/ x=-8 또는 x=10

이때 x는 자연수이므로 x=10

따라서 모둠의 학생 수는 10명이다.

9  	 폭죽을 쏘아 올린 지 t초 후의 높이가 125 m라 하면
50t-5t@=125, t@-10t+25=0

{t-5}@=0    / t=5

따라서 폭죽이 지면으로부터 높이가 125 m인 지점을 지나는 

것은 쏘아 올린 지 5초 후이다.

10 	 처음 정사각형의 한 변의 길이를 x cm라 하면
{x+4}{x-3}=60

x@+x-72=0, {x+9}{x-8}=0  

/ x=-9 또는 x=8

이때 x>3이므로 x=8

따라서 처음 정사각형의 한 변의 길이는 8 cm이다.

11 	 APZ=x cm라 하면 BPZ={10-x} cm이므로

 x@+
1
2
{10-x}@=

75
2

3x@-20x+25=0, {3x-5}{x-5}=0  

/ x= 5
3
 또는 x=5

이때 x>0, x<10-x이므로 x=
5
3

따라서 APZ의 길이는 
5
3
  cm이다.

12 	 �길의 폭을 x m라 하면 길을 제외한

xm

2xm

30m

42m  

땅의 넓이는 오른쪽 그림의 색칠한 

부분의 넓이와 같으므로 

{42-2x}{30-x}=440

2x@-102x+820=0, x@-51x+410=0

{x-10}{x-41}=0    / x=10 또는 x=41

이때 0<x<21이므로 x=10

따라서 길의 폭은 10 m이다.

1 	 2x@+5x-a=0이 근을 갖지 않으므로

5@-4\2\{-a}<0

‌25+8a<0    / a<-
25
8

2 	 3x@-5=4x-2k에서 3x@-4x+2k-5=0

이 이차방정식이 서로 다른 두 근을 가지려면

{-4}@-4\3\{2k-5}>0

‌-24k+76>0    / k<19
6

따라서 가장 큰 정수 k의 값은 3이다.

3  	 두 근이 -3
2
, 
1
3
이고, x@의 계수가 6이므로

 6[x+ 3
2
][x- 1

3
]=0, 6[x@+ 7

6
x-

1
2
]=0

/ 6x@+7x-3=0

4  	 �승호는 -5, -1을 해로 얻었으므로 승호가 푼 이차방정식은 

{x+5}{x+1}=0    / x@+6x+5=0

이때 승호는 상수항을 바르게 보았으므로 처음 이차방정식

의 상수항은 5이다.

민서는 2, 4를 해로 얻었으므로 민서가 푼 이차방정식은 

{x-2}{x-4}=0    / x@-6x+8=0

이때 민서는 x의 계수를 바르게 보았으므로 처음 이차방정

식의 x의 계수는 -6이다.

처음 이차방정식은 x@-6x+5=0이므로

{x-1}{x-5}=0    / x=1 또는 x=5

따라서 두 근의 합은 1+5=6

5  	 �n{n-1}
2

=15, n@-n-30=0

{n+5}{n-6}=0    / n=-5 또는 n=6

이때 n은 자연수이므로 n=6

따라서 대회에 참가한 팀의 수는 6팀이다.

6  	 어떤 자연수를 x라 하면 
x{x+2}=168

x@+2x-168=0, {x+14}{x-12}=0

/ x=-14 또는 x=12

이때 x는 자연수이므로 x=12

따라서 어떤 자연수는 12이므로 처음에 구하려고 했던 두 수

의 곱은 12\10=120

39~40쪽Best   쌍둥이 
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1-1 	 두 근을 a, 3a라 하면 x@의 계수가 2이므로

2{x-a}{x-3a}=0    / 2x@-8ax+6a@=0

이때 -8a=-8이므로 a=1

/ k=6a@=6\1@=6

1-2 	 두 근을 a, a+4라 하면 x@의 계수가 3이므로

3{x-a}9x-{a+4}0=0

/ 3x@-3{2a+4}x+3a{a+4}=0

이때 -3{2a+4}=6이므로 a=-3

/ k=3a{a+4}=3\{-3}\{-3+4}=-9

2-1 	 �1인 입장료를 인상하기 전과 인상한 후의 총수입이 같으므

로

‌800\450={800+x}[450- 1
2
x]

‌360000=360000+50x-
1
2
x@, x@-100x=0

x{x-100}=0    / x=0 또는 x=100

이때 x>0이므로 x=100

2-2 	 �1인 입장료를 인상하기 전과 인상한 후의 총수입이 같으므

로

‌1200\500={1200+x}[500- 1
3
x]

‌600000=600000+100x-
1
3
x@, x@-300x=0

x{x-300}=0    / x=0 또는 x=300

이때 x>0이므로 x=300

따라서 인상한 금액은 300원이다.

3-1 	 BCZ=x라 하면 FCZ=BC Z-BFZ=x-2

fABCDTfFCDE이므로 AB Z：BCZ=FCZ：CDZ에서

2：x={x-2}：2, x{x-2}=4, x@-2x-4=0  

/ x=-{-1}-1{-1}@-1\{-4}3 =1-j5 k
이때 x>2이므로 x=1+j5 k
따라서 BCZ의 길이는 1+j5 k이다.

3-2 	 BCZ=x라 하면 CEZ=CDZ-DEZ=6-x 

fABCDTfBCEF이므로 ABZ：BC Z=BCZ：CEZ에서

6：x=x：{6-x}, x@=6{6-x}, x@+6x-36=0

/ x=-3-13@-1\{-36}3 =-3-3j5
이때 0<x<6이므로 x=-3+3j5
따라서 BCZ의 길이는 -3+3j5이다.

4-1 	 AB Z=ACZ이므로 

CB‌�=CC	  

=
1
2\{180!-36!}=72!

BD Z는 CB의 이등분선이므로

CABD�=CCBD� 	

 =
1
2
\72!=36!   

/ ADZ=BDZ	 y ㉠

또 sABD에서 CBDC=CA+CABD=36!+36!=72! 

/ BCZ=BDZ	 y ㉡

㉠, ㉡에서 ADZ=BDZ=BCZ=3 cm

이때 AB Z=ACZ=x cm라 하면 CDZ={x-3} cm

sABC와 sBCD에서 CA=CCBD이고 

CABC=CBCD이므로 sABCTsBCD(AA 닮음)

즉, AB Z：BCZ=BCZ：CDZ에서 x：3=3：{x-3}

x{x-3}=9, x@-3x-9=0  

/ x=
-{-3}-1{-3}@-4\1\{-9}3

2\1
=

3-3j5 k
2

이때 x>3이므로 x=
3+3j5 k

2
 

따라서 AB Z의 길이는 [ 3+3j5 k
2

] cm이다.

4-2 	 ACZ=BCZ이므로 �

72!
72!

36!

36!36!

A

B C
D

{10-x}cm

10cmxcmCA=CB=72!

CC=180!-{72!+72!}=36!

ADZ는 CA의 이등분선이므로

CBAD‌�=CDAC	 	

‌=
1
2
\72!=36!

/ ADZ=CDZ    y ㉠

또 sADC에서 CADB=CC+CDAC=36!+36!=72! 

/ ABZ=ADZ    y ㉡ 

이때 ABZ=x cm라 하면 ㉠, ㉡에서 

ABZ=ADZ=CDZ=x cm, BDZ={10-x} cm

sABC와 sBDA에서 CABC=CBDA이고

CBAC=CDBA이므로 sABCTsBDA(AA 닮음) 

즉, ABZ：ACZ=BDZ：BAZ에서 x：10={10-x}：x

x@=10{10-x}, x@+10x-100=0

/ x=-5-15@-1\{-100}3=-5-5j5
이때 0<x<10이므로 x=-5+5j5
따라서 ABZ의 길이는 {-5+5j5} cm이다.

5-1 	 점 P가 일차함수 y=-x+6의 그래프 위의 점이므로

점 P의 좌표를 P{a, -a+6}이라 하면

OQZ=a, PQZ=-a+6

fOQPR의 넓이가 8이므로

a{-a+6}=8, a@-6a+8=0

{a-2}{a-4}=0    / a=2 또는 a=4

따라서 점 P의 좌표는 P{2, 4} 또는 P{4, 2}이다.

72!

72!

36!
36!

36!

A

B C

D

{x-3}cm

xcm

3cm

100점 완성 41~42쪽
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16•수학 3-1_기말

5-2 	 점 P가 일차함수 y=-2x+10의 그래프 위의 점이므로

점 P의 좌표를 P{a, -2a+10}이라 하면

AOZ=10, PQZ=-2a+10, OQZ=a 

 fAOQP�의 넓이가 21이므로

 
1
2
\9{-2a+10}+100\a=21� 	

-a@+10a=21, a@-10a+21=0

{a-3}{a-7}=0    / a=3 또는 a=7

이때 점 P는 제1사분면 위의 점이므로 0<a<5에서 a=3

따라서 점 P의 좌표는 P{3, 4}이다. 

1 	 x@+29=10x-k에서 x@-10x+k+29=0

이 이차방정식이 해를 가지려면            

{-10}@-4\1\{k+29}>0� yy ①

-4k-16>0    / k<-4� yy ②

따라서 가장 큰 정수 k의 값은 -4이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 이차방정식이 해를 갖기 위한 조건 알기 2점

② k의 값의 범위 구하기 2점

③ 가장 큰 정수 k의 값 구하기 2점

2 	 3x@-10x-8=0에서 ‌{3x+2}{x-4}=0  

/ x=-
2
3
 또는 x=4

이때 양수인 근은 4이므로 m=4� yy ①

즉, 4, 6을 두 근으로 하고 x@의 계수가 -2인 이차방정식은

-2{x-4}{x-6}=0  

/ -2x@+20x-48=0� yy ②

따라서 구하는 상수항은 -48이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① m의 값 구하기 2점

② 이차방정식 구하기 2점

③ 상수항 구하기 2점

3 	 ⑴ ‌�주희는 -3, 5를 해로 얻었으므로 주희가 푼 이차방정식은	

{x+3}{x-5}=0    / x@-2x-15=0� 	

이때 주희는 x의 계수를 바르게 보았으므로 	

a=-2� 	

영선이는 -1, 8을 해로 얻었으므로 영선이가 푼 이차방

정식은� 	

{x+1}{x-8}=0    / x@-7x-8=0� 	

이때 영선이는 상수항을 바르게 보았으므로 	 	

b=-8

⑵ ‌�처음 이차방정식은 x@-2x-8=0이므로� 	

{x+2}{x-4}=0    / x=-2 또는 x=4

4 	 연속하는 세 자연수를 x-1, x, x+1{x>1}이라 하면

{x+1}@={x-1}@+x@-12� yy ①

x@+2x+1=2x@-2x-11

x@-4x-12=0, {x+2}{x-6}=0  

/ x=-2 또는 x=6� yy ②

이때 x>1이므로 x=6

따라서 연속하는 세 자연수는  5, 6, 7이므로 구하는 합은

5+6+7=18� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 이차방정식 세우기 3점

② 이차방정식 풀기 3점

③ 연속하는 세 자연수의 합 구하기 2점

5 	 가로, 세로, 대각선에 있는 세 수의 합이 같으므로
{x-2}+5+x@=4+5+2x

x@-x-6=0, {x+2}{x-3}=0

/ x=-2 또는 x=3

이때 x는 자연수이므로 x=3� yy ①

주어진 표에 x=3을 대입하면 다음과 같다.

 1 6

 5 A

4 9 ㉠

4+9+㉠=4+5+6, 13+㉠=15    / ㉠=2

6+A+2=15    / A=7� yy ②

따라서 구하는 합은 3+7=10� yy ③

단계 채점 기준 배점

① x의 값 구하기 3점

② A에 들어갈 수 구하기 3점

③ x의 값과 A에 들어갈 수의 합 구하기 2점

6 	 ⑴ ‌�물 로켓을 쏘아 올린 지 t초 후의 높이가 100 m라 하면	
35t-5t@+40=100, t@-7t+12=0	 	

{t-3}{t-4}=0    / t=3 또는 t=4		

따라서 물 로켓이 지면으로부터 높이가 100 m인 지점을 

처음으로 지나는 것은 쏘아 올린 지 3초 후이다.

⑵ ‌�물 로켓이 t초 후에 지면에 떨어진다고 하면 지면에 떨어

질 때의 높이는 0 m이므로		

35t-5t@+40=0, t@-7t-8=0	 	

{t+1}{t-8}=0    / t=-1 또는 t=8	 	

이때 t>0이므로 t=8	 	

따라서 물 로켓이 지면에 떨어지는 것은 쏘아 올린 지 8초 

후이다. 

서술형 완성 43~44쪽
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7  	 �작은 정사각형의 한 변의 길이를 x m라 하면 큰 정사각형
의 한 변의 길이는 {x+6} m이므로

x@+{x+6}@=468� yy ①

2x@+12x-432=0, x@+6x-216=0

{x+18}{x-12}=0  

/ x=-18 또는 x=12	 	 � yy ②

이때 x>0이므로 x=12

따라서 작은 정사각형의 한 변의 길이는 12 m이다.�yy ③

단계 채점 기준 배점

① 이차방정식 세우기 3점

② 이차방정식 풀기 3점

③ 작은 정사각형의 한 변의 길이 구하기 2점

8 	 �BCZ=x라 하면 ACZ=1+x이므로

{1+x}：x=x：1에서 x@=1+x� yy ①

x@-x-1=0  

/ x‌�=
-{-1}-1{-1}@-4\1\{-1}3 

2\1
		

‌=
1-j5 k 

2
	 	 � yy ②

이때 x>0이므로 x=
1+j5 k 

2

따라서 BC Z의 길이는 
1+j5 k 

2
이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 이차방정식 세우기 3점

② 이차방정식 풀기 3점

③ BCZ의 길이 구하기 2점

9 	 �AHZ=x cm라 하면 	 	

DHZ={12-x} cm, DGZ=x cm

직각삼각형 HGD에서 피타고라스 정리에 의해

{12-x}@+x@=10@� yy ①

2x@-24x+44=0, x@-12x+22=0

/ x=-{-6}-1{-6}@-1\223 =6-j14 k� yy ②

이때 x>0, x<12-x이므로 x=6-j14 k
따라서 AHZ의 길이는 {6-j14 k} cm이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 이차방정식 세우기 5점

② 이차방정식 풀기 3점

③ AHZ의 길이 구하기 2점

10 	 물받이의 높이를 x cm라 하면
x{36-2x}=160� yy ①

2x@-36x+160=0, x@-18x+80=0

{x-8}{x-10}=0    / x=8 또는 x=10� yy ②

따라서 물받이의 높이는 8 cm 또는 10 cm이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 이차방정식 세우기 5점

② 이차방정식 풀기 3점

③ 물받이의 높이 구하기 2점

1 	 ① {-8}@-4\1\13=12>0 ⇨ 서로 다른 두 근

② 5@-4\1\2=17>0 ⇨ 서로 다른 두 근

③ 9x@-6x+1=0에서 {-6}@-4\9\1=0 ⇨ 중근

④ 1@-4\2\1=-7<0 ⇨ 근이 없다.

⑤ 4@-4\2\{-8}=80>0 ⇨ 서로 다른 두 근

따라서 근이 없는 것은 ④이다.

2  	 3x@-6x+k=0이 서로 다른 두 근을 가지려면

{-6}@-4\3\k>0

36-12k>0    / k<3

따라서 k의 값이 될 수 있는 것은 ①이다.

3  	 x@+{k-2}x-{2k-4}=0이 중근을 가지므로

{k-2}@+4{2k-4}=0

k@+4k-12=0, {k+6}{k-2}=0

/ k=-6 또는 k=2

따라서 모든 상수 k의 값의 곱은 

-6\2=-12

4  	 두 근이 -2, 1이고 x@의 계수가 3인 이차방정식은

3{x+2}{x-1}=0, 3{x@+x-2}=0

/ 3x@+3x-6=0

5  	 두 근을 a, a+3이라 하면

{x-a}9x-{a+3}0=0

/ x@-{2a+3}x+a@+3a=0

이때 -{2a+3}=-5이므로 a=1

/ k=a@+3a=1@+3\1=4

6  	 �주어진 이차방정식의 x의 계수와 상수항을 서로 바꾸면 	
x@+Bx+A=0

이 이차방정식의 두 근이 -2, 4이므로

{x+2}{x-4}=0에서 x@-2x-8=0

/ B=-2, A=-8

따라서 처음 이차방정식은 x@-8x-2=0이므로

‌x=-{-4}-1{-4}@-1\{-2}3 =4-3j2 

7  	 n{n+1}
2

=171에서 n@+n-342=0

{n+19}{n-18}=0  

/ n=-19 또는  n=18

이때 n은 자연수이므로 n=18

따라서 1부터 18까지 더해야 한다.

실전 테스트 45~48쪽
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18•수학 3-1_기말

8  	 각 단계에서 사용된 바둑돌의 개수는
1단계: {1\3}개, 

2단계: {2\4}개, 

3단계: {3\5}개, 

4단계: {4\6}개, …

이므로 n단계는 n{n+2}개이다.

즉, n{n+2}=195에서

n@+2n-195=0, {n+15}{n-13}=0

/ n=-15 또는 n=13

이때 n은 자연수이므로 n=13

따라서 195개의 바둑돌로 만든 직사각형 모양은 13단계이다.

9  	 연속하는 세 짝수를 x-2, x, x+2{x>4}라 하면

{x+2}@={x-2}@+x@

x@+4x+4=x@-4x+4+x@

x@-8x=0, x{x-8}=0  

/ x=0 또는 x=8

이때 x>4이므로 x=8

따라서 연속하는 세 짝수는 6, 8, 10이므로 구하는 합은 

6+8+10=24 

10 	 동생의 나이를 x살이라 하면 형의 나이는 {x+4}살이므로

{x+4}@=2x@-4

x@-8x-20=0, {x+2}{x-10}=0  

/ x=-2 또는 x=10

이때 x는 자연수이므로 x=10

따라서 동생의 나이는 10살이다.

11 	 원숭이의 수를 x마리라 하면
 x-[ 1

8
x]@=12, x-

1
64

x@=12

x@-64x+768=0, {x-16}{x-48}=0

/ x=16 또는 x=48

이때 x>20이므로 x=48

따라서 숲에 있는 원숭이는 48마리이다.

12 	 60t-5t@=100에서 t@-12t+20=0

{t-2}{t-10}=0    / t=2 또는 t=10

따라서 야구공이 지면으로부터 높이가 100 m 이상인 지점을 

지나는 것은 2초부터 10초까지이므로 8초 동안이다.

13 	 �밑면의 가로의 길이를 x cm라 하면 세로의 길이는 
{x+2} cm이므로

29x\{x+2}+x\9+{x+2}\90=228

x@+20x-96=0, {x+24}{x-4}=0

/ x=-24 또는 x=4

이때 x>0이므로 x=4

따라서 밑면의 가로의 길이는 4 cm이다.

14 	 �x초 후에 처음 직사각형과 넓이가 같아진다고 하면 직사각형
의 가로의 길이는 {9+3x} cm, 세로의 길이는 {15-x} cm

이므로

{9+3x}{15-x}=9\15

x@-12x=0, x{x-12}=0  

/ x=0 또는 x=12

이때 0<x<15이므로 x=12

따라서 12초 후에 처음 직사각형과 넓이가 같아진다.

15 	 �출발한 지 x초 후에 fPQRS의 넓이가 40 cm@가 된다고 

하면 APZ=BQZ=CRZ=DS Z=x cm, 

ASZ=BPZ=CQZ=DRZ={8-x} cm이므로  

‌8\8-4\- 1
2
\x{8-x}==40 

64-2x{8-x}=40, 2x@-16x+24=0

x@-8x+12=0, {x-2}{x-6}=0

/ x=2 또는 x=6

따라서 fPQRS의 넓이가 처음으로 40 cm@가 되는 것은 출

발한 지 2초 후이다.

16 	 �큰 정사각형의 한 변의 길이를 x cm라 하면 
작은 정사각형의 한 변의 길이는 

20-4x
4

=5-x {cm}

두 정사각형의 넓이의 비가 3`:`4이므로 

{5-x}@`:`x@=3`:`4에서 3x@=4{5-x}@

x@-40x+100=0  

/ x=-{-20}-1{-20}@-1\1003 =20-10j3
이때 0<x<5이므로 x=20-10j3
따라서 큰 정사각형의 한 변의 길이는 {20-10j3} cm이다.
다른 풀이  

큰 정사각형의 한 변의 길이를 x cm라 하면 

작은 정사각형의 한 변의 길이는 

20-4x
4

=5-x {cm}

두 정사각형의 넓이의 비가 3 `:`4이므로 두 정사각형의 한 

변의 길이의 비는 j3`:`2이다.
즉, {5-x}`:`x=j3`:`2이므로
j3x=2{5-x}, {2+j3}x=10

/ x‌�= 10
2+j3=

10{2-j3}
{2+j3}{2-j3} 	 	

=20-10j3

따라서 큰 정사각형의 한 변의 길이는 {20-10j3} cm이다.

17 	 �A3 용지의 긴 변의 길이는 2, 짧은 변의 길이는 x+1이므로 

A3 용지를 절반으로 잘라 만든 A4 용지의 긴 변의 길이는 

x+1, 짧은 변의 길이는 1이다.

이때 A3 용지와 A4 용지는 서로 닮은 직사각형이므로 두 

용지의 {긴 변의 길이} : {짧은 변의 길이}는 같다. 

즉, 2`:`{x+1}={x+1}`:`1에서 {x+1}@=2

x+1=-j2    / x=-1-j2
이때 x>-1이므로 x=-1+j2
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정답과 해설•19

18 	 길의 넓이가 156 m@이므로

{12+2x}{8+2x}-12\8=156

x@+10x-39=0, {x+13}{x-3}=0  

/ x=-13 또는 x=3

이때 x>0이므로 x=3

19 	 x@-6x+5=0에서 {x-1}{x-5}=0`

/ x=1 또는 x=5� yy ①

즉, 1+2=3, 5+2=7을 두 근으로 하고 x@의 계수가 1인 

이차방정식은 

{x-3}{x-7}=0    / x@-10x+21=0

/ a=-10, b=21� yy ②

/ a-b=-10-21=-31� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 이차방정식 x@-6x+5=0 풀기 2점

② a, b의 값 구하기 2점

③ a-b의 값 구하기 2점

20 	 �한 모둠에 속한 학생 수를 x명이라 하면 모둠의 수는 	
{x+4}개이므로

x{x+4}=96� yy ①

x@+4x-96=0, {x+12}{x-8}=0

/ x=-12 또는 x=8� yy ②

이때 x는 자연수이므로 x=8

따라서 한 모둠에 속한 학생 수는 8명이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 이차방정식 세우기 2점

② 이차방정식 풀기 2점

③ 한 모둠에 속한 학생 수 구하기 2점

21 	 처음 원의 반지름의 길이를 x cm라 하면
p{x-1}@=

1
2
px@� yy ①

2x@-4x+2=x@, x@-4x+2=0

/ x�=-{-2}-1{-2}@-1\2 3� 	

=2-j2 k� yy ②

이때 x>1이므로 x=2+j2 k
따라서 처음 원의 반지름의 길이는 {2+j2 k} cm이다.

� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 이차방정식 세우기 3점

② 이차방정식 풀기 3점

③ 처음 원의 반지름의 길이 구하기 2점

22 	sAED에서 CA=45!이고 CAED=90!이므로

sAED는 직각이등변삼각형이다.� yy ①

이때 BFZ=x cm라 하면 AEZ=EDZ=BF Z=x cm, 

BEZ={12-x} cm이고 fBFDE의 넓이가 35 cm@이므로

x{12-x}=35� yy ②

x@-12x+35=0, {x-5}{x-7}=0

/ x=5 또는 x=7� yy ③

이때 x>12-x이므로 x=7

따라서 BFZ의 길이는 7 cm이다.� yy ④

단계 채점 기준 배점

① sAED가 직각이등변삼각형임을 알기 2점

② 이차방정식 세우기 2점

③ 이차방정식 풀기 2점

④ BFZ의 길이 구하기 2점
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20•수학 3-1_기말

6  	  f{a}=2이므로 2a@+5a-1=2

2a@+5a-3=0, {a+3}{2a-1}=0

/ a=-3 또는 a=
1
2

이때 a는 정수이므로 a=-3

7  	 �y=-5t@+30t+150에 t=5를 대입하면	 	

y=-5\5@+30\5+150=175	 	

따라서 물체를 쏘아 올린 지 5초 후의 지면으로부터의 높이

는 175 m이다.

8  	 �② 축의 방정식은 x=0이다.	 	

④ ‌�x<0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소하고, � 	

x>0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값도 증가한다.

9  	 ⑤ ‌�a<0이고 x>0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소

한다.

10 	 ④ ‌�x>0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값도 증가하는 그래프

는 ㄱ, ㄷ이다.

11 	 �이차항의 계수의 절댓값이 작을수록 그래프의 폭이 넓다.	
‌|-1

4
|<| 1

2
|<|-3|<|4|이므로 그래프의 폭이 넓은 

것부터 차례로 나열하면 ㄴ, ㄷ, ㄹ, ㄱ이다.

12 	 �그래프의 모양이 위로 볼록한 것은 이차항의 계수가 음수인 
①, ②, ③이다.	 	

이 중에서 그래프의 폭이 가장 좁은 것은 이차항의 계수의 

절댓값이 가장 큰 ①이다.

13 	 �a>0이면 아래로 볼록, a<0이면 위로 볼록한 그래프이고, 

a의 절댓값이 클수록 그래프의 폭이 좁아지므로 a의 값이 

작은 것부터 차례로 나열하면 ㉢, ㉣, ㉡, ㉠이다.

14 	 �y=ax@의 그래프의 폭이 y=3x@의 그래프보다 넓고 	 	

 y=
1
2
x@의 그래프보다 좁으므로	 	

‌
1
2
<|a|<3		

이때 a>0이므로 
1
2
<a<3	 	

따라서 상수 a의 값이 될 수 있는 것은 ④이다.

15 	 ① 4= 1
2
\{-4}@	 ② -

1
2
= 1

2
\{-1}@

③ 
1
2
= 1

2
\0@	 ④ 2=

1
2
\2@

⑤ 9= 1
2
\3@

따라서 y=
1
2
x@의 그래프 위의 점은 ④이다.

1 	 ① 일차함수
② ‌�y=2x#-4x@+1에서 2x#-4x@+1은 x에 대한 이차식

이 아니므로 이차함수가 아니다.

③ y�=x@-{x-2}@=x@-{x@-4x+4}� 	

=4x-4 (일차함수)

④ y=x{3-x}=3x-x@ (이차함수)

⑤ 분모에 미지수가 있으므로 이차함수가 아니다.

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ④이다.

2  	 ① y=x\2x=2x@ (이차함수)

② y=p\{4x}@=16px@ (이차함수)

③ (거리)=(속력)\(시간)이므로 y=5x (일차함수)

④ ‌�y=3x\3x\3x=27x#에서 27x#은 x에 대한 이차식이 

아니므로 이차함수가 아니다.

⑤ y=x\7x=7x@ (이차함수)

따라서 y가 x에 대한 이차함수가 아닌 것은 ③, ④이다.

3  	 y�=4x@-5-ax{2-x}=4x@-5-2ax+ax@� 	

={4+a}x@-2ax-5

x에 대한 이차함수가 되려면 이차항의 계수가 0이 아니어

야 하므로

4+a=0    / a=-4

4  	  f{-2}={-2}@+3\{-2}-1=4-6-1=-3

 f{1}=1@+3\1-1=1+3-1=3

/  f{-2}+f{1}=-3+3=0

5  	  f{2}=7이므로 -2@+4\2+k=7    / k=3

따라서  f{x}=-x@+4x+3이므로

 f{-3}�=-{-3}@+4\{-3}+3� 	

=-9-12+3=-18

Ⅲ. 이차함수

1  이차함수와 그 그래프

필수 기출 50~57쪽
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정답과 해설•21

16 	 �y=ax@의 그래프가 점 {3, -3}을 지나므로

 -3=a\3@, -3=9a    / a=-
1
3

 y=-
1
3
x@의 그래프가 점 {6, k}를 지나므로

 k=-
1
3
\6@=-12

17 	 �y=-2x@의 그래프와 x축에 서로 대칭인 그래프의 식은

y=2x@

이 그래프가 점 {-a, 4a}를 지나므로 

4a=2\{-a}@, 2a@-4a=0, 2a{a-2}=0

/ a=2 {? a=0}

18 	 y=3x@의 그래프가 점 {-2, a}를 지나므로

a=3\{-2}@=12

y=3x@의 그래프와 x축에 서로 대칭인 그래프의 식은 

y=-3x@이므로 b=-3

/ a+b=12+{-3}=9

19 	 �원점을 꼭짓점으로 하는 포물선이므로 구하는 이차함수의 
식을 y=ax@으로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {-2, 5}를 지나므로

 5=a\{-2}@, 5=4a    / a= 5
4

따라서 구하는 이차함수의 식은 y=
5
4
x@이다.

20 	 �원점을 꼭짓점으로 하는 포물선이므로 이차함수의 식을 	
y=ax@으로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {2, -4}를 지나므로

 -4=a\2@, -4=4a    / a=-1

즉,  f{x}=-x@이므로  f{4}=-4@=-16

21 	 �그래프의 꼭짓점이 원점이므로 이차함수의 식을 y=ax@으로 

놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {-4, -5}를 지나므로

 -5=a\{-4}@, -5=16a    / a=-
5
16
 

 y=-
5
16

x@의 그래프와 x축에 서로 대칭인 그래프의 식은 

 y=
5
16

x@

① 6= 5
16

\3@	 ② -
1
3
= 5

16
\{-2}@

③ 
1
4
= 5

16
\[ 1

2
]@	 ④ 

5
3
= 5

16
\4@

⑤ 20=
5
16

\{-8}@

따라서 이 그래프가 지나는 점은 ⑤이다.

22 	 점 D의 y좌표가 4이므로 y=x@에 y=4를 대입하면

4=x@    / x=2 {? x>0}    / D{2, 4}

CDZ=DEZ=2이므로 CEZ=4    / E{4, 4}

y=ax@의 그래프가 점 E{4, 4}를 지나므로 

 4=a\4@, 4=16a    / a= 1
4

23 	 y=ax@의 그래프가 점 D{3, -3}을 지나므로

 -3=a\3@, -3=9a    / a=-
1 
3

BCZ=12이고 두 점 B, C는 y축에 서로 대칭이므로

점 C의 x좌표는 12\
1 
2
=6

점 C의 y좌표는 y=-
1 
3
\6@=-12

/ C{6, -12}

따라서 fABCD는 사다리꼴이고 ADZ=6, BCZ=12,

높이는 -3-{-12}=9이므로

 fABCD=
1 
2
\{6+12}\9=81

24 	 �점 B의 x좌표가 1이고 y=-4x@의 그래프는 y축에 대칭이

므로 A{-1, -4}

y=ax@의 그래프는 y축에 대칭이고, CDZ=2ABZ=4이므로 

두 점 C, D의 x좌표는 각각 2, -2이다.

/ C{2, 4a}, D{-2, 4a}

이때 fABCD는 사다리꼴이고, 그 넓이가 30이므로

‌
1
2
\{4+2}\94a-{-4}0=30

3{4a+4}=30, 12a+12=30, 12a=18

/ a= 3
2

25 	 �y=-
1
5
x@+2의 그래프는 꼭짓점의 좌표가 {0, 2}이고, � 	

위로 볼록한 포물선이므로 그래프로 적당한 것은 ③이다.

26 	 �y=-
3
2
x@의 그래프를 y축의 방향으로 q만큼 평행이동한 

그래프의 식은  y=-
3
2
x@+q

이 그래프가 점 {-4, -30}을 지나므로

 -30=-
3
2
\{-4}@+q

-30=-24+q    / q=-6

27 	 ㄱ. 꼭짓점의 좌표는 [0, -1
4
]이다.

ㄷ. ‌�y=x@-
1
4
의 그래프가 오른쪽 그림과

x

y

O

-4!

 

같으므로 모든 사분면을 지난다.

ㅁ. ‌�y=x@의 그래프를 y축의 방향으로 

‌-
1
4
만큼 평행이동한 것이다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ, ㄹ이다.

28 	 �꼭짓점의 좌표가 {0, -6}이므로 q=-6 

y=ax@-6의 그래프가 점 {3, 0}을 지나므로

 0=a\3@-6, 9a=6    / a= 2
3

 y=
2
3
x@-6의 그래프가 점 {-2, k}를 지나므로

 k=
2
3
\{-2}@-6=

8
3
-6=-

10
3
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29 	 y=-7x@의 그래프를 평행이동하여 완전히 포개어지려면 

이차항의 계수가 -7이어야 하므로 ⑤이다.

30 	 y=-2{x-1}@의 그래프는 꼭짓점의 좌표가 {1, 0}이고

x=0을 대입하면 y=-2이므로 점 {0, -2}를 지나는 위

로 볼록한 포물선이다.

따라서 주어진 이차함수의 그래프로 적당한 것은 ②이다.

31 	 �y= 1
5
x@의 그래프를 x축의 방향으로 3만큼 평행이동한 그

래프의 식은  y=
1
5
{x-3}@

이 그래프가 점 {8, k}를 지나므로 

 k=
1
5
\{8-3}@=5

32 	 ① 점 {4, -3}을 지난다.

② 축의 방정식은 x=2이다.

⑤ ‌�y=-
3
4
x@의 그래프를 x축의 방향으로 2만큼 평행이동

한 것이다.

따라서 옳은 것은 ③, ④이다.

33 	 �y=ax@의 그래프를 x축의 방향으로 -3만큼 평행이동한 그

래프이므로 이차함수의 식을 y=a{x+3}@으로 놓을 수 있

다.

이 그래프가 점 {0, 4}를 지나므로

 4=a{0+3}@, 4=9a    / a= 4
9

 y=
4
9
{x+3}@의 그래프가 점 {3, k}를 지나므로

 k=
4
9
\{3+3}@=16

34 	 y=a{x-p}@의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {p, 0}

y=-x@+4의 그래프가 점 {p, 0}을 지나므로

0=-p@+4, p@=4    / p=2`{? p>0}

y=-x@+4의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {0, 4}

이때 y=a{x-2}@의 그래프가 점 {0, 4}를 지나므로

4=a{0-2}@, 4=4a    / a=1

/ a+p=1+2=3 

35 	 �y= 1
2
{x-4}@-3의 그래프의 축의 방정식은 x=4, 	 	

꼭짓점의 좌표는 {4, -3}이므로

m=4, a=4, b=-3

/ m+a+b=4+4+{-3}=5 

37 	 �y=3{x+4}@+6의 그래프가 오른쪽 그림

x

y

O-4

6과 같으므로 x<-4일 때, x의 값이 증가하

면 y의 값은 감소한다.

38 	 �그래프를 각각 그려 보면 다음 그림과 같으므로 모든 사분
면을 지나는 것은 ④이다.

① 

O

3

x

y 	 ② 
3

O x

y

-2(

	 ③ 

O
-2

-1

-3

x

y

④ 

O

-5

-1

-2
x

y 	 ⑤ 

O
-1

2
3

x

y

39 	 �y=-
5
2
x@의 그래프를 x축의 방향으로 1만큼, y축의 방향

으로 -3만큼 평행이동한 그래프의 식은

 y=-
5
2
{x-1}@-3

이 그래프가 점 {3, m}을 지나므로

 m=-
5
2
\{3-1}@-3=-10-3=-13

40 	 ② �꼭짓점의 좌표는 {2, 1}이다.
③ ‌�x>2일 때, x의 값이 증가하면 y의 값도 

증가한다.

④ ‌�y=6{x-2}@+1의 그래프가 오른쪽 그

림과 같으므로 제1, 2사분면을 지난다.

따라서 옳지 않은 것은 ②, ③이다.

41 	 꼭짓점의 좌표가 {-2, 4}이므로 p=-2, q=4

y=a{x+2}@+4의 그래프가 점 {0, 2}를 지나므로

 2=a{0+2}@+4, 4a=-2    / a=-
1
2

/ a+p+q=-
1
2
+{-2}+4=

3
2

42 	 y=-3{x-p}@+2p@의 그래프의 꼭짓점의 좌표는

{p, 2p@}

이 점이 직선 y=5x+3 위에 있으므로

2p@=5p+3, 2p@-5p-3=0

{2p+1}{p-3}=0    / p=3 {? p>0}

43 	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 a<0

꼭짓점 {p, q}가 제2사분면 위에 있으므로 p<0, q>0

44 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 ① a>0

꼭짓점 {-p, q}가 제4사분면 위에 있으므로 p<0, q<0

② ap<0  ④ aq<0  ⑤ pq>0

따라서 옳은 것은 ③이다.

45 	 주어진 일차함수의 그래프가 오른쪽 아래로 향하므로
(기울기)<0    / a<0

x축보다 위쪽에서 y축과 만나므로 ( y절편)>0    / b>0

즉, y=ax@+b의 그래프는 a<0이므로 위로 볼록한 포물선

이고, b>0이므로 꼭짓점 {0, b}는 y축 위의 점이면서 x축보

다 위쪽에 있다.

따라서 y=ax@+b의 그래프로 적당한 것은 ③이다.

O 2
1

25

x

y
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정답과 해설•23

1 	 ② y=x{1-x} 
2

=-
1 
2
x@+

1 
2
x (이차함수)

③ 분모에 미지수가 있으므로 이차함수가 아니다.

④ y={x+2}@-2x=x@+2x+4 (이차함수)

⑤ y=2{x@+1}-x{x+1}=x@-x+2 (이차함수)

따라서 y가 x에 대한 이차함수가 아닌 것은 ③이다.

2  	 ㄱ. y=500x (일차함수)

ㄴ. y={2x-1}{2x+1}=4x@-1 (이차함수)

ㄷ. y=24-x (일차함수)

ㄹ. y=200\
x 
100

=2x (일차함수) 

ㅁ. y=px@\5=5px@ (이차함수)

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ㄴ, ㅁ이다.

58~59쪽Best   쌍둥이 

46 	 �y= 1
2
{x+2}@-3의 그래프를 x축의 방향으로 3만큼, y축

의 방향으로 -2만큼 평행이동한 그래프의 식은

 y=
1
2
{x-3+2}@-3-2=

1
2
{x-1}@-5

이므로 꼭짓점의 좌표는 {1, -5}이다.

47 	 �y= 2
5
{x-m}@+3의 그래프를 x축의 방향으로 -5만큼, 

y축의 방향으로 n만큼 평행이동한 그래프의 식은

 y=
2
5
{x+5-m}@+3+n

이 그래프가 y=
2
5
{x+3}@의 그래프와 일치하므로

5-m=3, 3+n=0    / m=2, n=-3

/ m-n=2-{-3}=5 

48 	 �y=3{x-6}@의 그래프를 x축의 방향으로 m만큼 평행이동

한 그래프의 식은

y=3{x-m-6}@

이 그래프가 점 {5, 12}를 지나므로

12=3{5-m-6}@, m@+2m-3=0

{m+3}{m-1}=0    / m=-3 {? m<0}

3  	  f{0}=-2\0@+5\0+3=3

 f [-1 
2
]�=-2\[-1 

2
]@+5\[-1 

2
]+3� 	

 =-
1 
2
-

5 
2
+3=0

/  f{0}+f [-1 
2
]=3+0=3

4  	 ⑤ y=3x@의 그래프와 x축에 서로 대칭이다.

5  	 �이차항의 계수의 절댓값이 작을수록 그래프의 폭이 넓다.
‌| 1 
4
|<|-1 

2
|<| 3 

5
|<|-1|<|3|이므로 그래프의 폭

이 가장 넓은 것은 ③이다.

6  	 �‌y=ax@의 그래프가 점 {-3, -12}를 지나므로

‌-12=a\{-3}@, -12=9a    / a=-
4 
3

‌y=-
4 
3
x@의 그래프가 점 [ 1 

4
, b]를 지나므로

‌b=-
4 
3
\[ 1 

4
]@=-

1 
12 

‌/ ab=-
4 
3
\[- 1 

12 
]=1 

9 
 

7  	 �원점을 꼭짓점으로 하는 포물선이므로 이차함수의 식을 	
y=ax@으로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {-1, 3}을 지나므로

3=a\{-1}@    / a=3

즉,  f{x}=3x@이므로 

 f{2}=3\2@=12

 f{1}=3\1@=3

/  f{2}- f{1}=12-3=9

8  	 ① ‌�y=4x@-3의 그래프의 축의 방정식은 x=0,� 	

y=-4{x-3}@의 그래프의 축의 방정식은 x=3

② ‌�y=4x@-3의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {0, -3}, � 	

y=-4{x-3}@의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {3, 0}

③ 이차항의 계수의 절댓값이 같으므로 그래프의 폭이 같다.

④ y=-4{x-3}@의 그래프는 위로 볼록한 포물선이다.

⑤ ‌�y=-4{x-3}@의 그래프는 y=-4x@의 그래프를 x축

의 방향으로 3만큼 평행이동한 것이다.

따라서 옳은 것은 ③이다.

9  	 �y=ax@의 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼 평행이동한 그

래프이므로 이차함수의 식을 y=a{x+2}@으로 놓을 수 있

다. 

이 그래프가 점 {0, -4}를 지나므로

-4=a{0+2}@, -4=4a    / a=-1

y=-{x+2}@의 그래프가 점 {k, -16}을 지나므로

-16=-{k+2}@, {k+2}@=16, k+2=-4

/ k=2 {? k>0}
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1-1 	 �점 A의 x좌표를 3k{k<0}라 하면 점 C의 x좌표는 2k이다.

y=x@에 x=3k를 대입하면 

y=9k@    / A{3k, 9k@}

y=ax@에 x=2k를 대입하면 

y=4ak@    / C{2k, 4ak@}

이때 두 점 A, C의 y좌표가 서로 같으므로

‌9k@=4ak@, 4a=9    / a= 9 
4
�

1-2 	 PAZ : PCZ=3 : 5이므로 점 A의 x좌표를 3k{k<0}라 하면

점 C의 x좌표는 5k이다.

y=2x@에 x=3k를 대입하면 

y=18k@    / A{3k, 18k@}

y=ax@에 x=5k를 대입하면 

y=25ak@    / C{5k, 25ak@}

이때 두 점 A, C의 y좌표가 서로 같으므로

‌18k@=25ak@, 25a=18    / a=18 
25
�

100점 완성 60~61쪽

11 	 ③ ‌�y=-
2 
5
{x-5}@+7에 x=0을 대입하면� 	

 y=-
2 
5
\{0-5}@+7=-10+7=-3� 	

이므로 y축과 만나는 점의 좌표는 {0, -3}이다.

⑤ ‌�y=-
2 
5
{x-5}@+7의 그래프가 오

x

y

O

7

-3
5

른쪽 그림과 같으므로 제2사분면을 

지나지 않는다.

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

12 	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 -a<0    / a>0

꼭짓점 {-p, -q}가 제1사분면 위에 있으므로

-p>0, -q>0    / p<0, q<0

13 	 y= 1 
3
{x+2}@-1의 그래프를 x축의 방향으로 m만큼, 

y축의 방향으로 n만큼 평행이동한 그래프의 식은

 y=
1 
3
{x-m+2}@-1+n

이 그래프가 y=
1 
3
{x-3}@-4의 그래프와 완전히 포개어

지므로

-m+2=-3, -1+n=-4    / m=5, n=-3

/ m+n=5+{-3}=2

2-1 	 �점 B의 좌표를 B[a, 12 a@]{a>0}이라 하면 

‌EBZ=BCZ이므로 C[2a, 1
2
a@], D{2a, 2a@}

이때  fABCD가 정사각형이므로 BCZ=CDZ

‌a=2a@-
1
2
a@, 3a@-2a=0, a{3a-2}=0  

/ a= 2
3
 {? a>0}

따라서 fABCD의 둘레의 길이는 

‌4\
2
3
=

8
3

2-2 	 점 B의 좌표를 B[a, 13 a@]{a>0}이라 하면 

점 D의 x좌표는 점 B의 x좌표의 2배이므로 

D[2a, 43 a@], C[2a, 
1
3 a@]

이때 fABCD가 정사각형이므로 BCZ=CDZ

‌a=
4
3
a@-

1
3
a@, a@-a=0, a{a-1}=0

/ a=1 {? a>0}

따라서 fABCD의 둘레의 길이는 

4\1=4

3-1 	 �y=a{x-2}@-12의 그래프의 꼭짓점의�

x

y

O

-12

2
 

좌표가 {2, -12}이므로 이 그래프가 모든 

사분면을 지나려면 오른쪽 그림과 같이 아

래로 볼록해야 한다.

/ a>0	 	 … ㉠

또 y축과 만나는 점은 x축보다 아래쪽에 있어야 하므로

a{0-2}@-12<0

4a<12    / a<3	 … ㉡

㉠, ㉡에서 a의 값이 될 수 있는 것은 ③이다.

3-2 	 �y=a{x+1}@+7의 그래프의 꼭짓점의� y

7

-1 x
O

 

좌표가 {-1, 7}이므로 이 그래프가 모든 

사분면을 지나려면 오른쪽 그림과 같이 

위로 볼록해야 한다.

/ a<0� … ㉠

또 y축과 만나는 점은 x축보다 위쪽에 있어야 하므로

a{0+1}@+7>0    / a>-7	 … ㉡

㉠, ㉡에서 a의 값이 될 수 있는 것은 ②이다.

4-1 	 �‌y=
1
2
x@+2의 그래프는 y=

1
2
x@-3의 그래프를 y축의 방

향으로 5만큼 평행이동한 것과 같다.

즉, 오른쪽 그림에서 빗금 친 y y=2!x@+2

y=2!x@-3

x=2x=-1

A

D

C
B

O
x

 

두 부분의 넓이는 서로 같으

므로 구하는 넓이는 직사각형 

ABCD의 넓이와 같다.

/ ‌�fABCD	

=ADZ\CDZ� 	

=92-{-1}0\5� 	

=3\5=15
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4-2 	 �y=-{x-4}@+4의 그래프는 y=-{x-1}@+4의 그래

프를 x축의 방향으로 3만큼 평행이동한 것과 같다.

즉, 오른쪽 그림에서 빗금 친 두

x

y

y=-{x-1}@+4

y=-{x-4}@+4

O

4

1 4
C D

A B
 

부분의 넓이는 서로 같으므로 구

하는 넓이는 직사각형 ACDB의 

넓이와 같다.

/ fACDB�=AB Z\ACZ� 	

=3\4� 	

=12

1 	 ⑴ ‌� f{2}=-4이므로 4a+2b+2=-4	 	

/ 2a+b=-3	 y ㉠	 	

 f{-2}=12이므로 4a-2b+2=12	 	

/ 2a-b=5	 y ㉡	 	

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 	 	

 a=
1
2
, b=-4

⑵ ‌� f{x}=
1
2
x@-4x+2이므로	 	

 f{3}‌�=
1
2
\3@-4\3+2 =-

11
2

2  	 ⑴ ‌�그래프가 위로 볼록한 것은 이차항의 계수가 음수인 ㄴ, 
ㅁ, ㅂ이다.

⑵ ‌�그래프의 폭이 가장 넓은 것은 이차항의 계수의 절댓값

이 가장 작은 ㅁ이다.

⑶ ‌�그래프가 x축에 서로 대칭인 것은 이차항의 계수의 절댓

값이 같고 부호가 반대인 ㄴ과 ㄹ이다.

3  	 �원점을 꼭짓점으로 하는 포물선이므로 구하는 이차함수의 
식을 y=ax@으로 놓을 수 있다.� yy ①

이 그래프가 점 {6, -12}를 지나므로

 -12=a\6@, -12=36a    / a=-
1
3

따라서 구하는 이차함수의 식은 y=-
1
3
x@이다.� yy ②

단계 채점 기준 배점

① 이차함수의 식을 y=ax@으로 놓기 2점

② 이차함수의 식 구하기 4점

서술형 완성 62~63쪽

4  	 �y=ax@의 그래프를 y축의 방향으로 q만큼 평행이동한 그래

프의 식은 y=ax@+q

이 그래프가 점 {0, 6}을 지나므로 q=6� yy ①

y=ax@+6의 그래프가 점 {1, 3}을 지나므로 

3=a\1@+6    / a=-3� yy ②

/ a-q=-3-6=-9� yy ③

단계 채점 기준 배점

① q의 값 구하기 3점

② a의 값 구하기 3점

③ a-q의 값 구하기 2점

5  	 꼭짓점의 좌표는 {0, 4}이므로 A{0, 4}� yy ①

B{-k, 0}, C{k, 0}{k>0}이라 하면

 sABC=
1
2
\2k\4=8    / k=2� yy ②

즉, y=ax@+4의 그래프가 점 C{2, 0}을 지나므로

0=a\2@+4, 4a=-4    / a=-1� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 꼭짓점 A의 좌표 구하기 2점

② 점 C의 x좌표 구하기 3점

③ a의 값 구하기 3점

6  	 �y= 1
5
x@의 그래프를 x축의 방향으로 -3만큼, y축의 방향

으로 -2만큼 평행이동한 그래프의 식은	 	

 y=
1
5
{x+3}@-2� yy ①

이 그래프가 점 {k, 3}을 지나므로		

 3=
1
5
{k+3}@-2, k@+6k-16=0

{k+8}{k-2}=0    / k=-8 또는 k=2� yy ②

따라서 모든 k의 값의 합은 

-8+2=-6� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 평행이동한 그래프의 식 구하기 3점

② k의 값 구하기 3점

③ k의 값의 합 구하기 2점

7  	 �꼭짓점의 좌표가 {-2, -1}이고 y=ax@의 그래프를 평행

이동한 그래프이므로 이차함수의 식을 y=a{x+2}@-1로 

놓을 수 있다.� yy ①

이 그래프가 점 {0, 1}을 지나므로

 1=a{0+2}@-1, 4a=2    / a= 1
2

/ y= 1
2
{x+2}@-1� yy ②

이 그래프가 점 {5, k}를 지나므로

 k=
1
2
\{5+2}@-1=

49
2
-1=

47
2
� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 꼭짓점의 좌표를 이용하여 이차함수의 식 세우기 3점

② 이차함수의 식 구하기 3점

③ k의 값 구하기 2점
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1 	 ① y는 x에 대한 함수이지만 관계식으로 나타낼 수 없다.
② y=

4 
3
px#이므로 이차함수가 아니다.

③ y=3\3x=9x (일차함수)

④ y=6x@ (이차함수)

⑤ y=5000-4x (일차함수)

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ④이다.

2  	 y�=a@x@-2x{ax-3}+4	 	

=a@x@-2ax@+6x+4� 	

={a@-2a}x@+6x+4

x에 대한 이차함수가 되려면 이차항의 계수가 0이 아니어

야 하므로

a@-2a=0, a{a-2}=0

/ a=0 그리고 a=2

3  	  f{x}=-x@+ax+3에서  f{-1}=6이므로

-1-a+3=6    / a=-4

즉,  f{x}=-x@-4x+3에서  f{2}=b이므로 

-4-8+3=b    / b=-9

/ ab=-4\{-9}=36

4  	 �그래프의 모양이 아래로 볼록한 것은 이차항의 계수가 양수
인 ③, ④, ⑤이다.

이 중에서 그래프의 폭이 가장 넓은 것은 이차항의 계수의 

절댓값이 가장 작은 ③이다.

5  	 y=ax@의 그래프가 색칠한 부분을 지나려면 

 -
1 
2
<a<0 또는 0<a<5

따라서 그래프가 색칠한 부분을 지나지 않는 것은 ⑤이다.

6  	 �PQ Z와 y축이 만나는 점을 R라 하면 y=
1 
2
x@의 그래프는 y

축에 대칭이므로

 PRZ=QRZ=
1 
2
 PQZ=

1 
2
\6=3

따라서 점 Q의 x좌표는 3이므로 점 Q의 y좌표는

 y=
1 
2
\3@=

9 
2
 

7  	 점 A의 좌표를 A{k, k@}{k>0}이라 하면 

D{k, 4k@}

점 C의 y좌표가 4k@이고, 점 C는 y=x@의 그래프 위의 점

이므로

4k@=x@    / x=2k {? x>0}

/ C{2k, 4k@}

실전 테스트 64~66쪽
8  	 �y=9{x-1}@-3의 그래프를 x축의 방향으로 -a만큼, y

축의 방향으로 b만큼 평행이동한 그래프의 식은

y=9{x+a-1}@-3+b� yy ①

이 그래프가 y=9{x-7}@+6의 그래프와 일치하므로

a-1=-7, -3+b=6

/ a=-6, b=9� yy ②

/ a+b=-6+9=3� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 평행이동한 그래프의 식 구하기 3점

② a, b의 값 구하기 3점

③ a+b의 값 구하기 2점

9  	 두 점 B, C의 x좌표를 k{k>0}라 하면

점 B는 y=x@의 그래프 위의 점이므로 

B{k, k@}

두 점 A, B는 y축에 서로 대칭이므로 

A{-k, k@}

/ ABZ=k-{-k}=2k� yy ①

또 점 C는 y=-
1 
3
x@의 그래프 위의 점이므로

 C[k, -1 
3
k@]

/ BCZ=k@-[-1 
3
k@]=4 

3
k@� yy ②

이때 ABZ`:`BC Z=3`:`2이므로 

 2k`:`
4 
3
k@=3`:`2

4k@=4k, k@-k=0, k{k-1}=0

/ k=1 {? k>0}� yy ③

따라서 점 A의 좌표는 A{-1, 1}이다.� yy ④

단계 채점 기준 배점

①
두 점 B, C의 x좌표를 k로 놓고 AB Z의 길이를 
k를 사용하여 나타내기

3점

② BCZ의 길이를 k를 사용하여 나타내기 3점

③ k의 값 구하기 3점

④ 점 A의 좌표 구하기 1점

10 	 OAZ=ODZ이므로 D{3, 0}

/ ADZ=6� yy ①

이때 직사각형 ABCD의 넓이가 12이므로

6\CDZ=12    / CDZ=2

/ C{3, -2}� yy ②

 y=
2
3
x@+q의 그래프가 점 C{3, -2}를 지나므로

 -2=
2
3
\3@+q, -2=6+q

/ q=-8� yy ③

단계 채점 기준 배점

① ADZ의 길이 구하기 3점

② 점 C의 좌표 구하기 4점

③ q의 값 구하기 3점
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ADZ=4k@-k@=3k@, CDZ=2k-k=k이고

fABCD가 정사각형이므로

3k@=k, 3k@-k=0, k{3k-1}=0

/ k= 1 
3
 {? k>0}

따라서 fABCD의 한 변의 길이가 
1 
3
이므로 넓이는 

1 
3
\

1 
3
=

1 
9

	

9  	 �y=-ax@의 그래프를 y축의 방향으로 8만큼 평행이동한 그

래프이므로 이차함수의 식을 y=-ax@+8로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 [-2, 
32 
5
]를 지나므로 

‌
32 
5
=-a\{-2}@+8, 4a=

8 
5
    / a= 2 

5

 y=-
2 
5
x@+8의 그래프가 점 {5, k}를 지나므로

 k=-
2 
5
\5@+8=-2

10 	 �y=-6{x+p}@의 그래프가 점 {-3, -24}를 지나므로

-24=-6{-3+p}@, p@-6p+5=0

{p-1}{p-5}=0    / p=5 {? p>1}

따라서 y=-6{x+5}@의 그래프에서�

x=-5

증가 감소
 

x<-5일 때, x의 값이 증가하면 y의 값

도 증가한다. 

11 	 �y=a{x-7}@-3의 그래프는 y=2x@의 그래프를 x축의 방

향으로 7만큼, y축의 방향으로 -3만큼 평행이동한 것이므

로 a=2, b=7, c=-3

/ a+b+c=2+7+{-3}=6

12 	 ① 위로 볼록한 포물선이다.
② 꼭짓점의 좌표는 {3, -5}이다.

④ �y=-2{x-3}@-5의 그래프가 오른쪽 

그림과 같으므로 제3, 4사분면을 지난다.

⑤ �y=-2x@의 그래프를 x축의 방향으로 3

만큼, y축의 방향으로 -5만큼 평행이동한 것이다.

따라서 옳은 것은 ③이다.

13 	 y= 1 
4
{x-k}@-2k@의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 

{k, -2k@}

이 점이 y=-2x@-5x-10의 그래프 위에 있으므로

-2k@=-2k@-5k-10

5k=-10    / k=-2

14 	 �y=a{x+1}@-4의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {-1, -4}

이므로 제3사분면 위의 점이다. 이때 그래프가 제4사분면

을 지나지 않으려면 그래프의 모양이 아래로 볼록하고 y축

과 만나는 점이 원점에 위치하거나 x축보다 위쪽에 있어야 

하므로 a\1@-4>0    / a>4

따라서 상수 a의 값이 될 수 있는 것은 ⑤이다.

x

y
O

-5

-23

3

15 	 주어진 이차함수의 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 
a>0

꼭짓점 {p, q}가 제4사분면 위에 있으므로 p>0, q<0

즉, y=-p{x+a}@+q의 그래프는 -p<0이므로 위로 볼

록한 포물선이고, -a<0, q<0이므로 꼭짓점 {-a, q}는 

제3사분면 위에 있다.

따라서 y=-p{x+a}@+q의 그래프로 적당한 것은 ④이

다.

16 	

y=-x@

O

C

-2

-4

-4

B

A

Q R

x

y

y=-{x+4}@

y=-{x+2}@+4
4

P

세 이차함수 y=-x@, y=-{x+2}@+4, y=-{x+4}@

의 이차항의 계수가 같으므로 세 그래프의 폭이 같다. 

즉, 위의 그림에서 P의 넓이는 Q의 넓이와 R의 넓이의 합

과 같다. 

따라서 구하는 넓이는 직사각형 ABOC의 넓이와 같으므로

fABOC=BOZ\COZ=4\4=16

17 	 y=-
3 
4
x@의 그래프와 x축에 서로 대칭인 그래프의 식은 

 y=
3 
4
x@� yy ①

이 그래프가 점 {-2, k}를 지나므로

‌k=
3 
4
\{-2}@=3� yy ②

단계 채점 기준 배점

① x축에 서로 대칭인 그래프의 식 구하기 4점

② k의 값 구하기 4점

18 	 �y=-
1 
2
x@의 그래프가 점 A{-2, a}를 지나므로

 a=-
1 
2
\{-2}@=-2� yy ①

 y=-
1 
2
x@의 그래프가 점 B{b, -8}을 지나므로 

 -8=-
1 
2
\b@, b@=16  

/ b=4 {? b>0}� yy ②

오른쪽 그림과 같이 두 점 A, B에서 � y

x
O

y=-2!x@

A

B

DC

-8

-2 4

-2

	

x축에 내린 수선의 발을 각각 C, D라 

하면

sABO

=fABDC-sOCA-sOBD

 =‌�
1 
2
\{2+8}\6-

1 
2
\2\2	 	

‌-
1 
2
\4\8

=30-2-16=12� yy ③
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단계 채점 기준 배점

① a의 값 구하기 3점

② b의 값 구하기 3점

③ sABO의 넓이 구하기 4점

19 	 �y=-
1 
2
{x-p}@의 그래프의 꼭짓점의 좌표가 {p, 0}이므

로 A{p, 0}� yy ①

 y=-
1 
2
{x-p}@에 x=0을 대입하면 y=-

1 
2
p@

/ B[0, -1 
2
p@]� yy ②

 OAZ`:`OBZ=1`:`2이므로 p`:`
1 
2
p@=1`:`2에서

 
1 
2
p@=2p, p@-4p=0, p{p-4}=0

/ p=4 {? p>0}� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 점 A의 좌표를 p를 사용하여 나타내기 3점

② 점 B의 좌표를 p를 사용하여 나타내기 3점

③ 양수 p의 값 구하기 4점

20 	 �y=-5{x+3}@-2의 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼, 

y축의 방향으로 3만큼 평행이동한 그래프의 식은� 	

y�=-5{x+2+3}@-2+3� 	

=-5{x+5}@+1� yy ①

y=-5{x+5}@+1의 그래프가 점 {k, -4}를 지나므로 	

-4=-5{k+5}@+1� 	

5{k+5}@=5, {k+5}@=1		

k+5=-1    / k=-6 또는 k=-4� yy ②

단계 채점 기준 배점

① 평행이동한 그래프의 식 구하기 4점

② k의 값 구하기 4점

1  	 y‌�=-3x@-2x+5	 	

‌=-3[x@+ 2
3
x+

1
9
-

1
9
]+5	 	

‌=-3[x+ 1
3
]@+16

3

따라서 a=-3, p=-
1
3
, q=

16
3
이므로

‌a+p+q=-3+[-1
3
]+16

3
=2

2  	 y�=2x@-8x+k� 	

=2{x@-4x+4-4}+k� 	

=2{x-2}@-8+k

이 그래프가 y=a{x+b}@-7의 그래프와 일치하므로

a=2, b=-2, k=1 

/ a-b+k=2-{-2}+1=5

3  	 y‌�=-
1
2
x@+4x-11	 	

‌=-
1
2
{x@-8x+16-16}-11		

‌=-
1
2
{x-4}@-3

따라서 y=-
1
2
x@의 그래프를 x축의 방향으로 4만큼, y축

의 방향으로 -3만큼 평행이동한 것이므로

‌a=-
1
2
, p=4, q=-3

/ apq=-
1
2
\4\{-3}=6

4  	 y�=-7x@-14x+3� 	

=-7{x@+2x+1-1}+3� 	

=-7{x+1}@+10

이므로 그래프의 축의 방정식은 x=-1, 꼭짓점의 좌표는 

{-1, 10}이다.

2  이차함수 y=ax@+bx+c의 그래프

필수 기출 68~76쪽
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5  	 이차함수의 그래프의 축의 방정식을 각각 구하면
① x=1    ② x=0    ③ x=

1
2

④ y�=
1
2
x@+x+4� 	

 =
1
2
{x@+2x+1-1}+4� 	

 =
1
2
{x+1}@+

7
2

이므로 축의 방정식은 x=-1

⑤ y�=-x@+5x+1� 	

 =-[x@-5x+
25
4
-

25
4
]+1� 	

 =-[x- 5
2
]@+29

4

이므로 축의 방정식은 x=
5
2

따라서 이차함수의 그래프의 축이 가장 오른쪽에 있는 것은 

⑤이다.

6  	 ㄱ. y�=-x@-x� 	

 =-[x@+x+
1
4
-

1
4
]� 	

 =-[x+ 1
2
]@+1

4

이므로 꼭짓점의 좌표는 [-1
2
, 
1
4
] ⇨ 제2사분면

ㄴ. ‌�y=-3{x-5}@	 	

이므로 꼭짓점의 좌표는 {5, 0} ⇨ x축

ㄷ. y�=2x@+4x-5� 	

=2{x@+2x+1-1}-5� 	

=2{x+1}@-7

이므로 꼭짓점의 좌표는 {-1, -7} ⇨ 제3사분면

ㄹ. ‌�y=4{x+3}@+5	 	

이므로 꼭짓점의 좌표는 {-3, 5} ⇨ 제2사분면

따라서 꼭짓점이 제2사분면 위에 있는 것은 ㄱ, ㄹ이다.

7  	 y=x@+ax+8의 그래프가 점 {1, 5}를 지나므로

5=1+a+8    / a=-4

/ y�=x@-4x+8� 	

={x@-4x+4-4}+8� 	

={x-2}@+4

따라서 꼭짓점의 좌표는 {2, 4}이다.

8  	 y‌�=4x@+ax+11	 	

‌=4[x@+ a
4
x+

a@
64

-
a@
64

]+11	 	

‌=4[x+ a
8
]@- a@

16
+11

따라서 이 그래프의 축의 방정식은 x=-
a
8
이므로

‌-
a
8
=3    / a=-24

9  	 y�=x@+6x+a� 	

={x@+6x+9-9}+a� 	

={x+3}@+a-9

이므로 꼭짓점의 좌표는 {-3, a-9}

y‌�=
1
2 x@+bx+4	 	

‌=
1
2
{x@+2bx+b@-b@}+4� 	

 =
1
2
{x+b}@-

b@
2
+4

이므로 꼭짓점의 좌표는 [-b, -
b@
2
+4]

두 그래프의 꼭짓점이 일치하므로

-3=-b에서 b=3

‌a-9=-
b@
2
+4에서 a-9=-

9
2
+4    / a= 17

2

/ 2a-b=2\
17
2
-3=14

10 	 y=ax+b의 그래프가 두 점 {6, 0}, {0, 8}을 지나므로

 a=(기울기)=
0-8 
6-0

=-
4
3

b=( y절편)=8

/ y�=2x@+3ax+b� 	

=2x@-4x+8� 	

=2{x@-2x+1-1}+8� 	

=2{x-1}@+6

따라서 꼭짓점의 좌표는 {1, 6}이다.

11 	 y�=-3x@+12x+k� 	

=-3{x@-4x+4-4}+k� 	

=-3{x-2}@+k+12

에서 꼭짓점의 좌표는 {2, k+12}이고, 꼭짓점이 x축 위에 

있으므로

k+12=0    / k=-12

12 	 y�=x@+10x+5m+5� 	

={x@+10x+25-25}+5m+5� 	

={x+5}@+5m-20

에서 꼭짓점의 좌표는 {-5, 5m-20}이고, 꼭짓점이 직선 

2x+y=-5 위에 있으므로

2\{-5}+5m-20=-5, 5m-30=-5

5m=25    / m=5

13 	 y=-x@+4x-5=-{x-2}@-1

이므로 그래프는 꼭짓점의 좌표가 {2, -1}, y축과 만나는 

점의 좌표가 {0, -5}인 위로 볼록한 포물선이다.

따라서 주어진 이차함수의 그래프는 ②이다.

14 	 y=3x@-6x+1=3{x-1}@-2

이므로 그래프는 오른쪽 그림과 같이 꼭

짓점의 좌표가 {1, -2}, y축과 만나는 

점의 좌표가 {0, 1}인 아래로 볼록한 포

물선이다. 

따라서 그래프가 지나지 않는 사분면은 

제3사분면이다.

O

-2

1
1

x

y
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15 	 ① ‌�y=2x@+1의 그래프는 오른쪽 그림과

O

1

x

y  

같이 꼭짓점의 좌표가 {0, 1}인 아래

로 볼록한 포물선이다. � 	

따라서 그래프는 제3사분면과 제4사

분면을 지나지 않는다.

② ‌�y={x+3}@+1의 그래프는 오른쪽 그

O-3

10

1
x

y

림과 같이 꼭짓점의 좌표가 {-3, 1}, 

y축과 만나는 점의 좌표가 {0, 10}인 

아래로 볼록한 포물선이다.	 	

따라서 그래프는 제3사분면과 제4사

분면을 지나지 않는다.

③ ‌�y=-x@-2x+2=-{x+1}@+3� 	

의 그래프는 오른쪽 그림과 같이 꼭

짓점의 좌표가 {-1, 3}, y축과 만나

는 점의 좌표가 {0, 2}인 위로 볼록

한 포물선이다.� 	

따라서 그래프는 모든 사분면을 지난다.

④ y=2x@-12x+20=2{x-3}@+2

의 그래프는 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점

의 좌표가 {3, 2}, y축과 만나는 점의 	

좌표가 {0, 20}인 아래로 볼록한 포물선	

이다.� 	

따라서 그래프는 제3사분면과 제4사분

면을 지나지 않는다.

⑤ y�=-
1
2
x@+2x-1� 	

 =-
1
2
{x-2}@+1

의 그래프는 오른쪽 그림과 같이 꼭

짓점의 좌표가 {2, 1}, y축과 만나는 점의 좌표가 � 	

{0, -1}인 위로 볼록한 포물선이다.

따라서 그래프는 제2사분면을 지나지 않는다.

따라서 그래프가 모든 사분면을 지나는 것은 ③이다.

16 	 y=5x@+10x-3=5{x+1}@-8

이므로 그래프는 아래로 볼록한 포물선

이고 축의 방정식은 x=-1이다.

따라서 x>-1일 때, x의 값이 증가하

면 y의 값도 증가한다.

17 	 y=-2x@+kx+5의 그래프가 점 {-3, 2}를 지나므로

2=-2\{-3}@-3k+5

3k=-15    / k=-5

즉, y=-2x@-5x+5=-2[x+ 5
4
]@+65

8

이 그래프는 위로 볼록한 포물선이고 축

x=-4%

증가 감소의 방정식은  x=-
5
4
이다. 

따라서 x>-
5
4
일 때, x의 값이 증가하

면 y의 값은 감소한다.

x

y

O-1

3

2

O

20

3
2

x

y

O
-1

1

2 x

y

x=-1

증가감소

18 	 y‌�=x@+2ax+5a+7	 	

={x@+2ax+a@-a@}+5a+7	 	

={x+a}@-a@+5a+7    y ㉠

이 그래프가 x<2이면 x의 값이 증가할 때 y의 값은 감소

하고, x>2이면 x의 값이 증가할 때 y의 값도 증가하므로 

축의 방정식은 x=2이다.

㉠에서 그래프의 축의 방정식이 x=-a이므로

-a=2    / a=-2

즉, y=x@-4x-3={x-2}@-7이므로 이 그래프의 꼭짓

점의 좌표는 {2, -7}이다.

19 	 y=2x@+3x-2에 y=0을 대입하면

2x@+3x-2=0, {x+2}{2x-1}=0

/ x=-2 또는 x=
1
2

/ a=-2, b=
1
2
 또는 a=

1
2
, b=-2

y=2x@+3x-2에 x=0을 대입하면

y=-2    / c=-2

/ abc=-2\
1
2
\{-2}=2

20 	 y=-
1
2
x@+x+4에 y=0을 대입하면 

 -
1
2
x@+x+4=0, x@-2x-8=0

{x+2}{x-4}=0    / x=-2 또는 x=4

/ A{-2, 0}, E{4, 0}

 y=-
1
2
x@+x+4=-

1
2
{x-1}@+

9
2
이므로

 C[1, 9
2
]

 y=-
1
2
x@+x+4에 x=0을 대입하면 

y=4    / B{0, 4}

 y=-
1
2
x@+x+4에 y=4를 대입하면 

 -
1
2
x@+x+4=4, x@-2x=0

x{x-2}=0    / x=0 또는 x=2  

/ D{2, 4}

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

21 	 �y=x@-2x+k={x-1}@+k-1의 그래프의 축의 방정식

은 x=1이다.

AB Z=6이므로 그래프의 축에서 두 점 A, B까지의 거리는 

각각 3이다.

/ A{-2, 0}, B{4, 0}

따라서 y=x@-2x+k에 x=-2, y=0을 대입하면

0={-2}@-2\{-2}+k    / k=-8

22 	 �y= 3
4
x@-6x+1=

3
4
{x-4}@-11의 그래프를 x축의 방

향으로 2만큼, y축의 방향으로 3만큼 평행이동한 그래프의 

식은 
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 y�=
3
4
{x-2-4}@-11+3� 	

 =
3
4
{x-6}@-8=

3
4
x@-9x+19

따라서 a=
3
4
, b=-9, c=19이므로 

4a+b+c=4\
3
4+{-9}+19=13

23 	 �y=x@-2x-2={x-1}@-3의 그래프를 x축의 방향으로 

p만큼, y축의 방향으로 q만큼 평행이동한 그래프의 식은

y={x-p-1}@-3+q    y ㉠

y=x@-6x+5={x-3}@-4의 그래프가 ㉠의 그래프와 

일치해야 한다.

즉, -p-1=-3, -3+q=-4이므로

p=2, q=-1

/ p-q=2-{-1}=3

24 	 �y= 1
7
x@-2x+5=

1
7
{x-7}@-2의 그래프를 x축의 방향

으로 -2만큼, y축의 방향으로 2만큼 평행이동한 그래프의 

식은

 y=
1
7
{x+2-7}@-2+2=

1
7
{x-5}@

이 그래프가 점 {a, 7}을 지나므로

 7=
1
7
{a-5}@, {a-5}@=49

a-5=-7    / a=-2 또는 a=12

25 	 �그래프의 모양이 위로 볼록한 것은 이차항의 계수가 음수인 
②, ④, ⑤이다.

이 중에서 그래프의 폭이 가장 넓은 것은 이차항의 계수의 

절댓값이 가장 작은 ②이다.

26 	 �y=-
7
4
x@+4x+2의 그래프를 평행이동하여 완전히 포개

어지려면 이차항의 계수가 -
7
4
이어야 하므로 ②이다.

27 	 y=5x@+8x+a의 그래프가 점 {-2, -9}를 지나므로

-9=5\{-2}@+8\{-2}+a

-9=20-16+a    / a=-13

즉, y=5x@+8x-13의 그래프가 점 {2, b}를 지나므로

b=5\2@+8\2-13=23

/ a+b=-13+23=10

28 	 y=4x@-8x+3=4{x-1}@-1

② ‌�y=-4x@과 이차항의 계수의 절댓값이 같으므로 그래프

의 폭이 같다.

⑤ ‌�y=4x@의 그래프를 x축의 방향으로 1만큼, y축의 방향으

로 -1만큼 평행이동한 것이다.

29 	 ② ‌�y=ax@+bx+c=a[x+ b
2a

]@-b@-4ac
4a

� 	

이므로 축의 방정식은 x=-
b
2a
이다.

30 	 �y= 2
3
x@-4x+5=

2
3
{x-3}@-1의 그래프를 x축의 방향

으로 -1만큼, y축의 방향으로 3만큼 평행이동한 그래프의 

식은 	 	

y=
2
3 {x+1-3}@-1+3=

2
3 {x-2}@+2

ㄱ. 꼭짓점의 좌표는 {2, 2}이다.�

O

2

14\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
3

2 x

y

ㄷ. 제1, 2사분면을 지난다.

ㄹ. ‌�y=
2
3
{x-2}@+2에 x=0을 대입

하면 ‌y=
2
3
\{0-2}@+2=

14
3
이

므로 y축과 만나는 점의 좌표는 [0, 14
3
]이다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

31 	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 a<0

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b>0

y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

32 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b<0

y축과 만나는 점이 x축보다 아래쪽에 있으므로 c<0

① ab<0  

② ac<0  

③ 
b
c
>0

④ x=-1일 때, y>0이므로 a-b+c>0

⑤ x=2일 때, y<0이므로 4a+2b+c<0

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

33 	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 a<0

축이 y축의 왼쪽에 있으므로 ab>0    / b<0

y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

y=cx@-bx+a의 그래프는	 	

c>0이므로 그래프의 모양이 아래로 볼록하다.	 	

c와 -b의 부호가 같으므로 축이 y축의 왼쪽에 있다. � 	

a<0이므로 y축과 만나는 점은 x축보다 아래쪽에 있다.

따라서 y=cx@-bx+a의 그래프는 오

O x

y

른쪽 그림과 같으므로 모든 사분면을 

지난다.

34 	 y=ax+b의 그래프에서 (기울기)<0, ( y절편)>0이므로 

a<0, b>0

y=bx@+ax+a-b의 그래프는 

b>0이므로 그래프의 모양이 아래로 볼록하다.

b와 a의 부호가 다르므로 축이 y축의 오른쪽에 있다. 

a-b<0이므로 y축과 만나는 점은 x축보다 아래쪽에 있다.

따라서 y=bx@+ax+a-b의 그래프로 적당한 것은 ③이다.
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35 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

축이 y축의 왼쪽에 있으므로 ab>0    / b>0

y축과 만나는 점이 x축보다 아래쪽에 있으므로 c<0

y=acx@+bcx+ab의 그래프는 

ac<0이므로 그래프의 모양이 위로 볼록하다.

ac와 bc의 부호가 같으므로 축이 y축의 왼쪽에 있다.

ab>0이므로 y축과 만나는 점은 x축보다 위쪽에 있다.

따라서 y=acx@+bcx+ab의 그래프로 적당한 것은 ④이다.

36 	 y=-x@+6x+7에 y=0을 대입하면

-x@+6x+7=0, x@-6x-7=0

{x+1}{x-7}=0    / x=-1 또는 x=7

A{-1, 0}, B{7, 0}이므로

ABZ=7-{-1}=8

y=-x@+6x+7=-{x-3}@+16

이므로 C{3, 16}

/ sABC�=
1
2
\8\16=64

37 	 y=x@+4x-12에 y=0을 대입하면

x@+4x-12=0, {x+6}{x-2}=0

/ x=-6 또는 x=2

A{-6, 0}, B{2, 0}이므로 

ABZ=2-{-6}=8

y=x@+4x-12에 x=0을 대입하면 y=-12

/ C{0, -12}

/ sABC=
1
2
\8\12=48

38 	 y=-
1
2
x@+2x+k=-

1
2
{x-2}@+k+2

이므로 A{2, k+2}

 y=-
1
2
x@+2x+k에 x=0을 대입하면 y=k

/ B{0, k}

 sABO=
1
2
\k\2=4    / k=4

39 	 y=x@-2x-3에 x=0을 대입하면 y=-3

/ A{0, -3}

y=x@-2x-3에 y=0을 대입하면

x@-2x-3=0, {x+1}{x-3}=0

/ x=-1 또는 x=3  

/ B{3, 0}

y=x@-2x-3={x-1}@-4이므로 직선 L의 방정식은 

x=1

따라서 직선 L이 x축과 만나는 점 P의 좌표는 P{1, 0}

즉, PBZ=3-1=2

/ sABP�=
1
2
\2\3=3

40 	 y=-x@+2x+8=-{x-1}@+9이므로 A{1, 9}

y=-x@+2x+8에 x=0을 대입하면 y=8

/ B{0, 8}

y=-x@+2x+8에 y=0을 대입하면 

-x@+2x+8=0, x@-2x-8=0

{x+2}{x-4}=0    / x=-2 또는 x=4  

/ C{4, 0}

/ fABOC‌�=sABO+sAOC	 	

‌=
1
2
\8\1+

1
2
\4\9=22

41 	 �꼭짓점의 좌표가 {-3, 2}이므로 이차함수의 식을 

y=a{x+3}@+2로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {-2, 4}를 지나므로

4=a{-2+3}@+2    / a=2

/ y=2{x+3}@+2=2x@+12x+20

따라서 a=2, b=12, c=20이므로

4a-b-c=4\2-12-20=-24

42 	 꼭짓점의 좌표가 {1, -2}이므로 구하는 이차함수의 식을

y=a{x-1}@-2로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, 1}을 지나므로

1=a{0-1}@-2    / a=3

/ y=3{x-1}@-2=3x@-6x+1

43 	 꼭짓점의 좌표가 {0, -5}이므로 이차함수의 식을 

y=ax@-5로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {3, 4}를 지나므로

4=a\3@-5    / a=1

y=x@-5의 그래프가 점 {m, 11}을 지나므로

11=m@-5, m@=16    / m=-4

이때 m은 자연수이므로 m=4이다.

44 	 축의 방정식이 x=-2이므로 구하는 이차함수의 식을 

y=a{x+2}@+q로 놓을 수 있다.

이 그래프가 두 점 {0, -1}, {2, -7}을 지나므로

-1=4a+q, -7=16a+q

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=-
1
2
, q=1

/ y=-
1
2
{x+2}@+1=-

1
2
x@-2x-1

45 	 축의 방정식이 x=-3이므로 이차함수의 식을 

y=a{x+3}@+q로 놓을 수 있다.

이 그래프가 두 점 {0, 0}, {-2, -2}를 지나므로

0=9a+q, -2=a+q

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=
1
4
, q=-

9
4

‌y=
1
4
{x+3}@-

9
4
의 그래프가 점 {-1, k}를 지나므로

 k=
1
4
\{-1+3}@-

9
4
=-

5
4
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46 	 �㈎에서 직선 x=-1을 축으로 하고, ㈐에서 이차항의 계수

가 -2이므로 이차함수의 식을 y=-2{x+1}@+q로 놓을 

수 있다.

㈏에서 꼭짓점 {-1, q}가 직선 y=3x+5 위에 있으므로 	

q=3\{-1}+5=2

/ y=-2{x+1}@+2=-2x@-4x

따라서 a=-2, b=-4, c=0이므로

a+b+c=-2+{-4}+0=-6

47 	 구하는 이차함수의 식을 y=ax@+bx+c로 놓자.

이 그래프가 점 {0, 3}을 지나므로 c=3

y=ax@+bx+3의 그래프가 두 점 {-1, 11}, {2, -1}을 

지나므로 

11=a-b+3, -1=4a+2b+3

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=2, b=-6

따라서 구하는 이차함수의 식은 y=2x@-6x+3

48 	 �이차함수의 식을 y=ax@+bx+c로 놓자.

이 그래프가 점 {0, 2}를 지나므로 c=2

y=ax@+bx+2의 그래프가 두 점 {-2, 14}, {2, 6}을 지

나므로

14=4a-2b+2, 6=4a+2b+2

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=2, b=-2

따라서 y=2x@-2x+2=2[x- 1
2
]@+3

2
이므로 축의 방정

식은 x=
1
2
이다.

49 	 이차함수의 식을 y=ax@+bx+c로 놓자.

이 그래프가 점 {0, 4}를 지나므로 c=4

y=ax@+bx+4의 그래프가 두 점 {2, -2}, {5, 4}를 지

나므로 

-2=4a+2b+4, 4=25a+5b+4

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=1, b=-5

따라서 y=x@-5x+4=[x- 5
2
]@-9

4
이므로 꼭짓점의 좌

표는 [ 5
2
, -

9
4
]이다.

50 	 �그래프가 x축과 두 점 {-2, 0}, {3, 0}에서 만나므로 구하

는 이차함수의 식을 y=a{x+2}{x-3}으로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, 6}을 지나므로

6=a{0+2}{0-3}, 6=-6a    / a=-1

따라서 구하는 이차함수의 식은

y=-{x+2}{x-3}=-x@+x+6

51 	 �그래프가 x축과 두 점 {-3, 0}, {1, 0}에서 만나므로 이차

함수의 식을 y=a{x+3}{x-1}로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {0, -1}을 지나므로

 -1=a{0+3}{0-1}, -1=-3a    / a= 1
3

/ y= 1
3
{x+3}{x-1}=

1
3
x@+

2
3
x-1

따라서 a=
1
3
, b=

2
3
, c=-1이므로

 a+2b-c=
1
3
+2\

2
3
-{-1}=

8
3

52 	 �그래프가 x축과 두 점 {3, 0}, {5, 0}에서 만나므로 이차함
수의 식을 y=a{x-3}{x-5}로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {2, -3}을 지나므로 

-3=a{2-3}{2-5}, -3=3a  

/ a=-1

/ y=-{x-3}{x-5}=-x@+8x-15

이 그래프가 점 {k, -k@-7}을 지나므로

-k@-7=-k@+8k-15, 8k=8  

/ k=1

1 	 y�=-
3 
4
x@+6x+1� 	

 =-
3 
4
{x@-8x+16-16}+1� 	

 =-
3 
4
{x-4}@+13

따라서 p=4, q=13이므로 

q-p=13-4=9

2  	 y�=8x@+16x+6� 	

=8{x@+2x+1-1}+6� 	

=8{x+1}@-2

이므로 그래프의 축의 방정식은 x=-1, 꼭짓점의 좌표는 

{-1, -2}이다.

3  	 y‌�=x@-2kx-k+1	 	

={x@-2kx+k@-k@}-k+1	 	

={x-k}@-k@-k+1

에서 꼭짓점의 좌표는 {k, -k@-k+1}이고, 꼭짓점이 직선 

x-y=2 위에 있으므로 

k-{-k@-k+1}=2, k@+2k-3=0 

{k+3}{k-1}=0    / k=-3 또는 k=1

이때 k는 양수이므로 k=1

4  	 y= 1 
3
x@+2x+4=

1 
3
{x+3}@+1

이므로 그래프는 꼭짓점의 좌표가 {-3, 1}, y축과 만나는 

점의 좌표가 {0, 4}인 아래로 볼록한 포물선이다.

따라서 주어진 이차함수의 그래프는 ①이다.

77~78쪽Best   쌍둥이 
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5  	 �y=-2x@+8x-5=-2{x-2}@+3� 	

이므로 그래프는 오른쪽 그림과 같이 꼭

짓점의 좌표가 {2, 3}, y축과 만나는 점

의 좌표가 {0, -5}인 위로 볼록한 포물

선이다.

따라서 그래프가 지나지 않는 사분면은 제2사분면이다.

6  	 �y=-x@-4x+3=-{x+2}@+7의 그래프를 x축의 방향

으로 p만큼, y축의 방향으로 q만큼 평행이동한 그래프의 식

은 y=-{x-p+2}@+7+q    … ㉠

y=-x@-8x+2=-{x+4}@+18의 그래프가 ㉠의 그래

프와 일치해야 한다.

즉, -p+2=4, 7+q=18이므로 

p=-2, q=11

/ p+q=-2+11=9

7  	 y=-
1 
2
x@+2x-5=-

1 
2
{x-2}@-3

① 축의 방정식은 x=2이다.

② ‌�y=-
1 
2
x@+2x-5에 x=2를 대입하면 � 	

 y=-
1 
2
\2@+2\2-5=-3	 	

이므로 점 {2, -3}을 지난다.

③ y=2x@의 그래프보다 폭이 넓다.

④ ‌�y=-
1 
2
x@의 그래프를 평행이동하여 완전히 포갤 수 있

다.

⑤ x>2일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소한다.

따라서 옳은 것은 ②이다.

8  	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

축이 y축의 왼쪽에 있으므로 ab>0    / b>0

y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

9  	 �y=2x@+4x-6에 y=0을 대입하면

2x@+4x-6=0, x@+2x-3=0

{x+3}{x-1}=0    / x=-3 또는 x=1

A{-3, 0}, B{1, 0}이므로

ABZ=1-{-3}=4

y=2x@+4x-6=2{x+1}@-8

이므로 C{-1, -8}

/ sABC=
1 
2
\4\8=16

10 	 �y={x-4}@의 그래프의 꼭짓점의 좌표가 {4, 0}이므로 이

차함수의 식을 y=a{x-4}@으로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {2, -5}를 지나므로

‌-5=a{2-4}@,  -5=4a    / a=-
5 
4

/ y�=-
5 
4
{x-4}@ 

이 식에 x=0을 대입하면 y=-
5 
4
\{0-4}@=-20

따라서 y축과 만나는 점의 좌표는 {0, -20}이다.

x

y

O 2

3

-5

1-1 	 y=-ax@+2ax+b의 그래프가 점 {-2, 16}을 지나므로

16=-a\{-2}@+2a\{-2}+b

16=-8a+b    / b=8a+16

/ y�=-ax@+2ax+8a+16� 	

=-a{x-1}@+9a+16

이 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {1, 9a+16}이고, 꼭짓점이 직

선 y=3x-5 위에 있으므로 

9a+16=3\1-5, 9a=-18    / a=-2 

/ b=8\{-2}+16=0

1-2 	 y�=x@-2ax+b의 그래프가 점 {2, 7}을 지나므로 

7=2@-2a\2+b, 3=-4a+b    / b=4a+3

/ y‌�=x@-2ax+4a+3	 	

={x-a}@-a@+4a+3

이 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {a, -a@+4a+3}이고, 꼭짓

점이 직선 y=-x-3 위에 있으므로

-a@+4a+3=-a-3, a@-5a-6=0

{a+1}{a-6}=0    / a=-1 또는 a=6

이때 a>0이므로 a=6

2-1 	 점 D는 y=-x@+8x의 그래프 위의 점이므로

D{a, -a@+8a}라 하면 C{a, 0}이다.

/ CDZ=-a@+8a

100점 완성 79~80쪽

11 	 �꼭짓점의 좌표가 {-1, 5}이므로 이차함수의 식을 	

y=a{x+1}@+5로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {0, 2}를 지나므로

2=a{0+1}@+5    / a=-3

/ y=-3{x+1}@+5

① -22=-3\{2+1}@+5

② -43=-3\{3+1}@+5

③ -
1
3
=-3\[ 1

3
+1]@+5

④ 1=-3\[ 1
6
+1]@+5

⑤ -7=-3\{-3+1}@+5

따라서 주어진 그래프 위의 점이 아닌 것은 ④이다. 

12 	 y=ax@+bx+c의 그래프가 점 {0, 1}을 지나므로 c=1

y=ax@+bx+1의 그래프가 두 점 {1, 4}, {4, 1}을 지나

므로

4=a+b+1, 1=16a+4b+1

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=-1, b=4

/ 4a-2b-c=4\{-1}-2\4-1=-13
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한편 �

y=-x@+8x=-{x-4}@+16	

이므로 축의 방정식은 x=4이고, 점 

A와 점 D는 축에 대하여 대칭이다.

/ ADZ=2{a-4}=2a-8

이때 직사각형 ABCD의 둘레의 길

이가 32이므로 

2{ADZ+CDZ}=29{2a-8}+{-a@+8a}0=32

a@-10x+24=0, {a-4}{a-6}=0  

/ a=4 또는 a=6

이때 a>4이므로 a=6

따라서 점 D의 좌표는 D{6, 12}이다.

2-2 	 �점 D는 y=-x@+6x-2의 그래프 위의 점이므로

D{a, -a@+6a-2}라 하면 C{a, 0}이다. 

/ CDZ=-a@+6a-2

한편

y‌�=-x@+6x-2	

=-{x-3}@+7

이므로 축의 방정식은 x=3이고, 점 

A와 점 D는 축에 대하여 대칭이다.

/ ADZ=2{a-3}=2a-6

이때 직사각형 ABCD의 둘레의 길이가 16이므로

2{ADZ+CDZ}=29{2a-6}+{-a@+6a-2}0=16

a@-8a+16=0, {a-4}@=0    / a=4

따라서 점 D의 좌표는 D{4, 6}이다.

3-1 	 �y=x@-4x={x-2}@-4� 	

이 그래프의 축의 방정식은 x=2이고 꼭짓점의 좌표는 		

{2, -4}이다.

즉, y=x@-4x의 그래프는�

l

x

y y=x@-4xy=x@

O
A

4

-4

2

BC
y=x@의 그래프를 x축의 방향으

로 2만큼, y축의 방향으로 -4만

큼 평행이동한 것이다.

따라서 오른쪽 그림에서 빗금 친 

두 부분의 넓이가 서로 같으므로

(색칠한 부분의 넓이}�=fOABC=2\4=8

3-2 	  y‌�=-3x@+6x=-3{x-1}@+3

이 그래프의 축의 방정식은 	x=1이고 꼭짓점의 좌표는 	

{1, 3}이다.

즉, y=-3x@+6x의 그래프는 l

x

y

y=-3x@

O

A

3

1

B

C

-3

y=-3x@+6x

 

y=-3x@의 그래프를 x축의 방

향으로 1만큼, y축의 방향으로 

3만큼 평행이동한 것이다.

따라서 오른쪽 그림에서 빗금 

친 두 부분의 넓이가 서로 같으

므로

(색칠한 부분의 넓이)=fOABC=1\3=3

xO

DA

B 4

y

y=-x@+8x

a-4

x=4

C

xO

DA

B

y

y=-x@+6x-2

a-3

x=3

C3

4-1 	 y�=-
1 
4
x@+x+3 =-

1 
4
{x-2}@+4이므로 A{2, 4}

 y=-
1 
4
x@+x+3에 x=0을 대입하면 y=3

/ B{0, 3}

 y=-
1 
4
x@+x+3에 y=0을 대입하면

 -
1 
4
x@+x+3=0, x@-4x-12=0

{x+2}{x-6}=0    / x=-2 또는 x=6

/ C{6, 0}

/ sABC�=sABO+sAOC-sBOC� 	

‌=
1 
2
\3\2+

1 
2
\6\4-

1 
2
\6\3		

=6�

4-2 	 y=x@-4x-5={x-2}@-9이므로 A{2, -9}

y=x@-4x-5에 x=0을 대입하면 y=-5

/ B{0, -5}

y=x@-4x-5에 y=0을 대입하면

x@-4x-5=0, {x+1}{x-5}=0

/ x=-1 또는 x=5

/ C{5, 0}

/ sABC‌�=sABO+sAOC-sBOC	 	

‌=
1 
2
\5\2+

1 
2
\5\9-

1 
2
\5\5		

=15

5-1 	 �오른쪽 그림과 같이 지점 O를 원점,

O x

y

P

Q S

R

T

5
6

3 6

 

지면을 x축으로 하는 좌표평면 위에 

지점 P를 꼭짓점으로 하는 포물선을 

그리면 꼭짓점의 좌표가 P{0, 5}이므

로 이차함수의 식을 y=ax@+5로 놓

을 수 있다.

이 그래프가 점 R{3, 6}을 지나므로

 6=a\3@+5, 9a=1    / a= 1
9

/ y= 1
9
x@+5

이때 점 T의 x좌표는 6이므로 y=
1
9
\6@+5=9

따라서 지점 S에서 지점 T까지의 높이는 9 m이다.

5-2 	 ��오른쪽 그림과 같이 터널 바닥의 중

h

O 84

8

-8

y

x

앙을 원점, 터널의 바닥을 x축으로 하

는 좌표평면 위에 터널의 모양을 나타

내는 포물선을 그리면 꼭짓점의 좌표

가 {0, 8}이므로 이차함수의 식을 	

y=ax@+8로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {8, 0}을 지나므로 

 0=a\8@+8, 64a=-8    / a=-
1 
8

따라서 y=-
1 
8
x@+8이므로

 h�=-
1 
8
\4@+8=6
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1 	 ⑴ y�=5x@+10x+7=5{x@+2x+1-1}+7� 	

=5{x+1}@+2

⑵ 꼭짓점의 좌표는 {-1, 2}이다.

⑶ 축의 방정식은 x=-1이다.

2  	 y�=-x@+6x+m=-{x@-6x+9-9}+m� 	

=-{x-3}@+m+9

이므로 꼭짓점의 좌표는 {3, m+9}

‌y�=2x@+nx+19 =2[x@+n 
2
x+

1
16

n@-
1 
16

n@]+19� 	

 =2[x+ 1 
4
n]@-1 

8
n@+19

이므로 꼭짓점의 좌표는 [-1 
4
n, -

1 
8
n@+19]� yy ①

두 그래프의 꼭짓점이 일치하므로

 3=-
1 
4
n, m+9=-

1 
8
n@+19

/ m=-8, n=-12� yy ②

/ m+n=-8+{-12}=-20� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 두 그래프의 꼭짓점의 좌표 구하기 4점

② m, n의 값 구하기 2점

③ m+n의 값 구하기 2점

3  	 y�=3x@-18x+10=3{x@-6x+9-9}+10� 	

=3{x-3}@-17 

이므로 꼭짓점의 좌표는 {3, -17}� yy ①

이 그래프의 꼭짓점이 y=
1 
9
x@+k의 그래프 위에 있으므로 

 -17=
1 
9
\3@+k    / k=-18� yy ②

단계 채점 기준 배점

① 꼭짓점의 좌표 구하기 4점

② k의 값 구하기 4점

4  	 ‌y‌�=-
1 
2
x@+ax+a-1	 	

‌=-
1 
2
{x@-2ax+a@-a@}+a-1	 	

‌=-
1 
2
{x-a}@+

1 
2
a@+a-1

이 그래프의 축의 방정식은 x=-4이므로 a=-4�yy ①      

따라서 y=-
1 
2
{x+4}@+3이므로 이 그래프의 꼭짓점의 

좌표는 {-4, 3}이다. � yy ②

단계 채점 기준 배점

① a의 값 구하기 3점

② 꼭짓점의 좌표 구하기 3점

서술형 완성 81~82쪽
5  	 ‌y�=2x@-4x+5� 	

=2{x@-2x+1-1}+5� 	

=2{x-1}@+3

이 그래프를 x축의 방향으로 p만큼, y축의 방향으로 q만큼 

평행이동한 그래프의 식은

y=2{x-p-1}@+3+q� yy ①

이때 y�=2x@+12x+23� 	

=2{x@+6x+9-9}+23� 	

=2{x+3}@+5

즉, -p-1=3, 3+q=5이므로

p=-4, q=2� yy ②

/ p+q=-4+2=-2� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 평행이동한 그래프의 식 구하기 3점

② p, q의 값 구하기 3점

③ p+q의 값 구하기 2점

6  	 ⑴	y‌�=-
1 
3
x@+2x+9	 	

=-
1 
3 {x@-6x+9-9}+9	 	

=-
1 
3 {x-3}@+12

	 이므로 A{3, 12}

	  y=-
1 
3
x@+2x+9에 x=0을 대입하면 y=9

	 / B{0, 9}

	  y=-
1 
3
x@+2x+9에 y=0을 대입하면

	  -
1 
3
x@+2x+9=0, x@-6x-27=0

	 {x+3}{x-9}=0    / x=-3 또는 x=9

	 / C{-3, 0}, D{9, 0}

⑵ fABCD�=sBCO+sABO+sAOD� 	

 =
1 
2
\3\9+

1 
2
\9\3+

1 
2
\9\12� 	

 =
27 
2
+

27 
2
+54=81

7  	 꼭짓점의 좌표가 {-2, -3}이므로 이차함수의 식을

y=a{x+2}@-3으로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, 3}을 지나므로

 3=a{0+2}@-3, 4a=6    / a= 3 
2
� yy ①

 y=
3 
2
{x+2}@-3=

3 
2
x@+6x+3

이므로 a=
3 
2
, b=6, c=3� yy ②

/ 2a+b+c=2\
3 
2
+6+3=12� yy ③

단계 채점 기준 배점

① a의 값 구하기 3점

② b, c의 값 구하기 3점

③ 2a+b+c의 값 구하기 2점
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8  	 �㈎에서 y=-2x@-4x+1의 그래프와 모양과 폭이 같으므

로 a=-2� yy ①

㈏에서 축의 방정식이 x=-1이므로 y=-2{x+1}@+q

로 놓을 수 있다. 

㈐에서 y=3x@-5의 그래프의 꼭짓점 {0, -5}를 지나므로 

-5=-2\{0+1}@+q    / q=-3� yy ② 

따라서 구하는 이차함수의 식은

y=-2{x+1}@-3=-2x@-4x-5� yy ③

단계 채점 기준 배점

① a의 값 구하기 3점

② q의 값 구하기 3점

③ 이차함수의 식을 y=ax@+bx+c 꼴로 나타내기 2점

9  	 y�=-x@+2x+3� 	

=-{x@-2x+1-1}+3� 	

=-{x-1}@+4

이므로 A{1, 4}

y�=-x@+6x-5� 	

=-{x@-6x+9-9}-5� 	

=-{x-3}@+4

이므로 B{3, 4}� yy ①

즉, y=-x@+6x-5의 그래프는 y=-x@+2x+3의 그래

프를 x축의 방향으로 2만큼 평행이동한 것이므로 fACDB

는 평행사변형이다.� yy ②

/ fACDB=2\4=8� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 두 점 A, B의 좌표 구하기 4점

② fACDB가 평행사변형임을 알기 4점

③ fACDB의 넓이 구하기 2점

10 	 y=x@-4x={x-2}@-4�

x

y=x@-4x

O

C

A

B

y

Q
P

이므로 A{2, -4}� yy ①

두 점 A, C에서 x축에 내린 수선의 발

을 각각 P, Q라 하자.

sOAB와 sOBC의 밑변을 모두 	

OBZ로 정하면 두 삼각형의 밑변의 길이

가 같으므로 두 삼각형의 넓이의 비는 

높이의 비와 같다. 

즉, APZ`:`CQZ=1`:`3이므로 

4`:`CQZ=1`:`3    / CQZ=12

점 C의 y좌표가 12이므로� yy ②

y=x@-4x에 y=12를 대입하면

12=x@-4x, x@-4x-12=0, {x+2}{x-6}=0

/ x=-2 또는 x=6

이때 점 C는 제1사분면 위의 점이므로 C{6, 12}이다.

� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 점 A의 좌표 구하기 3점

② 점 C의 y좌표 구하기 4점

③ 점 C의 좌표 구하기 3점

1 	 y�=x@+8x-3={x@+8x+16-16}-3� 	

={x+4}@-19

따라서 a=1, p=-4, q=-19이므로

a+p+q=1+{-4}+{-19}=-22

2  	 y�=2x@-12x+10=2{x@-6x+9-9}+10� 	

=2{x-3}@-8

이므로 이 그래프는 y=2x@의 그래프를 x축의 방향으로 3만

큼, y축의 방향으로 -8만큼 평행이동한 것이다.

따라서 m=3, n=-8이므로

m+n=3+{-8}=-5

3 	 ① y�=2x@-8x=2{x@-4x+4-4}� 	

=2{x-2}@-8

이므로 꼭짓점의 좌표는 {2, -8} ⇨ 제4사분면

② y�=-3x@-6x+4=-3{x@+2x+1-1}+4� 	

=-3{x+1}@+7

이므로 꼭짓점의 좌표는 {-1, 7} ⇨ 제2사분면

③ y�=x@+4x-5={x@+4x+4-4}-5� 	

={x+2}@-9

이므로 꼭짓점의 좌표는 {-2, -9} ⇨ 제3사분면

④ y�=-2x@+4x+1=-2{x@-2x+1-1}+1� 	

=-2{x-1}@+3

이므로 꼭짓점의 좌표는 {1, 3} ⇨ 제1사분면

⑤ y�=-{x+1}{x-2}=-x@+x+2� 	

 =-[x@-x+
1 
4
-

1 
4
]+2� 	

 =-[x- 1 
2
]@+9 

4

이므로 꼭짓점의 좌표는 [ 1 
2
, 
9 
4
] ⇨ 제1사분면

따라서 꼭짓점이 제1사분면 위에 있는 것은 ④, ⑤이다.

4  	 y�=1 
3
x@+ax+1‌=

1 
3
[x@+3ax+

9 
4
a@-

9 
4
a@]+1� 	

 =
1 
3
[x+ 3 

2
a]@-3 

4
a@+1

따라서 축의 방정식은 x=-
3 
2
a이므로

 -
3 
2
a=6    / a=-4

5  	 y�=x@-x+a =[x@-x+
1
4
-

1
4
]+a� 	

 =[x- 1
2
]@-1

4
+a

에서 꼭짓점의 좌표는 [ 1
2
, -

1
4
+a]

실전 테스트 83~85쪽
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38•수학 3-1_기말

이 그래프의 꼭짓점의 좌표가 [b, 1
4
]이므로

1
2
=b, -

1
4
+a=

1
4
  

/ a= 1
2
, b=

1
2

/ a+b=
1
2
+

1
2
=1

6  	 �서로 다른 두 개의 주사위를 동시에 던질 때, 일어날 수 있
는 모든 경우의 수는 6\6=36

y=x@-6x+a+2b={x-3}@+a+2b-9

이 그래프의 꼭짓점 {3, a+2b-9}가 제4사분면 위에 있으

려면 a+2b-9<0, 즉 a+2b<9를 만족시켜야 한다.

이를 만족시키는 a, b의 순서쌍 {a, b}는

{1, 1}, {2, 1}, {3, 1}, {4, 1}, {5, 1}, {6, 1}, 	 	

{1, 2}, {2, 2}, {3, 2}, {4, 2}, {1, 3}, {2, 3}

의 12가지이므로 구하는 확률은 
12
36

=
1
3

7  	 ① y�=x@-4x+1� 	

={x-2}@-3

이므로 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점의 

좌표가 {2, -3}, y축과 만나는 점의 

좌표가 {0, 1}인 아래로 볼록한 포물

선이다.

② y�=x@-2x-3� 	

={x-1}@-4

이므로 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점의 

좌표가 {1, -4}, y축과 만나는 점의 

좌표가 {0, -3}인 아래로 볼록한 포

물선이다.

③ y�=-2x@+8x-5� 	

=-2{x-2}@+3

이므로 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점의 

좌표가 {2, 3}, y축과 만나는 점의 

좌표가 {0, -5}인 위로 볼록한 포물

선이다.

④ y�=-3x@-6x-1� 	

=-3{x+1}@+2

이므로 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점의 

좌표가 {-1, 2}, y축과 만나는 점의 

좌표가 {0, -1}인 위로 볼록한 포물

선이다.

⑤ y�=3x@-6x+14� 	

=3{x-1}@+11

이므로 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점의 

좌표가 {1, 11}, y축과 만나는 점의 

좌표가 {0, 14}인 아래로 볼록한 포

물선이다.

따라서 그래프가 x축과 만나지 않는 것은 ⑤이다. 

O

-3

2
1

x

y

O

-3
-4

1
x

y

O

3

-5

2 x

y

O

2

-1
-1

x

y

O 1

11

14

x

y

8  	 y�=-5x@-20x-7� 	

=-5{x+2}@+13

이므로 그래프는 위로 볼록한 포물선이

고 축의 방정식은 x=-2이다.

따라서 x>-2일 때, x의 값이 증가하

면 y의 값은 감소한다.

9  	 �‌y=-
1
2
x@+8x-k=-

1
2
{x-8}@+32-k의 그래프의 

축의 방정식은 x=8이다.

ABZ=12이므로 그래프의 축에서 두 점 A, B까지의 거리는 

각각 6이다.

/ A{2, 0}, B{14, 0} 또는 A{14, 0}, B{2, 0}

‌y=-
1
2
x@+8x-k에 x=2, y=0을 대입하면

‌0=-
1
2
\2@+8\2-k    / k=14

따라서 y=-
1
2
x@+8x-14=-

1
2
{x-8}@+18이므로 	

그래프의 꼭짓점의 좌표는 {8, 18}이다.

10 	 y�=6x@-12x+11� 	

=6{x-1}@+5

① 아래로 볼록한 포물선이다.

② 축의 방정식은 x=1이다.

③ ‌�그래프가 오른쪽 그림과 같으므로 � 	

제1, 2사분면을 지난다.

④ 꼭짓점의 좌표는 {1, 5}이다.

따라서 옳은 것은 ⑤이다.

11 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

축이 y축의 왼쪽에 있으므로 a\{-b}>0    / b<0

y축과 만나는 점이 x축보다 아래쪽에 있으므로 c<0

① a>0  

② ac<0  

③ abc>0

④ x=-1일 때, y<0이므로 a+b+c<0

⑤ x=-2일 때, y=0이므로 4a+2b+c=0

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

12 	 �y=ax@+bx+c의 그래프는 오른쪽 그림

O x

y

과 같으므로

a>0, b<0, c>0

y=bx@+cx+a의 그래프는 b<0이므로 

그래프의 모양이 위로 볼록하고, b와 c의 부호가 다르므로 

축이 y축의 오른쪽에 있다.

또 a>0이므로 y축과 만나는 점은 x축보다 위쪽에 있다.

따라서 y=bx@+cx+a의 그래프는 오

O x

y

른쪽 그림과 같으므로 모든 사분면을 지

난다.

x=-2

증가 감소

O

5

11

1 x

y
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13 	 y=-x@+4x+21에 y=0을 대입하면

-x@+4x+21=0, x@-4x-21=0

{x+3}{x-7}=0    / x=-3 또는 x=7

A{-3, 0}, B{7, 0}이므로 

ABZ=7-{-3}=10

y=-x@+4x+21=-{x-2}@+25

이므로 C{2, 25}

/ sABC� =
1 
2
\10\25=125

14 	 �꼭짓점의 좌표가 {-1, -2}이므로 이차함수의 식을 � 	

y=a{x+1}@-2로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {5, -14}를 지나므로 

 -14=a{5+1}@-2, 36a=-12    / a=-
1
3

/ y=-
1
3
{x+1}@-2

이 그래프가 점 {2, k}를 지나므로 

 k=-
1
3
\{2+1}@-2=-5

15 	 y=ax@+bx+c의 그래프가 점 {0, 8}을 지나므로 c=8

y=ax@+bx+8의 그래프가 두 점 {-3, 5}, {4, -16}을 

지나므로

5=9a-3b+8, -16=16a+4b+8

위의 두 식을 연립하여 풀면 

a=-1, b=-2

/ y�=bx@+cx+a� 	

=-2x@+8x-1� 	

=-2{x-2}@+7

ㄱ. y축과 만나는 점의 y좌표는 -1이다.

ㄹ. 그래프의 모양이 위로 볼록하다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ, ㅁ이다.

16 	 �그래프가 x축과 두 점 {-3, 0}, {1, 0}에서 만나므로 이차

함수의 식을 y=a{x+3}{x-1}로 놓을 수 있다.

이때 y=2x@-3x+4의 그래프를 평행이동하면 완전히 포

갤 수 있으므로 a=2

/ y=2{x+3}{x-1}=2x@+4x-6

따라서 a=2, b=4, c=-6이므로

2a+b+c=2\2+4+{-6}=2

17 	 �y�=-x@+2x+3� 	

=-{x@-2x+1-1}+3� 	

=-{x-1}@+4

이므로 꼭짓점의 좌표가 {1, 4}� yy ①

y=-x@+2x+3에 y=0을 대입하면 -x@+2x+3=0

x@-2x-3=0, {x+1}{x-3}=0  

/ x=-1 또는 x=3

즉, x축과 만나는 점의 좌표가 {-1, 0}, {3, 0}이다.

y=-x@+2x+3에 x=0을 대입하면 �

y=3

즉, y축과 만나는 점의 좌표가 {0, 3}

이다.� yy ②

따라서 그래프를 그리면 오른쪽 그림

과 같다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 꼭짓점의 좌표 구하기 2점

② x축, y축과 만나는 점의 좌표 구하기 4점

③ 그래프 그리기 2점

18 	 �y=x@+4x-5={x@+4x+4-4}-5={x+2}@-9

이므로 이 그래프를 x축의 방향으로 3만큼, y축의 방향으

로 -2만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y={x-3+2}@-9-2={x-1}@-11� yy ①

이 그래프가 점 {-3, a}를 지나므로 

a={-3-1}@-11=5� yy ②

단계 채점 기준 배점

① 평행이동한 그래프의 식 구하기 4점

② a의 값 구하기 4점

19 	 축의 방정식이 x=-2이므로 이차함수의 식을 

y=a{x+2}@+q로 놓을 수 있다.

이 그래프가 두 점 {1, -5}, {-3, 3}을 지나므로

-5=9a+q, 3=a+q

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=-1, q=4� yy ①

/ y=-{x+2}@+4=-x@-4x

따라서 a=-1, b=-4, c=0이므로� yy ②

a+b-c=-1+{-4}-0=-5� yy ③

단계 채점 기준 배점

①
이차함수의 식을 y=a{x-p}@+q 꼴로 놓고 
a, q의 값 구하기

5점

② b, c의 값 구하기 3점

③ a+b-c의 값 구하기 2점

20 	 y=ax@+bx+c의 그래프가 점 {0, 8}을 지나므로 

c=8� yy ①

y=ax@+bx+8의 그래프가 두 점 {2, -4}, {4, 0}을 지

나므로 

-4=4a+2b+8, 0=16a+4b+8

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=2, b=-10� yy ②

/ y‌�=2x@-10x+8	 	

‌=2[x@-5x+
25
4
-

25
4
]+8	 	

‌=2[x- 5
2
]@-9

2

따라서 꼭짓점의 좌표는 [ 5
2
, -

9
2
]이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① c의 값 구하기 2점

② a, b의 값 구하기 4점

③ 꼭짓점의 좌표 구하기 4점

-2
-2

4

-4

-4 42 x

y

O

2
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2b+8=0    / b=-4

/ 2a+b=2\2-4=0

7 	 2{3x-4}@=56에서 {3x-4}@=28

3x-4=-2j7, 3x=4-2j7    / x=
4-2j7

3

8 	 3x@-6x-9=0의 양변을 3으로 나누면

x@-2x-3=0, x@-2x=3

x@-2x+1=3+1, {x-1}@=4   

따라서 a=-1, b=4이므로 a-b=-1-4=-5

9 	 3x@+ax-1=0에서

‌x=
-a-1a@-4\3\{-1}3

2\3
=

-a-1a@+123
6

이므로 -a=-3, a@+12=b

따라서 a=3, b=3@+12=21이므로 a+b=3+21=24

10 	� 주어진 이차방정식의 양변에 6을 곱하면 
3{x+1}{x-1}-4{x-1}=x

3x@-3-4x+4-x=0, 3x@-5x+1=0

‌/ x=
-{-5}-1{-5}@-4\3\13

2\3
=

5-j13 k 
6

이때 a>b이므로 a=
5+j13 k 

6
, b=

5-j13 k 
6

‌/ a-b=
5+j13 k 

6
-

5-j13 k 
6

=
j13 k 
3

11 	 ① 4@-4\4\1=0 ⇨ 중근

② 0@-4\4\{-5}=80>0 ⇨ 서로 다른 두 근

③ {-4}@-4\3\{-5}=76>0 ⇨ 서로 다른 두 근

④ 2@-4\1\4=-12<0 ⇨ 근이 없다.

⑤ 3@-4\1\{-2}=17>0 ⇨ 서로 다른 두 근

따라서 근이 없는 것은 ④이다.

12 	 주어진 이차방정식을 정리하면
x@+4x-k+12=0

이 이차방정식이 근을 가지려면

4@-4\1\{-k+12}>0

4k-32>0    / k>8

따라서 k의 값으로 옳지 않은 것은 ①이다.

13 	‌ 12[x- 1
3
][x- 1

4
]=0, 12[x@- 7

12
x+

1
12

]=0

/ 12x@-7x+1=0

14 	 4x@+5x-6=0, {x+2}{4x-3}=0

/ x=-2 또는 x=
3
4

즉, -2+
1
2
=-

3
2
, 
3
4
+

1
2
=

5
4
를 두 근으로 하고 x@의 계

수가 8인 이차방정식은 

‌8[x+ 3
2
][x- 5

4
]=0, 8[x@+ 1

4
x-

15
8
]=0

/ 8x@+2x-15=0

따라서 a=2, b=-15이므로

a+b=2+{-15}=-13

1 	 ㄱ. 일차방정식
ㄴ. 이차식

ㄷ. x@+3x-10=x@, 3x-10=0 (일차방정식)

ㄹ. 분모에 미지수가 있으므로 이차방정식이 아니다.

ㅁ. 3x@-x+2=2x@+4x+2, x@-5x=0 (이차방정식)

따라서 이차방정식은 ㅁ이다.

2 	 x@-2x-1=0에 x=a를 대입하면

a@-2a-1=0    y ㉠

이때 a=0이면 등식이 성립하지 않으므로 a=0

즉, ㉠의 양변을 a로 나누면

 a-2-
1
a
=0    / a- 1

a
=2

3 	 3x@+4x-7=0에서 {3x+7}{x-1}=0   

/ x=-
7
3
 또는 x=1

4 	 x@-ax+a+1=0에 x=2를 대입하면

2@-a\2+a+1=0, -a+5=0    / a=5

즉, x@-ax+a+1=0은 x@-5x+6=0이므로

{x-2}{x-3}=0    / x=2 또는 x=3

따라서 다른 한 근은 x=3이므로 a의 값과 다른 한 근의 합은

5+3=8

5 	 {x+1}{x-2}=-5{x+a}에서 x@-x-2=-5x-5a

즉, x@+4x+5a-2=0이 중근을 가지므로

‌5a-2=[ 4
2
]@, 5a-2=4    / a= 6

5

6 	 x@+ax-8=0에 x=2를 대입하면 

2@+a\2-8=0, 2a-4=0    / a=2

즉, x@+{b+1}x+a=0은 x@+{b+1}x+2=0이므로

x=2를 대입하면 2@+{b+1}\2+2=0

일일 과제

1회 88~96쪽
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정답과 해설•41

15 	� 예지는 -6, 2를 해로 얻었으므로 예지가 푼 이차방정식은 

{x+6}{x-2}=0    / x@+4x-12=0

이때 예지는 상수항을 바르게 보았으므로 처음 이차방정식

의 상수항은 -12이다.

선호는 -3, 7을 해로 얻었으므로 선호가 푼 이차방정식은 

{x+3}{x-7}=0    / x@-4x-21=0`

이때 선호는 x의 계수를 바르게 보았으므로 처음 이차방정

식의 x의 계수는 -4이다.

따라서 처음 이차방정식은 x@-4x-12=0이므로 

a=-4, b=-12   

/ a-b=-4-{-12}=8

16 	‌ n{n-1} 
2

=105, n@-n-210=0

{n+14}{n-15}=0    / n=-14 또는 n=15

이때 n은 자연수이므로 n=15

따라서 모임의 전체 회원 수는 15명이다.�

17 	 연속하는 세 자연수를 x-1, x, x+1{x>1}이라 하면

{x-1}x={x-1}+x+{x+1}, x@-x=3x

x@-4x=0, x{x-4}=0    / x=0 또는 x=4

이때 x>1이므로 x=4

따라서 연속하는 세 자연수는 3, 4, 5이므로 가장 큰 수는 5

이다.

18 	� x년 후에 아버지의 나이의 4배와 아들의 나이의 제곱이 같아
진다고 하면

4{45+x}={10+x}@

180+4x=100+20x+x@, x@+16x-80=0

{x+20}{x-4}=0    / x=-20 또는 x=4

이때 x>0이므로 x=4

따라서 아버지의 나이의 4배와 아들의 나이의 제곱이 같아

지는 것은 4년 후이다.

19 	� 체조 선수가 뛰어오른 후 다시 매트에 떨어질 때까지 걸리
는 시간을 x초라 하면

‌-5x@+6x=0

‌-x{5x-6}=0    / x=0 또는 x=
6
5

이때 x>0이므로 x=
6
5

따라서 체조 선수가 다시 매트에 떨어질 때까지 걸리는 시

간은 
6
5
=1.2{초}이다.

20 	� 가로의 길이를 x cm라 하면 세로의 길이는 {24-x} cm이

므로

x{24-x}=140

x@-24x+140=0, {x-10}{x-14}=0

/ x=10 또는 x=14

이때 x>24-x이므로 x=14

따라서 가로의 길이는 14 cm이다.

21 	 x초 후에 sPBQ의 넓이가 44 cm@가 된다고 하면 

PBZ={15-x} cm, BQZ=2x cm이므로

‌
1
2
\{15-x}\2x=44

x@-15x+44=0, {x-4}{x-11}=0  

/ x=4 또는 x=11

이때 0<x<10이므로 x=4

따라서 sPBQ의 넓이가 44 cm@가 되는 것은 출발한 지 4초 

후이다.

22 	 BPZ=x cm라 하면 APZ={16-x} cm이므로

‌
1
2
{16-x}@+x@=86

3x@-32x+256=172, 3x@-32x+84=0

{3x-14}{x-6}=0    / x=
14
3  또는 x=6

이때 x는 자연수이므로 x=6

따라서 BPZ의 길이는 6 cm이다.

23 	� 처음 직사각형 모양의 종이의 가로의 길이를 x cm라 하면 	
세로의 길이는 {x-4} cm이다.

네 귀퉁이를 잘라 만든 직육면체의 가로의 길이는 	

{x-6} cm, 세로의 길이는 {x-4}-6=x-10 {cm}, 	

높이는 3 cm이므로

3{x-6}{x-10}=420, x@-16x+60=140

x@-16x-80=0, {x+4}{x-20}=0

/ x=-4 또는 x=20

이때 x>10이므로 x=20

따라서 처음 직사각형 모양의 종이의 가로의 길이는 20 cm

이다.

24 	

B C

E

D

A

G

FI

Hx보

1775보

20보

북문

남문

서문 동문

14보

위의 그림과 같이 성벽을 정사각형 DEFG, 북문을 H, 	 

북문에서 북쪽으로 20보 거리에 있는 나무를 A, 남문을 I, 	

남문에서 남쪽으로 14보 거리에 있는 곳을 C, C에서 직각

으로 꺾어 서쪽으로 1775보 거리에 있는 곳을 B라 하자.

DHZ=x보라 하면 ACZ={2x+34}보이다.

이때 sADHTsABC(AA 닮음)이므로 

AHZ`:`ACZ=DHZ`:`BCZ에서 

20`:`{2x+34}=x`:`1775

x{2x+34}=35500, x@+17x-17750=0

{x+142}{x-125}=0    / x=-142 또는 x=125

이때 x>0이므로 x=125

따라서 성벽의 한 변의 길이는 2\125=250(보)이다.
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25 	 ㄱ. y=x@ (이차함수)

ㄴ. y={x+3}@-x@=6x+9 (일차함수)

ㄷ. y={x-1}{x+2}=x@+x-2 (이차함수)

ㄹ. y=2x{x-1}-x@=x@-2x (이차함수)

ㅁ. 일차함수

ㅂ. 분모에 미지수가 있으므로 이차함수가 아니다.

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다.

26 	 y=6x@+ax{1-2x}+5={6-2a}x@+ax+5

x에 대한 이차함수가 되려면 이차항의 계수가 0이 아니어

야 하므로

6-2a=0    / a=3

27 	  f{x}=ax@-x-4에서  f{2}=10이므로

a\2@-2-4=10, 4a=16    / a=4

28 	�� ㉠의 그래프의 식을 y=ax@이라 하면 ㉠의 그래프는 위로 

볼록하고 y=-x@의 그래프보다 폭이 넓으므로 -1<a<0

따라서 ㉠의 그래프를 나타내는 이차함수의 식이 될 수 있

는 것은 ③이다.

29 	� y=ax@의 그래프가 `y=
3
2
x@의 그래프와 x축에 서로 대칭

이므로 a=-
3
2

 y=-
3
2
x@의 그래프가 점 [-1

3
, b]를 지나므로 

 b�=-
3
2
\[-1

3
]@=-

1
6

/ a+b�=-
3
2
+[-1

6
]=-

5
3

30 	� y=2x@의 그래프를 y축의 방향으로 k만큼 평행이동한 그래

프의 식은 y=2x@+k

즉, y=2x@+k의 그래프와 y=ax@-2의 그래프가 일치하

므로 a=2, k=-2

/ a+k=2+{-2}=0

32 	 �㈎에서 y=ax@의 그래프를 x축의 방향으로 p만큼 평행이동

한 그래프의 식은 y=a{x-p}@

㈏에서 이 그래프의 꼭짓점 {p, 0}이 직선 y=2x-3 위에 

있으므로

 0=2p-3    / p= 3 
2

㈐에서 y=a[x- 3 
2
]@의 그래프가 점 {2, -1}을 지나므로

 -1=a[2- 3 
2
]@, -1=

1 
4
a    / a=-4

따라서 구하는 이차함수의 식은  y=-4[x- 3 
2
]@이다.

33 	 y=a{x-p}@의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {p, 0}

‌y=
1
3
x@-3의 그래프가 점 {p, 0}을 지나므로

‌0=
1
3
\p@-3, p@=9    / p=3 {? p>0}

‌y=
1
3
x@-3의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {0, -3}

y=a{x-3}@의 그래프가 점 {0, -3}을 지나므로

‌-3=9a    / a=-
1
3

‌/ a+p=-
1
3
+3=

8
3

34 	� y=-2{x+3}@+15의 그래프는 꼭짓점의 좌표가 �  

{-3, 15}이고 위로 볼록한 포물선이다.

또 y=-2{x+3}@+15에 x=0을 대입하면

y=-2\{0+3}@+15=-3�

이므로 점 {0, -3}을 지난다.

따라서 주어진 이차함수의 그래프는 오른쪽 

그림과 같으므로 제1사분면을 지나지 않는

다.

35 	� y=4{x-1}@-2의 그래프를 평행이동하여 완전히 포개어

지려면 이차항의 계수가 4이어야 하므로 ②이다.

36 	� y=3x@의 그래프를 x축의 방향으로 -4만큼, y축의 방향으

로 1만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y=3{x+4}@+1

이 그래프가 점 {-2, m}을 지나므로

m=3\{-2+4}@+1=13

37 	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 a<0

꼭짓점 {-p, 0}이 y축보다 오른쪽에 있으므로 

-p>0    / p<0

즉, y=ax@+p의 그래프는 위로 볼록한 포물선이고, 꼭짓점

은 y축 위의 점이면서 x축보다 아래쪽에 있다.

따라서 y=ax@+p의 그래프로 적당한 것은 ⑤이다.

38 	� y=-{x+2}@-1의 그래프를 x축의 방향으로 -1만큼, y축

의 방향으로 4만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y=-{x+1+2}@-1+4=-{x+3}@+3

이므로 꼭짓점의 좌표는 {-3, 3}이다.

39 	� y‌�=3x@-6x+7	  

=3{x@-2x+1-1}+7	  

=3{x-1}@+4

40 	 y�=x@+6x+5�  

={x@+6x+9-9}+5�  

={x+3}@-4

이므로 꼭짓점의 좌표는 {-3, -4}, 축의 방정식은 

x=-3이다.

x

y

O

15

-3
-3
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정답과 해설•43

�41 	� y‌�=2x@+ax+b	  

‌=2[x@+ a 
2
x+

a@ 
16

-
a@ 
16 

]+b	  

‌=2[x+ a 
4
]@-a@ 

8 
+b

이므로 꼭짓점의 좌표는 [-a 
4
, -

a@ 
8 
+b]

즉, -
a 
4
=-1에서 a=4

‌-
a@ 
8 
+b=3에서 -

4@ 
8  
+b=3    / b=5

/ a+b=4+5=9

42 	� y=-
3 
2
x@-6x-2=-

3 
2
{x+2}@+4

이므로 그래프는 꼭짓점의 좌표가 {-2, 4}, y축과 만나는 

점의 좌표가 {0, -2}인 위로 볼록한 포물선이다.

따라서 주어진 이차함수의 그래프는 ②이다.

43 	 ①	� y=-x@+3의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {0, 3}이고 � 

위로 볼록하므로 x축과 두 점에서 만난다.

②	� y=x@-4x-8={x-2}@-12의 그래프의 꼭짓점의 좌

표는 {2, -12}이고, 아래로 볼록하므로 x축과 두 점에서 

만난다.

③	� y=-4x@+2x-1=-4[x-1
4
]@-3

4
의 그래프의 꼭짓

점의 좌표는 [ 1
4
, -

3
4
]이고, 위로 볼록하므로 x축과  

만나지 않는다.

④	� y=
1
6
x@-

1
3
x-2=

1
6
{x-1}@-

13
6
의 그래프의 꼭

짓점의 좌표는 [1, -13
6
]이고, 아래로 볼록하므로 x축

과 두 점에서 만난다.

⑤	� y=-x@-6x-8=-{x+3}@+1의 그래프의 꼭짓점

의 좌표는 {-3, 1}이고, 위로 볼록하므로 x축과 두 점

에서 만난다.

따라서 그래프가 x축과 만나지 않는 것은 ③이다.

44 	� y=3x@-12x-2=3{x-2}@-14의 그래프를 x축의 방향

으로 1만큼, y축의 방향으로 -3만큼 평행이동한 그래프의 

식은

y‌�=3{x-1-2}@-14-3	  

=3{x-3}@-17	  

=3x@-18x+10

45 	‌ y= 1
2
x@+4x-2=

1
2
{x+4}@-10�

x

y

O
-4

-10

-2ㄱ. 직선 x=-4를 축으로 한다.

ㄷ. 꼭짓점의 좌표는 {-4, -10}이다.

ㅁ. ‌�그래프가 오른쪽 그림과 같으므로 

모든 사분면을 지난다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ, ㅁ의 3개이다.

46 	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 a<0

축이 y축의 왼쪽에 있으므로 ab>0    / b<0

y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

47 	  y= 1
2
x@-3x-1에 x=0을 대입하면 y=-1

/ C{0, -1}

 y�=
1
2
x@-3x-1=

1
2
{x-3}@-

11
2

이므로 D[3, -11
2
]

이때 sADB와 sACB의 밑변을 모두 ABZ로 정하면 두 삼

각형의 밑변의 길이가 같으므로 두 삼각형의 넓이의 비는 

높이의 비와 같다.

따라서 두 삼각형의 높이의 비가 
11
2
：1이므로

 sADB：sACB=
11
2
：1=11：2

48 	� 꼭짓점의 좌표가 {-3, -2}이므로 이차함수의 식을 �  

y=a{x+3}@-2로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, -11}을 지나므로

-11=a{0+3}@-2    / a=-1

/ y=-{x+3}@-2=-x@-6x-11

따라서 a=-1, b=-6, c=-11이므로

a+b-c=-1+{-6}-{-11}=4

49 	 y=3x@의 그래프와 x축에 대칭인 그래프의 식은

y=-3x@

이 그래프를 평행이동하였더니 x<-5이면 x의 값이 증가

할 때 y의 값도 증가하고, x>-5이면 x의 값이 증가할 때 

y의 값은 감소하므로 축의 방정식은 x=-5이다.

이때 y=-3{x+5}@+q의 그래프가 점 {-3, -1}을 지

나므로 

-1=-3\{-3+5}@+q    / q=11

/ y=-3{x+5}@+11

이 그래프가 점 {-4, k}를 지나므로 

k=-3\{-4+5}@+11=8

50 	� y=ax@+bx+c의 그래프가 x축과 두 점 {-1, 0}, {7, 0}

에서 만나므로 y=a{x+1}{x-7}로 놓을 수 있다.

y�=a{x+1}{x-7}�  

=a{x@-6x-7}�  

=a{x@-6x+9-9-7}�  

=a{x-3}@-16a

이므로 꼭짓점의 좌표는 {3, -16a}

이때 꼭짓점의 y좌표가 4이므로

‌-16a=4    / a=-
1
4

따라서 y=-
1
4
{x@-6x-7}=-

1
4
x@+

3
2
x+

7
4
이므로

‌b=
3
2
, c=

7
4

‌/ 4a+b+c=4\[-1
4
]+3

2
+

7
4
=

9
4
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44•수학 3-1_기말

1 	 2{x-3}@=kx{x-2}+5에서

2x@-12x+18=kx@-2kx+5

{2-k}x@+{2k-12}x+13=0이 x에 대한 이차방정식이 

되려면 이차항의 계수가 0이 아니어야 하므로 k=2

2 	 ① {-2-2}@-9=7=0

② {-1+2}\{-1-1}=-2=0

③ 2\{-1}@+{-1}-3=-2=0

④ 3\{-2}\{-2-2}-4=20=0

⑤ 4\[ 1
2
]@-4\

1
2
+1=0

따라서 [ ] 안의 수가 주어진 이차방정식의 해인 것은 ⑤

이다.

3 	 3{x+5}{2x-1}=0에서 x+5=0 또는 2x-1=0

/ x=-5 또는 x=
1
2

이때 a<b이므로 a=-5, b=
1
2

/ a-b=-5-
1
2
=-

11
2

4 	� 주어진 이차방정식의 x@의 계수와 상수항을 서로 바꾸면 �  
{k+2}x@+4x+k=0

이 이차방정식에 x=3을 대입하면 

{k+2}\3@+4\3+k=0

10k+30=0, 10k=-30    / k=-3

즉, kx@+4x+k+2=0에서 -3x@+4x-1=0이므로

3x@-4x+1=0, {3x-1}{x-1}=0   

‌/ x= 1
3
 또는 x=1

따라서 두 근 중 큰 근은 x=1이다.

5 	 ① ‌�x@-16=0에서 {x+4}{x-4}=0�  

/ x=-4 또는 x=4

② ‌�x@+3x=0에서 x{x+3}=0�  

/ x=0 또는 x=-3

③ ‌�x@-11x+24=0에서 {x-3}{x-8}=0

   / x=3 또는 x=8

2회 97~105쪽 ④ ‌�6x@-13x+5=0에서 {2x-1}{3x-5}=0�  

/ x= 1
2
 또는 x=

5
3

⑤ 9x@-12x+4=0에서 {3x-2}@=0    / x= 2
3

따라서 중근을 갖는 것은 ⑤이다.

6 	 3x@-10x+8=0에서 {3x-4}{x-2}=0 

‌/ x= 4
3
 또는 x=2

2{x-1}{2x-5}=-x에서 4x@-13x+10=0 

‌{4x-5}{x-2}=0    / x= 5
4
 또는 x=2

따라서 두 이차방정식의 공통인 근은 x=2이다.

7 	 {x-5}@=k에서 x-5=-jk k    / x=5-jk k
이때 해가 모두 자연수가 되려면 5-jk k>0, 즉 jk k<5이고 

k가 (자연수)@ 꼴이어야 하므로 k=1, 4, 9, 16

따라서 모든 자연수 k의 값의 합은 1+4+9+16=30

8 	 3x@+4x-3=0의 양변을 3으로 나누면

 x@+
4
3
x- 1① =0  

 x@+
4
3
x= 1① 의 양변에 

4
9

②

를 더하면

 x@+
4
3
x+ 4

9

②

= 1① + 4
9

②

 [x+ 2
3
]@= 13

9

③

 x+
2
3
= - j13 k

3

④

    / x= -2-j13 k
3

⑤

9 	 3x@-6x-24=0에서 3{x@-2x-8}=0

3{x+2}{x-4}=0이므로 x=-2 또는 x=4

이때 a>b이므로 a=4, b=-2

즉, x@-2ax+b=0은 x@-8x-2=0이고 일차항의 계수

가 짝수이므로

‌x=-{-4}-1{-4}@-1\{-2}3=4-3j2
따라서 두 근의 차는 4+3j2-{4-3j2}=6j2

10 	 x-y=A로 놓으면 A@-3A-18=0

{A+3}{A-6}=0    / A=-3 또는 A=6

즉, x-y=-3 또는 x-y=6

이때 x<y에서 x-y<0이므로 x-y=-3

/ x@+y@�={x-y}@+2xy={-3}@+2\10=29

11 	 {a+2}x@+2x-2=0이 중근을 가지려면

2@-4\{a+2}\{-2}=0

8a+20=0, 8a=-20    / a=-
5
2 �

12 	‌ 6[x+ 3
2
][x- 4

3
]=0, 6[x@+ 1

6
x-2]=0

/ 6x@+x-12=0

따라서 상수항은 -12이다.
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정답과 해설•45

13 	 9x-{3+j7}09x-{3-j7}0=0    / x@-6x+2=0

따라서 a=-6, b=2이므로 a+b=-6+2=-4

다른 풀이  

x=3-j7에서 x-3=-j7, {x-3}@=7

x@-6x+9=7    / x@-6x+2=0

따라서 a=-6, b=2이므로 a+b=-6+2=-4

14 	 두 근을 a, a+1이라 하면

{x-a}9x-{a+1}0=0

/ x@-{2a+1}x+a{a+1}=0

즉, a{a+1}=30이므로 a@+a-30=0

{a+6}{a-5}=0    / a=-6 또는 a=5

이때 a는 자연수이므로 a=5

따라서 1-m=-{2a+1}이므로

1-m=-11    / m=12

15 	‌ {n+1}{n+2} 
2

=105, n@+3n-208=0

{n+16}{n-13}=0    / n=-16 또는 n=13

이때 n은 자연수이므로 n=13

따라서 바둑돌의 개수가 105개가 되는 것은 13단계이다.

16 	� 일의 자리의 숫자를 x라 하면 십의 자리의 숫자는 2x이므로
2x\x=9{10\2x}+x0-45

2x@=21x-45, 2x@-21x+45=0

‌{x-3}{2x-15}=0    / x=3 또는 x=
15
2

이때 x는 자연수이므로 x=3

따라서 일의 자리의 숫자는 3, 십의 자리의 숫자는 2\3=6

이므로 구하는 자연수는 63이다.

17 	 둘째 주 화요일을 x일이라 하면
x{x+16}=192, x@+16x-192=0

{x+24}{x-8}=0    / x=-24 또는 x=8

이때 x는 자연수이므로 x=8

따라서 둘째 주 화요일은 8일이다.

18 	� 지구: ‌�-5x@+10x=0, x@-2x=0	  

x{x-2}=0    / x=0 또는 x=2 	 

이때 x>0이므로 x=2

달: ‌�-0.8x@+10x=0, x@-12.5x=0	  

x{x-12.5}=0    / x=0 또는 x=12.5	  

이때 x>0이므로 x=12.5

따라서 던진 공이 지면에 떨어질 때까지 지구에서는 2초가 

걸리고, 달에서는 12.5초가 걸리므로 걸리는 시간이 더 긴 

곳은 달이고, 그때의 시간 차이는 12.5-2=10.5(초)이다.

19 	 직각삼각형 ABC에서 피타고라스 정리에 의해

{a-3}@+{a+4}@=17@

2a@+2a-264=0, a@+a-132=0

{a+12}{a-11}=0    / a=-12 또는 a=11

이때 a>3이므로 a=11

20 	 가로, 세로의 길이를 각각 x cm씩 늘였다고 하면 
{8+x}{4+x}={8\4}\3

x@+12x-64=0, {x+16}{x-4}=0

/ x=-16 또는 x=4

이때 x>0이므로 x=4

따라서 가로, 세로의 길이는 처음보다 4 cm씩 늘어났다.

21 	 3：x=x：{3+x}에서 x@=3{3+x}

x@-3x-9=0

/ x=-{-3}-1{-3}@-4\1\{-9} 3
2\1

=
3-3j5 k

2
 

이때 x>0이므로 x=
3+3j5 k

2

22 	 공원의 반지름의 길이를 x m라 하면
px@=49p{x+3}@-px@0

x@-24x-36=0   

/ x=-{-12}-1{-12}@-1\{-36} 3=12-6j5
이때 x>0이므로 x=12+6j5
따라서 공원의 반지름의 길이는 {12+6j5} m이다.

23 	 화장실의 한 변의 길이를 x m라 하자.
xm

xm

{16-x}m

9{16-x}-x0m

{16-x}m

{16-x}m

교무실

화장실 복도

현관

상담실

회의실

xm

xm

위의 그림에서 상담실과 현관의 넓이를 합하면 32 m@이므로

x9{16-x}-x0=32

x@-8x+16=0, {x-4}@=0    / x=4

따라서 복도의 넓이는

x\{16-x}=4\{16-4}=48{m@}

24 	� 가격을 인상하기 전 빵의 가격을 A원, 판매 개수를 B개라 
하면

‌A[1+ 2x
100

]\B[1- x
100

]=AB[1+ 8
100

]

‌[1+ 2x
100

][1- x
100

]=1+
8
100

10000+100x-2x@=10800

x@-50x+400=0, {x-10}{x-40}=0

/ x=10 또는 x=40

이때 0<x<30이므로 x=10

25 	 ① y=4px@	 ② y=500x    ③ y=x#

④ y=80x	 ⑤ y=x{x-20}=x@-20x

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ①, ⑤이다.
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46•수학 3-1_기말

26 	  f{a}=1이므로 3a@-5a-1=1 

3a@-5a-2=0,  {3a+1}{a-2}=0   

/ a=-
1 
3
 또는 a=2

이때 a가 정수이므로 a=2

27 	 ㈎에서 구하는 이차함수의 식을 y=ax@으로 놓을 수 있다. 

㈏에서 그래프가 아래로 볼록하므로 a>0, 

㈐에서 |a|<
1
2
이어야 한다.

따라서 조건을 모두 만족시키는 이차함수의 식은 ②이다.

28 	� ② 점 {-1, -5}를 지난다.

⑤ 원점을 제외한 모든 부분은 x축보다 아래쪽에 있다.

29 	� 원점을 꼭짓점으로 하는 포물선이므로 구하는 이차함수의 
식을 y=ax@으로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {2, -3}을 지나므로 

‌-3=a\2@, 4a=-3    / a=-
3
4
 

따라서 구하는 이차함수의 식은 y=-
3
4
x@이다.

30 	 y=ax@의 그래프가 점 B{2, 2}를 지나므로

‌2=a\2@    / a= 1
2

CDZ=6이고 두 점 C, D는 y축에 서로 대칭이므로 

점 C의 x좌표는 6\
1
2
=3

점 C의 y좌표는 y=
1
2
\3@=

9
2
    / C[3, 9

2
]

따라서 fABCD는 사다리꼴이고 ABZ=4, CDZ=6,

높이는 
9
2
-2=

5
2
이므로

‌fABCD=
1
2
\{4+6}\

5
2
=

25
2

31 	� y=-2x@의 그래프를 x축의 방향으로 m만큼 평행이동한 � 

그래프의 식은 

y=-2{x-m}@

이 그래프가 점 {1, -18}을 지나므로

-18=-2{1-m}@

{1-m}@=9, 1-m=-3    / m=-2 또는 m=4

이때 m>0이므로 m=4

32 	� y=a{x+p}@의 그래프의 꼭짓점의 좌표가 {3, 0}이므로 	

p=-3

즉, y=a{x-3}@의 그래프가 점 {0, 6}을 지나므로

6=a{0-3}@, 6=9a    / a=
2 
3

/ a+p=
2 
3
+{-3}=-

7 
3

33 	� y=-
3 
4
x@의 그래프를 평행이동하여 완전히 포개어지려면 

이차항의 계수가 -
3 
4
이어야 하므로 ㄷ, ㅂ이다.

34 	� 그래프를 각각 그려 보면 다음 그림과 같으므로 모든 사분
면을 지나는 것은 ④이다.

① 

x

y

O-1

2

	 ② 

x

y

O-2

3

7

	 ③ 

x

y

O
1

-3

1

④ 

x

y

O 1

3
4

	 ⑤ 

x

y

O

-13

-3

5

35 	� y=-4x@의 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼, y축의 방향

으로 1만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y=-4{x+2}@+1

이 그래프가 점 {-3, k}를 지나므로 

k=-4\{-3+2}@+1=-3

36 	 ㄱ. 꼭짓점의 좌표는 {-1, -2}이다.

ㄴ. y축과 만나는 점의 좌표는 [0, -5
3
]이다.

ㅁ. ‌�y=
1
3
{x+1}@-2의 그래프를 평행이동하여 완전히 포

개어지려면 이차항의 계수가 
1
3
이어야 한다. 

따라서 옳은 것은 ㄷ, ㄹ이다.

37 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 ① a>0

꼭짓점 {-p, q}가 제3사분면 위에 있으므로  

② p>0, q<0

③ pq<0 

⑤ apq<0

따라서 옳은 것은 ④이다.

38 	� y=3{x+4}@-2의 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼, y축

의 방향으로 -3만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y=3{x+2+4}@-2-3=3{x+6}@-5

이므로 꼭짓점의 좌표는 {-6, -5}, 축의 방정식은 	

x=-6

따라서 p=-6, q=-5, k=-6이므로

p+q+k=-6+{-5}+{-6}=-17

39 	 � y‌�=-
1
5
x@-2x-3	  

‌=-
1
5
{x@+10x+25-25}-3	 

‌=-
1
5
{x+5}@+2

이 그래프는  y=-
1
5
x@의 그래프를 x축의 방향으로 -5만

큼, y축의 방향으로 2만큼 평행이동한 것이므로 

m=-5, n=2

/ m+n=-5+2=-3
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40 	 y=ax+b의 그래프가 두 점 {-2, 0}, {0, 4}를 지나므로

 a=(기울기)=
4-0  

0-{-2}
=2

b=( y절편)=4

/ y�=x@-ax+b=x@-2x+4�  

={x@-2x+1-1}+4	 

={x-1}@+3

따라서 꼭짓점의 좌표는 {1, 3}이다.

41 	 ① ‌�y=-
1 
4
x@+1의 그래프의 꼭짓점의

O

1

x

y  

좌표는 {0, 1}이므로 그래프는 오른

쪽 그림과 같다.

② ‌�y=
1 
2
{x-3}@의 그래프의 꼭짓점의

O 3 x

y

2(

  

좌표는 {3, 0}이고 y축과 만나는 점

의 좌표는 [0, 9 
2
]이므로 그래프는 

오른쪽 그림과 같다.

③ y�=-
1 
2
x@-4x=-

1 
2
{x+4}@+8�

의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 �  

{-4, 8}이고 y축과 만나는 점의 좌

표는 {0, 0}이므로 그래프는 오른쪽 

그림과 같다.

④ y�=x@-6x+5={x-3}@-4의 그래�

프의 꼭짓점의 좌표는 {3, -4}이고 

y축과 만나는 점의 좌표는 {0, 5}이

므로 그래프는 오른쪽 그림과 같다.

⑤ ‌�y=-2x@-8x+7=-2{x+2}@+15의 그래프의 꼭짓

점의 좌표는 {-2, 15}이고 y축과 만나는 점의 좌표는 	

{0, 7}이므로 그래프는 주어진 그림과 같다.

따라서 이차함수와 그 그래프가 바르게 짝 지어진 것은 ⑤

이다.

42 	�� y=x@-4x+k={x-2}@+k-4의 그래프의 축의 방정식

은 x=2이다.

AB Z=8이므로 그래프의 축에서 두 점 A, B까지의 거리는 

각각 4이다.    / A{-2, 0}, B{6, 0}

따라서 y=x@-4x+k에 x=-2, y=0을 대입하면

0={-2}@-4\{-2}+k    / k=-12

43 	� y=x@-6x+2={x-3}@-7의 그래프를 x축의 방향으로 

-3만큼 평행이동한 그래프의 식은

y={x+3-3}@-7=x@-7

이 그래프가 점 {3, k}를 지나므로 k=3@-7=2

44 	� y=-2x@+4x+6=-2{x-1}@+8의 그래프를 x축의 

방향으로 k만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y=-2{x-k-1}@+8=-29x-{k+1}0@+8

이 그래프의 축의 방정식이 x=-3이므로 

k+1=-3    / k=-4

O-4

8

x

y

O

-4

3

5

x

y

45 	� y=x@-6x+9={x-3}@이므로 A{3, 0}

y=x@-6x+4={x-3}@-5이므로 B{3, -5}

y=x@-6x+9의 그래프는 � y

O

-5

y=x@-6x+9

y=x@-6x+4

A

B

D

C

3
x

y=x@-6x+4의 그래프를 y축의 

방향으로 5만큼 평행이동한 것이므

로 오른쪽 그림에서 빗금 친 두 부

분의 넓이는 서로 같다. 즉, 색칠한 

부분의 넓이는 평행사변형 ACDB

의 넓이와 같으므로

fACDB�=3\5=15

46 	� 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b<0

y축과 만나는 점이 x축보다 아래쪽에 있으므로 c<0

① a-b>0    ② ab<0    ③ abc>0

④ ‌�x=1일 때, y<0이므로 a+b+c<0

⑤ ‌�x=-1일 때, y=0이므로 a-b+c=0

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

47 	‌ y=-
1
4
x@+2x+2=-

1
4
{x-4}@+6이므로

A{4, 6}

‌y=-
1
4
x@+2x+2에 x=0을 대입하면 y=2이므로 

B{0, 2}

/ sABO=
1
2
\2\4=4

48 	 꼭짓점의 좌표가 {1, -1}이므로 이차함수의 식을 

y=a{x-1}@-1로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {3, -5}를 지나므로

-5=a{3-1}@-1    / a=-1`

/ y=-{x-1}@-1

이 식에 x=0을 대입하면 y=-2

따라서 y축과 만나는 점의 좌표는 {0, -2}이다.

49 	� 이차함수의 식을 y=ax@+bx+c로 놓자.

이 그래프가 점 {0, 6}을 지나므로 c=6

y=ax@+bx+6의 그래프가 두 점 {-1, -5}, {3, 3}을 

지나므로

-5=a-b+6, 3=9a+3b+6

위의 두 식을 연립하여 풀면  a=-3, b=8

따라서 y=-3x@+8x+6의 그래프가 점 {4, p}를 지나므로

p=-3\4@+8\4+6=-10

50 	� 그래프가 x축과 두 점 {-1, 0}, {3, 0}에서 만나므로 이차

함수의 식을 y=a{x+1}{x-3}으로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, -3}을 지나므로 

-3=a{0+1}{0-3}, -3=-3a    / a=1

/ y={x+1}{x-3}=x@-2x-3

따라서 a=1, b=-2, c=-3이므로

a+b-c=1+{-2}-{-3}=2
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48•수학 3-1_기말

1 	 ① x@+x-4=0`(이차방정식) 

② x-4=0`(일차방정식)

③ 2x@-2x=x@-8x+16에서 x@+6x-16=0`(이차방정식)

④ -2x@-5x=0`(이차방정식)

⑤ 3x@+x=2x@+5x-3에서 x@-4x+3=0`(이차방정식)

따라서 이차방정식이 아닌 것은 ②이다.

2 	 x@+4x+k-2=0에 x=-2+2j2를 대입하면
{-2+2j2}@+4\{-2+2j2}+k-2=0

4-8j2+8-8+8j2+k-2=0

2+k=0    / k=-2

3 	 x@-2x-15=0에서 {x+3}{x-5}=0  

/ x=-3 또는 x=5

이때 a>b이므로 a=5, b=-3

즉, ax@+bx-2=0은 5x@-3x-2=0이므로

 {5x+2}{x-1}=0    / x=-
2
5
 또는 x=1

4 	 �{3x-2}@={n@+8n}x@-3에서 � 	

9x@-12x+4={n@+8n}x@-3� 	

{n@+8n-9}x@+12x-7=0� 	

{n+9}{n-1}x@+12x-7=0이 x에 대한 이차방정식이 

되려면 이차항의 계수가 0이 아니어야 하므로

n=-9 그리고 n=1

5 	 x@+ax-3=0에 x=-3을 대입하면

{-3}@+a\{-3}-3=0, 6-3a=0    / a=2

즉, x@+ax-3=0은 x@+2x-3=0이므로

{x+3}{x-1}=0    / x=-3 또는 x=1

따라서 다른 한 근은 x=1이므로

3x@+bx-2=0에 대입하면

3\1@+b\1-2=0, 1+b=0    / b=-1

/ a-b=2-{-1}=3

6 	 x@-8x-5k+1=0이 중근을 가지므로

‌-5k+1=[-8
2

]@, -5k+1=16    / k=-3

3회 106~114쪽 즉, {k+5}x@+kx-k@=0은 2x@-3x-9=0이므로

{2x+3}{x-3}=0

‌/ x=-
3
2
 또는 x=3

7 	 2{x+2}@=a에서 {x+2}@=
a
2

 x+2=-q a
2
 w    / x=-2-q a

2
 w

‌b=-2, 7=
a
2
이므로 a=14

/ a-b=14-{-2}=16

8 	 x@-5x+3=0에서

‌x=
-{-5}-1{-5}@-4\1\33

2\1
=

5-j13k
2

이때 a<b이므로 a=
5-j13k

2
, b=

5+j13k
2

따라서 2a-5<n<2b-5는 -j13 k<n<j13 k이므로 이를 
만족시키는 정수 n은 -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3의 7개이다.

9 	 0.3{x+1}@+
1
5
{x-3}=0의 양변에 10을 곱하면

3{x+1}@+2{x-3}=0, 3x@+6x+3+2x-6=0

3x@+8x-3=0, {x+3}{3x-1}=0  

‌/ x=-3 또는 x=
1
3

이때 a>b이므로 a=
1
3
, b=-3

즉, x@+3ax+b=0은 x@+x-3=0이므로

‌x=
-1-11@-4\1\{-3}3

2\1
=

-1-j13k
2

10 	 x-y=A로 놓으면 A{A-6}-1=0, A@-6A-1=0

일차항의 계수가 짝수이므로 

A=-{-3}-1{-3}@-1\{-1}3=3-j10k
이때 x>y에서 x-y>0이므로 x-y=3+j10k 

11 	 ① {-12}@-4\9\4=0 ⇨ 중근

② 3@-4\1\9=-27<0 ⇨ 근이 없다.

③ ‌�2x@-x=-
1 
8
에서 16x@-8x+1=0	 	

{-8}@-4\16\1=0 ⇨ 중근

④ {-3}@-4\2\5=-31<0 ⇨ 근이 없다.

⑤ ‌�{3x+2}{x+1}=3에서 3x@+5x-1=0	 	

5@-4\3\{-1}=37>0 ⇨ 서로 다른 두 근

따라서 서로 다른 두 근을 갖는 것은 ⑤이다.

12 	 2kx@-8x+1=0이 해를 가지려면

{-8}@-4\2k\1>0, 64-8k>0    / k<8

따라서 자연수 k는 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8의 8개이다.

13 	 ‌x@의 계수가 -2이고 두 근이 -
1 
2
, -1인 이차방정식은

‌-2[x+ 1 
2
]{x+1}=0    / -2x@-3x-1=0

따라서 a=-3, b=-1이므로 

a+b=-3+{-1}=-4
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정답과 해설•49

14 	 두 근을 a, 2a라 하면
{x-a}{x-2a}=0    / x@-3ax+2a@=0

이때 -3a=-12이므로 a=4

3k-1=2a@=2\4@=32

3k=33    / k=11

15 	 n{n-1}  
2

=78, n@-n-156=0

{n+12}{n-13}=0

/ n=-12 또는 n=13

이때 n은 자연수이므로 n=13

따라서 모임에 참석한 학생 수는 13명이다.

16 	 두 자연수 중 작은 수를 x라 하면 큰 수는 x+6이므로

x@+{x+6}@=260

x@+6x-112=0, {x+14}{x-8}=0

/ x=-14 또는 x=8

이때 x는 자연수이므로 x=8

따라서 두 자연수는 8, 14이다.

17 	 펼쳐진 두 면의 쪽수를 x쪽, {x+1}쪽이라 하면

x{x+1}=272

x@+x-272=0, {x+17}{x-16}=0   

/ x=-17 또는 x=16

이때 x는 자연수이므로 x=16

따라서 두 면의 쪽수는 16쪽, 17쪽이다.

18 	� 가로줄의 수를 x줄이라 하면 세로줄의 수는 {34-x}줄이므

로

x{34-x}=280

x@-34x+280=0, {x-14}{x-20}=0 

/ x=14 또는 x=20

이때 x>34-x이므로 x=20

따라서 가로줄의 수는 20줄이다.

19 	� 전체 학생 수를 x명이라 하면 한 학생이 받은 초콜릿의 개
수는 {x-6}개이므로

27\5=x{x-6}

x@-6x-135=0, {x+9}{x-15}=0

/ x=-9 또는 x=15

이때 x는 자연수이므로 x=15

따라서 전체 학생 수는 15명이다. 

20 	 폭죽을 쏘아 올린 지 x초 후의 높이가 110 m라 하면
-5x@+35x+60=110

x@-7x+10=0, {x-2}{x-5}=0   

/ x=2 또는 x=5

따라서 높이가 110 m인 지점을 두 번째로 지나는 것은 쏘아 

올린 지 5초 후이다.

21 	� 사다리꼴의 높이를 x cm라 하면 아랫변의 길이도 x cm이므
로

�
1 
2
\{11+x}\x=156, x@+11x-312=0

{x+24}{x-13}=0    / x=-24 또는 x=13

이때 x>0이므로 x=13

따라서 사다리꼴의 높이는 13 cm이다.

22 	 x초 후에 sABC의 넓이가 200 cm@가 된다고 하면

‌
1 
2
\{24-2x}\{18+x}=200

x@+6x-16=0, {x+8}{x-2}=0

/ x=-8 또는 x=2

이때 0<x<12이므로 x=2

따라서 sABC의 넓이가 200 cm@가 되는 것은 2초 후이다.

23 	� 길의 폭을 x m라 하면 길을 제외 30m

2xm

3xm

20m

한 땅의 넓이는 오른쪽 그림의 

색칠한 부분의 넓이와 같으므로

{30-3x}{20-2x}=384

x@-20x+36=0

{x-2}{x-18}=0    / x=2 또는 x=18

이때 0<x<10이므로 x=2

따라서 길의 폭은 2 m이다.

24 	� ABZ=ACZ이므로 CB=CC=72!�

xcm

{8-x}cm

A

B C

36!

72!

72!36!
36!

8cm
D

CA=180!-{72!+72!}=36!

BDZ는 CB의 이등분선이므로

CABD‌�=CDBC	  

‌=
1 
2
\72!=36! 

/ ADZ=BDZ    … ㉠ 

또 sABD에서

CBDC‌�=CA+CABD=36!+36!=72!

/ BCZ=BDZ    … ㉡

이때 BCZ=x cm라 하면 ㉠, ㉡에서 

ADZ=BD Z=BCZ=x cm, CDZ={8-x} cm

sABC와 sBCD에서 

CA=CCBD이고 CABC=CBCD이므로 

sABCTsBCD{AA 닮음}

즉, AB Z`:`BCZ=BCZ`:`CDZ에서 8`:`x=x`:`{8-x}

x@=8{8-x}, x@+8x-64=0   

/ x=-4-14@-1\{-64}3=-4-4j5
이때 0<x<8이므로 x=-4+4j5
따라서 BCZ의 길이는 {-4+4j5} cm이다.

25 	 ① y=2x (일차함수)

② 이차방정식

③ y=3x@+15x (이차함수)

④,‌� ⑤ 분모에 미지수가 있으므로 이차함수가 아니다.

따라서 이차함수인 것은 ③이다.
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26 	  f{1}=2\{1-1}@+3=3

 f{2}=2\{2-1}@+3=5

/ 3 f{1}-f{2}=3\3-5=4

27 	� 이차항의 계수의 절댓값이 작을수록 그래프의 폭이 넓다.
‌|-1 

3
|<| 1 

2
|<| 2 

3
|<|-2|<|4|이므로 그래프의 폭

이 가장 넓은 것은 ②이다.

28 	 y=ax@의 그래프가 점 {2, -12}를 지나므로 

-12=a\2@    / a=-3

y=-3x@의 그래프가 점 {-1, b}를 지나므로

b=-3\{-1}@=-3

/ a+b=-3+{-3}=-6

29 	�  PQZ와 y축이 만나는 점을 R라 하면
 y=

3
2
x@의 그래프는 y축에 대칭이므로

 PRZ=QRZ=
1
2
 PQZ=

1
2
\4=2

따라서 점 P의 x좌표는 -2이므로 

점 P의 y좌표는 y=
3
2
\{-2}@=6

30 	 점 D의 x좌표를 k{k>0}라 하면 

‌D{k, k@}, A{-k, k@}, C[k, -1
3
k@]

이때 fABCD는 정사각형이므로 ADZ=CDZ에서 

‌2k=
4
3
k@, 2k@-3k=0, k{2k-3}=0   

/ k=0 또는 k=
3
2

이때 k>0이므로 k=
3
2

따라서 ADZ=2k=2\
3
2
=3이므로

fABCD=3\3=9

31 	� y=-7x@의 그래프를 y축의 방향으로 -3만큼 평행이동한 

그래프의 식은 y=-7x@-3

② 직선 x=0을 축으로 한다.

32 	� y=-x@+8의 그래프가 점 {a, -2a}를 지나므로

-2a=-a@+8, a@-2a-8=0

{a+2}{a-4}=0    / a=-2 또는 a=4

이때 점 {a, -2a}가 제4사분면 위의 점이므로 a>0

/ a=4

33 	� y=-x@의 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼 평행이동한 그

래프의 식은 

y=-{x+2}@

이 그래프가 점 {1, m}을 지나므로

m=-{1+2}@=-9

y

xO

RP Q

y=2#x@

34 	�‌ y= 4
3
x@의 그래프를 x축의 방향으로 3만큼, y축의 방향으

로 2만큼 평행이동한 그래프의 식은 

 y=
4
3
{x-3}@+2

이 그래프는 x<3일 때, x의 값이 증가하

면 y의 값은 감소한다.

35 	� y=a{x-3}@+5의 그래프의 꼭짓점

x

y

O 3

5의 좌표가 {3, 5}이므로 이 그래프가 

모든 사분면을 지나려면 오른쪽 그림과 

같이 위로 볼록해야 한다.

/ a<0		  … ㉠

또 y축과 만나는 점은 x축보다 위쪽에 있어야 하므로

‌a{0-3}@+5>0   

‌9a>-5    / a>-
5
9
	 … ㉡

㉠, ㉡에서 a의 값이 될 수 있는 것은 ③이다.

36 	 y=-2{x-p}@+p+3에서 A{p, p+3}이므로 

OHZ=p, AHZ=p+3

‌sAOH=
1
2
\p\{p+3}=14에서

‌
1
2
p@+

3
2
p=14, p@+3p-28=0

{p+7}{p-4}=0    / p=-7 또는 p=4

이때 p>0이므로 p=4

/ A{4, 7}

37 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

꼭짓점 {p, q}가 제4사분면 위에 있으므로 p>0, q<0

즉, y=q{x+a}@-p의 그래프는 q<0이므로 위로 볼록한 

포물선이고, -a<0, -p<0이므로 꼭짓점 {-a, -p}는 

제3사분면 위에 있다.

따라서 y=q{x+a}@-p의 그래프로 적당한 것은 ⑤이다.

38 	� 이차함수 y= 1
3
x@+4의 그래프를 x축의 방향으로 p만큼, 

y축의 방향으로 q만큼 평행이동한 그래프의 식은

‌y=
1
3
{x-p}@+4+q

이 그래프가 y=
1
3
{x-2}@+1의 그래프와 완전히 포개어

지므로 p=2, 4+q=1    / q=-3

/ p+q=2+{-3}=-1

39 	 y‌�=2x@-8x+1=2{x@-4x+4-4}+1	  

=2{x-2}@-7

따라서 a=2, p=2, q=-7이므로

a+p+q=2+2+{-7}=-3

40 	 y=x@+ax+4의 그래프가 점 {3, 1}을 지나므로

1=3@+a\3+4, 3a=-12    / a=-4

/ y=x@-4x+4={x-2}@

따라서 꼭짓점의 좌표는 {2, 0}이다.

x=3

증가감소
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41 	 y‌�=-
1
2
x@+4x-6	�

x

y

O 4

2

-6

 

‌=-
1
2
{x-4}@+2

이므로 그래프는 오른쪽 그림과 같이 꼭

짓점의 좌표가 {4, 2}, y축과 만나는 점

의 좌표가 {0, -6}인 위로 볼록한 포물선이다. 

따라서 그래프가 지나지 않는 사분면은 제2사분면이다.

42 	 ㄱ. 
x

y

O

	 ㄴ. 

x

y

O
15\\\\\\\\\\\\\\\\\2

75\\\\\\\\\\\\\\\\\4
	ㄷ. 

x

y

O

-3@

-3!

ㄹ. 

x

y

O-1

1

3

	 ㅁ. 

x

y

O

-1

위로 볼록한 것은 ㄱ, ㄴ의 2개    / a=2

원점을 지나는 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ의 3개    / b=3

제2사분면을 지나는 것은 ㄷ, ㄹ, ㅁ의 3개    / c=3

/ a+b+c=2+3+3=8

43 	�� y=x@+8x+15-k={x+4}@-1-k의 그래프의 꼭짓점

의 좌표는 {-4, -1-k}이다.

이때 이 그래프는 아래로 볼록하므로 x축과 만나지 않으려

면 꼭짓점이 x축보다 위쪽에 있어야 한다.

따라서 -1-k>0이어야 하므로 k<-1

44 	� y=2x@의 그래프를 평행이동하면 완전히 포개어지므로

a=2

y�=2x@-4mx+5{m@-1}�  

=2{x@-2mx+m@-m@}+5{m@-1}�  

=2{x-m}@+3m@-5

이 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {m, 3m@-5}이고, 꼭짓점이 

직선 ̀ y=-2x+3 위에 있으므로

3m@-5=-2m+3, 3m@+2m-8=0

 {m+2}{3m-4}=0    / m=-2 또는 m=
4
3
 

이때 m>0이므로 m=
4
3
 

45 	‌ y=x@-3x-4=[x- 3
2
]@-25

4
이므로 

‌P[ 3
2
, -

25
4
]

‌y=x@-11x+24=[x-11
2
]@-25

4
이므로 

‌Q[ 11
2
, -

25
4
]

/ PQZ=11
2
-

3
2
=4

46 	� y=2x@-4x+3=2{x-1}@+1의 그래프를 x축의 방향으

로 p만큼, y축의 방향으로 q만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y=2{x-p-1}@+1+q    … ㉠

y=2x@-12x+14=2{x-3}@-4의 그래프가 ㉠의 그래

프와 일치해야 한다.

즉, -p-1=-3, 1+q=-4이므로 p=2, q=-5

/ p+q=2+{-5}=-3

47 	 �y=ax+b의 그래프에서 (기울기)>0, ( y절편)<0이므로

a>0, b<0

y=ax@-bx-a+b의 그래프는 

a>0이므로 그래프의 모양이 아래로 볼록하다.

a와 -b의 부호가 같으므로 축이 y축의 왼쪽에 있다. 

-a+b<0이므로 y축과 만나는 점은 x축보다 아래쪽에 있다.

따라서 y=ax@-bx-a+b의 그래프로 적당한 것은 ③이다.

48 	� y=-
1 
2
x@-x+

15 
2
에 y=0을 대입하면 

‌-
1 
2
x@-x+

15 
2
=0, x@+2x-15=0

{x+5}{x-3}=0    / x=-5 또는 x=3

/ A{-5, 0}, B{3, 0}

‌y=-
1 
2
x@-x+

15 
2
에 x=0을 대입하면 y=

15 
2

/ ‌C[0, 15 
2
]

y=mx+n의 그래프는 sABC

OM

y

C

A B
x

y=mx+n

의 넓이를 이등분하므로 AB Z의 

중점을 지난다.

이 중점을 M이라 하면 	

M{-1, 0}

즉, y=mx+n의 그래프는 두 점 

‌M{-1, 0}, C[0, 15 
2
]를 지나므로

‌m=(기울기)=

15 
2
-0

0-{-1}
=

15 
2

n=( y절편)=
15 
2

/ m+n=
15 
2
+

15 
2
=15

49 	� 축의 방정식이 x=4이므로 이차함수의 식을 

y=a{x-4}@+q로 놓을 수 있다.

이 그래프가 두 점 {0, -3}, {6, 3}을 지나므로

-3=16a+q, 3=4a+q

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=-
1 
2
, q=5

y�=-
1 
2 {x-4}@+5의 그래프가 점 {2, k}를 지나므로

 k�=-
1 
2
\{2-4}@+5=3�

50 	� 그래프가 x축과 두 점 {-4, 0}, {1, 0}에서 만나므로 구하

는 이차함수의 식을 y=a{x+4}{x-1}로 놓을 수 있다. 

이때 y=
1 
3
x@+1의 그래프를 평행이동하면 완전히 포갤 수 

있으므로 a=
1 
3
 

/ y= 1 
3
{x+4}{x-1}=

1 
3
x@+x-

4 
3
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1 	 ① 1@-3\1=-2=0

② ‌�{x-1}@=1에서 {x-1}@-1=0�  

{1-1}@-1=-1=0

③ 1@-5\1-6=-10=0

④ {1+1}\{1-2}=-2=0

⑤ 2\1@+1-3=0

따라서 x=1을 해로 갖는 것은 ⑤이다.

2 	 x@-5x-8=0에 x=a를 대입하면 

a@-5a-8=0    / a@-5a=8

/ 2a@-10a-3=2{a@-5a}-3=2\8-3=13

3 	 {x-3}@=-2x+14에서 x@-6x+9=-2x+14

x@-4x-5=0, {x+1}{x-5}=0

/ x=-1 또는 x=5

따라서 두 근 중 큰 근은 x=5이다.

4 	 {a-1}x@-{a@+1}x+2{a+1}=0에 x=2를 대입하면 

{a-1}\2@-{a@+1}\2+2{a+1}=0

2a@-6a+4=0, 2{a-1}{a-2}=0

/ a=1 또는 a=2

이때 a=1이면 이차방정식이 되지 않으므로 a=2

즉, 주어진 이차방정식은 x@-5x+6=0이므로

{x-2}{x-3}=0    / x=2 또는 x=3

따라서 다른 한 근은 x=3이다.

5 	� 6b=[-12a
2

]@, 즉 b=6a@을 만족시키는 200 이하인 자연수 

a, b의 순서쌍 {a, b}는 {1, 6}, {2, 24}, {3, 54}, {4, 96},  

{5, 150}의 5개이다.

6 	 x@+10=7x에서 x@-7x+10=0

{x-2}{x-5}=0    / x=2 또는 x=5

두 근 중 작은 근이 x=2이므로 x@+ax-19-a=0에 	

x=2를 대입하면 

2@+a\2-19-a=0    / a=15

4회 115~123쪽 7 	 {x+3}@=k에서 x+3=-jk k    / x=-3-jk k
두 근의 차가 8이므로 -3+jk k-{-3-jk k}=8

2jk k=8, jk k=4    / k=16

8 	 x@-2x-a=0에서 x@-2x=a, x@-2x+1=a+1

{x-1}@=a+1, x-1=-ja+1l    / x=1-ja+1l
따라서 a+1=11이므로 a=10

다른 풀이  

x-1=-j11k, {x-1}@=11

x@-2x+1=11, x@-2x-10=0    / a=10

9 	 일차항의 계수가 짝수이므로

 x=
-{-1}-1{-1}@-3\A3

3
=

1-j1-3A k
3

따라서 B=1, 13=1-3A에서 A=-4이므로 �  

A+B=-4+1=-3

10 	 x@-8x+2{a-1}=0에서 일차항의 계수가 짝수이므로

x=-{-4}-1{-4}@-1\2{a-1}3=4-j18-2al
이때 해가 모두 정수가 되려면 j18-2al가 정수이어야 한다.
즉, 18-2a가 0 또는 (자연수)@ 꼴인 수이어야 하므로

‌18-2a=0, 1, 4, 9, 16, 25, y   

‌/ a=9, 
17
2
, 7, 

9
2
, 1, -

7
2
, y

따라서 자연수 a는 1, 7, 9의 3개이다.

11 	 ㄱ. {-10}@-4\5\5=0 ⇨ 중근

ㄴ. m>5이면 {-10}@-4\5\m<0 ⇨ 근이 없다.

ㄷ. ‌�{-10}@-4\5\0=100>0 ⇨ 서로 다른 두 근

ㄹ. m<0이면 {-10}@-4\5\m>0 ⇨ 서로 다른 두 근

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.

12 	� 2x@+2{k-1}x+k@-1=0은 중근을 가지므로

4{k-1}@-4\2\{k@-1}=0

4k@-8k+4-8k@+8=0, -4k@-8k+12=0

k@+2k-3=0, {k+3}{k-1}=0

/ k=-3 또는 k=1	 … ㉠

또 x@-2x+k+2=0은 서로 다른 두 근을 가지므로

{-2}@-4\1\{k+2}>0

4-4k-8>0, -4k>4   

/ k<-1		  … ㉡

㉠, ㉡에서 k=-3

13 	 y=ax+b의 그래프가 두 점 {0, -5}, {3, 0}을 지나므로 

‌a={기울기}=
0-{-5} 
3-0

=
5 
3

b={y절편}=-5

즉, 
5 
3
, -5를 두 근으로 하고 x@의 계수가 3인 이차방정식은 

‌3[x- 5 
3
]{x+5}=0, 3[x@+ 10 

3
x-

25  
3
]=0

/ 3x@+10x-25=0
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14 	 x@의 계수가 1이고 두 근이 1 2 , 
1 
3
인 이차방정식은

‌[x- 1 
2
][x- 1 

3
]=0, x@-

5 
6
x+

1 
6
=0

‌a=-
5 
6
, b=

1 
6
이므로 bx@+ax+1=0에서 

1 
6
x@-

5 
6
x+1=0, x@-5x+6=0

{x-2}{x-3}=0    / x=2 또는 x=3

따라서 두 근의 차는 3-2=1

15 	 어떤 자연수를 x라 하면 
{x+2}@=2x@-113

x@-4x-117=0, {x+9}{x-13}=0

/ x=-9 또는 x=13

이때 x는 자연수이므로 x=13

따라서 어떤 자연수는 13이다.

16 	� 연속하는 두 홀수를 x, x+2{x>1}라 하면

x{x+2}=143

x@+2x-143=0, {x+13}{x-11}=0   

/ x=-13 또는 x=11

이때 x>1이므로 x=11

따라서 연속하는 두 홀수는 11, 13이므로 구하는 합은 

11+13=24

17 	� 모임의 회원 수를 x명이라 하면 1인당 만든 털모자의 개수
는 {x-9}개이므로

x{x-9}=70

x@-9x-70=0, {x+5}{x-14}=0

/ x=-5 또는 x=14

이때 x는 자연수이므로 x=14

따라서 모임의 회원 수는 14명이다.

18 	 수련회의 날짜를 {x-1}일, x일, {x+1}일이라 하면

{x-1}@+x@+{x+1}@=365

3x@+2=365, x@=121    / x=-11

이때 x>1이므로 x=11

따라서 수련회의 출발 날짜는 10일이다.

19 	-5t@+55t+80=200에서 t@-11t+24=0

{t-3}{t-8}=0    / t=3 또는 t=8

따라서 높이가 200 m 이상인 지점을 지나는 것은 3초부터 8

초까지이므로 5초 동안이다.

20 	� 밑면의 반지름의 길이를 x cm라 하면 모선의 길이는 
{x+6} cm이므로

px@+px{x+6}=108p

x@+3x-54=0, {x+9}{x-6}=0   

/ x=-9 또는 x=6

이때 x>0이므로 x=6

따라서 밑면의 반지름의 길이는 6 cm이다.

21 	 ACZ=x cm라 하면 BCZ={12-x} cm이므로

‌p[x 
2
]@+p[ 12-x 

2
]@=45 

2
p 

x@-12x+27=0, {x-3}{x-9}=0

/ x=3 또는 x=9

이때 x>12-x이므로 x=9

따라서 ACZ의 길이는 9 cm이다.

22 	 물받이의 높이를 x cm라 하면 
x{26-2x}=80

x@-13x+40=0, {x-5}{x-8}=0   

/ x=5 또는 x=8

따라서 물받이의 높이는 5 cm 또는 8 cm이다.

23 	 점 P가 일차함수 y=-
1 
2
x+6의 그래프 위의 점이므로

점 P의 좌표를 P[a, -1 
2
a+6]이라 하면

‌AOZ=6, PQZ=-
1 
2
a+6, OQZ=a

‌fAOQP의 넓이가 20이므로

‌
1 
2
\-6+[-1 

2
a+6]=\a=20, -

1 
4
a@+6a=20

a@-24a+80=0, {a-4}{a-20}=0   

/ a=4 또는 a=20

이때 점 P는 제1사분면 위의 점이므로 0<a<12에서 a=4  

따라서 점 P의 좌표는 P{4, 4}이다.

24 	 ACZ=x cm라 하자.� A

B E

C D

36!

36!
36!

72!
P72!

1cm xcm

1cm‌sABC에서 AB Z=BCZ이고 

‌CABC=
180!\{5-2} 

5
=108!

이므로

CBAC‌�=CBCA	  

=
1 
2\{180!-108!}	  

=36!

같은 방법으로 sABE에서 CABE=36!

또 CCBP=108!-36!=72!, 

CCPB=36!+36!=72!이므로

sCBP는 CBZ=CPZ인 이등변삼각형이다.

/ CPZ=CBZ=1 cm, APZ={x-1} cm

sABCTsAPB(AA 닮음)이므로

ACZ`:`ABZ=ABZ`:`APZ에서 x`:`1=1`:`{x-1}

x{x-1}=1, x@-x-1=0   

‌/ x=-{-1}-1{-1}@-4\1\{-1}3
2\1

=
1-j5 
2

이때 x>0이므로 x=
1+j5 
2

따라서 ACZ의 길이는 [ 1+j5 
2

] cm이다.
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25 	 ㄱ. y=x{x-1}=x@-x (이차함수)

ㄴ. 일차함수

ㄷ. y={x+3}{x+5}=x@+8x+15 (이차함수)

ㄹ. ‌�y=-x#+2x@에서 -x#+2x@은 x에 대한 이차식이 아

니므로 이차함수가 아니다.

ㅁ. y={3x+1}@-9x@=6x+1 (일차함수)

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ㄱ, ㄷ의 2개이다.

26 	 y�=a@x@-3a{x-1}@+4�  

=a@x@-3a{x@-2x+1}+4�  

={a@-3a}x@+6ax-3a+4

x에 대한 이차함수가 되려면 이차항의 계수가 0이 아니어

야 하므로 a@-3a=0, a{a-3}=0

/ a=0 그리고 a=3

27 	  f{-1}-f{0}+f{1}=9이므로

3\{-1}@+k-{3\0@+k}+3\1@+k=9

k+6=9    / k=3

28 	 ① 그래프의 폭이 가장 넓은 것은 ㅂ이다. 
② 위로 볼록한 포물선은 ㄴ, ㄷ, ㄹ, ㅂ의 4개이다.

④ ㄹ은 ㅂ보다 그래프의 폭이 좁다.

⑤ ‌�ㄱ과 ㅁ의 이차항의 계수가 다르므로 ㅁ은 ㄱ의 그래프

를 평행이동한 그래프가 아니다.

따라서 옳은 것은 ③이다.

29 	� 포물선 ㉠은 아래로 볼록한 두 개의 포물선 중 폭이 더 좁으
므로 y=

1
2
x@의 그래프이다.

 y=
1
2
x@의 그래프가 점 {4, a}를 지나므로

 a=
1
2
\4@=8

30 	 점 A의 좌표를 A{k, 0}{k>0}이라 하면 

‌B[k, 1
3
k@], C{k, ak@}

‌BCZ=2ABZ이므로 ak@-
1
3
k@=2\

1
3
k@

‌a-
1
3
=

2
3
    / a=1

31 	‌� y= 3
2
x@의 그래프를 y축의 방향으로 -3만큼 평행이동한 그

래프의 식은 y=
3
2
x@-3

이 그래프가 점 {4, k}를 지나므로 

 k=
3
2
\4@-3=21

32 	� y=-x@+3의 그래프는 y=-x@의 그래프를 y축의 방향으

로 3만큼 평행이동한 것이므로 CDZ=3

CDZ가 점 {1, 0}을 지나므로 점 C의 x좌표는 1이고,

y=-x@의 그래프는 y축에 대칭이므로 점 B의 x좌표는 �  

-1이다. 즉, BCZ=2

/ fABCD=2\3=6

33 	 ③ 점 {2, 27}을 지난다.

34 	 ④ {-1, -2}

35 	 이차함수의 그래프의 꼭짓점의 좌표를 각각 구하면
① {1, 0} ⇨ x축	 ② {-8, 2} ⇨ 제2사분면

③ {1, -2} ⇨ 제4사분면	 ④ {3, 5} ⇨ 제1사분면

⑤ {-5, -7} ⇨ 제3사분면

따라서 꼭짓점이 제4사분면 위에 있는 것은 ③이다.

36 	 y={x+4p}@+3p@의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 

{-4p, 3p@}

‌이 점이 직선 y=
1
2
x+8 위에 있으므로 

‌3p@=
1
2
\{-4p}+8

3p@+2p-8=0, {p+2}{3p-4}=0   

/ p=-2 또는 p=
4
3

따라서 양수 p의 값은 
4
3
이다.

37 	� y=a{x-p}@+q의 그래

O x

y

O x

y

프가 제1, 3, 4사분면만을 

지나려면 오른쪽 그림과 

같아야 하므로 

a<0, p>0, q>0

ㄱ. 그래프는 위로 볼록한 포물선이다.       

ㄴ. 그래프는 x축과 두 점에서 만난다.

ㄷ. 그래프의 꼭짓점은 제1사분면 위에 있다.

ㄹ. apq<0이다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ, ㄹ이다.

38 	� 이차함수 y=a{x-p}@+q의 그래프를 x축의 방향으로 3

만큼, y축의 방향으로 -2만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y=a{x-3-p}@+q-2

이 그래프의 꼭짓점의 좌표가 {1, 4}이므로

3+p=1, q-2=4    / p=-2, q=6

y=a{x-1}@+4의 그래프가 점 {2, 7}을 지나므로

7=a{2-1}@+4    / a=3

/ a+p+q=3+{-2}+6=7

39 	 y=-2x@+12x-9=-2{x-3}@+9의 그래프는

y=-2x@의 그래프를 x축의 방향으로 3만큼, y축의 방향으

로 9만큼 평행이동한 것이다. 

따라서 m=3, n=9이므로 

m+n=3+9=12

40 	� 이차함수의 그래프의 축의 방정식을 각각 구하면 
① x=0   

② x=-2   

③ ‌�y=x@-x-1=[x- 1
2
]@-5

4
	 

이므로 축의 방정식은 x=
1
2
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④ x=-3

⑤ ‌�y=
1
5
x@+x+2=

1
5
[x+ 5

2
]@+3

4
	  

이므로 축의 방정식은  x=-
5
2

따라서 축이 가장 왼쪽에 있는 것은 ④이다.

41 	� y�=2x@-8x+11�  

=2{x@-4x+4-4}+11�  

=2{x-2}@+3

이므로 꼭짓점의 좌표는 {2, 3}

y‌�=-3x@+ax+b	  

‌=-3[x@- a
3
x+

a@
36

-
a@
36

]+b	  

‌=-3[x- a
6
]@+ a@

12
+b

이므로 꼭짓점의 좌표는 [ a
6
, 
a@
12

+b]
두 그래프의 꼭짓점이 일치하므로 

‌2=
a
6
에서 a=12

‌3=
a@
12

+b에서 3=12+b    / b=-9

/ a+b=12+{-9}=3

42 	 y‌�=-2x@+20x+5k	  

=-2{x@-10x+25-25}+5k	 

=-2{x-5}@+50+5k	

이므로 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {5, 50+5k}

즉, 50+5k=0에서 k=-10

43 	‌ y=-
1
3
x@+kx-2의 그래프가 점 {3, -11}을 지나므로

‌-11=-
1
3
\3@+k\3-2

3k=-6    / k=-2

‌y=-
1
3
x@-2x-2=-

1
3
{x+3}@+1

이므로 그래프는 위로 볼록한 포물선이고

x=-3

증가 감소
 

축의 방정식은 x=-3이다. 

따라서 x<-3일 때, x의 값이 증가하면 

y의 값도 증가한다.

44 	�‌ y=2x@-
3
4
x+k의 그래프가 점 [ 1

2
, 0]을 지나므로

‌0=2\[ 1
2
]@-3

4
\

1
2
+k, 0=

1
2
-

3
8
+k 

/ k=-
1
8

‌y=2x@-
3
4
x-

1
8
에 x=0을 대입하면 

y=-
1
8

따라서 y축과 만나는 점의 y좌표는 -
1
8
이다.

45 	 y

O

y=-2x@-8x-5 y=-2x@+12x-15

A B

CD x

y=-2x@-8x-5=-2{x+2}@+3이므로 A{-2, 3}

y=-2x@+12x-15=-2{x-3}@+3이므로 B{3, 3}

즉, y=-2x@+12x-15의 그래프는 y=-2x@-8x-5의 

그래프를 x축의 방향으로 5만큼 평행이동한 것이다. 

따라서 위의 그림에서 빗금 친 두 부분의 넓이는 서로 같으므로 

(색칠한 부분의 넓이)‌�=fADCB=5\3=15

46 	 y=3x@-6x+2=3{x-1}@-1

⑤ x<1일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소한다.

47 	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 a<0

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b>0

y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

y=bx+ac의 그래프는 b>0이므로 그래프가 오른쪽 위로 

향하고, ac<0이므로 y축과 만나는 점은 x축보다 아래쪽에 

있다.

따라서 y=bx+ac의 그래프로 적당한 것은 ③이다.

48 	 꼭짓점 A의 좌표를 A{p, q}라 하면 

‌p=
-6
2

=-3

sABO의 넓이가 27이므로 

1
2
\6\q=27    / q=9

즉, A{-3, 9}이므로 이차함수의 식을 y=a{x+3}@+9로 

놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, 0}을 지나므로 

0=a{0+3}@+9, 9a=-9    / a=-1

따라서 y=-{x+3}@+9=-x@-6x이므로

b=-6, c=0

49 	 꼭짓점의 좌표가 {-3, 4}이므로 구하는 이차함수의 식을

y=a{x+3}@+4로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, -5}를 지나므로

-5=a{0+3}@+4, 9a=-9    / a=-1

/ y=-{x+3}@+4=-x@-6x-5

50 	 y=ax@+bx+c의 그래프가 점 {0, 5}를 지나므로 c=5

y=ax@+bx+5의 그래프가 두 점 {1, 8}, {-2, -7}을 

지나므로

8=a+b+5, -7=4a-2b+5   

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=-1, b=4

따라서 y=-x@+4x+5=-{x-2}@+9이므로 꼭짓점의 

좌표는 {2, 9}이다.
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1 	 ① {-2}@+{-2}-6=-4=0

② {-1}@-4\{-1}+4=9=0

③ {-1}@-6\{-1}+5=12=0

④ ‌�x{x+4}=x+4에서 x{x+4}-x-4=0	  

1\{1+4}-1-4=0

⑤ ‌�{x-1}{x-5}=-3에서 {x-1}{x-5}+3=0	  

{5-1}\{5-5}+3=3=0

따라서 [  ] 안의 수가 주어진 이차방정식의 해인 것은 ④이다.

2 	 x@+x-6=-5x+10에서 x@+6x-16=0

{x+8}{x-2}=0    / x=-8 또는 x=2

따라서 이 이차방정식의 양수인 근은 x=2이다.

3 	 x@+2kx+2k-1=0이 중근을 가지므로 

 2k-1=[ 2k
2
]@, k@-2k+1=0

{k-1}@=0    / k=1

x@+3x+2k=0에 k=1을 대입하면

x@+3x+2=0, {x+2}{x+1}=0

/ x=-2 또는 x=-1

4 	 x@+8x+2k+3=0에서 일차항의 계수가 짝수이므로

x=-4-14@-1\{2k+3}3=-4-j13-2k l
따라서 13-2k=3이므로 k=5

5  	 ① 0@-4\3\{-5}=60>0 ⇨ 서로 다른 두 근

② ‌�5x@-1=2x에서 5x@-2x-1=0�  

{-2}@-4\5\{-1}=24>0 ⇨ 서로 다른 두 근

③ ‌�{x-1}@=3x+5에서 x@-5x-4=0�  

{-5}@-4\1\{-4}=41>0 ⇨ 서로 다른 두 근

④ {-6}@-4\9\1=0 ⇨ 중근

⑤ 5@-4\2\{-3}=49>0 ⇨ 서로 다른 두 근

따라서 근의 개수가 나머지 넷과 다른 하나는 ④이다.

6 	 2x@-7x-1+m=0이 서로 다른 두 근을 가지므로

‌{-7}@-4\2\{-1+m}>0

‌8m<57    / m<
57 
8

정수 m은 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, …    … ㉠ 

x@+3x+2m-1=0이 근을 갖지 않으므로

3@-4\1\{2m-1}<0

실전 모의고사

1회 124~127쪽

8m>13    / m>
13 
8

정수 m은 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, …    … ㉡ 

㉠, ㉡에서 정수 m은 2, 3, 4, 5, 6, 7의 6개이다.

7 	 x@의 계수가 2이고 두 근이 -1, 4인 이차방정식은

2{x+1}{x-4}=0    / 2x@-6x-8=0

따라서 a=-6, b=-8이므로 

a+b=-6+{-8}=-14

8 	� 한 모둠에 속한 학생 수를 x명이라 하면 모둠의 수는 	
{x-3}개이므로

x{x-3}=238

x@-3x-238=0, {x+14}{x-17}=0

/ x=-14 또는 x=17

이때 x는 자연수이므로 x=17

따라서 한 모둠에 속한 학생 수는 17명이다.

9 	� t초 후에 공이 지면에 떨어진다고 하면 지면에 떨어질 때의 
높이는 0 m이므로

-5t@+13t+6=0

 5t@-13t-6=0, {5t+2}{t-3}=0

/ t=-
2
5
 또는 t=3

이때 t>0이므로 t=3

따라서 공이 지면에 떨어지는 것은 던진 지 3초 후이다.

10 	� 처음 정사각형 모양의 종이의 한 변의 길이를 x cm라 하면 
네 귀퉁이를 잘라 만든 직육면체의 밑면은 한 변의 길이가 

{x-6} cm인 정사각형이고, 높이는 3 cm이다.

직육면체의 부피가 147 cm#이므로

{x-6}@\3=147

{x-6}@=49, x-6=-7  

/ x=-1 또는 x=13

이때 x>6이므로 x=13

따라서 처음 정사각형 모양의 종이의 한 변의 길이는 13 cm

이다. 

11 	 ㄱ. y=3x{x-5}=3x@-15x (이차함수) 

ㄷ. 이차방정식

ㅁ. y=2{x@-x}-2x@=-2x (일차함수)

ㅂ. 분모에 미지수가 있으므로 이차함수가 아니다.

따라서 이차함수인 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.

12 	 y�=16x@-1-{ax+1}@=16x@-1-{a@x@+2ax+1}�  

={16-a@}x@-2ax-2

x에 대한 이차함수가 되려면 이차항의 계수가 0이 아니어

야 하므로 16-a@=0, a@=16   

/ a=-4 그리고 a=4

13 	 f {2}=-
1
2
\2@+2=0,  f{4}=-

1
2
\4@+4=-4

/ 3 f{2}- 1
2
 f{4}=3\0-

1
2
\{-4}=2
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14 	 ③ 축의 방정식은 x=0이다.

⑤ x>0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소한다.

15 	� y=4{x-1}@-5의 그래프는 y=4x@의 그래프를 x축의 방

향으로 1만큼, y축의 방향으로 -5만큼 평행이동한 것이다.

따라서 a=1, b=-5이므로 

a+b=1+{-5}=-4

16 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

꼭짓점 {p, q}가 제3사분면 위에 있으므로 p<0, q<0

17 	 y=-x@+6x-7=-{x-3}@+2

이므로 축의 방정식은 x=3, 꼭짓점의 좌표는 {3, 2}이다.

18 	�� y=-x@+3x의 그래프를 평행이동하여 완전히 포개어지려

면 이차항의 계수가 -1이어야 한다.

② y�=-{x-4}@+2�  

=-x@+8x-14

④ y�=-{x+1}{x-2}�  

=-x@+x+2

⑤ y�=2x@-x{x+2}�  

=x@-2x

따라서 y=-x@+3x의 그래프를 평행이동하여 완전히 포

갤 수 없는 것은 ⑤이다.

19 	 y=ax@+2x-5의 그래프가 점 {3, -8}을 지나므로

-8=a\3@+2\3-5

9a=-9    / a=-1

y=-x@+2x-5의 그래프가 점 {-2, b}를 지나므로

b=-{-2}@+2\{-2}-5=-13

/ a-b=-1-{-13}=12

20 	� 꼭짓점의 좌표가 {4, -3}이므로 구하는 이차함수의 식을 

y=a{x-4}@-3으로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {0, 1}을 지나므로

 1=a{0-4}@-3    / a= 1
4

/ y= 1
4
{x-4}@-3=

1
4
x@-2x+1

21 	 4x@+ax-5=0에 x=-2를 대입하면

4\{-2}@+a\{-2}-5=0

‌11-2a=0    / a=11
2
� yy ①

x@+3x+b=0에 x=-3을 대입하면

{-3}@+3\{-3}+b=0

/ b=0� yy ②

‌/ a-b=
11
2
-0=

11
2
� yy ③

단계 채점 기준 배점

① a의 값 구하기 2점

② b의 값 구하기 2점

③ a-b의 값 구하기 1점

22 	� x초 후에 처음 직사각형과 넓이가 같아진다고 하면 
{8+2x}{12-x}=8\12� yy ①

x@-8x=0, x{x-8}=0   

/ x=0 또는 x=8� yy ②

이때 0<x<12이므로 x=8

따라서 처음 직사각형과 넓이가 같아지는 것은 8초 후이다.	

	�  yy ③

단계 채점 기준 배점

① 이차방정식 세우기 2점

② 이차방정식 풀기 2점

③ 답 구하기 1점

23 	� � y=-
3
4
x@+q의 그래프와 `y=-

3
4
x@+5의 그래프가 일

치하므로 q=5� yy ①

 y=
1
5
{x-p}@의 그래프와 `y=

1
5
{x+3}@의 그래프가 일

치하므로 -p=3    / p=-3� yy ②

/ p+q=-3+5=2� yy ③

단계 채점 기준 배점

① q의 값 구하기 2점

② p의 값 구하기 2점

③ p+q의 값 구하기 1점

24 	� y=a{x-p}@의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {p, 0}

y=-3x@+12의 그래프가 점 {p, 0}을 지나므로

0=-3p@+12, p@=4    / p=-2

이때 p>0이므로 p=2� yy ①

y=-3x@+12의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {0, 12}

y=a{x-2}@의 그래프가 점 {0, 12}를 지나므로

12=a{0-2}@    / a=3� yy ②

/ a+p=3+2=5� yy ③

단계 채점 기준 배점

① p의 값 구하기 2점

② a의 값 구하기 2점

③ a+p의 값 구하기 1점

25 	 y=-2x@-4x+6에 y=0을 대입하면

-2x@-4x+6=0, x@+2x-3=0, {x+3}{x-1}=0

/ x=-3 또는 x=1

A{-3, 0}, B{1, 0}이므로

AB Z=1-{-3}=4� yy ①

y‌�=-2x@-4x+6	  

=-2{x@+2x+1-1}+6	 

=-2{x+1}@+8 

/ C{-1, 8}� yy ②

/ sABC=
1
2
\4\8=16� yy ③

단계 채점 기준 배점

① ABZ의 길이 구하기 2점

② 점 C의 좌표 구하기 2점

③ sABC의 넓이 구하기 1점
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1 	� 2x@+8x-13=a{x-3}@에서�  

2x@+8x-13=ax@-6ax+9a

{2-a}x@+{8+6a}x-13-9a=0이 x에 대한 이차방정

식이 되려면 이차항의 계수가 0이 아니어야 하므로 a=2

2 	 x@+2ax-{4a-1}=0에 x=3을 대입하면

3@+2a\3-{4a-1}=0

2a+10=0    / a=-5

즉, x@+2ax-{4a-1}=0은 x@-10x+21=0이므로

{x-3}{x-7}=0    / x=3 또는 x=7

따라서 다른 한 근은 x=7이다.

3 	 {x+3}{x+7}=20에서 x@+10x+21=20

x@+10x=-1, x@+10x+25=-1+25, {x+5}@=24

따라서 p=5, q=24이므로 

q-p=24-5=19

4 	� 주어진 이차방정식의 양변에 20을 곱하면�  

5{x@+1}-4x{x-4}-4x+20=0

5x@+5-4x@+16x-4x+20=0, x@+12x+25=0

이때 일차항의 계수가 짝수이므로 

x=-6-16@-1\253=-6-j11k
따라서 두 근 중 큰 근은 x=-6+j11k이다.

5 	� x@-4x+k-3=0이 서로 다른 두 근을 가지려면

{-4}@-4\1\{k-3}>0

16-4k+12>0, -4k>-28    / k<7

6 	� {4x+1}{9x+1}+kx=0에서 

36x@+{13+k}x+1=0

이 이차방정식이 중근을 가지므로

{13+k}@-4\36\1=0

k@+26k+25=0, {k+25}{k+1}=0   

/ k=-25 또는 k=-1

따라서 모든 상수 k의 값의 합은 

-25+{-1}=-26

7 	 두 근을 k, 3k라 하면 
k+3k=4, 4k=4    / k=1

즉, 두 근이 1, 3이므로 

2{x-1}{x-3}=0    / 2x@-8x+6=0

따라서 a=-8, b=6이므로  

ab=-8\6=-48

2회 128~131쪽 8 	 연속하는 세 짝수를 x-2, x, x+2 {x>4}라 하면

{x+2}@={x-2}@+x@-20

x@-8x-20=0, {x+2}{x-10}=0

/ x=-2 또는 x=10

이때 x>4이므로 x=10

따라서 연속하는 세 짝수는 8, 10, 12이므로 구하는 합은

8+10+12=30

9 	� 유리의 생일을 6월 x일이라 하면 서진이의 생일은 6월 	
{x-14}일이므로

x{x-14}=275

x@-14x-275=0, {x+11}{x-25}=0

/ x=-11 또는 x=25

이때 x는 자연수이므로 x=25

따라서 유리의 생일은 6월 25일이다.

10 	 작은 정삼각형의 한 변의 길이를 x cm라 하면 
큰 정삼각형의 한 변의 길이는 

18-3x
3

=6-x{cm}

큰 정삼각형과 작은 정삼각형은 닮은 도형이고, 닮음비는 

{6-x}`:`x이다. 이때 넓이의 비가 3`:`2이므로

{6-x}@`:`x@=3`:`2

3x@=2{6-x}@, x@+24x-72=0   

/ x=-12-112@-1\{-72}3=-12-6j6 
이때 0<x<6이므로 x=-12+6j6
따라서 작은 정삼각형의 한 변의 길이는 {-12+6j6} cm
이다.

다른 풀이  

작은 정삼각형의 한 변의 길이를 x cm라 하면 

큰 정삼각형의 한 변의 길이는 
18-3x

3
=6-x{cm}

두 정삼각형의 한 변의 길이의 비가 j3`:`j2이므로
{6-x}`:`x=j3`:`j2, j3x=j2{6-x}

‌{j3+j2}x=6j2

/ x‌�= 6j2
j3+j2 =

6j2{j3-j2}
{j3+j2}{j3-j2} 	  

=-12+6j6
따라서 작은 정삼각형의 한 변의 길이는 {-12+6j6} cm
이다.

11 	 ① y=36px#이므로 이차함수가 아니다.

② ‌�y=
10
x
에서 분모에 미지수가 있으므로 이차함수가 아니다.

③ y=5000-3x (일차함수) 

④ y=25-x (일차함수)

⑤ y=
1
2
x@+2x (이차함수)

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ⑤이다.

12 	 y=ax@의 그래프의 폭이 y=-2x@의 그래프보다 넓고 

 y=-
4
5
x@의 그래프보다 좁으므로 

4
5
<|a|<2

이때 a<0이므로 -2<a<-
4
5

따라서 상수 a의 값이 될 수 있는 것은 ③이다.
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13 	 y=ax@의 그래프가 점 {2, -3}을 지나므로

 -3=a\2@    / a=-
3
4

 y=-
3
4
x@의 그래프가 점 {-4, k}를 지나므로 

 k=-
3
4
\{-4}@=-12

14 	� y=-
2
3
x@의 그래프를 y축의 방향으로 2만큼 평행이동한 

그래프의 식은 

 y=-
2
3
x@+2

이 그래프가 점 {-3, k}를 지나므로 

 k=-
2
3
\{-3}@+2=-4

15 	 꼭짓점의 좌표가 {3, 0}이므로 p=3

y=a{x-3}@의 그래프가 점 {0, -3}을 지나므로

 -3=a{0-3}@    / a=-
1
3
   

/ ap=-
1
3
\3=-1

16 	� 그래프는 꼭짓점의 좌표가 {3, -8}, y축과

3

-8

10

O

y

x

 

만나는 점의 좌표가 {0, 10}인 아래로 볼록한 

포물선이므로 오른쪽 그림과 같다. 	 

④ 제1, 2, 4사분면을 지난다.		

17 	�  y= 1
4
x@+x+4=

1
4
{x+2}@+3

이므로 그래프는 꼭짓점의 좌표가 {-2, 3}, y축과 만나는 

점의 좌표가 {0, 4}인 아래로 볼록한 포물선이다.

따라서 주어진 이차함수의 그래프는 ④이다.

18 	� 이차함수의 그래프를 각각 그리면 다음 그림과 같다.
① 

O

y

x
-1

	 ② y

O x-1

1

	 ③ 

O

y

x-1

3
4

④ y�=
1
3
x@-2x+4�  

‌=
1
3
{x-3}@+1

O

y

x3
1

4

	    

O

y

x

5
4

-1

따라서 모든 사분면을 지나는 것은 ①, ⑤이다.

19 	 y=-
1
2
x@+2x+6=-

1
2
{x-2}@+8이므로 A{2, 8}

‌y=-
1
2
x@+2x+6에 x=0을 대입하면 y=6

/ B{0, 6}

⑤ y�=-x@-2x+4�  

=-{x+1}@+5

‌y=-
1
2
x@+2x+6에 y=0을 대입하면

‌-
1
2
x@+2x+6=0, x@-4x-12=0

{x+2}{x-6}=0    / x=-2 또는 x=6

/ C{-2, 0}, D{6, 0}

/ fABCD‌�=sBCO+sABO+sAOD	  

‌=
1
2
\2\6+

1
2
\6\2+

1
2
\6\8	

=36

20 	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 a<0

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b>0

y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

① abc<0

② x=-1일 때, y>0이므로 a-b+c>0

③ b-a>0

④ x=1일 때, y>0이므로 a+b+c>0

⑤ x=-2일 때, y<0이므로 4a-2b+c<0

따라서 옳은 것은 ②이다.

21 	 일차항의 계수가 짝수이므로

‌x‌�=
-3-13@-4\{-2+a}3

4
	  

=
-3-j17-4al

4 � yy ①

이때 해가 모두 유리수가 되려면 j17-4a l가 정수이어야 한
다. 즉, 17-4a가 0 또는 17보다 작은 (자연수)@ 꼴인 수이어

야 하므로 

17-4a=0, 1, 4, 9, 16

�/ a=17
4
, 4, 

13
4
, 2, 

1
4
� yy ②

따라서 구하는 모든 자연수 a의 값의 합은 

2+4=6� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 이차방정식의 해 구하기 2점

② a의 값 구하기 2점

③ 답 구하기 1점

22 	 ⑴ ‌�소연이는 -3과 8을 해로 얻었으므로 소연이가 푼 이차

방정식은 	 

{x+3}{x-8}=0    / x@-5x-24=0�  

이때 소연이는 상수항을 바르게 보았으므로 처음 이차방

정식의 상수항은 -24이다. 

⑵ ‌�민호는 -5와 3을 해로 얻었으므로 민호가 푼 이차방정

식은 	  

{x+5}{x-3}=0    / x@+2x-15=0�  

이때 민호는 x의 계수를 바르게 보았으므로 처음 이차방

정식의 x의 계수는 2이다. 

⑶ ‌�처음 이차방정식은 x@+2x-24=0이므로�  

{x+6}{x-4}=0    / x=-6 또는 x=4
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1 	 ① x@+9x-7 (이차식)

② 2x+4=0 (일차방정식)

③ ‌�x@-4x+4=3x@+5x에서 2x@+9x-4=0 (이차방정식)

④ ‌�2x@+4x=x#+2x@+x-3에서 x#-3x-3=0이므로 

이차방정식이 아니다.

⑤ 분모에 미지수가 있으므로 이차방정식이 아니다.

따라서 이차방정식은 ③이다.

2 	 x@-4x+7=6에서 x@-4x+1=0

x@-4x+1=0에 x=a를 대입하면

a@-4a+1=0    y ㉠

이때 a=0이면 등식이 성립하지 않으므로 a=0

즉, ㉠의 양변을 a로 나누면 

 a-4+
1
a
=0    / a+ 1

a
=4

/ a@+ 1
a@
=[a+ 1

a
]@-2=4@-2=14

3 	 일차항의 계수가 짝수이므로

‌x=
-{-3}-1{-3}@-2\{-11}3

2
=

3-j31k
2

이때 5<j31k<6이므로 8<3+j31k<9

/ 4< 3+j31k
2

<
9
2

-6<-j31k<-5에서 -3<3-j31k<-2

/ -3
2
<

3-j31k
2

<-1

따라서 
3-j31k

2
과 

3+j31k
2
 사이에 있는 정수는 -1, 0, 1, 

2, 3, 4의 6개이다.

4 	 x-1=A로 놓으면 

A@-5A-36=0, {A+4}{A-9}=0

/ A=-4 또는 A=9

즉, x-1=-4 또는 x-1=9이므로 x=-3 또는 x=10

따라서 a=-3, b=10이므로 

3a+b=3\{-3}+10=1

5 	 ㄱ. 4x@-12x+9=0에서 {-12}@-4\4\9=0 ⇨ 중근

ㄴ. 1@-4\3\7=-83<0 ⇨ 근이 없다.

ㄷ. 0@-4\1\{-9}=36>0 ⇨ 서로 다른 두 근

ㄹ. 4@-4\2\{-1}=24>0 ⇨ 서로 다른 두 근

ㅁ. x@-6x+9=0에서 {-6}@-4\1\9=0 ⇨ 중근

따라서 서로 다른 두 근을 갖는 것은 ㄷ, ㄹ이다.

3회 132~135쪽23 	 늘어난 원의 반지름의 길이는 {8+x} cm이므로

p{8+x}@-p\8@=80p� yy ①

x@+16x-80=0

{x+20}{x-4}=0  

/ x=-20 또는 x=4� yy ②

이때 x>0이므로 x=4� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 이차방정식 세우기 2점

② 이차방정식 풀기 2점

③ 답 구하기 1점

24 	 y�=-3x@+6x+1� 	

=-3{x@-2x+1-1}+1� 	

=-3{x-1}@+4

이 그래프를 x축의 방향으로 p만큼, y축의 방향으로 q만큼 

평행이동한 그래프의 식은

y=-3{x-p-1}@+4+q� yy ①

이때 y�=-3x@-12x-11� 	

=-3{x@+4x+4-4}-11� 	

=-3{x+2}@+1

즉, -p-1=2, 4+q=1이므로 

p=-3, q=-3� yy ②

/ p+q=-3+{-3}=-6� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 평행이동한 그래프의 식 구하기 2점

② p, q의 값 구하기 2점

③ p+q의 값 구하기 1점

25 	 �그래프가 x축과 두 점 {-1, 0}, {5, 0}에서 만나므로 이차

함수의 식을 y=a{x+1}{x-5}로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, -5}를 지나므로

-5=a{0+1}{0-5}, -5=-5a    / a=1

/ y�={x+1}{x-5}� 	

=x@-4x-5� 	

={x-2}@-9� yy ①

따라서 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {2, -9}이다.� yy ②

단계 채점 기준 배점

① 이차함수의 식 구하기 3점

② 꼭짓점의 좌표 구하기 2점
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6 	 x@+3x+2k+7=0이 근을 갖지 않으려면

3@-4\1\{2k+7}<0, 9-8k-28<0

‌8k>-19    / k>-
19
8

따라서 k의 값 중 가장 작은 정수는 -2이다. 

7 	‌ x=-2-12@-1\13=-2-j3
따라서 j3, -j3을 두 근으로 하고 x@의 계수가 5인 이차방
정식은

5{x-j3}{x+j3}=0

5{x@-3}=0    / 5x@-15=0

8 	‌ n각형의 대각선의 개수는 n{n-3}
2

개이므로

‌
n{n-3}

2
=77

n{n-3}=154, n@-3n-154=0

{n+11}{n-14}=0    / n=-11 또는 n=14

이때 n은 자연수이므로 n=14

따라서 대각선의 개수가 77개인 다각형은 십사각형이다.

9 	� 십의 자리의 숫자를 x라 하면 일의 자리의 숫자는 8-x이

므로

x{8-x}=910x+{8-x}0-38

8x-x@=9x-30, x@+x-30=0, {x+6}{x-5}=0

/ x=-6 또는 x=5

이때 x는 자연수이므로 x=5

따라서 십의 자리의 숫자는 5, 일의 자리의 숫자는 8-5=3

이므로 구하는 자연수는 53이다.

10 	� 작은 정사각형의 한 변의 길이를 x cm라 하면 큰 정사각형
의 한 변의 길이는 {15-x} cm이므로

x@+{15-x}@=117

x@-15x+54=0, {x-6}{x-9}=0   

/ x=6 또는 x=9

이때 x>0, x<15-x이므로 x=6

따라서 작은 정사각형의 한 변의 길이는 6 cm이므로 넓이는 

6\6=36{cm@}

11 	  f{2}=3이므로 -2@+a\2+3=3    / a=2

즉,  f{x}=-x@+2x+3에서  f{-1}=b이므로

-{-1}@+2\{-1}+3=b    / b=0

/ a-b=2-0=2

12 	 ② ‌�위로 볼록한 그래프는 이차항의 계수가 음수인 ㄴ, ㄹ이
다.

③ ‌�그래프의 폭이 가장 넓은 것은 이차항의 계수의 절댓값

이 가장 작은 ㄷ이다.

13 	� 점 A의 좌표를 A[k, 1
2
k@] {k>0}이라 하면

정사각형 ABCO에서 AC Z와 BOZ는 길이가 같고 서로 다른 

것을 수직이등분하므로 

k=
1
2 k@

k@-2k=0, k{k-2}=0    / k=2 {? k>0}

따라서 ACZ=BOZ=4이므로

 fABCO=
1
2
\4\4=8

14 	� y=-2x@의 그래프를 y축의 방향으로 a만큼 평행이동한 그

래프의 식은 y=-2x@+a

이 그래프가 점 {2, -10}을 지나므로 

-10=-2\2@+a    / a=-2

15 	� y=-
1
3
{x+2}@-1의 그래프는 오른쪽 그

O
y

x-1

-2

림과 같으므로 x>-2일 때, x의 값이 증

가하면 y의 값은 감소한다. 

16 	 y�=x@-2x+m�  

={x@-2x+1-1}+m�  

={x-1}@+m-1

이므로 꼭짓점의 좌표는 {1, m-1}

 y�=-
1
2
x@+nx+

5
2
�  

 =-
1
2
{x@-2nx+n@-n@}+

5
2
�  

 =-
1
2
{x-n}@+

1
2
n@+

5
2

이므로 꼭짓점의 좌표는 [n, 1
2
n@+

5
2
]

두 그래프의 꼭짓점이 일치하므로

 n=1, 
1
2
n@+

5
2
=m-1에서 m=4

/ m+n=4+1=5

17 	 y=x@+6x+8={x+3}@-1이므로 B{-3, -1}

y=x@+6x+8에 y=0을 대입하면

x@+6x+8=0, {x+4}{x+2}=0

/ x=-4 또는 x=-2

/ A{-4, 0}, C{-2, 0}

y=x@+6x+8에 x=0을 대입하면 y=8

/ D{0, 8}

y=x@+6x+8에 y=8을 대입하면

8=x@+6x+8, x@+6x=0, x{x+6}=0

/ x=0 또는 x=-6

/ E{-6, 8}

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

18 	 y=-x@+6x-2=-{x-3}@+7

그래프는 꼭짓점의 좌표가 {3, 7}, y축과 만

나는 점의 좌표가 {0, -2}인 위로 볼록한 

포물선이므로 오른쪽 그림과 같다. �  

④ ‌�제1, 3, 4사분면을 지난다.

O

y

x3
-2

7
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19 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b<0

y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

② 
c
a
>0 

③ bc<0

④ x=1일 때, y<0이므로 a+b+c<0

⑤ x=2일 때, y>0이므로 4a+2b+c>0

따라서 옳은 것은 ④이다.

20 	� y=ax@+bx+c의 그래프가 점 {0, 3}을 지나므로 

c=3

y=ax@+bx+3의 그래프가 두 점 {2, 3}, {4, -5}를 지

나므로

3=4a+2b+3, -5=16a+4b+3

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=-1, b=2

/ abc={-1}\2\3=-6

21 	 주어진 이차방정식의 양변에 10을 곱하면
2x@+5x+1=0� yy ①

‌/ x=-5-15@-4\2\13
2\2

=
-5-j17 k

4
� yy ②

단계 채점 기준 배점

① 이차방정식 간단히 하기 2점

② 이차방정식의 해 구하기 3점

22 	 물체를 쏘아 올린 지 t초 후의 높이가 180 m라 하면
60t-5t@=180� yy ①

t@-12t+36=0, {t-6}@=0    / t=6� yy ②

따라서 높이가 180 m인 지점을 지나는 것은 물체를 쏘아 올

린 지 6초 후이다.  � yy ③

단계 채점 기준 배점

① 이차방정식 세우기 2점

② 이차방정식 풀기 2점

③ 답 구하기 1점

23 	� y=-{x+2}@+3의 그래프를 x축의 방향으로 p만큼, y축

의 방향으로 4만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y�=-{x-p+2}@+3+4�  

=-{x-p+2}@+7� yy ①

이 그래프가 y=a{x-1}@+q의 그래프와 일치하므로

a=-1, -p+2=-1, q=7

따라서 a=-1, p=3, q=7이므로 � yy ②

a+p+q=-1+3+7=9� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 평행이동한 그래프의 식 구하기 1점

② a, p, q의 값 구하기 3점

③ a+p+q의 값 구하기 1점

24 	 y=-4x@+ax+1의 그래프가 점 {2, 1}을 지나므로

1=-4\2@+a\2+1    / a=8� yy ①

/ y‌�=-4x@+8x+1	  

=-4{x@-2x+1-1}+1	  

=-4{x-1}@+5

따라서 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {1, 5}이다.� yy ②

단계 채점 기준 배점

① a의 값 구하기 2점

② 꼭짓점의 좌표 구하기 3점

25 	�  y‌�=1
2
x@+2x-6	  

‌=
1
2
{x@+4x+4-4}-6	 

‌=
1
2
{x+2}@-8

이므로 A{-2, -8}� yy ①

 y‌�=
1
2
x@-4x	  

‌=
1
2
{x@-8x+16-16}	  

‌=
1
2
{x-4}@-8

이므로 B{4, -8}� yy ②

y=
1
2 x@-4x의 그래프는 	

y=
1
2 x@+2x-6의 그래프를 

x축의 방향으로 6만큼 평행이

동한 것이므로 오른쪽 그림에

서 빗금 친 두 부분의 넓이는 

서로 같다. 즉, 색칠한 부분의 넓이는 직사각형 ABCD의 

넓이와 같다.

/ (색칠한 부분의 넓이)�=fABCD�  

=6\8=48� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 점 A의 좌표 구하기 1점

② 점 B의 좌표 구하기 1점

③ 색칠한 부분의 넓이 구하기 3점

xO
D C

y

BA

y=2!x@+2x-6 y=2!x@-4x

4-2-2

-8
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