
3중
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02    수학 3-2_기말

4~5쪽개념 Check

Ⅴ. 원의 성질

1-1 	 �⑴ AHZ=BHZ=6 cm이므로 x=6

⑵ ABZ=2AHZ=2\3=6{cm}이므로 x=6�

3-1 	 ⑴	CPAO=CPBO=90!이므로 fAPBO에서 

	 CAPB=360!-{90!+125!+90!}=55!

	 / x=55

⑵	PBZ=PAZ=8 cm이므로 x=8�

4-1 	 ⑴	AFZ=ADZ=3이므로 CEZ=CFZ=ACZ-AFZ=9-3=6

	 / BDZ=BEZ=BCZ-CEZ=13-6=7

	 / x=7

⑵	BDZ=BEZ=BCZ-CEZ=10-6=4, CFZ=CEZ=6

	 ADZ=AFZ=ACZ-CFZ=9-6=3이므로

	 ABZ=ADZ+BDZ=3+4=7    / x=7�

5-1 	 ⑴	ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

	 7+x=6+9    / x=8

⑵	ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

	 12+11={x+4}+14    / x=5

  원과 직선

1  	sOHB에서 BHZ=16@-4@3=2j5{cm}

/ ABZ=2BHZ=2\2j5=4j5{cm}�

6~14쪽

2  	 AHZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\12=6{cm}이므로

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

sOAH에서 r=16@+6@3=6j2
/ (원 O의 둘레의 길이)=2p\6j2=12j2p{cm}�

3  	 DHZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\10=5{cm}�

O

C D
H

A B

10cm

14cm

7`cm오른쪽 그림과 같이 ODZ를 그으면

‌ODZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\14=7{cm}

따라서 sODH에서 

OHZ=17@-5@3=2j6{cm}�

4  	 DNZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\8=4이므로

sOND에서 ODZ=13@+4@3=5 

이때 OAZ=ODZ=5이므로

sOAM에서 AMZ=15@-4@3=3

/ ABZ=2AMZ=2\3=6�

5  	 �AMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\4j3=2j3

원 O의 반지름의 길이를 r라 하면

OMZ=r-2이므로 

sOAM에서 r@={2j3}@+{r-2}@, 4r=16    / r=4

따라서 원 O의 반지름의 길이는 4이다.�

6  	sCBM에서 BMZ=4{3j5}@-3@6=6 

/ AMZ=BMZ=6

이때 OMZ=x-3이므로

‌sOAM에서 x@=6@+{x-3}@, 6x=45    / x= 15
2
�

7  	 오른쪽 그림과 같이 OAZ를 그으면�

O

M
A B

C

10cm

OCZ=OAZ=10 cm이므로

‌OMZ�=CMZ=
1
2
 OCZ� 	

‌=
1
2
\10=5{cm}

sOAM에서 AMZ=110@-5@3=5j3{cm}

/ ABZ=2AMZ=2\5j3=10j3{cm}�

8  	 원 O의 반지름의 길이는�

O

M
A B

D

C

12cm 6cm

4cm1
2
 CDZ=

1
2
\12=6{cm}

이때 OMZ=6-4=2{cm}이므로

오른쪽 그림과 같이 OBZ를 그으면

sOBM에서 BMZ=16@-2@3=4j2{cm}

/ ABZ=2BMZ=2\4j2=8j2{cm}
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정답과 해설    03
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9  	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서�

15cm

H

O

A

B C
24cm

	

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면 

‌BHZ=
1
2
 BCZ=

1
2
\24=12{cm}

sBOH에서 

OHZ=115@-12@3=9{cm}

/ AHZ=OAZ-OHZ=15-9=6{cm}

따라서 sABH에서 ABZ=112@+6@3=6j5{cm}�

10 	 ADZ=BDZ이므로 ADZ=
1
2
ABZ=

1
2
\12j2=6j2

CDZ의 연장선은 이 원의 중심을 지

O

A

C

11
12j2

B
D나므로 오른쪽 그림과 같이 원의 

중심을 O라 하면 

sAOD에서 

DOZ=111@-{6j2}@3=7

/ CDZ=OCZ-ODZ=11-7=4

다른풀이

CDZ=x라 하면 ODZ=11-x

‌ADZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\12j2=6j2이므로 

sAOD에서 11@={6j2}@+{11-x}@

x@-22x+72=0, {x-4}{x-18}=0  

이때 0<x<11이므로 x=4 

11 	 �CD Z의 연장선은 이 원의 중심을 지

D

8cm

rcm
{r-4}cm

A B

C

O

4cm나므로 오른쪽 그림과 같이 원의 중

심을 O라 하고, 반지름의 길이를 � 	

r cm라 하면

OAZ=r cm, ODZ={r-4} cm이므로

sAOD에서 r@=8@+{r-4}@, 8r=80    / r=10

따라서 원의 반지름의 길이는 10 cm이다.�

12 	 �ADZ=BDZ이므로 ADZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\18=9{cm}

CD Z의 연장선은 이 접시의 중

3cm

18cm

C

B

A
{r-3}cm

O
rcm

D

심을 지나므로 오른쪽 그림과 

같이 접시의 중심을 O라 하

고, 접시의 반지름의 길이를 

r cm라 하면 

ODZ={r-3} cm

sAOD에서 r@={r-3}@+9@, 6r=90    / r=15

따라서 원래 접시의 둘레의 길이는

2p\15=30p{cm}

13 	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서�

M

3cm

A B

O6cm

 

ABZ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

OAZ=6`cm

‌OMZ=
1
2
 OAZ=

1
2
\6=3{cm}

sOAM에서 AMZ=16@-3@3=3j3{cm}

/ ABZ=2AMZ=2\3j3=6j3{cm}

14 	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서
O

A B

4j3cm

rcm

M

2Rcm
 

ABZ에 내린 수선의 발을 M이라 하고, 

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

OAZ=r cm, OMZ=
1
2 OA Z=

r
2 {cm}

이때 AMZ=
1
2
ABZ=

1
2
\8j3=4j3{cm}이므로

sOAM에서 r@={4j3}@+[ r
2
]@, 34  r@=48, r@=64

이때 r>0이므로 r=8 

따라서 원 O의 반지름의 길이는 8 cm이다.

15 	 �오른쪽 그림과 같이 작은 원과 현 AB�

O

5cm

HA B

10cm

의 접점 H라 하면 

sOAH에서 

AHZ=110@-5@3=5j3{cm}

/ ABZ=2AHZ=2\5j3=10j3{cm}

16 	 오른쪽 그림과 같이 OPZ를 그으면�

O
5cm 3cm

A
B

Q

P

OPZ=OBZ=5+3=8{cm}

이때 OAZ\PQZ이므로

sOAP에서 

APZ=18@-5@3=j39k{cm}

/ PQZ�=2APZ=2\j39k=2j39k{cm}

17 	 �오른쪽 그림과 같이 작은 원과 현 AB

A B

O

bcm
acm

12cm

H

의 접점을 H라 하면

‌AHZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\12=6{cm}

큰 원의 반지름의 길이를 a cm, 작은 

원의 반지름의 길이를 b cm라 하면

sOAH에서 a@=6@+b@    / a@-b@=36

/ (색칠한 부분의 넓이)�=pa@-pb@� 	

=p{a@-b@}=36p{cm@}

18 	 OMZ=ONZ이므로 ABZ=CDZ

CDZ=2 CNZ=2\3=6    / x=6

19 	sOAM에서 AMZ=4{3j3}@-3@6=3j2
/ ABZ=2 AMZ=2\3j2=6j2
이때 OMZ=ONZ이므로 CDZ=ABZ=6j2

20 	 ABZ=CDZ이므로 ONZ=OMZ=4

이때 DNZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\10=5이므로

sODN에서 ODZ=15@+4@3=j41k

21 	 �오른쪽 그림과 같이 점 O에서 CDZ에� A
M

N

O
B

DC

6cm

10cm

 

내린 수선의 발을 N이라 하면

ABZ=CDZ이므로 ONZ=OMZ=6 cm

sOCN에서 

CNZ=110@-6@3=8{cm}이므로

CDZ=2 CNZ=2\8=16{cm}
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04    수학 3-2_기말

/ sOCD=
1
2
\16\6=48{cm@}�

22 	 �OMZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ

즉, sABC는 이등변삼각형이므로

CB=
1
2
\{180!-48!}=66! �

23 	fAMON에서 CA=360!-{90!+120!+90!}=60!

이때 OMZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ

즉, sABC는 이등변삼각형이므로

‌CB=CC=
1
2
\{180!-60!}=60!

따라서 sABC는 정삼각형이므로

BCZ=ABZ=2 AMZ=2\4=8{cm}

24 	 OLZ=OMZ=ON Z이므로 �
6`cm

O

A

B C

N

M

L

30!

ABZ=BCZ=CAZ

즉, sABC는 정삼각형이므로

CA=60!

오른쪽 그림과 같이 OAZ를 그으면

sALO와 sANO에서 

CALO=CANO=90!, OLZ=ON Z, OAZ는 공통이므로

sALO+sANO ( RHS 합동)

/ COAL=COAN=
1
2
\60!=30!

이때 ALZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\6=3{cm}이므로

‌sALO에서 OAZ=
3

cos`30!
=3_

‌j3
2
=2j3{cm} 

/ (원 O의 넓이)=p\{2j3}@=12p{cm@}

25 	CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서 

CAOB=360!-{70!+90!+90!}=110!

이때 색칠한 부채꼴의 중심각의 크기는

360!-110!=250!

/ (색칠한 부분의 넓이)�=p\6@\
250
360

=25p{cm@}�

26 	 PAZ＝PBZ이므로 3x+2=10-x

4x=8    / x=2

27 	 PBZ=PAZ=7이므로 x=7 

COBP=90!이므로 

sOBP에서 y=47@+{4j2}@6=9

/ x+y=7+9=16

28 	 POZ=9+8=17{cm}이고, CPBO=90!이므로 

sPBO에서 PBZ=117@-8@3=15{cm}

/ PAZ=PBZ=15 cm

29 	 PAZ=PBZ이므로 sAPB는 이등변삼각형이다.

/ CAPB=180!-{54!+54!}=72!

30 	CPBC=90!이므로 CPBA=90!-20!=70! 

이때 sAPB는 PAZ=PBZ인 이등변삼각형이므로

Cx=180!-{70!+70!}=40!

31 	 �오른쪽 그림과 같이 ABZ를 그으면�
32!

116!
C O

A

B

P

	

ACZ=BCZ에서 sACB는 이등변� 	

삼각형이므로

CCAB=
1
2
\{180!-116!}=32!

/ CPAB=32!+32!=64!

이때 PAZ=PBZ에서 sAPB는 이등변삼각형이므로

CAPB=180!-{64!+64!}=52!

32 	 �sPAO에서 CPAO=90!이므로

‌OAZ=10`sin`30!=10\
1
2
=5{cm} 

‌PAZ=10`cos`30!=10\
‌j3
2
=5j3{cm}

이때 sPAO+sPBO ( RHS 합동)이므로

‌fAPBO�=2sPAO� 	

‌=2\[ 1
2
\5j3\5]=25j3{cm@}�

33 	 오른쪽 그림과 같이 POZ를 그으면� A

B

OP

60!
60!

60!

2cmsPAO+sPBO ( RHS 합동)�

이므로

CAOP�=CBOP� 	

‌=
1
2
\120!=60!

CPAO=CPBO=90!이므로 

sAPO에서 PAZ=2`tan`60!=2\j3=2j3{cm} 

이때 CAPB=360!-{90!+120!+90!}=60!이고,

PAZ=PBZ이므로 sAPB는 정삼각형이다.

/ ABZ=PAZ=2j3 cm
다른풀이

오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O� A

B

OP H
60!

2cm에서 ABZ에 내린 수선의 발을 H�

라 하면 

sABO는 이등변삼각형이므로

CAOH=
1
2
\120!=60!

sAHO에서

‌AHZ�=2`sin`60!=2\
‌j3
2
=j3{cm} 

/ ABZ=2 AHZ=2\j3=2j3{cm}

34 	 PAZ=PBZ=PDZ+DBZ=16+2=18{cm}이므로

CEZ=CAZ=PAZ-PCZ=18-14=4{cm}

이때 DEZ=DBZ=2 cm이므로

CDZ=CEZ+DEZ=4+2=6{cm}

다른풀이

PCZ+PDZ+CDZ=2 PBZ이므로

14+16+CDZ=2\{16+2}    / CDZ=6{cm}
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35 	 CAZ=CEZ, DBZ=DEZ이므로 

PAZ+PBZ=PCZ+CDZ+DPZ=8+5+9=22{cm}

이때 PAZ=PBZ이므로 PAZ=
1
2
\22=11{cm}

/ ACZ=PAZ-PCZ=11-8=3{cm}  

/ x=3

다른풀이

CEZ=CAZ=x cm이므로 DBZ=DEZ={5-x} cm

/ PBZ=9+{5-x}=14-x{cm}

이때 PAZ={8+x} cm이고, PAZ=PBZ이므로 

8+x=14-x, 2x=6    / x=3

36 	CADO=90!이므로 

sAOD에서 ADZ=110@-5@3=5j3{cm}

이때 BFZ=BEZ, CFZ=CDZ이므로

(sABC의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ� 	

=ADZ+AEZ� 	

=2ADZ	 	

=2\5j3=10j3{cm}

37 	 ①	점 A에서 원 O에 그은 두 접선의 길이는 같으므로
	 AEZ=AFZ

②	한 원에서 반지름의 길이는 모두 같으므로 

	 OEZ=ODZ=OFZ

③	CDZ=CEZ, BDZ=BFZ이므로

	 BCZ=CDZ+BDZ=CEZ+BFZ

④	�sODB와 sOFB에서� 	

CODB=COFB=90!, ODZ=OFZ, OBZ는 공통이므로

	 sODB+sOFB {RHS 합동}

	 / COBD=COBF

⑤	ODZ\BCZ이므로

	 sOCD=
1
2
\OD Z\CDZ, sOBD=

1
2
\OD Z\BDZ

	 즉, CDZ=BDZ인 경우에만 sOCD=sOBD

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

38 	 �오른쪽 그림과 같이 점 D에서 BCZ�

9cm

9cm

4cm

4cmE
D

C

A B

H

O

에 내린 수선의 발을 H라 하면

HBZ=DAZ=4 cm이므로

CHZ=9-4=5{cm}

이때 DEZ=DAZ=4 cm, CEZ=CBZ=9 cm이므로

CDZ=DEZ+CEZ=4+9=13{cm} 

sCDH에서 DH Z=113@-5@3=12{cm}

/ ABZ=DHZ=12 cm

39 	 DEZ=DAZ, CEZ=CBZ이므로 � 

DAZ+BCZ=DEZ+CEZ=DCZ=12{cm}

/ ‌�( fABCD의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CDZ+DAZ�  

=AB Z+{DAZ+BCZ}+CDZ�	

={5+5}+12+12� 	

=34{cm}�

40 	 ACZ=x라 하면�

A

C

B

D

H

P

O

8

2j6PCZ=ACZ=x, PDZ=BDZ=8

/ ‌�CDZ=CPZ+PDZ=x+8

오른쪽 그림과 같이 점 C에서 BDZ에 

내린 수선의 발을 H라 하면

DHZ=BDZ-BHZ=8-x

sCDH에서 {8+x}@={4j6}@+{8-x}@ 

32x=96    / x=3

/ CDZ=PCZ+PDZ=3+8=11

41 	 �반원 O와 DEZ의 접점을 F라 하�
A

B

E

O

F

C

D
10

10
x

10
10-x

x

고, EFZ=x라 하면�

DFZ=DCZ=ADZ=10이고,

EBZ=EFZ=x, AEZ=10-x

이므로 sAED에서

{10+x}@=10@+{10-x}@

‌40x=100    / x= 5
2

/ DEZ=DFZ+EFZ=10+
5
2
=

25
2
{cm}�

42 	 �AFZ=ADZ=4 cm, BDZ=BEZ=8 cm, CEZ=CFZ=5 cm

이므로

(sABC의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ�  

=2{ADZ+BEZ+CFZ}� 	

=2\{4+8+5}=34{cm}

43 	 BEZ=BDZ=ABZ-ADZ=12-9=3{cm}

이때 AFZ=ADZ=9 cm이므로 

CEZ=CFZ=ACZ-AFZ=14-9=5{cm}

/ BCZ=BEZ+CEZ=3+5=8{cm}

44 	 CFZ=CEZ=x cm라 하면

ADZ=AFZ={8-x} cm, BDZ=BEZ={9-x} cm

이때 ABZ=ADZ+BDZ이므로

7={8-x}+{9-x}, 2x=10    / x=5

따라서 CFZ의 길이는 5 cm이다.

45 	 �오른쪽 그림과 같이 원 O와 ADZ, A

B C

F

G

D

O

16cm

12cm

E H

I
14cm

 

DEZ, CEZ, ACZ의 접점을 각각 F, 

G, H, I라 하자.

DFZ=DGZ, EHZ=EGZ이고, 

BFZ=BHZ이므로

( sBED의 둘레의 길이)�=BDZ+DEZ+EBZ� 	

=BFZ+BHZ=2BFZ

BFZ=BHZ=x cm라 하면

AIZ=AFZ={14-x} cm, CIZ=CHZ={16-x} cm

이때 ACZ=AIZ+CIZ이므로 

12={14-x}+{16-x}, 2x=18    / x=9

따라서 BFZ=9 cm이므로

(sBDE의 둘레의 길이)=2 BFZ=2\9=18{cm}
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06    수학 3-2_기말

46 	sABC에서 ABZ=112@+9@3=15{cm}�

오른쪽 그림과 같이 OEZ, OFZ를� A

B C

O
9cm

D

F

E

rcm

12cm

	

그으면 fOECF는 정사각형이다. 

원 O의 반지름의 길이를 r cm� 	

라 하면

CEZ=CFZ=r cm이므로

ADZ=AFZ={9-r} cm, BDZ=BEZ={12-r} cm

이때 ABZ=ADZ+BDZ이므로

15={9-r}+{12-r}, 2r=6    / r=3

따라서 원 O의 반지름의 길이는 3 cm이다.

47 	sABC에서� A

O

B C

F
D

2cm

rcm

60!

E

‌ABZ=
2

cos`60!
=2_

1
2
=4{cm}

ACZ=2`tan`60!=2\j3=2j3{cm}

오른쪽 그림과 같이 OEZ, OFZ를 그으면 

fOECF는 정사각형이다.

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

CEZ=CFZ=r cm이므로

ADZ=AFZ={2j3-r} cm, BDZ=BEZ={2-r} cm

이때 ABZ=ADZ+BDZ이므로 4={2j3-r}+{2-r}

2r=2j3-2    / r=j3-1

따라서 원 O의 반지름의 길이는 {j3-1} cm이다.

48 	 �오른쪽 그림과 같이 ODZ, OFZ를� A

B C
E

FD

Orcm

6cm 4cm

 	

그으면 fADOF는 정사각형이다.

원 O의 반지름의 길이를 r cm라� 	

하면

ADZ=AFZ=r cm, BDZ=BEZ=6 cm, CFZ=CEZ=4 cm

이므로 ABZ={r+6} cm, ACZ={r+4} cm

sABC에서 {6+4}@={r+6}@+{r+4}@

r@+10r-24=0, {r+12}{r-2}=0

이때 r>0이므로 r=2

/ (원 O의 넓이)=p\2@=4p{cm@}

49 	 DRZ=DSZ={8-x} cm이고,

ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

10+{8-x+5}=8+11    / x=4

50 	 �ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이고,

fABCD의 둘레의 길이가 32 cm이므로

‌ABZ+CDZ=
1
2
\32=16{cm}

이때 DSZ+CQZ=DRZ+CRZ=CDZ이고, 

ABZ=9 cm이므로 

9+CDZ=16    / CDZ=7{cm}

51 	sBCD에서 CDZ=117@-15@3=8{cm}

이때 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

22+8=ADZ+15    / ADZ=15{cm}

52 	 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

ABZ+CDZ=9+12=21{cm}

/ BCZ=21\
5

2+5
=15{cm}�

53 	 �오른쪽 그림과 같이 OE Z, OF Z를 그

O

FB C

DH
A

E
G

5cm

11cm

12cm

으면 BEZ=BFZ=5 cm이므로

CGZ�=CFZ=BCZ-BFZ� 	

=12-5=7{cm}

/ DHZ�=DGZ=CDZ-CGZ�  

=11-7=4{cm}

54 	 CDZ=2 OEZ=2\3=6{cm}이고, 

ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로 

ADZ+BCZ=8+6=14{cm}

/ fABCD=
1
2
\14\6=42{cm@}�

55 	sDEC에서 ECZ=110@-8@3=6

BEZ=x라 하면 ADZ=x+6

이때 fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로 

8+10={x+6}+x, 2x=12    / x=6

따라서 BEZ의 길이는 6이다.

56 	 DEZ=x cm라 하면

fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

6+x=9+BEZ    / BEZ=x-3{cm}

이때 CEZ=BCZ-BEZ=9-{x-3}=12-x{cm}이므로

(sDEC의 둘레의 길이)={12-x}+6+x=18{cm}

57 	 �오른쪽 그림과 같이 두 원 O, O'

O

O'

D

10-r

5-r

H

E F

A

B C

15

10 5
r

과 BCZ의 접점을 각각 E, F라 하

고, 점 O '에서 OE Z에 내린 수선

의 발을 H라 하자.

원 O의 반지름의 길이가 5이므로 

원 O'의 반지름의 길이를 r라 하면 

OO'Z=5+r

OHZ�=OEZ-HEZ=OEZ-O'FZ=5-r

HO' Z�=EFZ=BCZ-{BEZ+FCZ}=15-{5+r}=10-r

따라서 sOHO'에서 {5+r}@={5-r}@+{10-r}@

r@-40r+100=0

이때 0<r<5이므로 r=10{2-j3}
따라서 원 O'의 반지름의 길이는 10{2-j3}이다.

15쪽
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정답과 해설    07

본
문
정
답

5  	 ABZ=DCZ이고, ABZ+DCZ=ADZ+BCZ이므로

‌2 ABZ=5+8    / ABZ=
13
2
{cm}

오른쪽 그림과 같이 두 점 A, D에

B C

A D

O

8cmH H'

5cm

서 BCZ에 내린 수선의 발을 각각 H, 

H'이라 하면

‌BHZ�=CH'Z� 	

‌=
1
2
\{8-5}=

3
2
{cm}

이므로

‌sABH에서 AHZ=r[ 13
2
]@-[ 3

2
]@ y=2j10k{cm}

즉, 원 O의 반지름의 길이는 
1
2
\2j10k=j10k{cm}이므로

(원 O의 넓이)=p\{j10k}@=10p{cm@}�

6  	 �오른쪽 그림과 같이 OO'Z의 연장선이

O'
E

C
B

9cm

O

A

D

30!

rcm

 

AB i와 만나는 점을 E라 하고, 원 O'

의 반지름의 길이를 r cm라 하면

OO' Z�=OEZ-O'EZ� 	

=OBZ-O'CZ� 	

=9-r{cm}

이때 sDOO'+sCOO' ( RHS 합동)이므로

CO'OC=CO'OD=
1
2
\60!=30!

sO'OC에서 O'CZ=OO'Z`sin`30!이므로

‌r={9-r}\
1
2
, 
3
2
 r=

9
2
  

/ r=3

/ (원 O'의 넓이)=p\3@=9p{cm@}

심화

16~17쪽

1  	 �⑴	ABZ\OCZ이므로 AHZ=BHZ=4 cm

⑵	원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

	 OAZ=r cm, OHZ={r-2} cm이므로

	 sOAH에서 r@=4@+{r-2}@, 4r=20    / r=5

	 / OHZ=5-2=3{cm}

⑶	2p\5=10p{cm}

1  	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서�
M

B CA D

O
x
y

 

ADZ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

‌AMZ�=
1
2
 ADZ=

1
2
\{4+4+4}=6

‌BMZ=
1
2
 BCZ=

1
2
\4=2

큰 원의 반지름의 길이를 x, 작은 원의 반지름의 길이를 y

라 하면

sAOM에서 x@=6@+OMZ @ y ㉠

sBOM에서 y@=2@+OMZ @ y ㉡

㉠, ㉡에서 x@-y@=32    / {x+y}{x-y}=32

이때 두 원의 반지름의 길이의 합이 10이므로

x+y=10

즉, 10{x-y}=32이므로 x-y=
16
5
�

2  	 �오른쪽 그림과 같이 점 O에서 ABZ에�
BA

C D

6cm

6cm

M

O

5cm

 

내린 수선의 발을 M이라 하면

‌BMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\6=3{cm}

sOBM에서 OMZ=15@-3@3=4{cm}

이때 ABZ=CDZ이므로 원 O의 중심에서 

ABZ, CDZ까지의 거리는 같고, ABZ|CDZ이므로 

두 현 AB와 CD 사이의 거리는 

4+4=8{cm}�

3  	 오른쪽 그림과 같이 POZ를 그으면�

A B

P

O 120!
6cm

30! 30!sPAO+sPBO {RHS 합동}이므로

CAPO�=CBPO=
1
2
\60!=30!

‌sPAO에서 

‌PAZ=
6

tan`30!
=6_

‌j3
3
=6j3{cm}

이때 PBZ=PAZ=6j3 cm이고,
fPAOB에서

CAOB=360!-{60!+90!+90!}=120!이므로

물방울 모양의 도형의 둘레의 길이는

‌2\6j3+2p\6\
240
360

=12j3+8p{cm}�

4  	 DPZ=DAZ=6 cm,�

O

A

B C

D

P

H

10cm

6cm

CPZ=CBZ=10 cm이므로

CDZ=DPZ+CPZ=6+10=16{cm}

오른쪽 그림과 같이 점 D에서 BCZ에 �

내린 수선의 발을 H라 하면

BHZ=ADZ=6 cm이므로

CHZ=BCZ-BHZ=10-6=4{cm}

sDHC에서 DH Z=116@-4@3=4j15k{cm}

즉, AB Z=DH Z=4j15 k cm이므로 원 O의 반지름의 길이는 
2j15k cm이다.
이때 OPZ를 그으면 OPZ⊥DCZ이고, OPZ=2j15k cm이므로

‌sOCD=
1
2
\16\2j15k=16j15k{cm@}�
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08    수학 3-2_기말

6  	 �오른쪽 그림과 같이 POZ를 그으면� A

B

OP 30!

60!

6j3cmsPAO와 sPBO에서

CPAO=CPBO=90!, 

AOZ=BOZ, POZ는 공통이므로

sPAO+sPBO ( RHS 합동)

/ CAPO�=CBPO‌=
1
2
\60!=30!

‌sAPO에서 

OAZ=6j3`tan`30!=6j3\‌j3
3 =6{cm}� yy ①

fAPBO에서 

CAOB=360!-{90!+60!+90!}=120!� yy ②

/ ‌�(색칠한 부분의 넓이)� 	

=fAPBO-(부채꼴 AOB의 넓이)� 	

‌=2\[ 1
2
\6j3\6]-p\6@\

120
360
� 	

=36j3-12p{cm@}� yy ③

단계 채점 기준 배점

① OAZ의 길이 구하기 3점

② CAOB의 크기 구하기 2점

③ 색칠한 부분의 넓이 구하기 3점

7  	 AEZ=ACZ=5 cm이므로

BDZ=BEZ=ABZ-AEZ=7-5=2{cm}� yy ①

/ PDZ=PBZ+BDZ=9+2=11{cm}� yy ②

/ (sAPB의 둘레의 길이)�=APZ+PBZ+BAZ� 	

=2 PDZ� 	

=2\11=22{cm}� yy ③

단계 채점 기준 배점

① BDZ의 길이 구하기 3점

② PDZ의 길이 구하기 2점

③ sAPB의 둘레의 길이 구하기 3점

8  	 �ADZ=AFZ=x cm라 하면

BDZ=BEZ=4 cm, CFZ=CEZ=2 cm이므로

ABZ={x+4} cm, ACZ={x+2} cm� yy ①

이때 BCZ=BEZ+CEZ=4+2=6{cm}이므로

sABC에서 {x+4}@=6@+{x+2}@

4x=24    / x=6� yy ②

/ sABC�=
1
2
\6\{6+2}=24{cm@}� yy ③

단계 채점 기준 배점

①
ADZ=AFZ=x cm로 놓고, ABZ, ACZ의 길이를 x에 
대한 식으로 나타내기

3점

② x의 값 구하기 3점

③ sABC의 넓이 구하기 2점

9  	 �기본  ‌�ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

{x+2}+{x+3}=x+{2x-1}� yy ①	

2x+5=3x-1    / x=6� yy ②

단계 채점 기준 배점

① ABZ+CDZ=ADZ+BCZ임을 이용하여 식 세우기 3점

② x의 값 구하기 3점

2  	 ⑴ ‌�PAZ=PBZ에서 sAPB는 이등변삼각형이므로� 	

CPAB=CPBA=
1
2
\{180!-60!}=60!� 	

따라서 sAPB는 정삼각형이다.

⑵ (sAPB의 둘레의 길이)=3\8=24{cm}

3  	 �CD Z의 연장선은 이 접시의 중심을

A B

C

rcm {r-2}cm

2cm
2j3`cm

D

O

 

지나므로 오른쪽 그림과 같이 접

시의 중심을 O라 하고, 반지름의 

길이를 r cm라 하면

OAZ=r cm, ODZ={r-2} cm이므로� yy ①

sAOD에서 r@={2j3}@+{r-2}@� yy ②

4r=16    / r=4

따라서 원래 접시의 반지름의 길이는 4 cm이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

①
원래 접시의 반지름의 길이를 r cm로 놓고, ODZ의 
길이를 r에 대한 식으로 나타내기

3점

② sAOD에서 피타고라스 정리 이용하기 3점

③ 원래 접시의 반지름의 길이 구하기 2점

4  	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서�

O

A B

rcm

M

2Rcm

14j3cm

 

ABZ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

‌AMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\14j3=7j3{cm}

� yy ①

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

‌OAZ=r cm, OMZ=
1
2
 OAZ=

r
2
{cm}

‌sOAM에서 r@={7j3}@+[ r
2
]@, 3

4
 r@=147, r@=196

이때 r>0이므로 r=14� yy ②

즉, sOAM에서 cos{CAOM}=
OMZ

OAZ
=

7
14

=
1
2
이고,

CAOM<90!이므로 CAOM=60!

따라서 CAOB=2CAOM=2\60!=120!이므로

‌ABi=2p\14\
120
360

=
28
3
p{cm}� yy ③

단계 채점 기준 배점

① AMZ의 길이 구하기 2점

② 원 O의 반지름의 길이 구하기 3점

③ ABi의 길이 구하기 3점

5  	 �OMZ=ONZ이므로 ABZ=CDZ=8 cm� yy ①

‌BMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\8=4{cm}이므로

‌sBOM에서 OBZ=
4

cos`30!=4_
‌j3
2
=

8j3
3

{cm}

� yy ②

/ (원 O의 넓이)=p\[ 8j3
3

]@=64
3
p{cm@}� yy ③

단계 채점 기준 배점

① ABZ의 길이 구하기 2점

② OBZ의 길이 구하기 3점

③ 원 O의 넓이 구하기 3점
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발전  오른쪽 그림과 같이 점 A에서 10cmA

B C
H

D

O

15cm

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면 

HCZ=ADZ=10 cm이므로 

BHZ�=BCZ-HCZ	 	

=15-10=5{cm}� yy ①

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면 

AHZ=CDZ=2r cm

이때 fABCD에서 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로 

ABZ+2r=10+15    / ABZ=25-2r{cm}� yy ②

sABH에서 {25-2r}@=5@+{2r}@�

100r=600    / r=6

따라서 원 O의 반지름의 길이는 6 cm이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① BHZ의 길이 구하기 2점

②
원 O의 반지름의 길이를 r cm로 놓고, AHZ, ABZ의 
길이를 r에 대한 식으로 나타내기

3점

③ 원 O의 반지름의 길이 구하기 3점

심화  오른쪽 그림과 같이 BEZ를
F

E
D

15

x
x

99

A

B C

12

15-x
 

그으면 BEZ=ABZ=9이므로

sBCE에서 CEZ=115@-9@3=12

� yy ①

AFZ=EFZ=x라 하면�

DFZ=15-x, CFZ=12+x� yy ②

sCDF에서 {12+x}@={15-x}@+9@

54x=162    / x=3

따라서 AFZ의 길이는 3이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① CEZ의 길이 구하기 3점

②
AFZ=x로 놓고, DFZ, CFZ의 길이를 x에 대한 식으로 
나타내기

3점

③ AFZ의 길이 구하기 4점

18~20쪽

1  	 AMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\8=4{cm}이므로

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면 

sOAM에서 r=14@+3@3=5

/ (원 O의 넓이)=p\5@=25p{cm@}�

2  	 CMZ�=DMZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\8=4{cm}

오른쪽 그림과 같이 OCZ를 그으면�

O
A B

C D
M

20cm

10cm

8cm

‌OCZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\20=10{cm}

따라서 sOCM에서 

OMZ=110@-4@3=2j21k{cm}�

3  	 �OCZ=OAZ=12 cm이므로

OMZ=
1
2  OCZ=

1
2\12=6{cm}

sAOM에서 AMZ=112@-6@3=6j3{cm}

/ ABZ=2 AMZ=2\6j3=12j3{cm}�

4  	 �CDZ의 연장선은 이 원의 중심을 지나

r

A B
D

C

O

r-2

2

6
므로 오른쪽 그림과 같이 원의 중심

을 O라 하고, 반지름의 길이를 r라 

하면

OAZ=r, ODZ=r-2이므로

sAOD에서 r@=6@+{r-2}@, 4r=40    / r=10

따라서 원의 반지름의 길이는 10이다.

5  	 �오른쪽 그림과 같이 작은 원과 현 AB

O

HA B

3j2cm 3cm

의 접점을 H라 하면

sOAH에서 �

AHZ=4{3j2}@-3@6=3{cm}

/ ABZ=2AHZ=2\3=6{cm}�

6  	sOAM에서 AMZ=16@-3@3=3j3{cm}이므로

ABZ=2 AMZ=2\3j3=6j3{cm}

이때 OMZ=ONZ이므로 CDZ=ABZ=6j3 cm

7  	 �CDZ=2DNZ=2\8=16이므로 ABZ=CDZ

따라서 OMZ=ONZ이므로 x=9

8  	fLBMO에서 CB=360!-{90!+115!+90!}=65!

이때 OLZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ

즉, sABC는 이등변삼각형이므로 CC=CB=65!

/ CA=180!-{65!+65!}=50!�

9  	 �sAPB는 PAZ=PBZ인 이등변삼각형이므로

‌Cx=
1
2
\{180!-56!}=62!

CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서 Cy=360!-{90!+56!+90!}=124!

/ Cx+Cy=62!+124!=186! 

10 	COAP=90!이고, OQZ=OAZ=9 cm이므로 

sAOP에서 APZ=1{9+6}@-9@3=12{cm}

따라서 sAOP+sBOP ( RHS 합동)이므로

fAOBP�=2 sAOP� 	

‌=2\[ 1
2
\12\9]=108{cm@}�
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10    수학 3-2_기말

11 	 오른쪽 그림과 같이 POZ를 그으면 �

OP

B

H

A

4cm
4j3cm

CPAO=90!이므로 �

sAPO에서 

POZ=4{4j3}@+4@6=8{cm}

또 POZ\AHZ이므로 

APZ\AOZ=POZ\AHZ에서

4j3\4=8\AHZ, 8 AHZ=16j3    / AHZ=2j3{cm}

따라서 sAPO+sBPO ( RHS 합동)이므로

ABZ=2 AHZ=2\2j3=4j3{cm}

12 	 PBZ=PAZ=12 cm이므로

DBZ=PBZ-PDZ=12-9=3{cm}

/ DEZ=DBZ=3 cm

또 CAZ=PAZ-PCZ=12-8=4{cm}이므로

CEZ=CAZ=4 cm

/ CDZ=CEZ+DEZ=4+3=7{cm}

다른풀이

PCZ+PDZ+CDZ=2 PAZ이므로

8+9+CDZ=2\12    / CDZ=7{cm}

13 	CADO=90!이므로 

sAOD에서 ADZ=112@-6@3=6j3{cm}

이때 BFZ=BEZ, CFZ=CDZ이므로

(sABC의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ� 	

=ADZ+AEZ=2 ADZ�  

=2\6j3=12j3{cm}

14 	 �CDAB=CABC=90!이므로 fABCD는 사다리꼴이다.

이때 ADZ=DPZ, BCZ=CPZ이므로

ADZ+BCZ=DPZ+CPZ=CDZ=9{cm}

/ fABCD�=
1
2
\{AD Z+BCZ}\ABZ � 	

‌=
1
2
\9\8=36{cm@}�

15 	 ADZ=AFZ=x cm라 하면

BEZ=BDZ={10-x} cm, CEZ=CFZ={8-x} cm

이때 BCZ=BEZ+CEZ이므로 

12={10-x}+{8-x}, 2x=6    / x=3

따라서 ADZ의 길이는 3 cm이다.

16 	 ACZ=18@+15@3=17{cm}�

오른쪽 그림과 같이 ODZ, OEZ를�
F

D

E

rcm

8cm

15cm

O

A

B C

 

그으면 fDBEO는 정사각형이다.

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 

하면

BDZ=BEZ=r cm이므로

AFZ=ADZ={8-r} cm, CFZ=CEZ={15-r} cm

이때 ACZ=AFZ+CFZ이므로

17={8-r}+{15-r}, 2r=6    / r=3

/ (원 O의 넓이)=p\3@=9p{cm@}

17 	 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

11+13={3+DSZ}+{BQZ+7}

/ DSZ+BQZ=14{cm}

이때 DRZ=DSZ, BPZ=BQZ이므로

DRZ+BPZ=14{cm}

18 	 원 O의 반지름의 길이가 2 cm이므로 
ABZ=2\2=4{cm}

이때 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

ADZ+BCZ=4+6=10{cm}

/ fABCD�=
1
2
\10\4=20{cm@}�

19 	 DEZ=x라 하면

fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

4+x=8+BEZ    / BEZ=x-4

이때 CEZ=BCZ-BEZ=8-{x-4}=12-x이므로

sDEC에서 x@={12-x}@+4@

‌24x=160    / x=20
3

따라서 DEZ의 길이는 
20
3
이다.�

20 	 �오른쪽 그림과 같이 두 원 O, O '

O

A

B C

D

44-r

6-r

r

FE

H

10

8 O'

과 BCZ의 접점을 각각 E, F라 하

고, 점 O'에서 OEZ에 내린 수선의 

발을 H라 하자.

원 O의 반지름의 길이가 4이므로 

원 O'의 반지름의 길이를 r라 하면

OO'Z=4+r

OHZ=OEZ-HEZ=OEZ-O'FZ=4-r

HO' Z�=EFZ=BCZ-{BEZ+FCZ}� 	

=10-{4+r}=6-r

sOHO'에서 {4+r}@={4-r}@+{6-r}@

r@-28r+36=0

이때 0<r<4이므로 r=14-4j10k 
따라서 원 O'의 반지름의 길이는 14-4j10k이다.

21~23쪽
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7  	 �OMZ=ONZ이므로 BCZ=ACZ

즉, sABC는 이등변삼각형이므로 CB=CA=70!

CC=180!-{70!+70!}=40! 

8  	 PAZ=PBZ, PBZ=PCZ이므로 PAZ=PCZ

즉, 3x+4=12-x이므로 

4x=8    / x=2

9  	 �① sAPO에서 POZ>PAZ이므로 POZ>8 cm

② PBZ=PAZ=8 cm

③ ‌�CPAO=90!이므로 � 	

sAPO에서 CAPO+CAOP=180!-90!=90!

④ ‌�CPAO=CPBO=90!이므로 � 	

fAPBO에서 � 	

CAOB=360!-{55!+90!+90!}=125!

⑤ ‌�sAPO와 sBPO에서 � 	

CPAO=CPBO=90!, OAZ=OBZ, POZ는 공통이므로 

sAPO+sBPO ( RHS 합동)

따라서 옳지 않은 것은 ①, ④이다.�

10 	CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서 

CAOB=360!-{60!+90!+90!}=120!

이때 sAPO+sBPO {RHS 합동}이므로

CAPO=CBPO=
1
2
\60!=30!

sAPO에서 � 	

‌OAZ=6j2`tan`30!=6j2\‌j3
3
=2j6{cm}

/ (색칠한 부분의 넓이)�=p\{2j6}@\120
360
� 	

=8p{cm@}�

11 	 CAZ=CEZ, DBZ=DEZ이므로

PAZ+PBZ�=PCZ+CDZ+DPZ� 	

=7+6+9=22{cm}

이때 PAZ=PBZ이므로 PAZ=
1
2
\22=11{cm}�

12 	 �오른쪽 그림에서 COEA=90!이고,�

A

10cm

C

O

F

B

E

M
60!

30!

sAOE+sAOF ( RHS 합동) 

이므로 

CEAO�=CFAO� 	

‌=
1
2
\60!=30!

‌sAOE에서 AEZ�=10`cos`30!=10\
‌j3
2
=5j3{cm}

이때 BCZ와 원 O의 접점을 M이라 하면

BMZ=BEZ, CMZ=CFZ이므로

(sACB의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ� 	

=AEZ+AFZ=2 AEZ� 	

=2\5j3=10j3{cm}

1  	sOAH에서 AHZ=18@-4@3=4j3{cm}

/ ABZ=2AHZ=2\4j3=8j3{cm}�

2  	 원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면
‌BMZ=

1
2
 ABZ=

1
2
\14=7{cm}이고,

OMZ={r-5} cm이므로

sOMB에서 r@={r-5}@+7@

‌10r=74    / r=37
5

따라서 원 O의 반지름의 길이는 
37
5
 cm이다.�

3  	 �CDZ의 연장선은 이 원의 중심을 지나

O

D

3cm

A B

C

9cm 6cm

므로 오른쪽 그림과 같이 원의 중심

을 O라 하면

OAZ=9 cm, 

ODZ=OCZ-CDZ=9-3=6{cm}

이므로 

sAOD에서 ADZ=19@-6@3=3j5{cm}

/ ABZ=2ADZ=2\3j5=6j5{cm}

/ sABC=
1
2
\6j5\3=9j5{cm@}�

4  	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서

O

A
12cm

6cm

rcmM

2RcmB

 

ABZ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

‌AMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\12=6{cm}

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

‌OMZ=
1
2
 OAZ=

r
2
{cm}

‌sAMO에서 r@=6@+[ r
2
]@

3
4
 r@=36, r@=48 

이때 r>0이므로 r=4j3
/ (원 O의 넓이)=p\{4j3}@=48p{cm@}

5  	 �오른쪽 그림과 같이 작은 원과 현 AB

A B

O

H

bcm
acm

의 접점을 H라 하고, 큰 원의 반지름의 

길이를 a cm, 작은 원의 반지름의 길이

를 b cm라 하면 색칠한 부분의 넓이는 

큰 원의 넓이에서 작은 원의 넓이를 뺀 

것과 같으므로

a@p-b@p=16p    / a@-b@=16 

sOAH에서 AHZ=1a@-b@3=j16k=4{cm}

/ ABZ=2AHZ=2\4=8{cm}

6  	 ABZ=CDZ이므로 OMZ=ONZ

이때 CNZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\32=16이므로

sOCN에서 ONZ=120@-16@3=12

/ x=12
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12    수학 3-2_기말

13 	 �오른쪽 그림과 같이 점 C에서 ADZ

O

3cm

3cm

H

A B

C

D

E9cm

9cm
에 내린 수선의 발을 H라 하면

HAZ=CBZ=3 cm이므로

DHZ�=DAZ-HAZ� 	

=9-3=6{cm}

이때 CEZ=CBZ=3 cm, DEZ=DAZ=9 cm이므로

CDZ�=CEZ+DEZ=3+9=12{cm}

따라서 sDHC에서 HCZ=112@-6@3=6j3{cm}

∴ ABZ=HCZ=6j3 cm

14 	 EFZ=EBZ=x cm라 하면�

xcm

xcm

E

O

C

DA

B

F

8cm

8cm

{8-x}cm

CEZ={8-x} cm 

DFZ=DAZ=8 cm이므로

DEZ={8+x} cm

sDEC에서

{8+x}@={8-x}@+8@

32x=64    / x=2

따라서 EFZ의 길이는 2 cm이다.

15 	 �오른쪽 그림과 같이 접점을 각각

O O'

A

B

C

F
D

xcm

G
H

IE

12cm13cm

15cm

 

E, F, G, H, I라 하고, � 	

AEZ=AGZ=AIZ=x cm라 하면�

BEZ=BFZ={15-x} cm

CFZ�=CGZ=CHZ� 	

=13-{15-x}� 	

=x-2{cm}

DHZ=DIZ=12-{x-2}=14-x{cm}

/ ADZ=AIZ+DIZ=x+{14-x}=14{cm}

16 	 ADZ=AFZ=x cm라 하면

BDZ=BEZ=3 cm, CFZ=CEZ=2 cm이므로

ABZ={x+3} cm, ACZ={x+2} cm

이때 BCZ=BEZ+CEZ=3+2=5{cm}이므로

sABC에서 {x+3}@=5@+{x+2}@

2x=20    / x=10

/ sABC=
1
2
\5\{10+2}=30{cm@}�

17 	 DRZ=DSZ=3 cm이므로

CDZ=CRZ+DRZ=5+3=8{cm}

이때 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

(fABCD의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CDZ+DAZ�  

=2{ABZ+CDZ}� 	

=2\{11+8}� 	

=38{cm}�

18 	 CRZ=DRZ=
1
2
\8=4이므로 

CQZ=CRZ=4

이때 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

10+8=6+{x+4}    / x=8

19 	 BEZ=BFZ=3, AHZ=AEZ=ABZ-BEZ=6-3=3이므로

DGZ=DH Z=ADZ-AHZ=8-3=5

FI Z=GIZ=x라 하면 

DIZ=DGZ+GIZ=5+x

IC Z=BCZ-BIZ=8-{3+x}=5-x

따라서 sDIC에서 {5+x}@={5-x}@+6@

‌20x=36    / x= 9
5

/ DIZ=DGZ+GIZ=5+
9
5
=

34
5
 �

20 	 �오른쪽 그림과 같이 점 O에서 O'BZ

2cm
O

A D B

H

C
O'

3cm

에 내린 수선의 발을 H라 하면

O'HZ�=O'BZ-HBZ=O'BZ-OAZ� 	

=3-2=1{cm}

OO' Z�=OCZ+CO'Z� 	

=2+3=5{cm}

이므로

sO'OH에서 OHZ=15@-1@3=2j6{cm}

/ ABZ=OHZ=2j6 cm
이때 DAZ=DCZ, DBZ=DCZ이므로�

‌DAZ=DCZ=DBZ=
1
2
 ABZ

/ CDZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\2j6=j6{cm}
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	 ⑴	Cx�=
1
2
CAOB� 	

 =
1
2
\100!=50!

⑵	Cx�=2CAPB� 	

=2\20!=40!

	 ⑴	�Cx=CAQB=60!� 	

Cy=CAQB=60! 

⑵	�반원에 대한 원주각의 크기는 90!이므로� 	

CAPB=90!� 	

sABP에서 � 	

Cx=180!-{90!+25!}=65! � 	

/ Cy=Cx=65!

	 ⑴	CAQB=CCPD이므로 ABi=CDi

	 / x=10

⑵	ABi：BCi=3：6=1：2이므로 

	 CAPB：CBPC=1：2

	 22：x=1：2  

	 / x=44

	 Cx=CACB=40!

	 ⑴	CA+CC=180!이므로

	 Cx+85!=180!  

	 / Cx=95!

⑵	CDAB=CDCE이므로

	 Cx+40!=100!  

	 / Cx=60!

	 ⑴	CBAC=CBDC이므로 fABCD는 원에 내접한다.

⑵	�CB+CD=180!이므로 fABCD는 원에 내접하지 � 	

않는다.

⑶	CBAD=180!-75!=105!

	 �CBAD=CDCE이므로 fABCD는 원에 내접하지 �	

않는다.

	 Cx=CBAT=70!

1-1

2-1

3-1

4-1

5-1

6-1

7-1

24~25쪽개념 Check

  원주각 26~34쪽

1  	Cx�=
1
2
CAOB� 	

 =
1
2
\140!=70!

2  	 ACB I에 대한 원주각의 크기가 105!이므로 

360!-Cx=2\105!=210!

/ Cx=360!-210!=150!

3  	Cx=2CBAC=2\50!=100!

sOBC는 OBZ=OCZ인 이등변삼각형이므로 

Cy�=
1
2
\{180!-100!}� 	

 =
1
2
\80!=40!

/ Cx+Cy�=100!+40!� 	

=140!

4  	 OBZ를 그으면
CAOB�=2CAPB� 	

=2\20!=40!

CBOC�=2CBQC� 	

=2\40!=80!

/ Cx�=CAOB+CBOC� 	

=40!+80!�  

=120!

5  	CBOC=2CBAC=2\60!=120!

따라서 색칠한 부분의 넓이는

p\6@\
120
360

=12p{cm@}

6  	 OAZ, OBZ를 그으면

CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서

CAOB�=360!-{90!+90!+50!}� 	

=130! 

/ Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\130!=65! 

Q
P

B

A C

O20!
40!

x

x

P
B

50!

O

A
C
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14    수학 3-2_기말

7  	 BCZ를 그으면
CACB�=

1
2
CAOB� 	

 =
1
2
\32!� 	

=16! 

CCBD�=
1
2
CCOD� 	

 =
1
2
\78!� 	

=39!

따라서 sCPB에서 

CCPD=39!-16!=23!

8  	CACD=CABD=40!

따라서 sDEC에서 

Cx=85!-40!=45!

9  	 BQZ를 그으면 
CAQB=CAPB=32!

CBQC=CBRC=20!

/ Cx�=CAQB+CBQC� 	

=32!+20!�  

=52! 

10 	 AEZ를 그으면

CAEB�=
1
2
CAOB� 	

=
1
2\58!� 	

=29!

/ Cx�=CCEB-CAEB� 	

=68!-29!� 	

=39!

11 	Cx=CCAD=15!

Cy=CBAC=50!

sABC에서 

50!+{45!+15!}+Cz=180!

/ Cz=70!

/ Cx+Cy+Cz=15!+50!+70!=135!

12 	CBAC=CBDC=Cx이므로

sAQC에서 

CACD=Cx+26!

sPCD에서 

78!=(Cx+26!)+Cx

2Cx=52!    / Cx=26! 

13 	 ABZ가 원 O의 지름이므로 

CACB=90! 

sACB에서 

CABC=180!-{35!+90!}=55!

/ CADC=CABC=55!

32!
78!

A

B
D

C

P
O

20!32! x
P

A
B

C

Q
R

x

58!

68!

O

E

D

C

A

B

B

C DQ

P

A

x

x

26!
78!

14 	 BDZ가 원 O의 지름이므로 CBAD=90! 

Cx=90!-40!=50!이므로

CCBD=CCAD=50!

sPBC에서 

Cy=180!-{50!+43!}=87!

/ Cy-Cx=87!-50!=37!

15 	 BCZ를 그으면
ABZ가 원 O의 지름이므로

CACB=90!이고

CDCB=CDEB=42!이므로

Cx=90!-42!=48! 

16 	 CBZ를 그으면
ABZ가 원 O의 지름이므로 

CACB=90! 

CDBC=CDEC=31! 

sABC에서 

33!+{Cx+31!}+90!=180!

/ Cx=26!

17 	 AEZ를 그으면

ABZ가 원 O의 지름이므로 

CAEB=90!이고

CDAE�=
1
2
CDOE� 	

 =
1
2
\48!�  

 =24!

이므로 sAEC에서 

Cx=180!-{90!+24!}=66! 

18 	 �오른쪽 그림과 같이 AOZ의 연장선이 원 � 	

O와 만나는 점을 D라 하면

CADB=CACB=30!

ADZ는 원 O의 지름이므로 

CABD=90! 

이때 ADZ=2\3=6{cm}이므로

sDAB에서 

 ABZ=6 sin 30!=6\
1
2
=3{cm}

19 	 ABi=CDi이므로 

CAQB=CCPD

/ Cx=40!

20 	 CPZ가 원 O의 지름이므로 
CCDP=90!

sCDP에서 

CCPD=180!-{90!+60!}=30! 

CAPB=CCPD이므로 ABi=CDi 

/ x=4

O

42!æ
x

B

C

D

E

A

33!

31!

D
C

A B

E

O x

48!

x

O
B

C

D E

A

D

A B

O

C

30!
30!

3cm
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21 	 ACi=CDi이므로

CCBD=CABC=25! 

ADZ를 그으면 

CADC=CABC=25! 

이때 ABZ가 원 O의 지름이므로

CADB=90!

sBCD에서 

25!+CBCD+{90!+25!}=180! 

/ CBCD=40!

22 	CAPB：CBPC=20!：60!=1：3이므로

ABi：BCi=1：3, x：18=1：3

3x=18    / x=6

23 	sACP에서 

CCAP=60!-15!=45!

CACD：CCAB=15!：45!=1：3이므로 

ADi：BCi=1：3, ADi：12=1：3

3ADi=12    / ADi=4{cm}

24 	 BPZ를 그으면 
CBPC�=

1
2
CBOC� 	

 =
1
2
\120!=60!

ABi：BCi=2：6=1：3이므로

CAPB：CBPC=1：3

CAPB：60!=1：3

3CAPB=60!    / CAPB=20! 

/ Cx�=CAPB+CBPC� 	

=20!+60!=80!

25 	 ABi：CDi=3：1이므로 

CADB：CDBC=3：1

Cx：CDBC=3：1  

/ CDBC=
1
3
Cx

 sDBP에서 Cx=
1
3
Cx+38!

2
3
Cx=38!    / Cx=57!

26 	 ABZ가 원 O의 지름이므로

CACB=90!

CABC：CBAC�=ACi：CBi� 	

=2：3

이므로 

CABC=90!\2
5
=36!,

CBAC=90!\3
5
=54! 

A D

C

O

B

25!

120!

A

C

B

P

6cm O
x

2cm

x O
A B

C

D E

F

또 ADi=DEi=EBi이므로 

CACD=CDCE=CECB=90!\1
3
=30! 

ABZ와 CDZ의 교점을 F라 하면 

sCFB에서 

Cx={30!+30!}+36!=96!

27 	 ABi：BCi：CAi=4：5：6이므로

CC：CA：CB=4：5：6

이때 CA+CB+CC=180!이므로

 CB=180!\ 6
4+5+6

=72! 

28 	 �BCZ를 그으면 ACi의 길이가 원의 둘레� 	

의 길이의 
1
6
이므로

CABC=180!\1
6
=30!

이때 ACi：BDi=1：2이므로

CABC：CDCB=1：2

/ CDCB=2CABC=60! 

따라서 sPCB에서

CDPB=30!+60!=90! 

29 	sADP에서

80!=20!+CDAP    / CDAP=60!

CDAP：180!=BDi：(원의 둘레의 길이)이므로

60!：180!=6：(원의 둘레의 길이)

/ (원의 둘레의 길이)=18{cm}

30 	sBCE에서 CABC=Cx+28! 

ABi=ACi=CDi이므로 ABi, ACi, CDi에 대한 원주각의 크

기는 모두 Cx+28!이고, 한 원에서 모든 호에 대한 원주각

의 크기의 합은 180!이므로

3{Cx+28!}+Cx=180!

4Cx+84!=180!    / Cx=24!

다른풀이

sBCE에서 

CABC=Cx+28!

ABi=ACi=CDi이므로 

ADZ를 그으면

CACB�=CABC� 	

=CCAD� 	

=Cx+28!

CBAD=Cx이므로 

sACB에서

{Cx+Cx+28!}+{Cx+28!}+{Cx+28!}=180!

4Cx+84!=180!    / Cx=24!

A

C

P

B

D

28!
D

E

A

B

C
x
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16    수학 3-2_기말

31 	 ①	CBAC=CBDC=100! 

②	�CBAC=40!, � 	

CBDC=180!-{90!+40!}=50!이므로 � 	

CBAC=CBDC

③	�CBAC=180!-{40!+60!}=80! � 	

/ CBAC=CBDC=80! 

④ �sPBD에서 � 	

CPDB=180!-{30!+130!}=20!� 	

/ CADB=CACB

⑤	�CBDC=180!-{75!+75!}=30!� 	

/ CBAC=CBDC

따라서 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있는 것은 ①, ③이

다.

32 	 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으므로
CABD=CACD=42!

따라서 sABP에서

Cx=180!-{65!+42!}=73! 

33 	fABCD가 원에 내접하므로 

Cx=CDAB=95! 

CB+CD=180!이므로

110!+Cy=180!    / Cy=70!

/ Cx-Cy=95!-70!=25!

34 	sABD에서 

Cy=180!-{62!+53!}=65!

fABCD가 원에 내접하므로 

CA+CC=180!

65!+Cx=180!    / Cx=115!

35 	fABCD가 원 O에 내접하므로 

CB+CD=180!

103!+CD=180!    / CD=77! 

ADZ가 원 O의 지름이므로 

CACD=90! 

따라서 sACD에서

Cx=180!-{90!+77!}=13!

36 	CBAD=
1
2
CBOD=

1
2
\150!=75!

fABCD가 원 O에 내접하므로 

CDCE=CBAD=75!

37 	fABCD가 원에 내접하므로

CBAD+CBCD=180!

{45!+Cx}+110!=180!    / Cx=25! 

sABD에서

{45!+25!}+Cy+60!=180!  

/ Cy=50!

CDBC=Cx=25!이므로

Cz=Cy+CDBC=50!+25!=75!

/ Cx+Cy+Cz=25!+50!+75!=150!

38 	 CEZ를 그으면 
fABCE가 원 O에 내접하므로

CB+CAEC=180!

105!+CAEC=180!  

/ CAEC=75! 

 CCED�=
1
2
CCOD� 	

 =
1
2
\50!� 	

=25!

/ Cx�=CAEC+CCED� 	

=75!+25!� 	

=100!

39 	fABCD가 원에 내접하므로

CCDQ=CABC=Cx

sPBC에서 

CPCQ=Cx+50! 

sDCQ에서

Cx+{Cx+50!}+20!=180!

2Cx=110!  

/ Cx=55!

40 	 ㄱ. CADB=CACB=45!

ㄴ. ‌�CDAB=180!-110!=70!� 	

/ CDAB=CDCE

ㄷ. ‌�CABC=180!-{60!+40!}=80!� 	

/ CABC+CADC=180!

ㄹ. CDAB+CDCB=180!

따라서 fABCD가 원에 내접하는 것은 ㄱ, ㄷ이다.

41 	 ㄴ, ‌�ㄷ. 직사각형과 정사각형은 내각의 크기가 모두 90 !이
다. 즉, 대각의 크기의 합이 180!이므로 항상 원에 내접

한다.

ㅁ. ‌�등변사다리꼴은 아랫변의 양 끝 각의 크기가 서로 같고 

윗변의 양 끝 각의 크기가 서로 같다. 즉, 대각의 크기

의 합이 180!이므로 항상 원에 내접한다.

따라서 항상 원에 내접하는 사각형은 ㄴ, ㄷ, ㅁ의 3개이다.

42 	Cx=CBAT'=180!-{42!+52!}=86! 

43 	CCBA=
1
2
CCOA=

1
2
\140!=70!

/ CCAT=CCBA=70! 

44 	 BCZ가 원 O의 지름이므로 
CCAB=90! 

sABC에서 

CBCA=180!-{65!+90!}=25!

/ CBAT=CBCA=25!

50!
105!

x
B

D

E

A

C

O
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정답과 해설    17

본
문
정
답

1  	CAOB=2CACB=2\45!=90!

sAOB는 OAZ=OBZ인 이등변삼각형이므로 

COAB�=COBA� 	

 =
1
2
\{180!-90!}� 	

 =
1
2
\90!=45!

/ AOZ=ABZ sin 45!=20 sin 45!=10j2 k{m}

따라서 이 공연장의 지름의 길이는 20j2 k m이다.

2  	 BCi=CDi=DEi이므로

CBAC=CCAD=CDBE=Ca라 하면

CBAD=CBAC+CCAD=2Ca

sPBQ에서 CPQD=45!+Ca

sAQD에서 Ca+{45!+Ca}+60!=180!

2Ca=75!  

/ CBAD=2Ca=75!

35쪽

45 	 �ATZ를 그으면 

ABZ가 원 O의 지름이므로 

CATB=90!

PTV는 원 O의 접선이므로

CBAT=CBTC=70! 

sBAT에서

Cy=180!-{70!+90!}=20!

sBPT에서

Cx=70!-20!=50!

/ Cx-Cy=50!-20!=30!

46 	 �ABZ를 그으면 

BDZ가 원 O의 지름이므로

CBAD=90!

CBAT'�=180!-{36!+90!}� 	

=54! 

/ Cx=CBAT'=54! 

47 	 ④ ㈑ CBPC

48 	CDBA=CDAT=72!

sABD에서 

Cy=180!-{72!+40!}=68! 

fABCD가 원에 내접하므로 

CABC+CADC=180! 

{Cx+72!}+{28!+40!}=180!

/ Cx=40!

/ Cx+Cy=40!+68!=108!

49 	 PTV는 원의 접선이므로

CBTP=CBAT=35!

fABTC가 원에 내접하므로

CABT+CACT=180!

CABT+105!=180!  

/ CABT=75!

따라서 sBPT에서 

Cx=75!-35!=40! 

50 	 ACZ를 그으면 

CCAB=Cx, CCAD=Cy

fABCD는 원에 내접하므로

CBAD+CBCD=180! 

{Cx+Cy}+98!=180!

/ Cx+Cy=82!

51 	sADF는 ADZ=AFZ인 이등변삼각형이므로

CADF=
1
2
\{180!-46!}= 1

2
\134!=67! 

ABZ가 원 O의 접선이므로

CEDB=CEFD=50! 

CADF+Cx+CEDB=180!이므로

67!+Cx+50!=180! 

/ Cx=63! 

B

A

O

C
P

T

70!x

y

x

D

C

A

B
O

T'T 36!

B

A

C

D
x y

m
l

98!

52 	sPBA는 PAZ=PBZ인 이등변삼각형이므로

CPAB�=CPBA=
1
2
\{180!-48!}� 	

 =
1
2
\132!=66! 

PAV는 원의 접선이므로

CACB=CPAB=66! 

ACi：CBi=1：2이므로

CABC：CCAB=1：2

이때 CABC=Cx라 하면 CCAB=2Cx이므로

sABC에서

Cx+2Cx+66!=180! 

3Cx=114!  

/ Cx=38! 

53 	CBTQ=CBAT=40!, 

CCTQ=CCDT=65!이므로 

CCTD=180!-{40!+65!}=75! 

54 	 TPU가 작은 원의 접선이므로

CABP=CDPT

fABCD가 큰 원에 내접하므로

CABP=CADC=50!  

/ CDPT=50! 
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18    수학 3-2_기말

3  	 ACZ, CDZ를 그으면

AEi=EDi이므로

CACE=CECD=Cx라 하고,

BCi=CDi이므로

CBDC=CCAD=Cy라 하자.

sACD에서 

Cy+2Cx+{Cy+40!}=180!

2Cx+2Cy=140!

/ Cx+Cy=70!

따라서 sDNC에서

CDNM=Cx+Cy=70!

다른풀이

sACM에서 CDMN=Cx+Cy

sDNC에서 CDNM=Cx+Cy

CDMN=CDNM이므로

sDMN에서

CDNM�=
1
2
\{180!-40!}� 	

 =
1
2
\140!=70!

4  	 CBZ를 그으면 
sBCP에서 

CBCP+CCBP=45!

ACi, BDi에 대한 원주각의 크기의 합� 	

이 45!이므로

45!：180!={ACi+BDi}：{2p\10}

/ ACi+BDi=
45\20p

180
=5p{cm}

5  	CBAC=CBDC=90!이므로 

네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 있

고 BCZ는 그 원의 지름이다.

sABP에서 

CABP=110!-90!=20!

점 Q는 원의 중심이므로 CAQD는 �	

ADi에 대한 중심각이다. 

/ CAQD=2CABD=2\20!=40!

6  	 �오른쪽 그림과 같이 BOZ의 연장선이 � 	

원 O와 만나는 점을 D라 하면 

CADB=CACB=Cx,

CBAD=90!

sABD에서 

 tan x=
ABZ

ADZ
=

12

ADZ
=

3
2
이므로 

ADZ=12\
2
3=8{cm}

/ BDZ=18@+12@ 3=j208 k=4j13 k{cm}

따라서 원 O의 반지름의 길이는 2j13 k cm이므로 원 O의 넓
이는 p\{2j13 k}@=52p{cm@}

40!
D

A

B

E

C

M

N
y

y

x
x

45!
C

OA

D

B

P

10cm

110!
A

D

B
Q

C

P

x C
D

BT

O

A

x

12cm

1  	 ⑴	CBDC=
1
2
CBOC=

1
2
\110!=55!

	 ACZ가 원 O의 지름이므로 

	 CADC=90! � 	

	 / Cx=90!-55!=35! 

⑵	CACD=CABD=40! 

	 sACD에서 

	 Cy=180!-{90!+40!}=50! 

2  	 ⑴	fABCD가 원에 내접하므로

	 CCDQ=CABC=Cx

⑵	sBCP에서 CPCQ=Cx+28!

⑶	sDCQ에서 

	 Cx+{Cx+28!}+52!=180! 

	 2Cx=100!  

	 / Cx=50! 

3  	sOAB는 OAZ=OBZ인 이등변삼각형이므로 

Cx=180!-2\54!=72!� yy ①

/ Cy�=
1
2
Cx� 	

 =
1
2
\72!=36!� yy ②

/ Cx+Cy�=72!+36!� 	

=108!� yy ③

단계 채점 기준 배점

① Cx의 크기 구하기 3점

② Cy의 크기 구하기 3점

③ Cx+Cy의 크기 구하기 2점

4  	 AEZ를 그으면

ABZ가 반원 O의 지름이므로 

CAEB=90!� yy ①

CDAE�=
1
2
CDOE� 	

 =
1
2
\64!� 	

=32! � yy ②

따라서 sAEC에서 

Cx=180!-{90!+32!}=58! � yy ③

단계 채점 기준 배점

① CAEB의 크기 구하기 3점

② CDAE의 크기 구하기 2점

③ Cx의 크기 구하기 3점

A B

ED

C

O

64!

x

심화

36~37쪽
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본
문
정
답

5  	 ABi：BCi：CAi=4：3：5이므로

CC：CA：CB=4：3：5� yy ①

이때 CA+CB+CC=180!이므로

CA=180!\ 3
4+3+5

=45!� yy ②

단계 채점 기준 배점

① CC：CA：CB의 비례식 구하기 4점

② CA의 크기 구하기 4점

6  	 �CBAC=CBDC=52!이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 

위를 지난다.� yy ①

ABZ=ADZ이므로 

CACD=CACB=33!� yy ②

따라서 sDPC에서 Cx=52!+33!=85!� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있음을 알기 2점

② CACD의 크기 구하기 3점

③ Cx의 크기 구하기 2점

7  	fABCD가 원에 내접하므로

CADC+CABC=180!

{50!+Cx}+95!=180!  

/ Cx=35!� yy ①

sACD에서

{50!+35!}+Cy+40!=180!  

/ Cy=55!� yy ②

CBAC=CBDC이므로 CBAC=35!

fABCD가 원에 내접하므로

Cz�=Cy+CBAC� 	

=55!+35!=90!� yy ③

/ Cx-Cy+Cz�=35!-55!+90!�  

=70!� yy ④

단계 채점 기준 배점

① Cx의 크기 구하기 2점

② Cy의 크기 구하기 2점

③ Cz의 크기 구하기 3점

④ Cx-Cy+Cz의 크기 구하기 1점

8  	 BDZ를 그으면�

fABDE가 원 O에 내접하므로

∠BAE+∠BDE=180!

105!+∠BDE=180!  

/ ∠BDE=75! � yy ①

∠BDC�=110!-75!� 	

=35! � yy ②

`즉, BCi에 대한 원주각의 크기가 35!이므로

∠x=2∠BDC=2\35!=70!� yy ③

단계 채점 기준 배점

① CBDE의 크기 구하기 3점

② CBDC의 크기 구하기 2점

③ Cx의 크기 구하기 3점

O

A

B

C

D

Ex

110!

105!

9  	 �기본  Cx=CDAT=30!� yy ①

sDAB에서 

CDAB=180!-{30!+50!}=100!� yy ②

fABCD가 원에 내접하므로 

CBCD+CDAB=180!

Cy+100!=180!

/ Cy=80!� yy ③

/ Cx+Cy�=30!+80!� 	

=110!� yy ④

단계 채점 기준 배점

① Cx의 크기 구하기 1점

② CDAB의 크기 구하기 2점

③ Cy의 크기 구하기 2점

④ Cx+Cy의 크기 구하기 1점

발전  ATZ를 그으면

CBAT�=CBTC� 	

=63!� yy ①

ABZ가 원 O의 지름이므로 

CATB=90! 

sATB에서 

Cy=180!-{90!+63!}=27!� yy ②

따라서 sBPT에서 

Cx�=63!-Cy� 	

=63!-27!=36!� yy ③

단계 채점 기준 배점

① CBAT의 크기 구하기 3점

② Cy의 크기 구하기 3점

③ Cx의 크기 구하기 2점

심화  오른쪽 그림과 같이 AOZ의 

연장선이 원 O와 만나는 점을 B '

이라 하자.

AXB'Z, BX'TZ를 그으면�

AXB'Z이 원 O의 지름이므로

CATB'=90!� yy ①

직각삼각형 ATB'에서

AXB'Z=8, 

BX'TZ=18@-6@ 3=j28 k=2j7 k� yy ②

이때 CAB'T=CATP=Cx이므로

 cos x=
BX'TZ

AXB'Z
=

2j7 k
8

=
j7 k
4
 � yy ③

단계 채점 기준 배점

① CATB'의 크기 구하기 3점

② BX'TZ의 길이 구하기 4점

③ cos x의 값 구하기 3점

CT
P

O

63!
A

B

x

y

P

A B'
O

B

T

x

6

8
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20    수학 3-2_기말

38~41쪽

1  	 ∠x=
1
2
∠AOB=

1
2
\80!=40!

2  	 OBZ를 그으면�
CAOB�=2CAPB� 	

=2\30!=60! 

CBOC=130!-60!=70! 

/ Cx�=
1
2
CBOC� 	

 =
1
2
\70!=35! 

3  	 OAZ, OBZ를 그으면

CAOB�=2CACB� 	

 =2\70!�  

=140!

또 CPAO=CPBO=90!이므로

fAOBP에서

Cx�=360!-{90!+90!+140!}� 	

=40!

4  	 ACZ를 그으면

CBAC�=
1
2
CBOC� 	

 =
1
2
\78!=39!

CCAD=CCED=15! 

/ Cx�=CBAC+CCAD� 	

=39!+15!=54!

5  	sACP에서 

35!+Cx=Cy	 yy ㉠

CDBC=CDAC=Cx이므로

sBCQ에서 

Cx+Cy=75!	 yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

Cx=20!, Cy=55!

6  	 CDZ를 그으면 

ADZ가 원 O의 지름이므로 

CACD=90! 

sACD에서 

CADC=180!-{53!+90!}=37! 

/ Cx=CADC=37!

O

P

A

B

C

Q

30!
x

130!

A

B

PC 70! xO

C D

O
15!

78!

A

E

B

x

O
53!

A

C D

Bx

7  	 AEZ를 그으면 �

ABZ가 원 O의 지름이므로

CAEB=90!

sAEC에서

CCAE�=180!-{90!+75!}� 	

=15! 

/ Cx=2CDAE=2\15!=30! 

8  	 BDZ를 그으면 ACi=CDi이므로

CCBD=CABC=32!

sABD에서 

CADB�=180!-{40!+32!+32!}� 	

=76! 

/ CACB=CADB=76!

9  	CAPB：CCQD=60!：15!=4：1이므로

ABi：CDi=4：1, 20：CDi=4：1

4 CDi=20    / CDi=5{cm}

10 	CBAC：CACD=BCi：ADi이므로

25!：CACD=4：12  

/ CACD=75!

ACZ가 원 O의 지름이므로 CADC=90!

따라서 sACD에서 

CCAD=180!-{75!+90!}=15!

11 	Cx=2CAEB=2\22!=44!

BCi의 길이가 ABi의 길이의 3배이므로

BCi：ABi=3：1

즉, CBDC：CAEB=3：1이므로

Cy：22!=3：1    / Cy=66!

/ Cx+Cy=44!+66!=110!

12 	 ABi：CDi=5：2이므로

CADB：CDBC=5：2, 60!：CDBC=5：2  

5CDBC=120!    / CDBC=24!

따라서 sDBP에서 

Cx=60!-24!=36!

13 	 ADZ를 그으면�

 ACi의 길이는 원의 둘레의 길이의 � 	

1
5
이므로

CADC=180!\1
5
=36! 

BDi의 길이는 원의 둘레의 길이의 
1
12이므로 

CBAD=180!\ 1
12

=15! 

따라서 sDAP에서 

Cx=36!+15!=51!

75!

x

D

A B

C

E

O

O

40!

32!

A

C

D

B

A

C

B

D

P

x
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14 	 ㄱ. ‌�원주각의 크기가 같으면 호의 길이가 같다.� 	

즉, ABi=CDi이므로 ABZ=CDZ이다.

ㄷ. ‌�호의 길이는 그 호에 대한 원주각의 크기에 정비례한다. 

즉, CCBE=2CACB이므로 CEi=2ABi이다. 

ㄹ. ‌�fACEB가 원에 내접하므로 � 	

CCAB+CCEB=180! 

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다. 

15 	 ①	CADB=CACB=38! 

②	sECD에서 

	 CEDC=110!-55!=55! 

	 / CBAC=CBDC=55! 

③	CDAB=CDCE 

④	sABC에서 

	 CABC=180!-{52!+48!}=80! 

	 / CABC+CADC=180! 

⑤	CDAB=180!-85!=95! 

	 / CDAB=CDCE 

따라서 fABCD가 원에 내접하지 않는 것은 ③, ⑤이다.

16 	sABC는 ABZ=ACZ인 이등변삼각형이므로 

CABC�=
1
2
\{180!-34!}� 	

 =
1
2
\146!=73!

fABCD가 원에 내접하므로

CB+CD=180!

73!+Cx=180!  

/ Cx=107!

17 	CDAC=CDBC=38!이므로

CDAB=38!+Cx

fABCD가 원에 내접하므로 

CDAB=CDCE

38!+Cx=85!    / Cx=47!

sAPD에서 

Cy=38!+40!=78! 

/ Cy-Cx=78!-47!=31! 

18 	 CEZ를 그으면 
CCED�=

1
2
CCOD� 	

 =
1
2
\82!=41! 

fABCE가 원 O에 내접하므로 

CB+CAEC=180!

/ CB+CE�=CB+{CAEC+CCED}	 	

={CB+CAEC}+CCED	 	

=180!+41!�  

=221! 

O

A

B

C D

E

82!

19 	fABCD가 원에 내접하므로 

CCDQ=CABC=50!

sBCP에서 

CPCQ=50!+42!=92!

sCQD에서 

Cx=180!-{50!+92!}=38! 

20 	Cx=CBCA=180!-{45!+60!}=75! 

21 	 ACZ를 그으면

CBCA=CBAT=44!

ABi=BCi이므로 

CBAC=CBCA=44!

따라서 sABC에서

Cx=180!-{44!+44!}=92!

22 	 BCZ가 원 O의 지름이므로 
CBAC=90! 

sABC에서

CCBA=180!-{90!+68!}=22! 

/ Cx=CCBA=22! 

23 	CBCA=CBAT=CBTA=35!

sCAT에서 

35!+{Cx+35!}+35!=180! 

/ Cx=75! 

24 	 ATZ를 그으면�

ABZ가 원 O의 지름이므로

CATB=90!

PTZ가 원 O의 접선이므로 

CATP=CABT=35! 

sBPT에서

35!+CBPT+{35!+90!}=180!  

/ CBPT=20! 

25 	 �CBTP=CBAT=Cy라 하면

sBPT에서

CABT=30!+Cy

ABZ=ATZ이므로

CATB�=CABT� 	

=30!+Cy

sABT에서

Cy+{30!+Cy}+{30!+Cy}=180!

3Cy=120!    / Cy=40! 

따라서 CABT=30!+40!=70!이고

fABTC는 원에 내접하므로

Cx=180!-70!=110! 

A

C

B

T44!

x

x A
C

B

68!

O

T

A
O

B

P T

35!

P
T

B

A

C
30!

x

y

y
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42~45쪽

1  	 �ADCI에 대한 중심각의 크기는

360!-140!=220!이므로

CABC=
1
2
\220!=110!

따라서 fAOCB에서

Cx�=360!-{110!+140!+48!}� 	

=62!

2  	CAPB=
1
2
CAOB=

1
2
\72!=36!

sOBP는 OBZ=OPZ인 이등변삼각형이므로 

Cx=COPB=36!

3  	CBOC=2CBAC=2\60!=120!

/ sOBC�=
1
2
\4\4\sin {180!-120!}� 	

 =
1
2
\4\4\sin 60!� 	

 =
1
2
\4\4\

j3 k
2
=4j3 k

4  	 OAZ, OBZ를 그으면�

CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서

CAOB�=360!-{90!+90!+46!}	 	

=134!

/ Cx�=
1
2
\{360!-134!}= 1

2
\226!=113! 

5  	 AEZ를 그으면�

ABZ가 원 O의 지름이므로

CAEB=90!이고

CAED=CACD=50!

/ Cx=90!-50!=40! 

6  	 ABi=BCi이므로 

CADB=CBDC=33!

ADi에 대한 원주각이므로 

CACD=CABD=56! 

따라서 sACD에서 

Cx=180!-{33!+33!+56!}=58!

7  	 CDi：EFi=6：2=3：1이므로

CCAD：CEBF=3：1

Cx：20!=3：1    / Cx=60!

Cy=2Cx=2\60!=120!

/ Cx+Cy=60!+120!=180!

B

CA

O

D

140! 48!x

A

B

C
46!P

x
O

O

50! x

B

C

D

E

A

8  	sABE에서 

CABE=75!-30!=45!

CABD：CBAC=45!：30!=3：2이므로 

ADi：BCi=3：2

ADi：6=3：2

2ADi=18    / ADi=9{cm}

9  	 3ABi=2CAi이므로 ABi：CAi=2：3 

3BCi=5CAi이므로 BCi：CAi=5：3

즉, ABi：BCi：CAi=2：5：3이므로 

CC：CA：CB=2：5：3

이때 CA+CB+CC=180!이므로 

CA=180!\ 5
2+5+3

=90!,

CB=180!\ 3
2+5+3

=54!,

CC=180!\ 2
2+5+3

=36! 

10 	 BCZ를 그으면 
ACi의 길이는 원의 둘레의 길이의 

1
6

이므로

CABC=180!\1
6
=30! 

이때 ACi：BDi=3：4이므로

CABC：CDCB=3：4

/ CDCB=40!

따라서 sPCB에서 

Cx=40!+30!=70!

11 	 ㄱ. CBAC=CBDC=50!

ㄴ. ‌�sABE에서 CABD=120!-45!=75!� 	

/ CACD=CABD

ㄷ. ‌�CABD=85!-60!=25!� 	

/ CABD=CACD=25! 

ㄹ. ‌�sDEB에서 CEDB=60!-44!=16!� 	

/ CADB=CACB=16!

따라서 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있는 것은 ㄱ, ㄷ, 

ㄹ이다.

12 	sABE에서 CBAE=180!-{55!+75!}=50!이므로

Cx=CBAC=50!

CACB=CADB=45!이므로

sBCE에서 

Cy=75!-45!=30! 

13 	 ADi=CDi이므로 

CDCA=CDAC

Cy�=
1
2
\{180!-106!}� 	

 =
1
2
\74!=37!

A

C B

D

P x

C

A B

D

O

106!

x

y
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BCZ를 그으면 ABZ가 원 O의 지름이므로 

CACB=90! 

fABCD가 원 O에 내접하므로 

CABC+106!=180!

/ CABC=74!

sABC에서 

Cx=180!-{90!+74!}=16!

/ Cx+Cy=16!+37!=53!

14 	Cx=CDAE=22!

sAFD에서 

CADF=132!-22!=110!

fABCD가 원에 내접하므로 

Cy+110!=180!    / Cy=70! 

/ Cy-Cx=70!-22!=48!

15 	 ADZ를 그으면

fABCD가 원 O에 내접하므로

CBAD+98!=180!

/ CBAD=82!

CDAE=120!-82!=38!

/ CDOE�=2CDAE� 	

=2\38!=76!

16 	 ①	CBAC=CBDC

②	CBAC=CBDC=40!

③	ADZ|BCZ이므로 

	 CDAB=180!-70!=110!

	 / CDAB+CBCD=110!+70!=180!

④	CDAB+CBCD=180! 

⑤	CDAB=CDCE=100! 

따라서 fABCD가 원에 내접하지 않는 것은 ①이다.

17 	fABCD가 원에 내접하므로 

CABC+124!=180! 

/ CABC=56! 

sDCF에서 

CDCF=124!-42!=82!

따라서 sEBC에서 

Cx=82!-56!=26!

18 	CBCA=CBAT=63!

/ Cx=2CBCA=2\63!=126!

19 	sABD는 ABZ=ADZ인 이등변삼각형이므로 

CABD=CADB=38!

CCAD=CCBA=38!이므로

sABD에서 

CBAC=180!-{38!+38!+38!}=66!

E

C

B

A

D

O
98!

120!

20 	CCBA=CCAT=60!  

/ sABC�=
1
2
\14\10\sin 60! � 	

 =
1
2
\14\10\

j3 k
2
� 	

=35j3 k{cm@}

21 	sBED는 BEZ=BDZ인 이등변삼각형이므로

CBDE�=
1
2
\{180!-54!}� 	

 =
1
2
\126!=63! 

ADZ가 원 O의 접선이므로

CADF=CDEF=48!

/ CEDF=180!-{48!+63!}=69! 

22 	 CTZ를 그으면�

CBTC=90!이므로

CCTQ�=180!-{65!+90!}� 	

=25! 

Cx=Cy=CCTQ=25!

/ Cx+Cy=25!+25!=50!

23 	Cx=CBAT=64!

Cy=CCTP=50!

/ Cx+Cy=64!+50!=114!

O

P Q

B
A

C

T65!

x y
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24    수학 3-2_기말

47~52쪽

1  	 (평균)�=65+90+85+60+75
5

� 	

 =
375
5

=75(점)

46쪽개념 Check

Ⅵ. 통계

1-1 	 ⑴	(평균)�=
6+4+6+3+1

5
� 	

 =
20
5
=4

	 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	 1, 3, 4, 6, 6이므로 

	 (중앙값)=4

	 (최빈값)=6

⑵	(평균)�=
8+10+8+11+7+10

6
� 	

 =
54
6
=9

	 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	 7, 8, 8, 10, 10, 11이므로 

	 (중앙값)=
8+10
2

=9

	 (최빈값)=8, 10�

2-1 	 (평균)=
3+6+5+2+4

5
=

20
5
=4(회)이므로

(분산)�=
{-1}@+2@+1@+{-2}@+0@

5
� 	

 =
10
5
=2 

(표준편차)=j2 k(회)

  대푯값과 산포도

2  	 a, b, c의 평균이 14이므로
a+b+c

3
=14    / a+b+c=42

따라서 3, a, b, c, 10의 평균은

3+a+b+c+10
5

=
3+42+10

5
=

55
5
=11 

3  	 (평균)�=9+4+8+2+9+1+8+6+4+9
10

� 	

 =
60
10

=6

자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 

1, 2, 4, 4, 6, 8, 8, 9, 9, 9이므로 

(중앙값)=
6+8
2

=7

(최빈값)=9

따라서 a=6, b=7, c=9이므로 

a+b-c=6+7-9=4

4  	 �2회, 28회가 가장 많으므로 최빈값은 2회, 28회이다.

5  	 �중앙값은 주어진 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열했을 
때, 15번째와 16번째 변량의 평균이므로

4+5
2

=4.5(권)이다.

최빈값은 학생 수가 가장 많은 4권이다.

6  	 (평균)�=10\1+20\4+30\3+40\5+50\2
15

� 	

 =
480
15

=32(회)

자료를 작은 값부터 크기순으로 나열할 때, 8번째 변량이 중

앙값이므로 

(중앙값)=30회

40회의 학생 수가 5명으로 가장 많으므로 

(최빈값)=40회

따라서 a=32, b=30, c=40이므로 

b<a<c

7  	 학생 B의 몸무게를 x kg이라 하면 평균이 50 kg이므로
41+x+50+48+63

5
=50

202+x=250    / x=48

따라서 학생 B의 몸무게는 48 kg이다.

8  	 5번째 경기에서 얻은 점수를 x점이라 하면 
58\4+x

5
>60, 232+x>300    / x>68

따라서 5번째 경기에서 최소한 68점을 얻어야 한다.

9  	 평균이 5시간이므로
x+1+8+5+6

5
=5 

x+20=25    / x=5

자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면

1, 5, 5, 6, 8이므로 중앙값과 최빈값은 모두 5시간이다. 

따라서 중앙값과 최빈값의 합은 10시간이다. 
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10 	 �중앙값이 12이므로 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 
5, 8, x, 13, 15, 16이어야 한다.

x+13
2

=12이므로 

x+13=24    / x=11

11 	 �주어진 자료의 중앙값은 3번째와 4번째 변량의 평균이므로 
(중앙값)=

5+7
2

=6 

이 자료의 평균과 중앙값이 같으므로

2+4+5+7+x+10
6

=6

28+x=36    / x=8

12 	 7개가 가장 많으므로 최빈값은 7개이다.
이 자료의 평균과 최빈값이 같으므로

5+8+7+6+10+7+x+7
8

=7

50+x=56    / x=6

13 	 평균이 6이므로
4+7+6+6+a+5+b

7
=6

a+b+28=42

/ a+b=14	 yy ㉠

조건에서 a-b=-4	 yy ㉡ 

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=5, b=9

따라서 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 

4, 5, 5, 6, 6, 7, 9이므로 중앙값은 6이다.

14 	 평균이 5이므로
4+8+7+a+b+6+1

7
=5

a+b+26=35

/ a+b=9

최빈값이 6이므로 a, b 중 적어도 하나는 6이어야 한다.

이때 a>b이므로 a=6, b=3이다.

따라서 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 

1, 3, 4, 6, 6, 7, 8이므로 중앙값은 6이다.

15 	 �최빈값이 12이므로 x, y, z 중 적어도 두 개는 12이어야 한
다.

또 중앙값이 10이므로 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열

했을 때, 5번째와 6번째 변량의 합이 20이어야 한다.

즉, x, y, z 중 한 개는 9가 되어야 한다.

x<y<z라 하면 x=9, y=12, z=12 

/ x+y+z�=9+12+12=33

16 	 �동호회 회원 8명을 키가 작은 사람부터 차례로 세웠을 때, 5
번째 사람의 키를 x cm라 하면 중앙값이 165.5 cm이므로

164+x
2

=165.5

164+x=331    / x=167

이때 키가 168 cm인 사람이 새로 들어오면 167<168이므

로 9명을 키가 작은 사람부터 차례로 세웠을 때, 중앙값은 5

번째 사람의 키인 167 cm이다.

17 	 ① ‌�자료에 극단적인 값 1000이 있으므로 평균을 대푯값으로 
사용하기에 적절하지 않다.

18 	 ㄴ. ‌�자료 B에는 다른 변량에 비해 매우 큰 2000이 있으므로 
평균보다는 중앙값이 자료의 중심 경향을 더 잘 나타낸

다.

ㄷ. 자료 C는 중앙값과 최빈값이 모두 10으로 같다.

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

19 	 �가장 많이 팔린 운동화의 크기를 가장 많이 준비해야 하므
로 최빈값을 이용하는 것이 가장 적절하다. 250 mm가 가

장 많으므로 최빈값은 250 mm이다.

20 	 편차의 총합은 항상 0이므로
-3+1+5+0+x+4+{-2}=0  

/ x=-5

21 	 편차의 총합은 항상 0이므로
-2+4+5+x+{-3}+{-1}=0  

/ x=-3

(변량)=(평균)+(편차)이므로 학생 D의 취미 활동 시간은 

6+{-3}=3(시간)

22 	 ① ‌�편차의 총합은 항상 0이므로� 	

-3+1+x+{-5}+3=0  �   	

/ x=4

② A의 나이는 22+{-3}=19(세)

③ B의 편차는 양수이므로 B는 평균보다 나이가 많다. 

④ D의 편차가 가장 작으므로 D의 나이가 가장 적다.

⑤ ‌�평균보다 나이가 많은 회원은 편차가 양수인 B, C, E의 	

3명이다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

23 	 (평균)�=4+15+10+13+8
5

=
50
5
=10

/ (분산)�=
{-6}@+5@+0@+3@+{-2}@

5
� 	

=
74
5 =14.8

(표준편차)=j14.8 l

24 	 편차의 총합은 항상 0이므로
-5+x+2+1+{-1}=0  

/ x=3

(분산)�=
{-5}@+3@+2@+1@+{-1}@

5
=

40
5
=8 

따라서 y=8이므로 

x+y=3+8=11
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25 	 학생 6명의 몸무게를 각각 a kg, b kg, c kg, d kg, e kg, 
65 kg이라 하면 평균이 65 kg이므로

a+b+c+d+e+65
6

=65 

a+b+c+d+e+65=390

a+b+c+d+e=325

/ a+b+c+d+e
5

=65 

즉, 65 kg을 뺀 나머지 5명의 학생의 몸무게의 평균도 � 	

65 kg이다.

학생 6명의 몸무게의 분산이 15이므로

{a-65}@+{b-65}@+{c-65}@+{d-65}@+{e-65}@+{65-65}@
6

=15

{a-65}@+{b-65}@+{c-65}@+{d-65}@+{e-65}@

=90

따라서 나머지 5명의 학생의 몸무게의 분산은

{a-65}@+{b-65}@+{c-65}@+{d-65}@+{e-65}@
5

 =
90
5
=18

26 	 A반의 (편차)@의 총합은 30\100=3000

B반의 (편차)@의 총합은 20\90=1800

A, B 두 반의 평균이 같으므로 

(분산)=
3000+1800
30+20

=
4800
50

=96 

27 	 평균이 5이므로 
6+a+8+b+5

5
=5, a+b+19=25

/ a+b=6

분산이 4이므로 

1@+{a-5}@+3@+{b-5}@+0@
5

=4

{a-5}@+{b-5}@+10=20

a@+b@-10{a+b}+60=20

/ a@+b@�=10{a+b}-40� 	

=10\6-40=20

28 	 a, b, c의 평균이 5이므로
a+b+c

3
=5    / a+b+c=15

a, b, c의 분산이 9이므로

{a-5}@+{b-5}@+{c-5}@
3

=9

/ {a-5}@+{b-5}@+{c-5}@=27

이때 3, a, b, c, 7의 평균은

3+a+b+c+7
5

=
3+15+7

5
=

25
5
=5 

따라서 3, a, b, c, 7의 분산은

{3-5}@+{a-5}@+{b-5}@+{c-5}@+{7-5}@
5

� 	

 =
4+27+4

5
=

35
5
=7

29 	 (평균)={15-a}+15+{15+a}
3

=
45
3
=15이므로

(분산)�=
{15-a-15}@+{15-15}@+{15+a-15}@

3
� 	

 =
{-a}@+0@+a@

3
� 	

 =
2
3
a@ 

2
3
a@={j6 k}@, 2a@=18, a@=9  

이때 a>0이므로 a=3

30 	 a, b, c, d의 평균이 5이고 분산이 4이므로
a+b+c+d

4
=5

{a-5}@+{b-5}@+{c-5}@+{d-5}@
4

=4

a+3, b+3, c+3, d+3에 대하여

(평균)�=
{a+3}+{b+3}+{c+3}+{d+3}

4
� 	

 =
a+b+c+d

4
+3� 	

=5+3=8

(분산)�=
{a+3-8}@+{b+3-8}@+{c+3-8}@+{d+3-8}@

4
�	

 =
{a-5}@+{b-5}@+{c-5}@+{d-5}@

4
 � 	

 =4

/ (표준편차)=j4 k=2

따라서 m=8, n=2이므로

m+n=8+2=10

31 	 a, b, c의 평균이 3이고 분산이 4이므로
a+b+c

3
=3

{a-3}@+{b-3}@+{c-3}@
3

=4

2a+1, 2b+1, 2c+1에 대하여

(평균)�=
{2a+1}+{2b+1}+{2c+1}

3
� 	

 =2\
a+b+c

3
+1� 	

=2\3+1� 	

=7

(분산)�=
{2a+1-7}@+{2b+1-7}@+{2c+1-7}@

3
� 	

 =
92{a-3}0@+92{b-3}0@+92{c-3}0@

3
� 	

 =2@\
{a-3}@+{b-3}@+{c-3}@

3
� 	

=4\4� 	

=16

32 	 �각 자료의 평균은 4로 모두 같으므로 표준편차가 가장 큰 자
료는 평균 4를 중심으로 변량이 흩어진 정도가 가장 큰 ①

이다.
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33 	 ① 편차의 총합은 항상 0이므로 4개의 반 모두 같다.
② 과학 점수가 가장 낮은 학생이 속한 반은 알 수 없다.

③ 과학 성적이 가장 우수한 반은 평균이 가장 높은 2반이다.

④ ‌�점수가 평균으로부터 가장 멀리 떨어져 있는 반은 표준

편차가 가장 큰 1반이다.

⑤ ‌�2반의 표준편차가 1반의 표준편차보다 더 작으므로 2반

의 점수가 1반의 점수보다 고르게 분포되어 있다.

따라서 옳은 것은 ⑤이다.

34 	 ①	�(모둠 A의 평균)� 	

 =
1\2+2\2+3\2+4\2+5\2

10
� 	

 =
30
10

=3(회)

	 �(모둠 B의 평균)� 	

 =
1\3+2\1+3\2+4\1+5\3

10
� 	

 =
30
10

=3(회)

	 �(모둠 C의 평균)� 	

 =
1\1+2\2+3\4+4\2+5\1

10
� 	

 =
30
10

=3(회)

	 따라서 세 모둠의 평균은 모두 같다.

②, ③ 평균 3회 가까이에 가장 많이 모여 있는 모둠 C의 분	

	 �산이 가장 작고, 평균 3회에서 가장 멀리 떨어져 있는 모

둠 B의 분산이 가장 크다. 

	 따라서 ( C의 분산)<( A의 분산)<( B의 분산)이다.

④ 모둠 C의 분산이 가장 작고, 모둠 B의 분산이 가장 크다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다. 

35 	 ① 평균은 극단적인 값에 영향을 받는다.
② ‌�자료의 개수가 짝수인 경우, 중앙값은 변량 중에서 존재

하지 않을 수 있다.

③ 평균은 한 개이다.

⑤ ‌�자료가 흩어져 있는 정도를 하나의 값으로 나타낸 것은 

산포도이다.

따라서 옳은 것은 ②, ④이다.

36 	 ㄱ. 평균보다 작은 변량의 편차는 음수이다.
ㅁ. ‌�표준편차가 클수록 변량은 평균에서 멀리 떨어져 있다. 

따라서 옳지 않은 것은 ㄱ, ㅁ이다.

1  	 주어진 8개의 변량에서 
(중앙값)=

4+4
2

=4, (최빈값)=4

ㄱ. ‌�추가하는 변량을 a라 하고 9개의 자료를 작은 값부터 

크기순으로 나열하면

! a<4인 경우 ➡ 중앙값은 5번째 변량인 4

@ a=4인 경우 ➡ 중앙값은 5번째 변량인 4

# a>4인 경우 ➡ 중앙값은 5번째 변량인 4

즉, a의 값에 관계없이 9개의 자료의 중앙값은 4로 같

으므로 변하지 않는다.

ㄴ. ‌�주어진 8개의 자료에서 4가 3개로 가장 많고 그 이외의 

변량은 모두 한 개씩 있으므로 한 개의 변량을 추가해도 

주어진 자료의 최빈값은 4로 변하지 않는다.

ㄷ. ‌�추가하는 변량에 따라 주어진 자료의 평균은 변한다.  

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.

2  	 �최빈값이 7점이므로 4명 중 2명 이상의 점수가 7점이다. 또 
중앙값이 6점이므로 두 사람의 평점을 각각 x점, y점 � 	

{x<y}이라 하고, 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하

면 x, y, 7, 7이다.

(중앙값)=
y+7
2

=6(점)이므로

y+7=12    / y=5

(평균)=
x+5+7+7

4
=5(점)이므로

x+19=20    / x=1

따라서 가장 낮은 평점은 1점이다.

3  	 �평균이 180 cm에서 181 cm로 더 커졌으므로 새로 들어온 
장훈이의 키는 190 cm인 지원이의 키보다 더 크다는 것을 

알 수 있다. 중앙값이 183 cm인데 변화된 변량은 중앙값보

다 더 큰 변량이 한 개 줄었다가 다시 추가되었으므로 중앙

값 183 cm는 변하지 않는다. 

/ a=183

4  	 자료 A: 1, 3, 5, y, 25, 27, 29
자료 B: 1, 2, 3, y, 13, 14, 15

자료 C: 2, 4, 6, y, 26, 28, 30

세 자료 A, B, C의 평균을 구해 보면

( A의 평균)�=
1+3+5+y+25+27+29

15
� 	

 =
225
15

=15 

( B의 평균)�=
1+2+3+y+13+14+15

15
� 	

 =
120
15

=8 

( C의 평균)�=
2+4+6+y+26+28+30

15
� 	

 =2\
1+2+3+y+13+14+15

15
� 	

=2\8=16 
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세 자료 A, B, C의 분산을 구해 보면

( A의 분산)

 =
{-14}@+{-12}@+{-10}@+y+10@+12@+14@

15

 =4\
{-7}@+{-6}@+{-5}@+y+5@+6@+7@

15

( B의 분산)

 =
{-7}@+{-6}@+{-5}@+y+5@+6@+7@

15

( C의 분산)

 =
{-14}@+{-12}@+{-10}@+y+10@+12@+14@

15

이므로 ( A의 분산)=( C의 분산)=4( B의 분산)

즉, ( A의 표준편차)=( C의 표준편차)=2( B의 표준편차)

이다.

따라서 옳은 것은 ③이다.

다른풀이

자료 B의 평균을 m, 표준편차를 s라 하면

( A의 평균)=2( B의 평균)-1=2m-1

( C의 평균)=2( B의 평균)=2m

( A의 표준편차)=|2|( B의 표준편차)=2s

( C의 표준편차)=|2|( B의 표준편차)=2s

따라서 자료 A, C의 표준편차는 서로 같다.

참고 n개의 변량 x1, x2, x3, y, xn의 평균이 m이고 표준

편차가 s일 때,�  

변량 ax1+b, ax2+b, ax3+b, y, axn+b에 대하여�  

① (평균)=am+b�  

② (표준편차)=|a|s

5  	 �잘못 본 두 개의 변량의 합과 실제 변량의 합이 � 	

4+6=3+7=10으로 같으므로 4개의 변량의 실제 평균도 

6이다.

이때 제대로 본 두 개의 변량의 (편차)@의 합을 a라 하면

a+{4-6}@+{6-6}@
4

=3

a+4=12    / a=8

따라서 실제 분산은

8+{3-6}@+{7-6}@
4

=
18
4
=4.5

6  	 4개의 묶음에 있는 달걀 무게의 평균은
30+40+50+80

4
=

200
4

=50{g}

으로 6개의 묶음의 평균과 같으므로 달걀 10개의 무게의 평

균은 50 g이다.

6개의 묶음의 분산은 200이므로 
9(편차)@의 총합0

6 =200 

즉, 6개의 묶음의 (편차)@의 총합은 200\6=1200

이때 4개의 묶음의 (편차)@의 총합은 

{-20}@+{-10}@+0@+30@=1400 

따라서 달걀 10개의 무게의 분산은 

1200+1400
10

=
2600
10

=260

심화

54~55쪽

1  	 ⑴	�(평균)�=1+1+2+2+111+2+3+2+2
9

 � 	

 =
126
9

=14

	 �자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 � 	

1, 1, 2, 2, 2, 2, 2, 3, 111이므로 중앙값은 5번째 변량

인 2이다.

⑵	�111과 같은 극단적인 값이 있으므로 평균 14는 주어진 자

료 전체의 중심 경향이나 특징을 나타내지 못한다. 따라서 

평균과 중앙값 중 대푯값으로 중앙값이 더 적절하다.

2  	 ⑴	(승규의 점수의 평균)�=4+7+10+5+9
5

� 	

 =
35
5
=7(점)

	 이므로

	 (승규의 점수의 분산)�=
{-3}@+0@+3@+{-2}@+2@

5
� 	

 =
26
5
=5.2 

	 (성수의 점수의 평균)�=
10+4+9+8+9

5
� 	

 =
40
5
=8(점)

	 이므로

	 (성수의 점수의 분산)�=
2@+{-4}@+1@+0@+1@

5
� 	

 =
22
5
=4.4 

⑵	분산의 크기가 작은 성수의 점수가 더 고르다.

3  	 (평균)�=17+27+13+18+12+17+17+10+15+14
10

� 	

 =
160
10

=16(세)� yy ①

자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 

10, 12, 13, 14, 15, 17, 17, 17, 18, 27이므로 중앙값은 5

번째와 6번째 변량의 평균인 
15+17

2
=16(세)이다.

� yy ② 

17세가 가장 많으므로 최빈값은 17세이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 평균 구하기 3점

② 중앙값 구하기 3점

③ 최빈값 구하기 2점

20알찬(중3-2)기말-해설6-1(024~033)OK.indd   28 2020-06-26   오후 6:39:12



정답과 해설    29

본
문
정
답

4  	 평균이 0이므로
4+2+{-1}+a+{-3}+b+5

7
=0

a+b+7=0    / a+b=-7� yy ①

최빈값이 4가 되려면 a, b 중 적어도 하나는 4이어야 한다.

이때 a<b이므로 a=-11, b=4� yy ②

따라서 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 

-11, -3, -1, 2, 4, 4, 5이므로 중앙값은 2이다.

� yy ③

단계 채점 기준 배점

① a+b의 값 구하기 3점

② a, b의 값 각각 구하기 3점

③ 중앙값 구하기 2점

5  	 3, 7, x, 5의 평균은 8, 2, x의 평균과 같으므로
3+7+x+5

4
=

8+2+x
3

3{15+x}=4{10+x}, 45+3x=40+4x

/ x=5� yy ①

3+7+5+5
4

=
20
4
=5와 4, 5, y의 최빈값이 같으므로

y=5� yy ②

/ x+y=5+5=10  � yy ③

단계 채점 기준 배점

① x의 값 구하기 4점

② y의 값 구하기 3점

③ x+y의 값 구하기 1점

6  	 편차의 총합은 항상 0이므로
-6+4+x+{-3}=0  

/ x=5� yy ①

(변량)=(평균)+(편차)이므로 C컵에 들어 있는 물의 양은

68+5=73{mL}� yy ②

단계 채점 기준 배점

① x의 값 구하기 4점

② C컵에 들어 있는 물의 양 구하기 4점

7  	 평균이 5이므로 
3+6+8+a+b

5
=5 

a+b+17=25

/ a+b=8	 yy ㉠� yy ①

표준편차가 2, 즉 분산이 4이므로

{-2}@+1@+3@+{a-5}@+{b-5}@
5

=4

{a-5}@+{b-5}@+14=20 

a@+b@-10{a+b}+64=20

/ a@+b@�=10{a+b}-44� 	

=10\8-44=36    yy ㉡� yy ②

{a+b}@=a@+b@+2ab에 ㉠, ㉡을 대입하면

8@=36+2ab, 2ab=28

/ ab=14 � yy ③

단계 채점 기준 배점

① a+b의 값 구하기 2점

② a@+b@의 값 구하기 4점

③ ab의 값 구하기 2점

8  	 ( A의 평균)�=6+7+8+9+10
5

� 	

 =
40
5
=8(점)

( B의 평균)�=
6+6+8+10+10

5
� 	

 =
40
5
=8(점)� yy ①

( A의 분산)�=
{-2}@+{-1}@+0@+1@+2@

5
� 	

 =
10
5
=2 

( B의 분산)�=
{-2}@+{-2}@+0@+2@+2@

5
� 	

 =
16
5
=3.2� yy ②

A의 분산이 B의 분산보다 작으므로 A, B 중 점수의 분포 

상태가 더 고른 사람은 A이다. � yy ③

단계 채점 기준 배점

① A, B의 평균 구하기 3점

② A, B의 분산 구하기 3점

③ 분포 상태가 더 고른 사람 구하기 2점

9  	 �기본  (평균)�=
8+6+5+4+7

5
� 	

 =
30
5
=6(개)� yy ①

(분산)�=
2@+0@+{-1}@+{-2}@+1@

5
� 	

 =
10
5
=2� yy ②

(표준편차)=j2 k(개)� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 평균 구하기 2점

② 분산 구하기 2점

③ 표준편차 구하기 2점

발전  편차의 총합은 항상 0이므로

8+{-6}+{-3}+2+x+{-4}=0  

/ x=3� yy ①

(분산)�=
8@+{-6}@+{-3}@+2@+3@+{-4}@

6
� 	

 =
138
6

=23� yy ②

/ (표준편차)=j23 k(회)� yy ③

단계 채점 기준 배점

① x의 값 구하기 2점

② 분산 구하기 4점

③ 표준편차 구하기 2점
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심화  남학생의 (편차)@의 총합은 4\2@=16

여학생의 (편차)@의 총합은 6\3@=54� yy ①

남학생과 여학생의 평균이 각각 25권이므로 전체의 평균도 

각각의 평균과 같으므로

9전체 학생의 (편차)@의 총합0

=9남학생의 (편차)@의 총합0+9여학생의 (편차)@의 총합0

� yy ②

(분산)=
16+54
4+6

=
70
10

=7

따라서 표준편차는 j7 k권이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 남학생과 여학생의 (편차)@의 총합을 각각 구하기 3점

②
전체의 (편차)@의 총합이 각각의 (편차)@의 총합의 합
과 같음을 알기

4점

③ 표준편차 구하기 3점

2  	 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면
153, 155, 156, 158, 160, 162, 165, 170 

중앙값은 4번째와 5번째 변량의 평균인

158+160
2

=159(만 원)

3  	 �15시간이 가장 많으므로 최빈값은 15시간이다.

4  	 (평균)�=20+18+11+25+19+8+31+20
8

� 	

 =
152
8

=19

자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면

8, 11, 18, 19, 20, 20, 25, 31이므로 

(중앙값)=
19+20

2
=19.5 

(최빈값)=20

따라서 a=19, b=19.5, c=20이므로

a+b+c=19+19.5+20=58.5 

5  	 평균이 30초이므로
28+36+42+16+x+33

6
=30

x+155=180

/ x=25

56~58쪽

6  	 �17이 가장 많으므로 최빈값은 17이다. 
이 자료의 평균과 최빈값이 같으므로 

17+19+17+x+30+15+17
7

=17

115+x=119    / x=4

7  	 �3, 7, 14, 18, a의 중앙값이 7이므로 a<7이다.

4, 13, 16, a, b의 중앙값이 11이므로 a, b 중 적어도 하나

는 11이어야 한다.

이때 a<7이므로 b=11이다. 

4, 13, 16, a, 11의 평균이 10이므로

4+13+16+a+11
5

=10

44+a=50    / a=6

/ b-a=11-6=5 

8  	 �9명에서 한 멤버가 탈퇴하고, 다른 한 멤버가 들어온 후 평
균이 1세 늘었으므로 

(새로 들어온 멤버의 나이)-(탈퇴한 멤버의 나이)

=1\9=9(세)

이때 새로 들어온 멤버의 나이가 23세이므로 탈퇴한 멤버의 

나이는 23-9=14(세)이다.

나이가 14세인 멤버가 탈퇴하고 23세인 멤버가 새로 들어왔

으므로 나이가 적은 순으로 나열하면 나이가 처음 중앙값, 

즉 16세인 멤버는 4번째가 된다.

따라서 새로운 중앙값은 16세보다 많거나 같아야 하므로 구

하는 값은 16이다.

9  	 편차의 총합은 항상 0이므로 
-2+1+5+x+{-3}=0  

/ x=-1

10 	 편차의 총합은 항상 0이므로
1+x+{-3}+1+{-4}+3=0  

/ x=2

(변량)=(평균)+(편차)이므로 인영이의 등교 시간은

20+2=22(분)

11 	 (평균)�=1+4+2+3+4+2+5
7

� 	

 =
21
7
=3(세)

이므로

(분산)�=
{-2}@+1@+{-1}@+0@+1@+{-1}@+2@

7
� 	

=
12
7  

12 	 분산이 2@=4이므로

{a-4}@+{b-4}@+{c-4}@
3

=4

/ {a-4}@+{b-4}@+{c-4}@=12
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13 	 평균이 4이므로 
2+3+6+x+y

5
=4 

11+x+y=20    / x+y=9

분산이 2@=4이므로

{-2}@+{-1}@+2@+{x-4}@+{y-4}@
5

=4

9+{x-4}@+{y-4}@=20

{x-4}@+{y-4}@=11

x@+y@-8{x+y}+32=11

/ x@+y@�=8{x+y}-21� 	

=8\9-21=51

14 	 �( A의 평균)�=10\2+20\2+30\2+40\2+50\2
10

� 	

 =
300
10

=30(회)

( B의 평균)�=
10\3+20\1+30\2+40\1+50\3

10
� 	

 =
300
10

=30(회)

( C의 평균)�=
10\1+20\2+30\4+40\2+50\1

10
� 	

 =
300
10

=30(회)

A, B, C의 평균이 모두 30회이고, 평균 30회 가까이에 가

장 많이 모여 있는 모둠 C의 표준편차가 가장 작고, 평균 

30회에서 가장 멀리 떨어져 있는 모둠 B의 표준편차가 가

장 크다. 

/ C<A<B

15 	 ( A의 평균)�=8+7+10+9+6
5

� 	

 =
40
5
=8(점) 

( B의 평균)�=
9+7+9+8+7

5
� 	

 =
40
5
=8(점)

( A의 분산)�=
0@+{-1}@+2@+1@+{-2}@

5
� 	

 =
10
5
=2

( B의 분산)�=
1@+{-1}@+1@+0@+{-1}@

5
� 	

 =
4
5
=0.8 

①,‌� ② A, B의 평균이 같으므로 두 선수의 기록은 똑같이 

우수하다.

③,‌� ④, ⑤ B의 분산이 A의 분산보다 더 작으므로 B의 기

록이 A의 기록보다 분포 상태가 더 고르다.

따라서 옳은 것은 ⑤이다.

16 	 �표준편차가 가장 작은 A 상자 안의 사과의 무게가 가장 고
르다.

17 	 ① A반의 표준편차가 B반의 표준편차보다 더 크다.
② 전체 10등인 학생이 속한 반은 알 수 없다.

③ ‌�B반의 그래프가 A반의 그래프보다 오른쪽에 더 치우쳐 

있으므로 B반이 A반보다 성적이 더 우수하다.

④,‌� ⑤ B반의 그래프가 A반의 그래프보다 평균에 더 집중

되어 있으므로 B반이 A반보다 성적의 분포 상태가 더 

고르다.

따라서 옳은 것은 ⑤이다.

18 	 ㄱ. ‌�편차는 변량이 평균보다 크면 양수이고, 변량이 평균보
다 작으면 음수이다.

ㄴ. ‌�표준편차는 분산의 음이 아닌 제곱근이므로 분산이 클

수록 표준편차도 크다.

ㄹ. 평균은 산포도가 아니다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

59~61쪽

1  	 a, b, c, d의 평균이 5이므로 
a+b+c+d

4
=5

/ a+b+c+d=20

따라서 a+6, b-3, c+2, d-1의 평균은

{a+6}+{b-3}+{c+2}+{d-1}
4

 =
a+b+c+d+4

4

 =
20+4
4

=6 

2  	 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면
2, 3, 4, 4, 5, 7, 7, 7이므로 

(중앙값)=
4+5
2

=4.5, (최빈값)=7

따라서 a=4.5, b=7이므로 

a+b=4.5+7=11.5

3  	 �3회의 학생 수가 가장 많으므로 턱걸이 횟수의 최빈값은 3
회이다.
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4  	 전학을 간 학생의 국어 점수를 x점이라 하면
19\81+x

20
=81.6

1539+x=1632    / x=93

따라서 전학을 간 학생의 국어 점수는 93점이다.

5  	 평균이 5이므로
7+5+3+4+3+6+x

7
=5

28+x=35    / x=7

따라서 주어진 자료에서 3, 7이 두 번씩 가장 많으므로 최

빈값은 3, 7이다.

6  	 �주어진 자료의 중앙값은 9이고 이 자료의 평균과 중앙값이 
같으므로 

3+5+9+10+x
5

=9

27+x=45    / x=18

7  	 평균이 4이므로
-4+3+a+8+b+10+{-1}

7
=4 

a+b+16=28

/ a+b=12    yy ㉠

a-b=-6이므로 ㉠과 연립하여 풀면 

a=3, b=9 

따라서 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 

-4, -1, 3, 3, 8, 9, 10이므로 중앙값은 4번째 변량인 3

이다.

또 3이 가장 많이 나타나므로 최빈값은 3이다.

8  	 편차의 총합은 항상 0이므로
3+5+x+{-2}+{-1}=0    / x=-5

(변량)=(평균)+(편차)이므로 유미의 맥박 수는 

91+{-5}=86(회)

9  	 (평균)�=1+3+2+7+2+4+3+2
8

� 	

 =
24
8
=3(개)

이므로

(분산)

 =
{-2}@+0@+{-1}@+4@+{-1}@+1@+0@+{-1}@

8

 =
24
8
=3

/ (표준편차)=j3 k(개)

10 	 편차의 총합은 항상 0이므로
3+1+{-1}+x+{-3}+0+2=0  

/ x=-2

(분산)�=
3@+1@+{-1}@+{-2}@+{-3}@+0@+2@

7
� 	

 =
28
7
=4

/ (표준편차)=2(회)

11 	 ① ‌�(편차)=(변량)-(평균)이고, D의 편차는 0이므로 D의 
키는 평균과 같다.

② ‌�편차의 총합은 항상 0이므로� 	

-7+4+x+0+{-2}=0  � 	

/ x=5� 	

따라서 키가 가장 큰 학생은 편차가 가장 큰 C이다.

③ E의 키는 평균보다 2 cm 작다.

④ ‌�평균을 a cm라 하면 A의 키는 {a-7} cm, � 	

B의 키는 {a+4} cm이므로 두 학생의 키의 차는 � 	

{a+4}-{a-7}=11{cm}

⑤ ‌�(분산)=
{-7}@+4@+5@+0@+{-2}@

5
=

94
5
=18.8� 	

이므로 표준편차는 j18.8 l cm이다.
따라서 옳지 않은 것은 ③, ⑤이다.

12 	 평균이 3이므로
a+b+c

3
=3    / a+b+c=9

분산이 10이므로

{a-3}@+{b-3}@+{c-3}@
3

=10

{a-3}@+{b-3}@+{c-3}@=30

a@+b@+c@-6{a+b+c}+27=30

/ a@+b@+c@�=6{a+b+c}+3� 	

=6\9+3=57

13 	 편차의 총합은 0이므로
a+b+{-3}+0+4=0  

/ a+b=-1	 yy ㉠

분산이 6이므로

a@+b@+{-3}@+0@+4@
5

=6  

a@+b@+25=30

/ a@+b@=5	 yy ㉡

{a+b}@=a@+b@+2ab에 ㉠, ㉡을 대입하면

{-1}@=5+2ab, 2ab=-4

/ ab=-2

14 	 a, b, c, d의 평균이 5이고 분산이 3이므로
a+b+c+d

4
=5 

{a-5}@+{b-5}@+{c-5}@+{d-5}@
4

=3

4a-1, 4b-1, 4c-1, 4d-1에 대하여

(평균)�=
{4a-1}+{4b-1}+{4c-1}+{4d-1}

4
� 	

 =4\
a+b+c+d

4
-1� 	

=4\5-1=19

(분산)

 =
{4a-1-19}@+{4b-1-19}@+{4c-1-19}@+{4d-1-19}@

4
 

 =4@\
{a-5}@+{b-5}@+{c-5}@+{d-5}@

4
� 	

=16\3=48
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15 	 남학생 6명의 (편차)@의 총합은 4\6=24 

여학생 8명의 (편차)@의 총합은 11\8=88

남학생과 여학생의 과학 점수의 평균이 같으므로 

(분산)=
24+88
6+8

=
112
14

=8

16 	 (미라의 분산)�=3@+{-4}@+{-1}@+2@+0@
5

� 	

 =
30
5
=6

/ (미라의 표준편차)=j6 k(점)

(현주의 분산)�=
{-2}@+2@+1@+0@+{-1}@

5
� 	

 =
10
5
=2 

/ (현주의 표준편차)=j2 k(점)
따라서 표준편차가 작은 현주의 성적이 더 고르다.

17 	 ① 앉은키가 평균적으로 가장 큰 반은 5반이다.
②, ③, ④ 알 수 없다.

⑤ ‌�2반의 표준편차가 1반의 표준편차보다 작으므로 2반의 

앉은키가 1반의 앉은키보다 더 고르다.

따라서 옳은 것은 ⑤이다.

18 	 ㄱ. (편차)=(변량)-(평균)
ㄴ. 자료의 개수와 표준편차의 크기는 서로 관계가 없다.

따라서 옳은 것은 ㄷ, ㄹ이다.

63~67쪽

62쪽개념 Check

1-1 	 ⑴	�미술 점수가 80점 이상인

40

80

60

100

O 40 60 80 100
 미술(점)

음
악
(점)

 

학생은 오른쪽 그림에서 

색칠한 부분(경계선 포

함)에 속하므로 4명이다.

⑵	�음악 점수가 70점 이하인

40

80

60

O 40 60 80 100
 미술(점)

100
음
악
(점)

 

학생은 오른쪽 그림에서 

색칠한 부분(경계선 포함)

에 속하므로 4명이다.

⑶	�두 과목의 점수가 같은 학

40

80

60

100

O 40 60 80 100
 미술(점)

음
악
(점)생은 오른쪽 그림에서 대

각선 위에 있으므로 2명

이다.

⑷	�미술 점수가 음악 점수보

40

80

60

100

O 40 60 80 100
 미술(점)

음
악
(점)다 높은 학생은 오른쪽 그

림에서 색칠한 부분(경계

선 제외)에 속하므로 3명

이다.

  상관관계
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34    수학 3-2_기말

1  	

230

240

250

260

270

280

O
 키(cm)

발
크
기

(mm)

150 160 170 180 190

2  	 �성철이의 컴퓨터 사용 시간

4

6
5

7
8
9
10

O
 컴퓨터 사용(분)

80 100 120 140

수
면

(시간)이 120분 이상인 날수는 오

른쪽 그림에서 색칠한 부분

(경계선 포함)에 속하므로 8

일이다.

/ 8
16

\100=50{%} 

3  	 �최고 기온이 28 !C 이상일

40

60

50

70

80

90

O
최고 기온(!C)

24 26 28 30 32

판
매
량
(개)

 

때, 휴대용 선풍기가 50개 

이상 70개 미만으로 판매된 

날수는 오른쪽 그림에서 색

칠한 부분(경계선 중 실선은 

포함, 점선은 제외)에 속하

므로 3일이다.

4  	 �말하기 점수와 쓰기 점수

20

60

40

80

100

O
말하기(점)

20 40 60 80 100

쓰
기
(점)가 모두 8점 이상인 사람

은 오른쪽 그림에서 색칠

한 부분(경계선 포함)에 

속하므로 5명이다.

5  	 �말하기 점수가 40점 이상

20

60

40

80

100

O
말하기(점)

20 40 60 80 100

쓰
기
(점)

 

60점 미만인 사람은 오

른쪽 그림에서 색칠한 

부분(경계선 중 실선은 

포함, 점선은 제외)에 속

한다. 이 사람들의 쓰기 

점수는 각각 30점, 40점, 

50점, 60점, 80점이므로 

(평균)=
30+40+50+60+80

5
=

260
5

=52(점) 

6  	 �던지기 점수와 달리기 점

2

6

4

8

10

O
던지기(점)

2 4 6 8 10

달
리
기
(점)

수가 같은 학생은 오른쪽 

그림에서 대각선 위에 있

으므로 4명이다.

/ 4
16

\100=25{%}

7  	 �던지기 점수가 달리기 점

2

6

4

8

10

O
던지기(점)

2 4 6 8 10

달
리
기
(점)

수보다 높은 학생은 오른

쪽 그림에서 색칠한 부분

(경계선 제외)에 속하므로 

5명이다.

8  	 �금메달과 은메달 중 적어도 하

2

6

4

8

O
 금메달(개)

2 4 6 8

은
메
달
(개)

나가 8개 이상인 팀은 오른쪽 

그림에서 색칠한 부분(경계선 

포함)에 속하므로 5팀이다.

9  	 ①	�작년과 올해 친 홈런의 개

2

6

4

8

10

O
작년(개)

2 4 6 8 10

올
해
(개)

⑤

④

수가 같은 선수는 오른쪽 

그림에서 대각선 위에 있

으므로 4명이다.

②	�올해보다 작년에 친 홈런

의 개수가 더 많은 선수는 

오른쪽 그림에서 대각선 

아래쪽에 속하므로 3명이다.

	 / 3
12

\100=25{%} 

③	�작년에 친 홈런의 개수가 4개 이상이고 올해 친 홈런의 

개수가 8개 미만인 선수는 위의 그림에서 색칠한 부분(경

계선 중 실선은 포함, 점선은 제외)에 속하므로 4명이다.

④	�작년에 홈런을 가장 적게 친 선수가 올해 친 홈런의 개수

는 2개이다.

⑤	�작년에 홈런을 8개 이상 친 선수들의 올해 홈런의 개수

는 각각 2개, 8개, 8개, 10개이므로 � 	

(평균)=
2+8+8+10

4
=

28
4
=7(개)

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

10 	 �두 과목의 점수의 합이

40

50

60

70

80

90

100

O
사회(점)

40 50 60 70 80 90 100

과
학
(점)

 	

160점 이상인 학생은 오

른쪽 그림에서 색칠한 

부분(경계선 포함)에 속

하므로 6명이다.

11 	 �오른쪽 그림의 대각선에서

40

80

60

100

O
 필기(점)

40 60 80 100

실
기
(점)

 

멀리 떨어질수록 필기 점수

와 실기 점수의 차가 크므로 

그 차가 가장 큰 학생의 필기 

점수는 90점, 실기 점수는 � 	

30점이다.
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정답과 해설    35

본
문
정
답

16 	 ①, ④ 음의 상관관계
②, ③ 양의 상관관계

⑤ 상관관계가 없다.

이때 양 또는 음의 상관관계가 있는 산점도에서 점들이 한 

직선 가까이에 모여 있을수록 상관관계가 강하므로 가장 강

한 양의 상관관계를 나타내는 것은 ③이다.

17 	 �주행 거리 x km가 늘어남에 따라 중고차의 가격 y원은 대
체로 낮아지므로 x와 y 사이에는 음의 상관관계가 있다.

18 	 ㄱ, ㄴ, ㅂ. 양의 상관관계
ㄹ. 음의 상관관계

ㄷ, ㅁ. 상관관계가 없다.

19 	 ①, ② 양의 상관관계
③, ⑤ 음의 상관관계

④ 상관관계가 없다.

주어진 산점도는 음의 상관관계이므로 ③, ⑤이다. 

20 	 ㄱ. ‌�하루 최고 기온이 올라감에 따라 음료 판매량이 대체로 
증가하므로 두 변량 사이에는 양의 상관관계가 있다.

ㄴ. ‌�하루 최고 기온과 음료 판매량 사이의 상관관계가 가장 

약한 음료는 C이다. 

ㄷ. ‌�A 음료와 B 음료 중 어느 것이 더 잘 팔리는지 알 수 없

다.

ㄹ. ‌�A 음료가 C 음료보다 산점도의 점들이 한 직선 가까이

에 더 모여 있으므로 하루 최고 기온과 음료 판매량 사

이에 더 강한 상관관계가 나타난다.

따라서 옳지 않은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

21 	 ①	�산점도는 두 변량 사이의 관계를 알기 위해 두 변량 x, y
의 순서쌍 {x, y}를 좌표평면 위에 점으로 나타낸 그림

이다. 

④	�모든 자료는 양의 상관관계 또는 음의 상관관계 또는 상

관관계가 없는 것으로 나타난다. 

⑤	�다음 그림과 같이 산점도의 점들이 한 직선 가까이에 모

여 있어도 상관관계가 없는 경우도 있다. 

	

y

xO

y

xO

따라서 옳은 것은 ②, ③이다.

22 	 �A, B, C, D, E 중에서 핸드폰 메시지 발신 횟수에 비해 메
시지 수신 횟수가 가장 많은 학생은 A이다.

12 	 �필기 점수와 실기 점수의 차

40

80

60

100

O
 필기(점)

40 60 80 100

실
기
(점)가 20점 이상인 학생은 오른

쪽 그림에서 색칠한 부분(경

계선 포함)에 속하므로 7명

이다.

/ 7
20

\100=35{%}

13 	 �두 달 동안의 독서량의 평균이

1

3

2

6

4

5

O
 지난달(권)

1 2 3 4 5 6

이
번
달
(권)

 지연

 

지연이보다 높은 학생은 두 달 

동안의 독서량의 합이 지연이

보다 높은 학생과 같다. 즉, 두 

달 동안의 독서량의 합이 � 	

2+4=6(권) 초과인 학생은 오

른쪽 그림에서 색칠한 부분(경

계선 제외)에 속하므로 7명이다. 

/ 7
12
 

14 	 �하위 20 % 이내에 드는 학생

10

30

20

60

40

50

O
1차(개)

10 20 30 40 50 60

2
차
(개)

 

수는 20\
20
100

=4(명)이다.

따라서 연습을 더 하는 학생 

중 1차 기록과 2차 기록의 합

이 가장 높은 학생의 1차 기

록은 20개, 2차 기록은 20개

이므로 두 기록의 평균은

20+20
2

=20(개)

15 	 ㄱ. ‌�1차와 2차 사격 점수의

4

8
9

6

3

7

5

10

O 4 6 8 103 5 7 9
 1차(점)

2
차
(점)

㉤

㉡
 

합이 12점 이하인 선수

는 오른쪽 그림에서 색

칠한 부분(경계선 포

함)에 속하므로 3명이

다.

ㄴ. ‌�1차와 2차 사격 점수의 

차가 3점 이상인 선수

는 위의 그림에서 2명이므로 그 비율은 
2
15
이다.

ㄷ. ‌�1차와 2차 사격 점수에 변화가 없는 선수는 위의 그림

의 오른쪽 위로 향하는 대각선 위에 있으므로 3명이다.

/ 3
15

\100=20{%}

ㄹ. ‌�1차와 2차 사격 점수의 평균이 8점 이상인 선수는 위의 

그림에서 빗금 친 부분(경계선 포함)에 속하므로 8명이

다.

ㅁ. ‌�2차 점수가 7점 미만인 선수는 위의 그림에서 5명이다. 

이 선수들의 1차 점수는 각각 4점, 6점, 6점, 7점, 8점

이므로

(평균)=
4+6+6+7+8

5
=

31
5
=6.2(점) 

따라서 옳지 않은 것은 ㄴ, ㅁ이다.
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23 	 �오른쪽 그림과 같이 오른쪽 위

O

A

B

C

D

E

1차(km/h)

2
차

(km/h)로 향하는 대각선을 그었을 

때, 대각선에서 멀리 떨어져 

있을수록 두 기록의 차가 크

다. 따라서 A, B, C, D, E 중

에서 두 기록의 차가 가장 큰 

투수는 E이다.

24 	 ②	�왼쪽 시력이 좋을수록 대체로 오른쪽 시력도 좋은 편이
다. 

⑤	�오른쪽 그림과 같이 오른쪽 위
A

B

C

D
E

왼쪽 시력

오
른
쪽

시
력

O

로 향하는 대각선을 그었을 

때, 대각선에 가까이 있을수록 

두 기록의 차가 작다. A, B, 

C, D, E 5명의 학생 중에서 

왼쪽 시력과 오른쪽 시력의 차

가 가장 작은 학생은 B이다.

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

1  	 �5만 원의 학생 수가 가장 많으므로 예금액의 최빈값은 5만 
원이다.

2  	 �오른쪽 그림의 대각선에서

10

20

30

O 10 20 30
용돈(만 원)

예
금
액

(만 원)

 

멀리 떨어질수록 용돈과 예

금액의 차가 크므로 그 차

가 가장 큰 학생의 용돈은 

30만 원, 예금액은 5만 원

이다. 

따라서 |x-y|의 최댓값은 

30-5=25

3  	 �1회 시험에서 공동 3등인 학

20

60

40

80

100

O
1회(점)

20 40 60 80 100

2
회
(점)

 지은

생은 1회 시험 점수가 90점

인 3명이고 이 중에서 1회 

점수보다 2회 점수가 낮은 

지은이를 나타내는 점은 오

른쪽 그림과 같으므로 지은

이의 1회 시험 점수, 2회 시

험 점수의 평균은

90+70
2

=80(점)

68쪽

4  	 �1차 점수와 2차 점수의 합이

2

4

8

6

1

3

7

5

O 2 4 6 81 3 5 7
1차(점)

2
차
(점)

1등
2등

3등

4등
5등

 

같은 점들을 연결한 직선을 

그으면 오른쪽 그림과 같다. 

오른쪽 위에 있는 직선일수

록 합이 높음을 나타낸다. 

합이 같은 점이 여러 개인 

경우에는 2차 점수가 높은 

배우의 캐스팅 순위가 더 높

으므로 5번째로 캐스팅되는 배우의 1차 점수는 5점이다.

5  	 �조건 ㈎를 만족시키는 학 l

m

k

n

50

70

60

100

80

90

O
 중간(점)

50 60 70 80 90 100

기
말
(점)

생은 오른쪽 그림에서 직

선 k보다 아래쪽에 있다.

조건 ㈏를 만족시키는 학

생은 오른쪽 그림에서 직

선 L, m 위에 있거나 직선 

l보다 위쪽, 직선 m보다 

아래쪽에 있다. 

조건 ㈐를 만족시키는 학생은 위의 그림에서 직선 n 위에 

있거나 직선 n보다 위쪽에 있다.

따라서 주어진 조건을 모두 만족시키는 학생은 위의 그림에

서 색칠한 부분(경계선 포함)에 속하므로 학생 수는 6명이다.

6  	 �국어 점수보다 사회 점수가

50

70

60

100

80

90

O
 사회(점)

50 60 70 80 90 100

국
어
(점)

 

높은 학생은 오른쪽 그림에

서 대각선의 아래쪽(경계선 

제외)에 속한다.

! ‌�얼룩진 부분에 있는 두 
명의 사회 점수를 a점, b

점{a<b}이라 하면� 	

70+80+90+a+b
5

=86� 	

240+a+b=430  �   	

/ a+b=190� 	

이때 점수는 10점 단위로 100점 만점이므로 � 	

a=90, b=100 {? a<b}

@ ‌�얼룩진 부분에 있는 두 명의 국어 점수를 x점, y점 � 	

{x<y}이라 하면� 	

60+70+80+x+y
5

=68� 	

210+x+y=340  �   	

/ x+y=130� 	

이때 점수는 10점 단위로 100점 만점이고, 얼룩진 부분

의 국어 성적은 80점 이하이므로� 	

x=50, y=80 또는 x=60, y=70 {? x<y} 

따라서 !, @에 의해 얼룩진 부분에 있는 두 명의 순서쌍 �	
{사회 점수, 국어 점수}는 중복되는 점을 제외하면

① {90, 50}, {100, 80}

② {90, 60}, {100, 70}

③ {90, 70}, {100, 60}의 3가지이다.
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본
문
정
답

심화

69~70쪽

1  	 ⑴	

20

40

60

80

100

10

30

50

70

90

O 50 60 70 80 90 110100 120
 주행 속도(km/h)

제
동

거
리

(m)

⑵	�주행 속도가 빨라짐에 따라 제동 거리도 길어지는 경향

이 있으므로 두 변량 사이에는 양의 상관관계가 있다. 

2  	 ⑴	�키가 커짐에 따라 몸무게도 늘어나는 경향이 있으므로 
두 변량 사이에는 양의 상관관계가 있다. 

⑵	�A, B, C, D, E 5명의 학생 중에서 키도 가장 크고 몸무

게도 가장 많이 나가는 학생은 A이다.

⑶	�A, B, C, D, E 5명의 학생 중에서 키에 비해 몸무게가 

가장 많이 나가는 학생은 D이다.

3  	 �1차 퀴즈의 점수가 7점 이상인

5

7

6

8

9

O 5 6 7 8 9
1차(점)

2
차
(점)

 

참가자 중에서 2차 퀴즈의 점

수가 8점 이상인 참가자는 오

른쪽 그림에서 색칠한 부분(경

계선 포함)에 속하므로 3명이

다. � yy ①

/ 3
12

\100=25{%}

� yy ②

단계 채점 기준 배점

①
1차 퀴즈 점수가 7점 이상인 참가자 중에서 2차 퀴즈 
점수가 8점 이상인 참가자 수 구하기

4점

② 전체의 몇 %인지 구하기 4점

4  	 �중간고사보다 기말고사의

50

70

60

100

80

90

O
 중간(점)

50 60 70 80 90 100

기
말
(점)

 

점수가 더 높은 학생은 오른

쪽 그림에서 색칠한 부분(경

계선 제외)에 속하므로 6명

이다.� yy ①

이 학생들의 기말고사 점수

는 각각 60점, 70점, 80점, �	

90점, 100점, 100점이므로 중간고사보다 기말고사의 점수가 

더 높은 학생들의 기말고사 점수의 평균은

60+70+80+90+100+100
6

=
500
6

=
250
3
(점)�yy ② 

단계 채점 기준 배점

①
중간고사보다 기말고사의 점수가 더 높은 학생 수 구
하기

4점

② 평균 구하기 4점

5  	 �몰입도와 참신성 점수 중 적

7

6

8

9

10

O 6 7 8 9 10
몰입도(점)

참
신
성
(점)

어도 하나가 8점 미만인 사용

자는 오른쪽 그림에서 색칠한 

부분(경계선 제외)에 속하므

로 6명이다. � yy ①

따라서 구하는 비율은

6
10

=
3
5
� yy ②

단계 채점 기준 배점

①
몰입도와 참신성에 준 점수 중 적어도 하나가 8점 미
만인 사용자 수 구하기

6점

② 비율 구하기 2점

6  	 �지난주에 먹은 음료수와 과자

1

4
5

3
2

7
6

O 1 32 5 64 7
 음료수(개)

과
자
(개)

윤기

의 개수의 합이 윤기보다 많은 

학생은 색칠한 부분(경계선 제

외)에 속하므로 8명이다.� 	

� yy ①

따라서 음료수와 과자의 개수

의 합이 윤기보다 많은 학생은 

전체의 
8
16

\100=50{%}이다. � yy ②

단계 채점 기준 배점

①
음료수와 과자의 개수의 합이 윤기보다 많은 학생 수 
구하기

4점

② 전체의 몇 %인지 구하기 4점

7  	 �영어 말하기 점수와 쓰기 점

50

70

60

100

80

90

O
 말하기(점)

50 60 70 80 90 100

쓰
기
(점)수의 차가 20점 초과인 학생 

은 오른쪽 그림에서 색칠한 

부분(경계선 제외)에 속하므

로 4명이다.� yy ①

이 학생들의 영어 말하기 점

수는 각각 50점, 80점, 90점, 

100점이므로 영어 말하기 점

수와 쓰기 점수의 차가 20점 초과인 학생들의 말하기 점수

의 평균은 

50+80+90+100
4

=
320
4

=80(점)� yy ②

단계 채점 기준 배점

①
영어 말하기 점수와 쓰기 점수의 차가 20점 초과인 학
생 수 구하기

4점

② 평균 구하기 4점
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8  	 �오른쪽 위로 향하는 대각선에

60

40

80

100

O
수학(점)

40 60 80 100

전

과
목

평
균
(점)

서 멀리 떨어질수록 수학 점

수와 전 과목 평균 점수의 차

가 크다.� yy ①

그 차가 가장 큰 학생의 수학 

점수는 70점, 전 과목 평균 점

수는 40점이다.� yy ②

따라서 a=70, b=40이므로

a-b=70-40=30� yy ③

단계 채점 기준 배점

①
대각선에서 멀리 떨어질수록 점수 차가 크게 됨을 알
기

3점

②
차가 가장 큰 학생의 수학 점수와 전 과목 평균 점수 
구하기

3점

③ a-b의 값 구하기 2점

9  	 �기본  무게가 700 g 이하인

500

700

600

800

900

O 5 10 15 20 25 30
두께(mm)

무
게
(g)

 

책은 오른쪽 그림에서 색칠

한 부분(경계선 포함)에 속

한다.� yy ①

따라서 무게가 700 g 이하인 

책의 수는 6권이다.�yy ②

단계 채점 기준 배점

① 산점도에서 구하는 부분 알기 3점

② 무게가 700 g 이하인 책의 수 구하기 3점

발전  1학기와 2학기에 문화

1

4
5

3
2

7
6

O 1 32 5 64 7
 1학기(회)

2
학
기
(회)

 

활동을 한 횟수의 합이 10회 

이상인 학생은 오른쪽 그림에

서 색칠한 부분(경계선 포함)

에 속하므로 9명이다.

� yy ①

이 학생들의 2학기 문화 활동 

횟수는 각각 5회, 5회, 6회, 6회, 6회, 7회, 7회, 7회, 7회이

므로 2학기 문화 활동 횟수의 평균은

5+5+6+6+6+7+7+7+7
9

=
56
9
(회) � yy ②

단계 채점 기준 배점

①
1학기와 2학기에 문화 활동을 한 횟수의 합이 10회 이
상인 학생 수 구하기

4점

② 2학기 문화 활동 횟수의 평균 구하기 4점

심화  수학 수행평가 1차, 2

50

70

60

100

80

90

O 50 60 70 80 90 100
1차(점)

2
차
(점)차 점수의 평균이 상위 30 % 

이내에 드는 학생 수는 

 20\
30
100

=6(명)이다.

� yy ①

재시험을 보지 않는 학생 중 

수학 수행평가 1차 점수와 2

차 점수의 합이 가장 낮은 학생은 1차 점수와 2차 점수의 합

이 6번째로 높은 학생이다.� yy ②

따라서 이 학생의 1차 점수는 90점, 2차 점수는 80점이므로 

구하는 차는

90-80=10(점)� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 상위 30 % 이내에 드는 학생 수 구하기 4점

②
재시험을 보지 않는 학생 중 1차 점수와 2차 점수의 
합이 가장 낮은 학생 알기

3점

③ 답 구하기 3점

1  	 �통학 시간이 가장 긴 학생의

2

6

4

8

O
 시간(분)

10 20 30 40

거
리

(km)

 

통학 거리는 8 km이고, 통학 

시간이 가장 짧은 학생의 통

학 거리는 1 km이므로 두 학

생의 통학 거리의 차는 

8-1=7{km}

2  	 �통학 시간이 길어짐에 따라 통학 거리도 늘어나는 경향이 
있으므로 두 변량 사이에는 양의 상관관계가 있다.

3  	 �도서관을 방문한 횟수가 3회

1

4
5

3
2

7
6

O 1 32 5 64 7
 도서관 방문(회)

독
서
량
(권)

 

미만인 학생은 오른쪽 그림에

서 색칠한 부분(경계선 제외)

에 속하므로 6명이다.

4  	 �오른쪽 그림에서 턱걸이 횟

4

8

16

12

2

6

14

10

O 40 50 60 7045 55 65 75
 몸무게(kg)

턱
걸
이

횟
수
(회)

수가 가장 많은 학생의 몸

무게는 70 kg이다.

  

71~73쪽
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본
문
정
답

5  	 �몸무게가 50 kg 이상 65 kg

4

8

16

12

2

6

14

10

O 40 50 60 7045 55 65 75
 몸무게(kg)

턱
걸
이

횟
수
(회)

 

미만인 학생은 오른쪽 그림

에서 색칠한 부분(경계선 중 

실선은 포함, 점선은 제외)

에 속하므로 4명이다. 이 학

생들의 턱걸이 횟수는 각각 

2회, 4회, 8회, 10회이므로 

구하는 평균은

2+4+8+10
4

=
24
4
=6(회) 

6  	 �몸무게가 45 kg 이상이고

나얼

4

8

16

12

2

6

14

10

O 40 50 60 7045 55 65 75
 몸무게(kg)

턱
걸
이

횟
수
(회)

나얼

 

턱걸이 횟수가 나얼이보다 

많은 학생은 오른쪽 그림에

서 색칠한 부분(경계선 중 

실선은 포함, 점선은 제외)

에 속하므로 3명이다.

7  	 ① ‌�길이보다 너비가 넓은 잎

2

4

8

6

O 2 4 6 8
 길이(cm)

너
비

(cm)

④

은 오른쪽 그림에서 색칠

한 부분(경계선 제외)에 

속하므로 7장이다.

② ‌�길이와 너비가 모두 6 cm 

이상인 잎은 오른쪽 그림

에서 빗금 친 부분(경계

선 포함)에 속하므로 5장이다.� 	

따라서 전체의 
5
20

\100=25{%}이다. 

③ ‌�잎의 길이가 길어질수록 너비가 넓어지므로 두 변량 사

이에는 양의 상관관계가 있다.

④ ‌�너비가 2 cm 이하인 잎의 길이는 각각 1 cm, 2 cm, � 	

3 cm, 4 cm이므로 구하는 평균은� 	

1+2+3+4
4

=
10
4
=2.5{cm}

⑤ 너비가 가장 넓은 잎의 길이는 8 cm이다.

따라서 옳은 것은 ②, ③이다.

8  	 �1차 점수보다 2차 점수가 가

4

6

10

8
9

3

5

7

O 4 6 8 103 5 7 9
1차(점)

2
차
(점)장 많이 오른 선수의 1차 점

수는 3점, 2차 점수는 10점이

므로 총점은 13점이다. 

/ a=13 

1차 점수보다 2차 점수가 가

장 많이 떨어진 선수의 1차 

점수는 8점, 2차 점수는 3점이므로 총점은 11점이다. 

/ b=11

/ a-b=13-11=2

9  	 �1학기와 2학기의 봉사 활동

4

8

6

10

O 4 6 8 10
 1학기(시간)

2
학
기

(시간)

 

시간의 차가 1시간 이내인 

학생은 오른쪽 그림에서 색

칠한 부분(경계선 포함)에 

속하므로 6명이다.

/ 6
15

\100=40{%}

10 	 ㈎ ‌�작년과 올해 적어도 한 해

2

4

8

6

O 2 4 6 8
작년(편)

올
해
(편)는 7편 이상의 영화를 본 

학생은 오른쪽 그림에서 색

칠한 부분(경계선 포함)에 

속하므로 5명이다. 

㈏ ‌�작년과 올해 관람한 영화 

편수의 평균이 3편 이하인 

학생은 위의 그림에서 빗금 친 부분(경계선 포함)에 속하

므로 3명이다.

㈐ ‌�작년과 올해 본 영화 편수가 같은 학생은 위의 그림에서 

대각선 위에 있으므로 3명이다.� 	

/ 3
15

\100=20{%}

따라서  안에 알맞은 수의 합은

5+3+20=28

11 	 �오른쪽 그림에서 영어 점수

50

70

60

100

80

90

O
 국어(점)

50 60 70 80 90 100

영
어
(점)가 국어 점수보다 20점 높

은 학생을 나타내는 점을 순

서쌍 (국어 점수, 영어 점수)

로 나타내면 {60, 80}, 

{70, 90}, {80, 100}의 3개

이므로 영어 점수가 국어 점

수보다 20점 높은 학생은 3명이다.

/ 3
15

\100=20{%}

12 	 �1차와 2차에서 얻은 제

1.4

1.8

2.2

1.0

1.2

1.6

2.0

O 1.4 1.8 2.21.21.0 1.6 2.0
1차(m)

2
차
(m)자리멀리뛰기 기록의 합

이 상위 30 % 이내에 드

는 학생 수는 � 	

 20\
30
100

=6(명)이다.

오른쪽 그림에서 상위 � 	

30 % 이내에 드는 학생

들의 1차 기록은 각각 

1.8 m, 2 m, 2 m, 2.2 m, 2.2 m, 2.2 m이다.

따라서 구하는 평균은

1.8+2+2+2.2+2.2+2.2
6

=
12.4
6

=
31
15

{m}

13 	 ① 양의 상관관계
② 음의 상관관계

③, ④, ⑤ 상관관계가 없다.
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14 	 �하루에 걸은 거리가 길수록 걸으면서 소모한 열량도 많아지
므로 두 변량 사이에는 양의 상관관계가 있다.

ㄱ, ㅁ. 상관관계가 없다.

ㄴ, ㄹ. 양의 상관관계

ㄷ. 음의 상관관계

따라서 구하는 것은 ㄴ, ㄹ이다.

15 	 ② ‌�불법 소프트웨어 사용률과 악성 코드 발견율 사이에는 
양의 상관관계가 있다.

③ ‌�A 불법 소프트웨어가 B 불법 소프트웨어보다 더 많이 

사용되는지 알 수 없다.

④ ‌�A 불법 소프트웨어의 사용률과 악성 코드 발견율 사이

에는 양의 상관관계가 있다.

⑤ ‌�A 불법 소프트웨어가 B 불법 소프트웨어보다 사용률과 

악성 코드 발견율 사이에 더 강한 상관관계를 보인다.

따라서 옳은 것은 ①이다.

16 	 ② ‌�악력과 평균 볼링 점수 사이에는 양의 상관관계가 있다.
③ B는 악력에 비해 평균 볼링 점수가 높은 편이다.

⑤ C는 D에 비해 악력이 약하다.

따라서 옳은 것은 ①, ④이다.

17 	 �A, B, C, D, E 중에서 할인율에 비해 가장 팔리지 않는 상
품은 D이다.
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부
록
정
답

76~79쪽  원과 직선

Ⅴ. 원과 직선

1  	 AHZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\12=6이므로

원 O의 반지름의 길이를 r라 하면 

sOAH에서 r=46@+8@6=10

/ (원 O의 둘레의 길이)=2p\10=20p�

2  	 OCZ=OAZ=5이므로

OHZ=OCZ-CHZ=5-1=4 

sOAH에서 AHZ=15@-4@3=3

/ ABZ=2AHZ=2\3=6�

3  	 BMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\10=5{cm}

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

OMZ={r-3}cm이므로

sOMB에서 

‌r@={r-3}@+5@, 6r=34    / r= 17
3

따라서 원 O의 반지름의 길이는 
17
3
 cm이다.�

4  	 AMZ=BMZ이므로 x=7

OMZ=ONZ이므로 

CDZ=ABZ=7+7=14

/ y=14

/ x+y=7+14=21�

5  	 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서�

O
N

M

A

B
C

D

4cm

6cmCDZ에 내린 수선의 발을 N이라 하면

ABZ=CDZ이므로 ONZ=OMZ=4 cm 

sDON에서 

DNZ=16@-4@3=2j5{cm}이므로

CDZ=2 DNZ=2\2j5=4j5{cm}

/ sOCD=
1
2
\4j5\4=8j5{cm@}�

6  	CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서 

CAOB=360!-{40!+90!+90!}=140!

/ (색칠한 부분의 넓이)�=p\6@\
140
360
� 	

=14p{cm@}�

7  	CPAO=90!이고, OQZ=OAZ=5 cm이므로 

sPAO에서 

PAZ=1{8+53}@-5@3=12{cm}

이때 sPAO+sPBO ( RHS 합동)이므로

‌fAPBO�=2sPAO=2\[ 1
2
\12\5]=60{cm@}�

8  	 AFZ=ADZ=7, 

CEZ=CFZ=ACZ-AFZ=13-7=6

/ BDZ=BEZ=BCZ-CEZ=10-6=4�

9  	 AFZ=ADZ=3 cm이므로

CEZ=CFZ=ACZ-AFZ=8-3=5{cm}

BEZ=BDZ=AB Z-ADZ=9-3=6{cm}

/ (sABC의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ	 	

=9+{6+5}+8� 	

=28{cm}�

10 	 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로 

{6+BEZ}+{DGZ+9}=10+16

/ BEZ+DGZ=11{cm}�

11 	fABCD에서 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

x+7=y+4    / x-y=-3    y ㉠

fABCD의 두 대각선이 직교하므로

x@+7@=y@+4@, x@-y@=-33

{x+y}{x-y}=-33

이때 ㉠에 의해 -3\{x+y}=-33

/ x+y=11�

12 	 �CMZ의 연장선은 원의 중심을 지나므

O

2cm

A B

C

M

1cm

{r-1}cm`rcm

로 오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 

O라 하고, 반지름의 길이를 r cm라 

하면

OAZ=OCZ=r cm이므로 

OMZ={r-1} cm

sAOM에서 

‌r@=2@+{r-1}@, 2r=5    / r= 5
2

따라서 원 O의 반지름의 길이는 
5
2
 cm이다.�
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13 	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서

O

A B

4

M

260!

 

ABZ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

‌OAZ=4, OMZ=
1
2
 OAZ=

1
2
\4=2

sOAM에서 

AMZ=14@-2@3=2j3이므로
ABZ=2 AMZ=2\2j3=4j3

이때 sOAM에서 cos`{CAOM}=
2
4
=

1
2
이고,

sAOM<90!이므로 CAOM=60!

/ CAOB=2CAOM=2\60!=120!

/ ‌�(색칠한 부분의 넓이)� 	

=(부채꼴 AOB의 넓이)-sOAB� 	

‌=p\4@\
120
360

-
1
2
\4j3\2� 	

‌=
16
3
p-4j3 

14 	 �오른쪽 그림과 같이 작은 원과 ABZ의�

6cm
O

M

A B

8cm

 

접점을 M이라 하면

OAZ=8 cm, OMZ=6 cm이므로

sOAM에서

AMZ=18@-6@3=2j7{cm}

/ ABZ=2AMZ=2\2j7=4j7{cm}

15 	 �fOMCN에서 

CC=360!-{90!+122!+90!}=58!

이때 OLZ=ON Z이므로 ABZ=ACZ

즉, sABC는 이등변삼각형이므로 

CB=CC=58!

/ ∠A=180!-{58!+58!}=64! 

16 	 ODZ=OEZ=OFZ이므로 ABZ=BCZ=CAZ

즉, sABC는 정삼각형이므로 ∠A=60! 

sADO+sAFO ( RHS 합동)이므로 

∠DAO=
1
2
\60!=30! 

이때 ADZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\6j3=3j3{cm}이므로

sADO에서 

‌OAZ=
3j3

cos`30!=3j3_‌j3
2
=6{cm}

/ (원 O의 넓이)=p\6@=36p{cm@}

17 	CADO=90!이므로 

sAOD에서 

ADZ=17@-3@3=2j10k{cm}

이때 CFZ=CDZ, BFZ=BEZ이므로

(sABC의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ� 	

=ADZ+AEZ=2 ADZ� 	

=2\2j10k� 	

=4j10k{cm}

18 	 �오른쪽 그림과 같이 AOZ를 그으면�

A
DB

C

E

O
F

30!

30!

4cmsEAO+sDAO {RHS 합동}

이므로

CEAO�=
1
2
CEAD� 	

‌=
1
2
\60!� 	

‌=30!

sEAO에서

‌AEZ=
4

tan`30!=4_
‌j3
3
=4j3{cm}

이때 BDZ=BFZ, CEZ=CFZ이므로

(sABC의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ � 	

=ADZ+AEZ=2 AEZ� 	

=2\4j3� 	

=8j3{cm}

19 	 �sABC에서 ABZ=18@+6@3=10{cm}

오른쪽 그림과 같이 OEZ, OFZ를�

O

A

B C

D

E

F
rcm

8cm

6cm

 

그으면 fOECF는 정사각형이다.�	

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 

하면

CEZ=CFZ=r cm이므로

ADZ=AFZ={6-r} cm,

BDZ=BEZ={8-r} cm

이때 ABZ=ADZ+BDZ이므로

10={6-r}+{8-r}

2r=4    / r=2

/ (원 O의 넓이)=p\2@=4p{cm@}

20 	 BDZ=BEZ=x라 하면

ADZ=AFZ=1, CEZ=CFZ=2이므로

ABZ=x+1, BCZ=x+2, ACZ=1+2=3

sABC에서 {x+2}@={x+1}@+3@

2x=6    / x=3

/ sABC=
1
2
\{3+1}\{1+2}=6 

21 	 �BEZ=x`cm라 하면

fBCDE에서 BEZ+CDZ=EDZ+BCZ이므로

x+4=3+BCZ  

/ BCZ=x+1{cm}

이때 AEZ=ADZ-DEZ={x+1}-3=x-2{cm}이므로

sABE에서 x@=4@+{x-2}@

4x=20    / x=5

따라서 BEZ의 길이는 5 cm이다.

22 	 DEZ=x라 하면

fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

6+x=10+BEZ    / BEZ=x-4

이때 CEZ=BCZ-BEZ=10-{x-4}=14-x이므로

(sDEC의 둘레의 길이)�={14-x}+6+x=20
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80~83쪽  원주각

1  	 ABi에 대한 원주각의 크기가 75!이므로

360!-Cx=2\75!=150!

/ Cx=360!-150!=210!

2  	Cx=CAPB=35!

Cy=2CAPB=2\35!=70! 

/ Cx+Cy=35!+70!=105! 

3  	 CPZ를 그으면
BCZ가 원 O의 지름이므로

CBPC=90!이고

CAPC=CABC=32!이므로

Cx=90!-32!=58! 

4  	CAPB=CBPC=23!이므로 ABi=BCi

/ BCi=ABi=5 cm

ACi=ABi+BCi=5+5=10{cm}

/ x=10

5  	 ABi：CDi�=CAPB：CCQD� 	

=18!：54!� 	

=1：3

이므로

3：x=1：3    / x=9

6  	 BCZ가 원 O의 지름이므로 CBAC=90!

CACB：CABC=ABi：ACi=3：2이므로

CACB=90!\ 3
3+2

=54!

7  	 �네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으므로 
CBAC=CBDC=58!

따라서 sABC에서 

Cx=180!-{58!+85!}=37!

8  	fABCD가 원에 내접하므로

CB+CD=180!

Cx+75!=180!  

/ Cx=105! 

Cy=CDAB=110! 

/ Cx+Cy=105!+110!=215!

O

A

B

P

C32!

x

9  	 BCZ가 원 O의 지름이므로 
CBDC=90!

sBCD에서 

Cy=180!-{25!+90!}=65!

fABCD가 원 O에 내접하므로

CA+CC=180!

Cx+65!=180!    / Cx=115!

/ Cx-Cy=115!-65!=50!

10 	Cx=CBCA=180!-{30!+65!}=85! 

11 	fABCD가 원에 내접하므로

CB+CD=180!

97!+CD=180!    / CD=83!

sACD에서 

CACD=180!-{46!+83!}=51! 

/ CDAT=CACD=51! 

12 	 ATZ를 그으면

ABZ가 원 O의 지름이므로 

CATB=90!

PTV는 원 O의 접선이므로

CBAT=CBTC=53! 

CATP=180!-{90!+53!}=37! 

따라서 sAPT에서 

Cx=53!-37!=16! 

13 	 OAZ, OBZ를 그으면

CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서

CAOB�=360!-{90!+90!+38!}� 	

=142! 

/ Cx�=
1
2
CAOB� 	

 =
1
2
\142!�  

=71!

14 	CDBC=CDAC=Cx이므로

sACQ에서 

Cy=Cx+40!	 …… ㉠ 

sBCP에서 

Cx+Cy=80!	 …… ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

Cx=20!, Cy=60!

15 	 AEZ를 그으면�

ABZ가 반원 O의 지름이므로

CAEB=90!이고

sAEC에서

CCAE�=180!-{90!+58!}� 	

=32! 

/ Cx=2CDAE=2\32!=64! 

A

P

53!

37!

B

CT
x

O

53!

P

A

B

O C38! x

A

B Q
C

DP

x

x y
80!

40!

O
A B

D
E

C

58!

x
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16 	 �오른쪽 그림과 같이 BOZ의 연장선이 원 
O와 만나는 점을 A'이라 하면 

CBAC=CBA'C

AX'BZ가 원 O의 지름이므로

CA'CB=90!

AX'BZ=2\13=26이므로

직각삼각형 A'BC에서

AX'CZ=126@-10@ 3=j576 l=24

따라서 sin A=sin A'=
10
26

=
5
13
,

 cos A=cos A'=
24
26

=
12
13
이므로

 sin A+cos A=
5
13

+
12
13

=
17
13

17 	 ACi=BDi이므로

CDCB=CABC=26!

sPCB에서 

CAPC=26!+26!=52! 

18 	 ABi：BCi：CDi=1：2：3이고 CBPC=40!이므로

CAPB=20!, CCPD=60! 

CAPD=20!+40!+60!=120!이므로

PAi, PDi에 대한 원주각의 크기의 합은 60!이다.

60!：180!={PAi+PBi}：{2p\12}

/ PAi+PDi=
60\24p

180
=8p{cm} 

19 	 BEZ를 그으면
CAEB�=

1
2
CAOB� 	

 =
1
2
\64!=32!

fBCDE가 원 O에 내접하므로

Cx+{Cy-32!}=180! 

/ Cx+Cy=212! 

20 	 ① ‌�CAEB=CADB=90!이므로 네 점 A, B, D, E는 한 

원 위에 있다.

② ‌�CAFH+CAEH=180!이므로 fAFHE는 원에 내

접한다.

③ ‌�CBFC=CBEC=90!이므로 네 점 B, C, E, F는 한 

원 위에 있다.

⑤ ‌�CCEH+CCDH=180!이므로 fCEHD는 원에 내

접한다.

따라서 원에 내접하는 사각형이 아닌 것은 ④이다.

21 	 �PQZ를 그으면 
fABQP가 원 O에 내접하므로

CPQC=CPAB=70!

fPQCD가 원 O'에 내접하므로

Cx+70!=180!  

/ Cx=110! 

O

A

B
E

C D

64!

x

y

A

B

O O'

Q

C

D
P

70! x

O

A

B C

13
10

A' 22 	 ABi：BCi：CAi=3：5：7이므로

CACB：CBAC：CABC=3：5：7

이때 CACB+CBAC+CABC=180!이므로

CBAC=180!\ 5
3+5+7

=60!

/ Cx=CCAB=60!

23 	 �ACZ를 그으면 

BCZ가 원 O의 지름이므로 

CCAB=90! 

sABP에서 ABZ=APZ이므로 

CABP=CAPB=Ca라 하면

CCAP=CCBA=Ca

sACP에서 

CACB=Ca+Ca=2Ca

sABC에서 

2Ca+Ca+90!=180!

3Ca=90!    / Ca=30! 

/ CBAQ=CBCA=2Ca=2\30!=60! 

24 	CDBP=CDPT'=CCPT=CCAP,

CBPD=CAPC이므로

sBDPTsACP ( AA 닮음)

따라서 PBZ：PDZ=PAZ：PCZ이므로 

x：5=2：4

 4x=10    / x= 5
2

O

Q

P

A

B

C

a

a

2a
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84~87쪽  대푯값과 산포도

Ⅵ. 통계

1  	 (평균)�=92+88+84+88+90+88+90+90+86+84
10

� 	

 =
880
10

=88{kcal}

2  	 (평균)=5+2+7+4+7
5

=
25
5
=5 

자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 

2, 4, 5, 7, 7이므로 (중앙값)=5, (최빈값)=7

따라서 a=5, b=5, c=7이므로

2a-b+c=2\5-5+7=12

3  	 중앙값은 6번째와 7번째 변량의 평균인
22+24

2
=23(세)이다.

4  	 중앙값은 12번째와 13번째 변량의 평균인
3+4
2

=3.5(시간)이다.    / a=3.5

3시간의 학생 수가 가장 많으므로 최빈값은 3시간이다.

/ b=3

/ a+b=3.5+3=6.5 

5  	 중앙값은 7이고, 이 자료의 평균과 중앙값이 같으므로 
3+4+7+8+x

5
=7

22+x=35    / x=13

6  	 15가 가장 많으므로 최빈값은 15이다.
이 자료의 평균과 최빈값이 같으므로

5+15+x+10+15+20+15
7

=15

80+x=105    / x=25

7  	 편차의 총합은 항상 0이므로
-3+2+a+{-1}+4+1=0    / a=-3

8  	 편차의 총합은 항상 0이므로
-4+{-1}+2+3+C+0+1=0    / C=-1

5회의 편차가 -1점이므로 67-(평균)=-1

/ (평균)=67-{-1}=68(점)

(변량)=(평균)+(편차)이므로

A=68+{-4}=64, B=68+0=68

/ A+B+C=64+68+{-1}=131

9  	 (평균)=14+18+16+15+17
5

=
80
5
=16(회)

/ (분산)�=
{-2}@+2@+0@+{-1}@+1@

5
� 	

 =
10
5
=2

(표준편차)=j2 k(회)

10 	 ① ‌�편차의 총합은 항상 0이므로� 	

-2+4+x+1+0=0    / x=-3

② 최고 기온이 가장 높은 도시는 편차가 가장 큰 B이다.

③ ‌�평균을 a !C라 하면 A 도시의 최고 기온은 {a-2} !C, � 	

D 도시의 최고 기온은 {a+1} !C이므로 두 도시의 최고

기온의 차는 � 	

{a+1}-{a-2}=3{!C}

④ ‌�평균보다 최고 기온이 낮은 도시는 편차가 음수인 A와 

C의 2곳이다.

⑤ (분산)�=
{-2}@+4@+{-3}@+1@+0@

5
=

30
5
=6

따라서 옳은 것은 ⑤이다.

11 	 �각 자료의 평균은 3으로 모두 같으므로 표준편차가 가장 작
은 자료는 평균을 중심으로 변량의 흩어진 정도가 가장 작

은 ④이다.

12 	 ① 최빈값은 두 개 이상일 수 있다.
② 분산은 편차의 제곱의 평균이다.

④ 최빈값은 산포도가 아니다.

⑤ ‌�편차의 절댓값이 클수록 변량은 평균에서 멀리 떨어져 

있다.

따라서 옳은 것은 ③이다.

13 	 지은: (평균)�=20+15+20+30+20+30+30+400+25+10
10

�	

 =
600
10

=60

혜지: ‌�자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면� 	

10, 15, 20, 20, 20, 25, 30, 30, 30, 400� 	

이므로 중앙값은 5번째와 6번째 변량의 평균인 � 	

20+25
2

=22.5이다.

선민: ‌�400과 같은 극단적인 값이 있으므로 대푯값으로는 평

균보다 중앙값이 더 적절하다.

따라서 잘못 말한 학생은 혜지, 선민이다.

14 	 a, b, c, d, e의 평균이 6이므로 
a+b+c+d+e

5
=6

/ a+b+c+d+e=30

따라서 a+3, b-2, c-4, d+7, e+6의 평균은

{a+3}+{b-2}+{c-4}+{d+7}+{e+6}
5

 =
a+b+c+d+e+10

5

 =
30+10

5
=8
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20 	 편차의 총합은 항상 0이므로
-1+2+3+x+y=0  

/ x+y=-4	 yy ㉠

표준편차가 j5.2 k, 즉 분산이 5.2이므로 
{-1}@+2@+3@+x@+y@

5
=5.2

x@+y@+14=26  

/ x@+y@=12	 yy ㉡

{x+y}@=x@+y@+2xy에 ㉠, ㉡을 대입하면

{-4}@=12+2xy, 2xy=4

/ xy=2

21 	 잘못 본 2명의 기록의 합과 실제 기록의 합이  
21+22=25+18로 같으므로 5명의 제기차기 실제 기록의 

평균도 20개이다.

이때 제대로 본 3명의 변량의 (편차)@의 합을 a라 하면

a+{25-20}@+{18-20}@
5

=10 

a+29=50    / a=21

따라서 실제 기록의 분산은

21+{21-20}@+{22-20}@
5

=
26
5
=5.2

22 	 ① 1반과 5반의 학생 수는 알 수 없다. 
③ ‌�수학 점수가 가장 높은 학생이 있는 반은 알 수 없다.

④ ‌�2반의 표준편차가 가장 작으므로 수학 점수가 가장 고른 

반은 2반이다.

⑤ 5반과 6반의 수학 점수의 산포도는 같다.

따라서 옳은 것은 ②, ④이다.

23 	 ( A의 평균)
 =

1\2+4\1+5\3+6\1+7\2+9\1
10

 =
50
10

=5(점)

이므로

( A의 분산)

 =
{-4}@\2+{-1}@\1+0@\3+1@\1+2@\2+4@\1

10
 

 =
58
10

=5.8

( B의 평균)�=
2\2+3\2+5\1+6\2+7\1+8\2

10
� 	

 =
50
10

=5(점)

이므로

( B의 분산)

 =
{-3}@\2+{-2}@\2+0@\1+1@\2+2@\1+3@\2

10

 =
50
10

=5

따라서 A, B 중 점수의 분포 상태가 더 고른 사람은 분산이 

더 작은 B이다.

15 	 �조건 ㈎, ㈏, ㈐에 의해 4명의 회원의 키는 176 cm, � 	

180 cm, 185 cm, 185 cm이다. 

나머지 한 회원의 키를 x cm라 하면 조건 ㈑에 의해

176+180+185+185+x
5

=182 

726+x=910    / x=184

따라서 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면

176 cm, 180 cm, 184 cm, 185 cm, 185 cm이므로 중앙값

은 184 cm이다.

16 	 평균이 5이므로
2+9+a+3+b+7+5+1

8
=5 

a+b+27=40  

/ a+b=13

최빈값이 5이므로 a, b 중 적어도 하나는 5이어야 한다.

이때 a>b이므로 a=8, b=5이다.

/ a-b=8-5=3

17 	 �최빈값이 11이므로 a, b, c 중 적어도 두 개는 11이어야 한
다.

또 중앙값이 9이므로 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열

했을 때, 4번째와 5번째 변량의 합이 18이어야 한다. 

즉, a, b, c 중 한 개는 7이 되어야 한다.

a<b<c라 하면 a=7, b=11, c=11

/ a+b+c=7+11+11=29

18 	 a, b를 제외한 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 
3, 4, 5, 10, 12

이때 중앙값 7보다 작은 수가 3개이고, a<b이므로 a의 값

은 중앙값과 같은 7이다.

또 평균이 7이므로

5+10+3+4+7+b+12
7

=7 

41+b=49    / b=8

/ (분산)�=
{-2}@+3@+{-4}@+{-3}@+0@+1@+5@

7
� 	

 =
64
7

19 	 (평균)�=4+{a+4}+2a+4
3

� 	

 =
3a+12

3
=a+4

이므로

(분산)�=
{4-a-4}@+{a+4-a-4}@+{2a+4-a-4}@

3
�	

 =
{-a}@+0@+a@

3
=

2a@
3

2
3
a@={2j6 k}@, 2

3
a@=24, a@=36  

이때 a>0이므로 a=6
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88~89쪽  상관관계

1  	 �100 m 달리기 기록이 18초

1.0

1.4

1.2

2.0

1.6

1.8

O
 100m 달리기(초)

14 16 18 20 22 24

제자리
멀리
뛰기
(m)

 

이하이고 제자리멀리뛰기 

기록이 1.6 m 이상인 학생

은 오른쪽 그림에서 색칠

한 부분(경계선 포함)에 속

하므로 3명이다.

2  	 �국어 점수가 수학 점수보다

50

70

60

100

80

90

O
 국어(점)

50 60 70 80 90 100

수
학
(점)

 

높은 학생은 오른쪽 그림에

서 색칠한 부분(경계선 제

외)에 속하므로 4명이다.

/ 4
16

\100=25{%}

3  	 �배추 한 포기의 가격 x원이 올라감에 따라 배추의 판매량 y
포기가 대체로 떨어지므로 x와 y 사이에는 음의 상관관계

가 있다.

4  	 ①, ② 양의 상관관계
③, ⑤ 상관관계가 없다.

④ 음의 상관관계

5  	 �1차 점수와 2차 점수의 합이 13

4

6

5

9

7

8

O 4 5 6 7 8 9
 1차(점)

2
차
(점)점 미만인 학생은 오른쪽 그림

에서 색칠한 부분(경계선 제외)

에 속하므로 6명이다.

/ 6
12

\100=50{%}

6  	 �오른쪽 그림에서 대각선에서

4

6

5

9

7

8

O 4 5 6 7 8 9
 1차(점)

2
차
(점)

 

멀리 떨어져 있을수록 1차 점

수와 2차 점수의 차가 크므로 

그 차가 가장 큰 학생의 1차 

점수는 7점이다.

7  	 �1차 점수와 2차 점수의 차가 2

4

6

5

9

7

8

O 4 5 6 7 8 9
 1차(점)

2
차
(점)점 이상인 학생은 오른쪽 그림

에서 색칠한 부분(경계선 포

함)에 속한다.

이 학생들의 2차 점수는 각각 

7점, 4점, 4점이므로

(평균)�=
7+4+4

3
=

15
3
=5(점)

8  	 �A, B, C, D, E 5명의 학생 중에서 경기 수에 비해 안타 수
가 가장 많은 학생은 A이다. 

9  	 ③ B는 C에 비해 공부 시간이 적다.
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90~92쪽Ⅴ. 원의 성질

1  	 원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면
OAZ=r cm, OHZ={r-4} cm

sOAH에서

r@=6@+{r-4}@

 8r=52    / r=13
2

따라서 원 O의 반지름의 길이는 
13
2
 cm이다. 

2  	 �ABZ는 작은 원의 접선이므로 그 접점

을 M이라 하면 ABZ\OXMZ  

/ AXMZ=BXMZ

OA Z=7 cm, OXMZ=5 cm이므로

sOAM에서

AXMZ=17@-5@ 3=2j6 k{cm}

/ ABZ=2AXMZ=2\2j6 k=4j6 k{cm}

3  	 AXMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\8=4{cm}

sOAM에서 

OXMZ=16@-4@ 3=2j5 k{cm}

ABZ=CDZ이므로 ONZ=OXMZ=2j5 k cm    / x=2j5 k

4  	 �O XM Z=ONZ이므로 sABC는 AB Z=AC Z인 이등변삼각형이

다.

/ CBAC=180!-2\50!=80! 

5  	 OBZ=OAZ=7 cm

POZ=PQZ+QOZ=4+7=11{cm}

CPBO=90!이므로 sOPB에서

PBZ=111@-7@ 3=6j2 k{cm}

6  	 ODZ, OFZ를 그으면 fADOF는

정사각형이다.

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 

하면

BDZ=BEZ=3 cm, 

CFZ=CEZ=2 cm이므로

ABZ={r+3} cm, ACZ={r+2} cm

sABC에서 

{r+3}@+{r+2}@=5@

r@+5r-6=0, {r+6}{r-1}=0

이때 r>0이므로 r=1

따라서 원 O의 반지름의 길이는 1 cm이다.

5cm

M

7cm

O

A B

A

B

D
F

E3cm 2cm

rcm rcm

C

O

7  	 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

9+{3+x}=7+10

/ x=5

8  	Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\86!=43!

9  	 OAZ, OBZ를 그으면 

CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서 

CAOB�=360!-{30!+90!+90!}� 	

=150! 

/ Cx�=
1
2
\{360!-150!}� 	

 =
1
2
\210!� 	

=105!

10 	sADQ에서 

CADC=Cx+25!

BDi에 대한 원주각에서

CBCD=CBAD=Cx

sPCD에서 

65!=Cx+{Cx+25!}

2Cx=40!  

/ Cx=20!

11 	 AEZ를 그으면

ABZ가 반원 O의 지름이므로

CAEB=90!이고

sAEC에서

CCAE�=180!-{90!+62!}� 	

=28! 

/ Cx=2CDAE=2\28!=56! 

12 	fABCD가 원에 내접하므로

Cx=CDAB=100!

CB+CD=180!

115!+Cy=180!    / Cy=65! 

/ Cx-Cy=100!-65!=35!

13 	sOBC는 OBZ=OCZ인 이등변삼각형이므로

COCB=COBC=35!

/ CBOC=180!-{35!+35!}=110!

CBAC=
1
2
CBOC=

1
2
\110!=55! 

fABCD가 원에 내접하므로

Cx=CDAB=55!+30!=85! 

14 	Cx=CCAT=65!

Cy=CBCA=40!

/ Cx-Cy=65!-40!=25!

B

P

A

x O30!

O

C

A B

E
D 62!

x
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15 	CDCE=CDAC=52!,

CACD=CDCE=52!이므로

CABC�=CACE� 	

=2\52!=104! 

16 	 �C XM Z의 연장선은 이 원의 중심을 지

O

C

A B
M

1cm

5cm

{r-1}cmrcm

나므로 원의 중심을 O, 반지름의 길

이를 r cm라 하면

OXAZ=r cm, OXMZ={r-1} cm

sAOM에서

5@+{r-1}@=r@

2r=26  

/ r=13

따라서 원 O의 반지름의 길이는 13 cm이다.

17 	 ABi：BCi：CAi=4：3：2이므로

CC：CA：CB=4：3：2

이때 CA+CB+CC=180!이므로

CA=180!\ 3
4+3+2

=60!

18 	 �원 O의 반지름의 길이를 r cm라

rcm

O

A

B C

D

E

F

12cm

{5-r}cm

{12-r}cm

5cm

 

하면

ADZ=AFZ={12-r} cm, 

BDZ=BEZ={5-r} cm

� yy ①

ABZ=15@+12@ 3=13{cm}이고

ABZ=ADZ+BDZ이므로

13={12-r}+{5-r}

2r=4    / r=2� yy ②

/ (원 O의 넓이)=p\2@=4p{cm@}� yy ③

단계 채점 기준 배점

① ADZ, BDZ를 r에 대한 식으로 나타내기 2점

② r의 값 구하기 2점

③ 원 O의 넓이 구하기 2점

19 	 ACZ는 원 O의 지름이므로 CABC=90!

/ CDBC=90!-76!=14! � yy ①

sPBC에서 

82!=14!+CPCB

/ CPCB=82!-14!=68!� yy ②

fABCE는 원 O에 내접하므로

CEAB+CECB=180!

/ CEAB�=180!-CECB� 	

=180!-68!=112! � yy ③

단계 채점 기준 배점

① CDBC의 크기 구하기 2점

② CPCB의 크기 구하기 3점

③ CEAB의 크기 구하기 2점

93~95쪽Ⅵ. 통계

1  	 10+x
2

=12이므로 

10+x=24    / x=14

2  	 평균이 0이므로
-5+7+{-2}+a+4+b+0

7
=0

a+b+4=0    / a+b=-4

최빈값이 0이므로 a, b 중 적어도 하나는 0이어야 한다.

이때 a>b이므로 a=0, b=-4  

/ a-b=0-{-4}=4

3  	 편차의 총합은 항상 0이므로
3+{-5}+1+x+{-2}=0    / x=3

(변량)=(평균)+(편차)이므로 학생 D의 키는 

165+3=168{cm}

4  	 (평균)=4+2+6+1+7
5

=
20
5
=4이므로

(분산)�=
0@+{-2}@+2@+{-3}@+3@

5
=

26
5
=5.2

/ (표준편차)=j5.2 k

5  	 (분산)�=
{-2}@+1@+3@+{-4}@+2@

5
=

34
5
=6.8

6  	 평균이 4이므로 
4+2+5+a+b

5
=4

a+b+11=20

/ a+b=9	 yy ㉠

분산이 5이므로 

0@+{-2}@+1@+{a-4}@+{b-4}@
5

=5

{a-4}@+{b-4}@+5=25

a@+b@-8{a+b}+37=25

/ a@+b@�=8{a+b}-12� 	

=8\9-12=60    yy ㉡

{a+b}@=a@+b@+2ab에 ㉠, ㉡을 대입하면

9@=60+2ab, 2ab=21

/ ab= 21
2
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50    수학 3-2_기말

7  	 a, b, c, d의 평균이 4이고 분산이 2이므로
a+b+c+d

4
=4 

{a-4}@+{b-4}@+{c-4}@+{d-4}@
4

=2

3a+2, 3b+2, 3c+2, 3d+2에 대하여

(평균)�=
{3a+2}+{3b+2}+{3c+2}+{3d+2}

4
� 	

 =3\
a+b+c+d

4
+2� 	

=3\4+2� 	

=14

(분산)

 =
{3a+2-14}@+{3b+2-14}@+{3c+2-14}@+{3d+2-14}@

4

 =3@\
{a-4}@+{b-4}@+{c-4}@+{d-4}@

4

=9\2� 	

=18

8  	 �각 자료의 평균은 5로 모두 같으므로 분산이 가장 작은 자
료는 평균 5를 중심으로 변량이 흩어진 정도가 가장 작은 

④이다.

9  	 편차의 총합은 항상 0이므로
-2+3+{-1}+( D의 편차)+0+{-3}=0

/ ( D의 편차)=3

① A의 점수는 E의 점수보다 2점 낮다.

④ F의 점수는 C의 점수보다 2점 낮다.

⑤ 점수가 가장 낮은 학생은 F이다.

따라서 옳은 것은 ②, ③이다.

10 	 �표준편차가 클수록 수면 시간이 불규칙하므로 수면 시간이 
가장 불규칙한 학생은 민정이다.

11 	 �① 분산은 편차의 제곱의 평균이다.
②, ④ 최빈값에 대한 설명이다.

③ 편차의 절댓값이 작을수록 변량은 평균에 가깝다.

따라서 옳은 것은 ⑤이다.

12 	 �서술형 평가 점수가 6점 초과

2

4

8

6

O 2 4 6 8
서술형(점)

수
행
(점)인 학생은 오른쪽 그림에서 색

칠한 부분(경계선 제외)에 속

하므로 4명이다. 이 학생들의 

수행 평가 점수는 각각 4점, 5

점, 7점, 8점이므로 

(평균)�=
4+5+7+8

4
� 	

 =
24
4
=6(점)

13 	 �서술형 평가 점수와 수행 평가

2

4

8

6

O 2 4 6 8
서술형(점)

수
행
(점)

 

점수 모두 4점 미만을 받은 학

생은 오른쪽 그림에서 색칠한 

부분(경계선 제외)에 속하므로 

6명이다. 

/ 6
25

\100=24{%}

14 	 �서술형 평가와 수행 평가의 점

2

4

8

6

O 2 4 6 8
서술형(점)

수
행
(점)수의 차가 4점 이상인 학생은 

오른쪽 그림에서 색칠한 부분

(경계선 포함)에 속하므로 3명

이다.

15 	 ①, ②, ③, ⑤ 양의 상관관계
④ 음의 상관관계

16 	 ㄱ, ‌�ㄴ. 갓난 아이의 키가 크

10

20

40

30

O 30 40 50 60
 키(cm)

머
리
둘
레

(cm)

l

면 대체로 머리둘레가 

긴 편이므로 키와 머리

둘레 사이에는 양의 상

관관계가 있다.

ㄷ. ‌�키가 50 cm인 갓난 아이

는 오른쪽 그림에서 직

선 l 위에 있으므로 3명

이다. 이 아이들의 머리둘레는 각각 15 cm, 30 cm, � 	

35 cm이므로 � 	

(평균)=
15+30+35

3
=

80
3
{cm} 

ㄹ. ‌�머리둘레가 10 cm 이하인 갓난 아이는 위의 그림에서 색

칠한 부분(경계선 포함)에 속하므로 2명이다. � 	

/ 2
20

\100=10{%}

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

17 	 �A, B, C, D, E 5명의 학생 중에서 독서 시간에 비해 국어 
점수가 가장 높은 학생은 B이다.

18 	 (평균)�=5+8+3+4+2+7+5+4+5+4
10

� 	

 =
47
10

=4.7

자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면

2, 3, 4, 4, 4, 5, 5, 5, 7, 8이므로

중앙값은 5번째와 6번째 변량의 평균인 

4+5
2

=4.5

4, 5가 가장 많으므로 최빈값은 4, 5이다. 
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정답과 해설    51

부
록
정
답

1  	sOAH에서 

AHZ=17@-5@ 3=2j6 k{cm}

/ ABZ=2AHZ=2\2j6 k=4j6 k{cm}

2  	 ABZ=2AXMZ=2\4=8{cm}

OXMZ=ONZ이므로 ABZ=CDZ

/ x=8

3  	CAPO=90!이므로 sAOP에서

APZ=115@-9@ 3=12{cm}

BDZ=BPZ, CDZ=CQZ이므로 

(sABC의 둘레의 길이)�=ABZ+ACZ+BCZ� 	

=APZ+AQZ� 	

=2APZ� 	

=2\12� 	

=24{cm}

4  	 CEZ=CBZ=7 cm,

DEZ=DAZ=3 cm이므로

CDZ=7+3=10{cm}

꼭짓점 D에서 BCZ에 내린 수선

의 발을 H라 하면

CHZ=7-3=4{cm}이므로

sCDH에서

ABZ�=DHZ=110@-4@ 3=2j21k{cm}

5  	 AFZ=ADZ=x cm이므로

BEZ=BDZ={7-x} cm,

CEZ=CFZ={5-x} cm

BCZ=BEZ+CEZ이므로

6={7-x}+{5-x}

2x=6    / x=3

6  	Cx=2CAPB=2\38!=76! 

7  	 BDZ가 원 O의 지름이므로 CBAD=90! 

/ Cx=90!-30!=60!

CCBD=CCAD=60!

sPBC에서 

Cy=180!-{60!+40!}=80! 

/ Cy-Cx=80!-60!=20!

A B

C

E

D

O

H
3cm

7cm

7cm

3cm

96~99쪽

19 	 �a+b의 값이 20 이상인 학생

4

8

16

12

O 4 8 12 16
턱걸이 횟수(회)

던
지
기

기
록

(m)

은 오른쪽 그림에서 색칠한 

부분(경계선 포함)에 속하므

로 7명이다.

20 	 8점이 가장 많으므로 최빈값은 8점이다.� yy ①

이 자료의 평균과 최빈값이 같으므로 

6+8+4+8+10+x+8
7

=8� yy ②

44+x=56  

/ x=12� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 최빈값 구하기 2점

② 평균과 최빈값이 같음을 이용하여 식 세우기 3점

③ x의 값 구하기 3점

21 	 �세희네 반에서 수학 점수가

70

80

100

90

O 70 80 90 100
수학(점)

영
어
(점)

 

영어 점수보다 높은 학생은 

오른쪽 그림에서 색칠한 부분

(경계선 제외)에 속하므로 6

명이다.� yy ①

세희네 반에서 수학 점수가 

영어 점수보다 높은 학생들의 

비율은

6
16

=
3
8
� yy ②      

3학년 전체 학생이 320명이므로 3학년 전체 학생 중에서 수

학 점수가 영어 점수보다 높은 학생 수는 

 320\
3
8
=120(명)� yy ③

단계 채점 기준 배점

①
세희네 반에서 수학 점수가 영어 점수보다 높은 학생 
수 구하기

3점

②
세희네 반에서 수학 점수가 영어 점수보다 높은 학생
의 비율 구하기

2점

③
3학년 전체 학생 중에서 수학 점수가 영어 점수보다 
높은 학생 수 구하기

3점

20알찬(중3-2)기말-해설부록(041~056)OK.indd   51 2020-06-26   오후 7:43:41



52    수학 3-2_기말

8  	 �BDZ를 그으면

AD i의 길이는 원의 둘레의 길이의 
1
9이

므로

CABD=180!\1
9
=20!

이때 ADi：BCi=1：3이므로

CABD：CCDB=1：3

20!：CCDB=1：3

/ CCDB=60!

따라서 sPBD에서

CAPD=20!+60!=80!  

9  	fABCD가 원에 내접하므로

CA+CC=180!

105!+Cy=180!  

/ Cy=75! 

Cx=CADC=60! 

/ Cx+Cy=60!+75!=135!

10 	fABCD가 원에 내접하므로 

CCDQ=CABC=Cx

sBCP에서 

CPCQ=Cx+34!

sCQD에서 

Cx+{Cx+34!}+44!=180! 

2Cx=102!  

/ Cx=51! 

11 	 ㄱ. CADB=CACB=90!

ㄴ. ‌�sABE에서 � 	

CABE=120!-45!=75! � 	

/ CABD=CACD

ㄷ. CBAD+CDCB=180!

ㄹ. CDAB=CDCE=130!

따라서 fABCD가 원에 내접하는 것은 ㄱ, ㄹ이다.

12 	CBPT=CBTP=CBAT=25!

sATP에서 

25!+{Cx+25!}+25!=180!

/ Cx=105!

13 	 (평균)�=5+2+3+7+3+4+5+3
8

� 	

 =
32
8
=4(개) 

3개가 가장 많으므로 최빈값은 3개이다.

따라서 평균과 최빈값의 합은 

4+3=7(개)

A D

C
B

P

14 	 (평균)�=1\2+2\3+3\5+4\3+5\2
2+3+5+3+2

� 	

=
45
15=3(개)

자료를 작은 값부터 크기순으로 나열했을 때, 8번째 변량이 

중앙값이므로 (중앙값)=3개

3개의 학생 수가 가장 많으므로 (최빈값)=3개

따라서 a=3, b=3, c=3이므로 

a=b=c

15 	 중앙값은 5이고, 이 자료의 평균과 중앙값이 같으므로
3+4+5+6+x

5
=5

18+x=25    / x=7

16 	 ‌�편차의 총합은 항상 0이므로� 	

-4+8+x+{-10}+1=0    / x=5

‌�(변량)=(평균)+(편차)이므로 C의 무게는 �

158+5=163{g}

17 	 여학생의 (편차)@의 총합은 15\80=1200

남학생의 (편차)@의 총합은 10\100=1000

여학생의 평균과 남학생의 평균이 같으므로 전체 학생의 평

균도 여학생, 남학생 각각의 평균과 같다. 

/ (분산)�=1200+1000
15+10

=
2200
25

=88

18 	 ㄱ. ‌�1차, 2차 점수가 모두 7점

2

4

8

6

1

3

7

5

O 2 4 6 81 3 5 7
 1차(점)

2
차
(점)

 

이상인 학생은 오른쪽 그림

에서 색칠한 부분(경계선 

포함)에 속하므로 2명이다.

ㄴ. ‌�1차 점수가 2차 점수보다 

높은 학생은 오른쪽 그림에

서 대각선 아래쪽에 속하므

로 5명이다.

ㄷ. ‌�1차 평가보다 2차 평가에서 성적이 향상된 학생은 위의 

그림에서 대각선 위쪽에 속하므로 이 학생들의 1차 점

수의 평균은 � 	

1+3+3+4
4

=
11
4
(점)

ㄹ. ‌�1차, 2차 점수가 같은 학생은 위의 그림에서 대각선 위

에 있으므로 6명이다. 

따라서 옳지 않은 것은 ㄴ, ㄷ, ㄹ이다.

19 	 �두 차례에 걸친 줄넘기에서

10

20

40

30

O 10 20 30 40
 1차(회)

2
차
(회)

 

적어도 한 번은 35회 이상 줄

넘기를 한 학생은 오른쪽 그

림에서 색칠한 부분(경계선 

포함)에 속하므로 6명이다.
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정답과 해설    53

부
록
정
답

1  	 OCZ를 그으면

OCZ�=
1
2  ABZ � 	

 =
1
2
\10=5{cm}

 CXMZ�=DXMZ=
1
2
 CDZ� 	

 =
1
2
\8=4{cm}

sCOM에서

x=15@-4@ 3=3

2  	 �오른쪽 그림과 같이 원 모양 접시의 중
A B

C

H

4cm

16cm
rcm

O

심을 O라 하면 CH Z의 연장선은 점 O를 

지나므로

 AHZ�=
1
2
 ABZ=

1
2
\16=8{cm}

접시의 반지름의 길이를 r cm라 하면

sAOH에서

r@=8@+{r-4}@, 8r=80    / r=10

따라서 접시의 지름의 길이는

2\10=20{cm}

3  	 DBZ=DEZ=x cm라 하면 

CAZ=CEZ={6-x} cm

PAZ=10+{6-x}=16-x{cm}

PBZ={13+x} cm

PAZ=PBZ이므로 

16-x=13+x

2x=3    / x=1.5

따라서 BDZ의 길이는 1.5 cm이다.

4  	 원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면
AFZ=AEZ={10-r} cm     

BFZ=BDZ={24-r} cm

ABZ=124@+10@ 3=26{cm}이고

ABZ=AFZ+BFZ이므로 

26={10-r}+{24-r}

2r=8    / r=4

/ (원 O의 둘레의 길이)=2p\4=8p{cm}

5  	 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

6+8=x+9    / x=5

O

xcm

8cm

10cm

N

C D

A B

M

100~103쪽20 	 �핸드폰을 사용한 시간이 길수록 남은 배터리의 양은 줄어들
므로 두 변량 x, y 사이에는 음의 상관관계가 나타난다. 

21 	 �점 O에서 ABZ에 내린 수선의 발을 H

O

A B
H

C

6cm

라 하면 OHZ=6 cm� 	

OH Z의 연장선이 원 O와 만나는 점을 

C라 하면 OHZ=HCZ이므로 원 O의 반

지름의 길이는 

OCZ=OHZ+HC Z=6+6=12{cm}

sOAH에서

AHZ=112@-6@ 3=6j3 k{cm}� 	

AHZ=HBZ이므로 

ABZ�=2AHZ=2\6j3 k=12j3 k{cm}

22 	 OBZ를 그으면
CAOB�=2CAPB� 	

=2\20!=40!

CBOC�=2CBQC� 	

=2\30!=60!

/ Cx�=CAOB+CBOC� 	

=40!+60!=100!

23 	 �TV 시청 시간보다 공부 시

1

2

4

3

O 1 2 3 4
TV 시청(시간)

공
부

(시간)간이 더 긴 학생은 오른쪽 그

림에서 색칠한 부분(경계선 

제외)에 속하므로 9명이다.

/ 9
20

\100=45{%}

24 	 ⑴	sADF는 ADZ=AFZ인 이등변삼각형이므로

	 CADF=
1
2
\{180!-42!}=69! 

⑵	ABZ가 원 O의 접선이므로 

	 CEDB=CEFD=54!

	 CADF+Cx+CEDB=180! 

	 69!+Cx+54!=180!

	 / Cx=57! 

25 	 편차의 총합은 항상 0이므로
4+x+{-2}+0+3=0  

/ x=-5� yy ①

(분산)�=
4@+{-5}@+{-2}@+0@+3@

5
� 	

 =
54
5
=10.8� yy ②

/ (표준편차)=j10.8 l(명)� yy ③

단계 채점 기준 배점

① x의 값 구하기 1점

② 분산 구하기 2점

③ 표준편차 구하기 1점

O

A

B

C

QP

20!æ
30!æ

x
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54    수학 3-2_기말

11 	CCBA=CCAT=80!

sOAB는 OAZ=OBZ인 이등변삼각형이므로

COBA=
1
2
\{180!-150!}=15! 

CCBA=Cy+COBA, 

80!=Cy+15!    / Cy=65! 

Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\150!=75! 

/ Cx+Cy=75!+65!=140!

12 	Cx=CBAT=33!

sDAB에서 

CDAB=180!-{33!+42!}=105!

fABCD가 원에 내접하므로

CDAB+CBCD=180!, 105!+Cy=180!

/ Cy=75!

/ Cx+Cy=33!+75!=108!

13 	 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면
1, 2, 3, 3, 4, 5, 5, 5, 8이므로 중앙값은 5번째 변량인 4시

간이다.

5시간이 가장 많으므로 최빈값은 5시간이다.

14 	 �2개, 10개가 3명으로 가장 많으므로 최빈값은 2개, 10개이
다.

15 	 10편이 가장 많으므로 최빈값은 10편이다.
이 자료의 평균과 최빈값이 같으므로

10+7+13+10+x+14+10
7

=10  

64+x=70    / x=6

16 	 (평균)�=2+5+3+1+3+4+0+6
8

=
24
8
=3(시간)

이므로

(분산)�=
{-1}@+2@+0@+{-2}@+0@+1@+{-3}@+3@

8
�	

 =
28
8
=3.5 

17 	 �수학 점수가 85점 이상이고�

70

80

100

90

O 70 80 90 100
수학(점)

과
학
(점)

 	

과학 점수가 90점 이상인 학

생은 오른쪽 그림에서 색칠

한 부분(경계선 포함)에 속

하므로 5명이다.

/ 5
25

\100=20{%}

18 	 �수학 점수와 과학 점수의 평

70

80

100

90

O 70 80 90 100
수학(점)

과
학
(점)균이 80점 미만인 학생은 오

른쪽 그림에서 색칠한 부분

(경계선 제외)에 속하므로 9

명이다.

6  	Cx=CAQB=55!

Cy=2CAQB=2\55!=110!

/ Cx+Cy=55!+110!=165!

7  	 �ABZ를 그으면 

BPZ가 원 O의 지름이므로 

CPAB=90!

sABP에서

CABP�=180!-{24!+90!}� 	

=66!

APi：BCi=12：4=3：1이므로

CABP：Cx=3：1, 66!：Cx=3：1

3Cx=66!    / Cx=22! 

8  	 �ACZ, BCZ를 그으면 

ABZ가 원 O의 지름이므로 

CACB=90!이고

ADi=DEi=EBi이므로

CACD=CDCE=CECB

/ Cx=
1
3
\90!=30! 

ACi：CBi=3：2이므로

CABC：CCAB=3：2

/ CCAB=90!\ 2
3+2

=36!

sAPC에서 

Cy=30!+36!=66!

/ Cy-Cx=66!-30!=36!

9  	fABCD가 원에 내접하므로

CCDA+CABC=180!

{Cx+45!}+100!=180!  

/ Cx=35!

sACD에서

{45!+35!}+Cy+35!=180!  

/ Cy=65!

CBAC=CBDC이므로 CBAC=35!

Cz=CDAB=Cy+35!=65!+35!=100!

/ Cx+Cy+Cz=35!+65!+100!=200!

10 	 CFZ를 그으면 
fABCF가 원에 내접하므로

CBAF+CBCF=180!

112!+CBCF=180!  

/ CBCF=68! 

/ CDCF=124!-68!=56! 

fCDEF가 원에 내접하므로

CDCF+Cx=180!

56!+Cx=180!  

/ Cx=124! 

P

A
B

C

O
12cm

4cm

24! x

C

A B
P

O

D E

x

y

A

B

D

F

E
C

112!

124! x
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19 	 ① 양의 상관관계
②, ③, ④ 상관관계가 없다. 

⑤ 음의 상관관계

주어진 산점도는 음의 상관관계이므로 ⑤이다. 

20 	 ① A는 키에 비해 몸무게가 적게 나간다.
② B는 키도 작고 몸무게도 적게 나간다.

③ ‌�A, B, C, D, E 중에서 몸무게에 비해 키가 가장 작은 

학생은 D이다.

⑤ 비만일 확률이 가장 높은 학생은 D이다.

따라서 옳은 것은 ④이다.

21 	fAMON에서 

CA=360!-{90!+120!+90!}=60!

이때 OXMZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ

즉, sABC는 이등변삼각형이므로

CB=CC=
1
2
\{180!-60!}=60!

따라서 sABC는 정삼각형이므로

BCZ=ABZ=2 AMZ=2\6=12{cm}

22 	 OAZ, OBZ를 그으면

COAP=COBP=90!이므로 

fAPBO에서

CAOB�=360!-{90!+56!+90!}� 	

=124!

/ Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\124!=62! 

fACBD가 원 O에 내접하므로

Cx+Cy=180!

62!+Cy=180!    / Cy=118!

/ Cy-Cx=118!-62!=56!

23 	 �두 번의 쪽지 시험에서 얻은

2

4

8

6

O 2 4 6 8
 1차(점)

2
차
(점)

l 

점수의 합이 8점 이상인 학생

은 오른쪽 그림에서 색칠한 

부분(경계선 포함)에 속하므

로 13명이다.  

/ a=13

1차 시험보다 2차 시험의 점

수가 향상된 학생은 오른쪽 

그림에서 직선 l 위쪽에 속하므로 7명이다.

/ b=7

/ a+b=13+7=20

24 	 ⑴	ABi：BCi：CAi=7：5：3이므로

	 CC：CA：CB=7：5：3

	 이때 CA+CB+CC=180!이므로

	 CC=180!\ 7
7+5+3

=84!

⑵	CBAT=CC=84!

OP

A

B

C

D
56!

x
y

25 	 a, b를 제외한 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면
3, 4, 5, 10, 12

이때 중앙값 7보다 작은 수가 3개이고 a<b이므로 

a=7

이 자료의 평균과 중앙값이 모두 7이므로

(평균)=
5+10+3+4+7+b+12

7
=7

41+b=49    / b=8� yy ①

/ (분산)�=
{-2}@+3@+{-4}@+{-3}@+0@+1@+5@

7
� 	

 =
64
7
� yy ②

단계 채점 기준 배점

① a, b의 값 구하기 2점

② 분산 구하기 2점
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