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02    수학 3-2_중간

	 ⑵	�y=x#+2x-2에서 x#+2x-2는 x에 대한 이차식이 아

니므로 이차함수가 아니다.

⑶	y={x+1}@=x@+2x+1 (이차함수)

⑷	y=-x{x-3}=-x@+3x (이차함수)

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ⑴, ⑶, ⑷이다.

	 ⑴	 f{-1}=2\{-1}@+{-1}-1=0

⑵	 f{2}=2\2@+2-1=9

⑶	 f{-3}=2\{-3}@+{-3}-1=14

	  f{1}=2\1@+1-1=2

	 /  f{-3}-f{1}=14-2=12

	 ⑴	�아래로 볼록한 그래프는 이차항의 계수가 양수인 ㄱ, ㄷ	

이다.

⑵	�그래프의 폭이 가장 넓은 것은 이차항의 계수의 절댓값

이 가장 작은 ㄹ이다.

⑶	�x축에 서로 대칭인 그래프는 이차항의 계수의 절댓값이 

같고 부호가 반대인 ㄱ과 ㄴ이다.   

1-1

1-2

2-2

1  	 ① 일차함수
② ‌�y=2x#-4x@+1에서 2x#-4x@+1은 x에 대한 이차식

이 아니므로 이차함수가 아니다.

③ y�=x@-{x-2}@=x@-{x@-4x+4}� 	

=4x-4 (일차함수)

④ y=x{3-x}=3x-x@ (이차함수)

⑤ 분모에 이차항이 있으므로 이차함수가 아니다.

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ④이다.

2  	 ① y=x\2x=2x@ (이차함수)

② y=p\{4x}@=16px@ (이차함수)

③ (거리)=(속력)\(시간)이므로 y=5x (일차함수)

④ y=3x\3x\3x=27x#

⑤ y=x\7x=7x@ (이차함수)

따라서 y가 x에 대한 이차함수가 아닌 것은 ③, ④이다.

3  	 y�=4x@-5-ax{2-x}=4x@-5-2ax+ax@� 	

={4+a}x@-2ax-5

x에 대한 이차함수가 되려면 이차항의 계수가 0이 아니어

야 하므로

4+a=0    / a=-4

4  	  f{-2}={-2}@+3\{-2}-1=4-6-1=-3

 f{1}=1@+3\1-1=1+3-1=3

/  f{-2}+f{1}=-3+3=0

5  	  f{2}=7이므로 -2@+4\2+k=7    / k=3

따라서  f{x}=-x@+4x+3이므로

 f{-3}�=-{-3}@+4\{-3}+3� 	

=-9-12+3=-18

6  	  f{a}=2이므로 2a@+5a-1=2

2a@+5a-3=0, {a+3}{2a-1}=0

/ a=-3 또는 a=
1
2

이때 a는 정수이므로 a=-3

7  	 y=-5t@+30t+150에 t=5를 대입하면

y=-5\5@+30\5+150=175

따라서 물체를 쏘아 올린 지 5초 후의 높이는 175 m이다.

8  	 ② 축의 방정식은 x=0이다.

④ ‌�x<0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소하고, � 	

x>0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값도 증가한다.

Ⅲ. 이차함수

4~5쪽개념 Check

  이차함수와 그 그래프

6~12쪽
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9  	 ⑤ ‌�a<0이고 x>0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소

한다.

10 	 ④ ‌�ㄱ, ㄷ이 x>0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값도 증가

한다.

11 	 이차항의 계수의 절댓값이 작을수록 그래프의 폭이 넓다.
따라서 보기의 이차함수에서 이차항의 계수의 절댓값이 작

은 것부터 차례로 나열하면 ㄴ, ㄷ, ㄹ, ㄱ이다.

12 	 주어진 이차함수의 그래프 중에서 위로 볼록한 것은 이차항
의 계수가 음수인 y=-2x@, y=-

1
2
x@, y=-

1
3
x@이다.

이 중 이차항의 계수의 절댓값이 가장 큰 것은 y=-2x@이

므로 위로 볼록하면서 폭이 가장 좁은 것은 y=-2x@의 그

래프이다.

13 	 �y=-
1
3
x@의 그래프는 위로 볼록하고 y=-x@의 그래프보

다 폭이 넓은 포물선이므로 ㉢이다.

14 	 y=ax@의 그래프의 폭이 y=3x@의 그래프보다 넓고 

 y=
1
2
x@의 그래프보다 좁으므로

1
2
<|a|<3

이때 a>0이므로 
1
2
<a<3

따라서 상수 a의 값이 될 수 있는 것은 ④ 
2
3
이다.

15 	 ① 12=
1
2
\0@	 ② -

1
2
= 1

2
\{-1}@

③ 2=
1
2
\2@	 ④ 9= 1

2
\3@

⑤ 4= 1
2
\{-4}@

따라서 y=
1
2
x@의 그래프 위의 점은 ③이다.

16 	 �y=ax@의 그래프가 점 {3, -3}을 지나므로

 -3=a\3@    / a=-
1
3

 y=-
1
3
x@의 그래프가 점 {6, k}를 지나므로

 k=-
1
3
\6@=-12

17 	 �y=-2x@의 그래프와 x축에 서로 대칭인 그래프의 식은

y=2x@

이 그래프가 점 {-a, 4a}를 지나므로 

4a=2\{-a}@, 2a@-4a=0, a{a-2}=0

/ a=2 {? a=0}

18 	 y=3x@의 그래프가 점 {-2, a}를 지나므로

a=3\{-2}@=12

y=3x@의 그래프와 x축에 서로 대칭인 그래프의 식은 

y=-3x@이므로 b=-3

/ a+b=12+{-3}=9

19 	 �그래프의 꼭짓점이 원점이므로 구하는 이차함수의 식을 � 	
y=ax@으로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {-2, 5}를 지나므로

 5=a\{-2}@, 5=4a    / a= 5
4

따라서 구하는 이차함수의 식은 y=
5
4
x@이다.

20 	 �그래프의 꼭짓점이 원점이므로 이차함수의 식을  f{x}=ax@

으로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {2, -4}를 지나므로

 -4=a\2@, -4=4a    / a=-1

즉,  f{x}=-x@이므로  f{4}=-4@=-16

21 	 y=ax@의 그래프가 점 {4, -6}을 지나므로

 -6=a\4@, -6=16a    / a=-
3
8

 y=-
3
8
x@의 그래프가 점 {-2, k}를 지나므로

 k=-
3
8
\{-2}@=-

3
8
\4=-

3
2

22 	 �그래프의 꼭짓점이 원점이므로 이차함수의 식을 y=ax@으로 

놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {-4, -5}를 지나므로

 -5=a\{-4}@, -5=16a    / a=-
5
16
 

 y=-
5
16

x@의 그래프와 x축에 서로 대칭인 그래프의 식은 

 y=
5
16

x@

① 6= 5
16

\3@	 ② -
1
3
= 5

16
\{-2}@

③ 
1
4
= 5

16
\[ 1

2
]@	 ④ 

5
3
= 5

16
\4@

⑤ 20=
5
16

\{-8}@

따라서 이 그래프가 지나는 점은 ⑤이다.

23 	 점 D의 y좌표가 4이므로 y=x@에 y=4를 대입하면

4=x@    / x=2 {? x>0}

/ D{2, 4}

CDZ=DEZ=2이므로

CEZ=4    / E{4, 4}

점 E{4, 4}는 y=ax@의 그래프 위에 있으므로

 4=a\4@, 4=16a    / a= 1
4

24 	 점 B의 좌표를 B[a, 13 a@] {a>0}이라 하면 

점 D의 x좌표는 점 B의 x좌표의 2배이므로 D[2a, 4
3
a@]

fABCD의 한 변의 길이는 a이므로 

4
3
a@-

1
3
a@=a, a@-a=0, a{a-1}=0

/ a=1 {? a>0}

따라서 fABCD의 둘레의 길이는 

4\1=4
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04    수학 3-2_중간

25 	 �점 B의 x좌표가 1이고 y=-4x@의 그래프는 y축에 대칭이

므로 A{-1, -4}

y=ax@의 그래프는 y축에 대칭이고, CDZ=2ABZ=4이므로 

두 점 C, D의 x좌표는 각각 2, -2이다.

/ C{2, 4a}, D{-2, 4a}

이때 fABCD는 사다리꼴이고, 그 넓이가 30이므로

1
2
\{4+2}\94a-{-4}0=30

3{4a+4}=30, 12a+12=30, 12a=18

/ a= 3
2

26 	 �y=-
1
5
x@+2의 그래프는 꼭짓점의 좌표가 {0, 2}이고, � 	

위로 볼록한 포물선이므로 그래프로 적당한 것은 ③이다.

27 	 �y=-
3
2
x@의 그래프를 y축의 방향으로 q만큼 평행이동한 

그래프의 식은  y=-
3
2
x@+q

이 그래프가 점 {-4, -30}을 지나므로

 -30=-
3
2
\{-4}@+q

-30=-24+q    / q=-6

28 	 ㄱ. 꼭짓점의 좌표는 [0, -1
4
]이다.

ㄹ. ‌�y=x@의 그래프를 y축의 방향으로 -
1
4
만큼 평행이동

한 것이다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

29 	 �꼭짓점의 좌표가 {0, -6}이므로 q=-6 

y=ax@-6의 그래프가 점 {3, 0}을 지나므로

 0=a\3@-6, 0=9a-6    / a= 2
3

 y=
2
3
x@-6의 그래프가 점 {-2, k}를 지나므로

 k=
2
3
\{-2}@-6=-

10
3

30 	 y=-7x@의 그래프를 평행이동하여 완전히 포개어지려면 

이차항의 계수가 -7이어야 한다.

31 	 y=-2{x-1}@의 그래프는 꼭짓점의 좌표가 {1, 0}이고

x=0을 대입하면 y=-2이므로 점 {0, -2}를 지나는 위

로 볼록한 포물선이다.

따라서 주어진 이차함수의 그래프는 ②와 같다.

32 	 �y= 1
5
x@의 그래프를 x축의 방향으로 3만큼 평행이동한 그

래프의 식은  y=
1
5
{x-3}@

이 그래프가 점 {8, k}를 지나므로 

 k=
1
5
\{8-3}@=5

33 	 ① 점 {4, -3}을 지난다.

② 축의 방정식은 x=2이다.

⑤ ‌�y=-
3
4
x@의 그래프를 x축의 방향으로 2만큼 평행이동

한 것이다.

따라서 옳은 것은 ③, ④이다.

34 	 �y=ax@의 그래프를 x축의 방향으로 -3만큼 평행이동한 그

래프이므로 이차함수의 식을 y=a{x+3}@으로 놓을 수 있

다.

이 그래프가 점 {0, 4}를 지나므로

 4=a{0+3}@, 4=9a    / a= 4
9

 y=
4
9
{x+3}@의 그래프가 점 {3, k}를 지나므로

 k=
4
9
\{3+3}@=

4
9
\36=16

35 	 y=a{x-p}@의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {p, 0}

y=-x@+4의 그래프가 점 {p, 0}을 지나므로

0=-p@+4, p@=4    / p=2`{? p>0}

y=-x@+4의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {0, 4}

이때 y=a{x-2}@의 그래프가 점 {0, 4}를 지나므로

4=a{0-2}@, 4=4a    / a=1

/ a+p=1+2=3 

36 	 �y= 1
2
{x-4}@-3의 그래프의 축의 방정식은 x=4, 꼭짓

점의 좌표는 {4, -3}이므로

m=4, a=4, b=-3

/ m+a+b=4+4+{-3}=5 

38 	 �y=3{x+4}@+6의 그래프가 오른쪽 그림

x

y

O-4

6과 같으므로 x<-4일 때, x의 값이 증가

하면 y의 값은 감소한다.

39 	 �그래프를 각각 그려 보면 다음과 같으므로 모든 사분면을 
지나는 것은 ④이다.

① 

O

3

3
O

O

O

O
-2

-1

-3

-5
-1

2
3

-1

-2

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

-2(

	 ② 

O

3

3
O

O

O

O
-2

-1

-3

-5
-1

2
3

-1

-2

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

-2(

	 ③ 

O

3

3
O

O

O

O
-2

-1

-3

-5
-1

2
3

-1

-2

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

-2(

④ 

O

3

3
O

O

O

O
-2

-1

-3

-5
-1

2
3

-1

-2

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

-2(

	 ⑤ 

O

3

3
O

O

O

O
-2

-1

-3

-5
-1

2
3

-1

-2

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

-2(

40 	 �y=-
5
2
x@의 그래프를 x축의 방향으로 1만큼, y축의 방향

으로 -3만큼 평행이동한 그래프의 식은

 y=-
5
2
{x-1}@-3

이 그래프가 점 {3, m}을 지나므로

 m=-
5
2
\{3-1}@-3=-10-3=-13
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41 	 ② �꼭짓점의 좌표는 {2, 1}이다.
③ ‌�x>2일 때, x의 값이 증가하면 y의 값

도 증가한다.

④ ‌�y=6{x-2}@+1의 그래프가 오른쪽 그

림과 같으므로 제1, 2사분면을 지난다.

따라서 옳지 않은 것은 ②, ③이다.

42 	 꼭짓점의 좌표가 {-2, 4}이므로 p=-2, q=4

y=a{x+2}@+4의 그래프가 점 {0, 2}를 지나므로

 2=a{0+2}@+4, 4a=-2    / a=-
1
2

/ a+p+q=-
1
2
+{-2}+4=

3
2

43 	 y=-3{x-p}@+2p@의 그래프의 꼭짓점의 좌표는

{p, 2p@}

이 점이 직선 y=5x+3 위에 있으므로

2p@=5p+3, 2p@-5p-3=0

{2p+1}{p-3}=0    / p=3 {? p>0}

44 	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 a<0

꼭짓점 {p, q}가 제2사분면 위에 있으므로 p<0, q>0

45 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 ① a>0

꼭짓점 {-p, q}가 제4사분면 위에 있으므로 p<0, q<0

② ap<0  ④ aq<0  ⑤ pq>0

46 	 주어진 일차함수의 그래프가 오른쪽 아래로 향하므로
(기울기)<0    / a<0

또 x축보다 위쪽에서 y축과 만나므로

( y절편)>0    / b>0

즉, y=ax@+b의 그래프는 a<0이므로 위로 볼록한 포물

선이고, 꼭짓점의 좌표 {0, b}에서 b>0이므로 꼭짓점은 y

축 위의 점이며 x축보다 위쪽에 있다.

따라서 y=ax@+b의 그래프로 적당한 것은 ③이다.

47 	 �y= 1
2
{x+2}@-3의 그래프를 x축의 방향으로 3만큼, y축

의 방향으로 -2만큼 평행이동한 그래프의 식은

 y=
1
2
{x-3+2}@-3-2=

1
2
{x-1}@-5

이므로 꼭짓점의 좌표는 {1, -5}이다.

48 	 �y= 2
5
{x-m}@+3의 그래프를 x축의 방향으로 -5만큼, 

y축의 방향으로 n만큼 평행이동한 그래프의 식은

 y=
2
5
{x+5-m}@+3+n

이 그래프가 y=
2
5
{x+3}@의 그래프와 일치하므로

5-m=3, 3+n=0    / m=2, n=-3

/ m-n=2-{-3}=5 

O 2
1

x

y

1  	 y=ax@의 그래프가 점 D{3, -3}을 지나므로

 -3=a\3@    / a=-
1 
3

BCZ=12이고 두 점 B, C는 y축에 서로 대칭이므로

점 C의 x좌표는 12\
1 
2
=6

점 C의 y좌표는 y=-
1 
3
\6@=-12

/ C{6, -12}

따라서 fABCD의 높이는 -3-{-12}=9이므로

 fABCD=
1 
2
\{6+12}\9=81

2  	 점 A의 좌표를 A{k, k@} {k>0}이라 하면 

D{k, 4k@}

점 C의 y좌표가 4k@이고, 점 C는 y=x@의 그래프 위의 점

이므로

4k@=x@    / x=2k {? x>0}

/ C{2k, 4k@}

ADZ=4k@-k@=3k@, CDZ=2k-k=k이고

fABCD가 정사각형이므로

3k@=k, 3k@-k=0, k{3k-1}=0

/ k= 1 
3
 {? k>0}

이때 점 B의 x좌표는 점 C의 x좌표와 같고, 점 B의 y좌표

는 점 A의 y좌표와 같다.

즉, B{2k, k@}이므로 점 B의 좌표는 B[ 2 
3
, 
1 
9
]이다.

13쪽

49 	 �y=4{x-1}@+2의 그래프를 x축의 방향으로 -1만큼, y

축의 방향으로 2만큼 평행이동한 그래프의 식은

y=4{x+1-1}@+2+2=4x@+4

이 그래프가 점 {a, 8}을 지나므로

8=4a@+4, 4a@=4, a@=1

/ a=1`{? a>0}

50 	 �y={x-1}@+4의 그래프를 x축의 방향으로 a만큼, y축의 

방향으로 2a만큼 평행이동한 그래프의 식은

y={x-a-1}@+4+2a

이 그래프가 점 {1, 3}을 지나므로 

3={1-a-1}@+4+2a

a@+2a+1=0, {a+1}@=0  

/ a=-1
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3  	 두 점 B, C의 x좌표를 k {k>0}라 하면

점 B는 y=x@의 그래프 위의 점이므로 

B{k, k@}

두 점 A, B는 y축에 서로 대칭이므로 

A{-k, k@}

/ ABZ=k-{-k}=2k

또 점 C는 y=-
1 
3
x@의 그래프 위의 점이므로

 C[k, -1 
3
k@]

/ BCZ=k@-[-1 
3
k@]=4 

3
k@

이때 ABZ`:`BCZ=3`:`2이므로 

 2k`:`
4 
3
k@=3`:`2

4k@=4k, k@-k=0

k{k-1}=0

/ k=1 {? k>0}

따라서 점 A의 좌표는 A{-1, 1}이다.

4  	 �터널의 바닥을 x축, 터널의 바닥의 중
h

O 84

8

-8 x

y

앙을 원점으로 하는 좌표평면을 생각

하면 오른쪽 그림과 같이 터널의 모양

을 나타내는 포물선은 이차함수 � 	

y=ax@+8의 그래프의 일부이다.

이 그래프가 점 {8, 0}을 지나므로 

 0=a\8@+8  

/ a=-
1 
8

따라서 y=-
1 
8
x@+8이므로

 h�=-
1 
8
\4@+8� 	

=-2+8� 	

=6

5  	 �y=a{x-2}@-12의 꼭짓점의 좌표가 � 	

{2, -12}이므로 이 그래프가 모든 사분면

을 지나려면 오른쪽 그림과 같이 아래로 볼

록해야 한다.

/ a>0

또 y축과 만나는 점은 x축보다 아래쪽에 있어야 하므로

a{0-2}@-12<0

4a<12    / a<3

6  	 �오른쪽 그림에서 빗금 친 두 부

x

y

y=-{x-1}@+4

y=-{x-4}@+4

O C D

A B
분의 넓이는 서로 같으므로 구

하는 부분의 넓이는 직사각형 � 	

ACDB의 넓이와 같다.

이때 A{1, 4}, B{4, 4}이므로

fACDB�=ABZ\ACZ� 	

={4-1}\4� 	

=12

x

y

O

-12

2

1  	 ⑴ ‌�위로 볼록한 그래프는 이차항의 계수가 음수인 ㄴ, ㅁ, 
ㅂ이다.

⑵ ‌�그래프의 폭이 가장 넓은 것은 이차항의 계수의 절댓값

이 가장 작은 ㅁ이다.

⑶ ‌�x축에 서로 대칭인 그래프는 이차항의 계수의 절댓값이 

같고 부호가 반대인 ㄴ과 ㄹ이다.

2  	 ⑴ ‌�y=-5{x+3}@-2의 그래프를 x축의 방향으로 -2만

큼, y축의 방향으로 3만큼 평행이동한 그래프의 식은� 	

y�=-5{x+2+3}@-2+3� 	

=-5{x+5}@+1

⑵ ‌�y=-5{x+5}@+1의 그래프가 점 {k, -4}를 지나므로 	

-4=-5{k+2}@+1� 	

5{k+5}@=5, {k+5}@=1� 	

k+5=-1    / k=-6 또는 k=-4

3  	  f{2}=-4이므로 4a+2b+2=-4

/ 2a+b=-3	 y ㉠

 f{-2}=12이므로 4a-2b+2=12

/ 2a-b=5	 y ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 

 a=
1
2
, b=-4� yy ①

따라서  f{x}=
1
2
x@-4x+2이므로

 f{3}‌�=
1
2
\3@-4\3+2� 	

 =-
11
2
� yy ②

단계 채점 기준 배점

① a, b의 값 각각 구하기 5점

②  f{3}의 값 구하기 3점

4  	 �y=ax@의 그래프를 y축의 방향으로 q만큼 평행이동한 그래

프의 식은 y=ax@+q� yy ①

이 그래프가 점 {0, 6}을 지나므로 q=6

y=ax@+6의 그래프가 점 {1, 3}을 지나므로 

3=a\1@+6    / a=-3� yy ②

/ a-q=-3-6=-9� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 평행이동한 그래프의 식 구하기 3점

② a, q의 값 각각 구하기 3점

③ a-q의 값 구하기 2점

심화

14~15쪽
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5  	 꼭짓점의 좌표는 {0, 4}이므로 A{0, 4}� yy ①

B{-k, 0}, C{k, 0} {k>0}이라 하면

 sABC=
1
2
\2k\4=8    / k=2� yy ②

즉, y=ax@+4의 그래프가 점 C{2, 0}을 지나므로

0=4a+4    / a=-1� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 꼭짓점 A의 좌표 구하기 2점

② 점 C의 x좌표 구하기 3점

③ a의 값 구하기 3점

6  	 �y= 1
2
x@의 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼, y축의 방향

으로 1만큼 평행이동한 그래프의 식은

 y=
1
2
{x+2}@+1� yy ①

이 그래프가 점 {k, 9}를 지나므로

 9=
1
2
{k+2}@+1, k@+4k-12=0

{k+6}{k-2}=0    / k=-6 또는 k=2� yy ②

따라서 모든 k의 값의 합은 

-6+2=-4� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 평행이동한 그래프의 식 구하기 3점

② k의 값 모두 구하기 3점

③ k의 값의 합 구하기 2점

7  	 y={x-2}@+1의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {2, 1}이다.

� yy ①

y={x-2}@+1에 x=0을 대입하면 

y�={0-2}@+1� 	

=4+1=5

즉, y축과 만나는 점의 좌표는

{0, 5}이다.� yy ②

따라서 그래프를 그려 보면 오른쪽 

그림과 같다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 꼭짓점의 좌표 구하기 2점

② y축과 만나는 점의 좌표 구하기 3점

③ 그래프 그리기 3점

8  	 �y=9{x-1}@-3의 그래프를 x축의 방향으로 -a만큼, y

축의 방향으로 b만큼 평행이동한 그래프의 식은

y=9{x+a-1}@-3+b� yy ①

이 그래프가 y=9{x-7}@+6의 그래프와 일치하므로

a-1=-7, -3+b=6

/ a=-6, b=9� yy ②

/ a+b=-6+9=3� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 평행이동한 그래프의 식 구하기 3점

② a, b의 값 각각 구하기 3점

③ a+b의 값 구하기 2점

x

y

O-2
-2

2

4

-4

-4 42

9  	 �기본  원점을 꼭짓점으로 하는 포물선이므로 구하는 이차

함수의 식을 y=ax@으로 놓을 수 있다.� yy ①

이 그래프가 점 {6, -12}를 지나므로

 -12=a\6@    / a=-
1
3

따라서 구하는 이차함수의 식은 y=-
1
3
x@이다.� yy ②

단계 채점 기준 배점

① 이차함수의 식을 y=ax@으로 놓기 2점

② 이차함수의 식 구하기 4점

발전  꼭짓점의 좌표가 {-2, -1}이고 y=ax@의 그래프

를 평행이동한 그래프이므로 주어진 그래프의 식을 

y=a{x+2}@-1로 놓을 수 있다.� yy ①

이 그래프가 점 {0, 1}을 지나므로

 1=a{0+2}@-1, 4a=2    / a= 1
2

/ y= 1
2
{x+2}@-1� yy ②

이 그래프가 점 {5, k}를 지나므로

 k=
1
2
\{5+2}@-1=

49
2
-1=

47
2
� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 꼭짓점의 좌표를 이용하여 이차함수의 식 세우기 3점

② 이차함수의 식 구하기 3점

③ k의 값 구하기 2점

심화   OAZ=ODZ이므로 D{3, 0}

/ ADZ=6� yy ①

이때 직사각형 ABCD의 넓이가 12이므로

6\CDZ=12    / CDZ=2

/ C{3, -2}� yy ②

 y=
2
3
x@+q의 그래프가 점 C{3, -2}를 지나므로

 -2=
2
3
\3@+q, -2=6+q

/ q=-8� yy ③

단계 채점 기준 배점

① ADZ의 길이 구하기 3점

② 점 C의 좌표 구하기 4점

③ q의 값 구하기 3점

16~18쪽
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1  	 ㄱ. 이차방정식
ㄴ. y={x+3}@-x@=6x+9 (일차함수)

ㄷ. y={x-1}{x+2}=x@+x-2 (이차함수)

ㄹ. y=2x{x-1}-x@=x@-2x (이차함수)

ㅁ. 일차함수

ㅂ. 분모에 이차항이 있으므로 이차함수가 아니다.

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ㄷ, ㄹ이다.

2  	 ① y는 x에 대한 함수이지만 관계식으로 나타낼 수 없다.
② y=

4 
3
px#이므로 이차함수가 아니다.

③ y=3\3x=9x (일차함수)

④ y=6x@ (이차함수)

⑤ y=5000-4x (일차함수)

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ④이다.

3  	 y�=a@x@-2x{ax-3}+4� 	

={a@-2a}x@+6x+4

x에 대한 이차함수가 되려면 이차항의 계수가 0이 아니어

야 하므로

a@-2a=0, a{a-2}=0

/ a=0 그리고 a=2

4  	  f{0}=-2\0@+5\0+3=3

 f [-1 
2
]�=-2\[-1 

2
]@+5\[-1 

2
]+3� 	

 =-
1 
2
-

5 
2
+3=0

/  f{0}+f [-1 
2
]=3+0=3

5  	  f{x}=ax@-x-4에서  f{2}=10이므로

4a-2-4=10, 4a=16    / a=4

6  	 주어진 이차함수의 그래프 중에서 아래로 볼록한 것은 이차
항의 계수가 양수인 y=

1 
5
x@, y=

1 
3
x@, y=4x@이다.

이 중 이차항의 계수의 절댓값이 가장 작은 것은 y=
1 
5
x@이

므로 아래로 볼록하면서 폭이 가장 넓은 것은 y=
1 
5
x@의 그

래프이다.

7  	 �㉠의 그래프는 위로 볼록하고 y=-x@의 그래프보다 폭이 

넓으므로 ㉠의 그래프의 식을 y=ax@이라 하면 -1<a<0

따라서 ㉠의 그래프를 나타내는 이차함수의 식이 될 수 있

는 것은 ③ y=-
1 
3
x@이다.

8  	 �그래프의 꼭짓점이 원점이므로 이차함수의 식을 y=ax@으

로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {-3, 6}을 지나므로

 6=a\{-3}@    / a= 2 
3

 y=
2 
3
x@의 그래프가 점 {6, k}를 지나므로

 k=
2 
3
\6@=24

9  	 y=-
3 
4
x@의 그래프와 x축에 서로 대칭인 그래프의 식은 

 y=
3 
4
x@

이 그래프가 점 {-2, k}를 지나므로

k=
3 
4\{-2}@=3

10 	 �PQ Z와 y축이 만나는 점을 R라 하면 y=
1 
2
x@의 그래프는 y

축에 대칭이므로

 PRZ=QRZ=
1 
2
 PQZ=

1 
2
\6=3

따라서 점 Q의 x좌표는 3이므로 점 Q의 y좌표는

 y=
1 
2
\3@=

9 
2
 

12 	 y=-x@+8의 그래프가 점 {a, -2a}를 지나므로

-2a=-a@+8, a@-2a-8=0

{a+2}{a-4}=0  

/ a=-2 또는 a=4

이때 점 {a, -2a}가 제4사분면 위의 점이므로 a>0

/ a=4

13 	 �y= 1 
3
x@의 그래프를 y축의 방향으로 -12만큼 평행이동한 

그래프의 식은 

 y=
1 
3
x@-12

이 그래프가 점 {a, -9}를 지나므로

-9=
1 
3 a@-12

a@=9    / a=3 {? a>0}

 y=
1 
3
x@-12의 그래프가 점 {-6, b}를 지나므로

 b=
1 
3
\{-6}@-12=0

/ 2a-b=2\3+0=6

14 	 �y=-x@의 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼 평행이동한 

그래프의 식은 

y=-{x+2}@

이 그래프가 점 {1, m}을 지나므로

m=-{1+2}@=-9

15 	 �y=ax@의 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼 평행이동한 

그래프이므로 이차함수의 식을 y=a{x+2}@으로 놓을 수 

있다. 

이 그래프가 점 {0, -4}를 지나므로

-4=a{0+2}@

-4=4a    / a=-1

y=-{x+2}@의 그래프가 점 {k, -16}을 지나므로

-16=-{k+2}@

{k+2}@=16, k+2=-4

/ k=2 {? k>0}
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16 	 �㈎에서 y=ax@의 그래프를 x축의 방향으로 p만큼 평행이

동한 그래프의 식은 y=a{x-p}@

㈏에서 이 그래프의 꼭짓점의 좌표가 {p, 0}이므로

 0=2p-3    / p= 3 
2

㈐에서 y=a[x- 3 
2
]@의 그래프가 점 {2, -1}을 지나므로

 -1=a[2- 3 
2
]@, -1=

1 
4
a    / a=-4

따라서 구하는 이차함수의 식은 

 y=-4[x- 3 
2
]@

17 	 �y=-2{x+3}@+15의 그래프는 꼭짓점의 좌표가 � 	

{-3, 15}이고 위로 볼록한 포물선이다.

또 x=0을 y=-2{x+3}@+15에 대입하면

y=-2\{0+3}@+15=-18+15=-3�

이므로 점 {0, -3}을 지난다.

따라서 주어진 이차함수의 그래프는 오른

쪽 그림과 같으므로 제1사분면을 지나지 

않는다.

18 	 �y=4{x-1}@-2의 그래프를 평행이동하여 완전히 포개어

지려면 이차항의 계수가 4이어야 한다.

19 	 �y=3x@의 그래프를 x축의 방향으로 -4만큼, y축의 방향으

로 1만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y=3{x+4}@+1

이 그래프가 점 {-2, m}을 지나므로

m=3\{-2+4}@+1=12+1=13

20 	 ③ ‌�y=-
2 
5
{x-5}@+7에 x=0을 대입하면� 	

 y=-
2 
5
\{0-5}@+7=-10+7=-3� 	

따라서 y축과 만나는 점의 좌표는 {0, -3}이다.

21 	 �두 이차함수 y=x@, � 	

y={x-2}@-4의 이차항의 

계수가 같으므로 두 이차함수

의 그래프의 폭이 같다. 즉, 

오른쪽 그림의 빗금 친 두 부

분의 넓이는 서로 같으므로 

구하는 넓이는 직사각형 OABC의 넓이와 같다. 

이때 A{0, -4}, B{2, -4}이므로 

fOABC=OAZ\ABZ=4\2=8

22 	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 -a<0    / a>0

꼭짓점 {-p, -q}가 제1사분면 위에 있으므로

-p>0, -q>0    / p<0, q<0

x

y

O

15

-3
-3

x

y

x=2

y=x@ y={x-2}@-4

O

A
B

C

19~21쪽

1  	 ② y=x{1-x} 
2

=-
1 
2
x@+

1 
2
x (이차함수)

③ 분모에 이차항이 있으므로 이차함수가 아니다.

④ y={x+2}@-2x=x@+2x+4 (이차함수)

⑤ y=x{x@+1}-x@{x+1}=-x@+x (이차함수)

따라서 y가 x에 대한 이차함수가 아닌 것은 ③이다.

2  	 ㄱ. y=500x (일차함수)

ㄴ. y={2x-1}{2x+1}=4x@-1 (이차함수)

ㄷ. y=24-x (일차함수)

ㄹ. y=200\
x 
100

=2x (일차함수) 

ㅁ. y=px@\5=5px@ (이차함수)

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ㄴ, ㅁ이다.

3  	  f{x}=-x@+ax+3에서  f{-1}=6이므로

-1-a+3=6    / a=-4

즉,  f{x}=-x@-4x+3에서  f{2}=b이므로 

-4-8+3=b    / b=-9

/ ab=-4\{-9}=36

4  	  f{a}=1이므로 3a@-5a-1=1 

3a@-5a-2=0

 {3a+1}{a-2}=0    / a=-
1 
3
 또는 a=2

이때 a가 정수이므로 a=2

23 	 y= 1 
3
{x+2}@-1의 그래프를 x축의 방향으로 m만큼, 

y축의 방향으로 n만큼 평행이동한 그래프의 식은

 y=
1 
3
{x-m+2}@-1+n

이 그래프가 y=
1 
3
{x-3}@-4의 그래프와 일치하므로

-m+2=-3, -1+n=-4    / m=5, n=-3

/ m+n=5+{-3}=2
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10    수학 3-2_중간

5  	 ⑤ y=3x@의 그래프와 x축에 서로 대칭이다.

6  	 ⑴	�이차항의 계수의 절댓값이 클수록 이차함수의 그래프의 
폭이 좁아지므로 폭이 좁은 것부터 차례로 나열하면� 	

ㄹ, ㅁ, ㄴ, ㅂ, ㄱ, ㄷ

⑵	�이차항의 계수가 음수이면 그래프가 위로 볼록하므로 이

차함수의 그래프 중 위로 볼록한 것은� 	

ㄱ, ㄴ, ㅂ� 	

이차항의 계수의 절댓값이 작을수록 이차함수의 그래프

의 폭이 넓어지므로 위로 볼록하면서 폭이 가장 넓은 것

은 ㄱ이다.

7  	 y=ax@의 그래프가 색칠한 부분을 지나려면 

 -
1 
2
<a<0 또는 0<a<5

따라서 그래프가 색칠한 부분을 지나지 않는 것은 ⑤이다.

8  	 y=ax@의 그래프가 점 {3, -3}을 지나므로

 -3=a\3@, -3=9a    / a=-
1 
3

 y=-
1 
3
x@의 그래프와 x축에 서로 대칭인 그래프의 식은

 y=
1 
3
x@이므로 b=

1 
3

/ a-b�=-
1 
3
-

1 
3
=-

2 
3

9  	 �그래프의 꼭짓점이 원점이므로 이차함수의 식을  f{x}=ax@

으로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {-1, 3}을 지나므로

3=a\{-1}@    / a=3

즉,  f{x}=3x@이므로 

 f{2}=3\2@=12,  f{1}=3\1@=3

/  f{2}- f{1}=12-3=9

10 	 �y=-
1 
2
x@의 그래프가 점 A{-2, a}를 지나므로

 a=-
1 
2
\{-2}@=-2

 y=-
1 
2
x@의 그래프가 점 B{b, -8}을 지나므로 

 -8=-
1 
2
\b@, b@=16    / b=4 {? b>0}

두 점 A, B에서 x축에 내린 수선의 

발을 각각 C, D라 하면

sABO

=fABDC-sOCA-sOBD

 =
1 
2
\{2+8}\6-

1 
2
\2\2

  -
1 
2
\4\8

=30-2-16=12

11 	 �y=2x@의 그래프를 y축의 방향으로 q만큼 평행이동한 그래

프의 식은 y=2x@+q

이 그래프가 점 {-1, -3}을 지나므로

-3=2\{-1}@+q    / q=-5

y=-2!x@

O

A

B

DC

-8

-2 4

-2
x

y

12 	 �그래프의 꼭짓점의 좌표가 {0, 6}이고, y=-ax@의 그래프

를 y축의 방향으로 평행이동한 것이므로 그래프의 식은 

y=-ax@+6

이 그래프가 점 [-2, 
22 
5
]를 지나므로 

22 
5
=-a\{-2}@+6  

/ a= 2 
5

 y=-
2 
5
x@+6의 그래프가 점 {5, k}를 지나므로

 k=-
2 
5
\5@+6=-4

13 	 �y=-2x@의 그래프를 x축의 방향으로 m만큼 평행이동한 �	

그래프의 식은 

y=-2{x-m}@

이 그래프가 점 {1, -18}을 지나므로

-18=-2{1-m}@

{1-m}@=9, 1-m=-3

/ m=4 {? m>0}

14 	 �y=-
1 
2
{x-p}@의 그래프의 꼭짓점의 좌표가 {p, 0}이므

로 A{p, 0}

 y=-
1 
2
{x-p}@에 x=0을 대입하면 y=-

1 
2
p@

/ B[0, -1 
2
p@]

 OAZ`:`OBZ=1`:`2이므로 p`:`
1 
2
p@=1`:`2에서

 
1 
2
p@=2p, p@-4p=0, p{p-4}=0

/ p=4 {? p>0}

15 	 ① ‌�y=4x@-3의 그래프의 축의 방정식은 x=0,� 	

y=-4{x-3}@의 그래프의 축의 방정식은 x=3

② ‌�y=4x@-3의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {0, -3}, � 	

y=-4{x-3}@의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {3, 0}

③ 이차항의 계수의 절댓값이 같으므로 그래프의 폭이 같다.

④ y=-4{x-3}@의 그래프는 위로 볼록한 포물선이다.

⑤ ‌�y=-4{x-3}@의 그래프는 y=-4x@의 그래프를 x축

의 방향으로 3만큼 평행이동한 것이다.

따라서 옳은 것은 ③이다.

16 	 �y=-
3 
4
x@의 그래프를 평행이동하여 완전히 포개어지려면 

이차항의 계수가 -
3 
4
이어야 하므로 ㄷ, ㅂ이다.

17 	 �y=a{x-7}@-3의 그래프는 y=2x@의 그래프를 x축의 방

향으로 7만큼, y축의 방향으로 -3만큼 평행이동한 것이므

로 a=2, b=7, c=-3

/ a+b+c=2+7+{-3}=6
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정답과 해설    11

본
문
정
답

	 ⑴	y�=2x@+8x+3=2{x@+4x}+3� 	

=2{x@+4x+4-4}+3=2{x+2}@-5

	 �따라서 꼭짓점의 좌표는 {-2, -5}, 축의 방정식은 � 	

x=-2이다.

⑵	y�=-x@+10x+9=-{x@-10x}+9� 	

=-{x@-10x+25-25}+9=-{x-5}@+34

	 �따라서 꼭짓점의 좌표는 {5, 34}, 축의 방정식은 x=5� 	

이다.

	 y�=-x@-4x-5� 	

=-{x@+4x+4-4}-5� 	

=-{x+2}@-1

이므로 꼭짓점의 좌표가 {-2, -1}, 

y축과 만나는 점의 좌표가 {0, -5}

이고 위로 볼록한 포물선이므로 그래

프를 그리면 오른쪽 그림과 같다.

	 ⑴	y=x@-2x-3에 y=0을 대입하면

	 x@-2x-3=0, {x+1}{x-3}=0

	 / x=-1 또는 x=3

	 따라서 x축과 만나는 점의 좌표는 {-1, 0}, {3, 0}이다.

	 또 y=x@-2x-3에 x=0을 대입하면 y=-3

	 따라서 y축과 만나는 점의 좌표는 {0, -3}이다.

⑵	y=-x@-x+6에 y=0을 대입하면

	 -x@-x+6=0, x@+x-6=0

	 {x+3}{x-2}=0    / x=-3 또는 x=2

	 따라서 x축과 만나는 점의 좌표는 {-3, 0}, {2, 0}이다.

	 또 y=-x@-x+6에 x=0을 대입하면 y=6

	 따라서 y축과 만나는 점의 좌표는 {0, 6}이다.

⑶	y=3x@+6x+3에 y=0을 대입하면

	 3x@+6x+3=0, x@+2x+1=0

	 {x+1}@=0    / x=-1

	 따라서 x축과 만나는 점의 좌표는 {-1, 0}이다.

	 또 y=3x@+6x+3에 x=0을 대입하면 y=3

	 따라서 y축과 만나는 점의 좌표는 {0, 3}이다.

1-1

1-2

-2

4

-4
42 x

y

O

2
-2

-4

1-3

22~23쪽개념 Check

  이차함수 y=ax@+bx+c의 그래프18 	 ①	위로 볼록한 포물선이다.
②	꼭짓점의 좌표는 {3, -5}이다.

④	�y=-2{x-3}@-5에 x=0을 대입하면 

y=-23이므로 그래프가 오른쪽 그림과 

같다. 따라서 제3, 4사분면을 지난다.

⑤	�y=-2x@의 그래프를 x축의 방향으로 3만큼, y축의 방

향으로 -5만큼 평행이동한 것이다.

따라서 옳은 것은 ③이다.

19 	 y= 1 
4
{x-k}@-2k@의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 

{k, -2k@}

이 점이 y=-2x@-5x-10의 그래프 위에 있으므로

-2k@=-2k@-5k-10

5k=-10    / k=-2

20 	 주어진 이차함수의 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 
a>0

꼭짓점 {p, q}가 제4사분면 위에 있으므로 p>0, q<0

즉, y=-p{x+a}@+q의 그래프는 -p<0이므로 위로 볼

록한 포물선이고, -a<0, q<0이므로 꼭짓점 {-a, q}는 

제3사분면 위에 있다.

따라서 y=-p{x+a}@+q의 그래프로 적당한 것은 ④이

다.

21 	 �y=a{x+2}@+3의 그래프를 x축의 방향으로 3만큼, y축

의 방향으로 -5만큼 평행이동한 그래프의 식은

y=a{x-3+2}@+3-5=a{x-1}@-2

이 그래프가 y=-4{x+b}@+c의 그래프와 일치하므로

a=-4, b=-1, c=-2

/ abc={-4}\{-1}\{-2}=-8

22 	 �오른쪽 그림에서 빗금 친 두 y y=2!x@+2

y=2!x@-3

x=2x=-1

A

D

C
B

O
x

 

부분의 넓이는 서로 같으므로 

구하는 부분의 넓이는 직사각

형 ABCD의 넓이와 같다.

이때 D{2, 4}, C{2, -1}이

므로

fABCD�=ADZ\CDZ� 	

=92-{-1}0\94-{-1}0� 	

=3\5=15

x

y
O

-5

-23

3
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12    수학 3-2_중간

	 ⑴	�꼭짓점의 좌표가 {2, -4}이므로 구하는 이차함수의 식

을 y=a{x-2}@-4로 놓을 수 있다.

	 이 그래프가 점 {3, -5}를 지나므로

	 -5=a-4    / a=-1

	 따라서 구하는 이차함수의 식은

	 y=-{x-2}@-4=-x@+4x-8

⑵	축의 방정식이 x=1이므로 구하는 이차함수의 식을

	 y=a{x-1}@+q로 놓을 수 있다.

	 이 그래프가 두 점 {-1, 11}, {0, 5}를 지나므로

	 11=4a+q, 5=a+q

	 위의 두 식을 연립하여 풀면 a=2, q=3

	 따라서 구하는 이차함수의 식은

	 y=2{x-1}@+3=2x@-4x+5

⑶	�구하는 이차함수의 식을 y=ax@+bx+c로 놓자.� 	

점 {0, 1}을 지나므로 c=1� 	

y=ax@+bx+1이 두 점 {-1, 8}, {2, 5}를 지나므로

	 8=a-b+1, 5=4a+2b+1

	 위의 두 식을 연립하여 풀면 a=3, b=-4

	 따라서 구하는 이차함수의 식은

	 y=3x@-4x+1

⑷	�x축과 두 점 {-3, 0}, {1, 0}에서 만나므로 구하는 이

차함수의 식을 y=a{x+3}{x-1}로 놓을 수 있다.

	 이 그래프가 점 {2, -5}를 지나므로

	 -5=a{2+3}{2-1}, 5a=-5    / a=-1

	 따라서 구하는 이차함수의 식은

	 y=-{x+3}{x-1}=-x@-2x+3

3-1

1  	 ④ 3

24~32쪽

2  	 y�=1
3
x@+4x+11� 	

 =
1
3
{x@+12x+36-36}+11� 	

 =
1
3
{x+6}@-1

따라서 a=
1
3
, p=-6, q=-1이므로

 3a+p+q=3\
1
3
+{-6}+{-1}=-6

3  	 y�=2x@-8x+k� 	

=2{x@-4x+4-4}+k� 	

=2{x-2}@-8+k

이 그래프가 y=a{x+b}@-7의 그래프와 일치하므로

a=2, b=-2, k=1 

/ a-b+k=2-{-2}+1=5

4  	 y�=-7x@-14x+3� 	

=-7{x@+2x+1-1}+3� 	

=-7{x+1}@+10

이므로 축의 방정식은 x=-1, 꼭짓점의 좌표는 {-1, 10}

5  	 이차함수의 그래프의 축의 방정식을 각각 구하면
① x=1    ② x=0    ③ x=

1
2

④ y�=
1
2
x@+x+4� 	

 =
1
2
{x@+2x+1-1}+4� 	

 =
1
2
{x+1}@+

7
2

이므로 축의 방정식은 x=-1

⑤ y�=-x@+5x+1� 	

 =-[x@-5x+
25
4
-

25
4
]+1� 	

 =-[x- 5
2
]@+29

4

이므로 축의 방정식은 x=
5
2

따라서 이차함수의 그래프의 축이 가장 오른쪽에 있는 것은 

⑤이다.

6  	 ㄱ. y�=-x@-x� 	

 =-[x@+x+
1
4
-

1
4
]� 	

 =-[x+ 1
2
]@+1

4

이므로 꼭짓점의 좌표는 [-1
2
, 
1
4
]

ㄴ. y=-3{x-5}@이므로 꼭짓점의 좌표는 {5, 0}

ㄷ. y�=2x@+4x-5� 	

=2{x@+2x+1-1}-5� 	

=2{x+1}@-7

이므로 꼭짓점의 좌표는 {-1, -7} 

ㄹ. y=4{x+3}@+5이므로 꼭짓점의 좌표는 {-3, 5}

따라서 꼭짓점이 제2사분면 위에 있는 것은 ㄱ, ㄹ이다.
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문
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7  	 y=x@+ax+8의 그래프가 점 {1, 5}를 지나므로

5=1+a+8    / a=-4

/ y�=x@-4x+8� 	

={x@-4x+4-4}+8� 	

={x-2}@+4

따라서 꼭짓점의 좌표는 {2, 4}이다.

8  	 y=4x@+ax+11의 그래프의 꼭짓점의 좌표가 {3, b}이므로

y=4{x-3}@+b=4x@-24x+b+36

따라서 -24=a, b+36=11이므로

a=-24, b=-25

/ a-b=-24-{-25}=1

9  	 y�=x@+6x+a� 	

={x@+6x+9-9}+a� 	

={x+3}@+a-9

이므로 꼭짓점의 좌표는 {-3, a-9}이다.

즉, y=
1
2
x@+bx+4의 그래프의 꼭짓점의 좌표가 

{-3, a-9}이므로

 y�=
1
2
{x+3}@+a-9� 	

 =
1
2
x@+3x+a-

9
2

따라서 b=3, 4=a-
9
2
이므로 a=

17
2
, b=3

/ 2a-b=2\
17
2
-3=14

10 	 y=ax+b의 그래프가 두 점 {6, 0}, {0, 8}을 지나므로

 a=(기울기)=
0-8 
6-0

=-
8
6
=-

4
3

b=( y절편)=8

/ y�=x@+3ax+b� 	

=x@-4x+8� 	

={x@-4x+4-4}+8� 	

={x-2}@+4

따라서 꼭짓점의 좌표는 {2, 4}이다.

11 	 y�=-3x@+12x+k� 	

=-3{x@-4x+4-4}+k� 	

=-3{x-2}@+k+12

에서 꼭짓점의 좌표는 {2, k+12}이고, 꼭짓점이 x축 위에 

있으므로

k+12=0    / k=-12

12 	 y�=x@+10x+5m+5� 	

={x@+10x+25-25}+5m+5� 	

={x+5}@+5m-20

이므로 꼭짓점의 좌표는 {-5, 5m-20}이고, 꼭짓점이 직

선 2x+y=-5 위에 있으므로

2\{-5}+5m-20=-5, 5m-30=-5

5m=25    / m=5

13 	 y=-x@+4x-5=-{x-2}@-1

이므로 그래프는 꼭짓점의 좌표가 {2, -1}, y축과 만나는 

점의 좌표가 {0, -5}인 위로 볼록한 포물선이다.

따라서 주어진 이차함수의 그래프는 ②와 같다.

14 	 y=3x@-6x+1=3{x-1}@-2

이므로 그래프는 오른쪽 그림과 같이 꼭

짓점의 좌표가 {1, -2}, y축과 만나는 

점의 좌표가 {0, 1}인 아래로 볼록한 포

물선이다. 따라서 그래프가 지나지 않는 

사분면은 제3사분면이다.

15 	 ① ‌�y=2x@+1의 그래프는 오른쪽 그림과

O
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y

O

20

3
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x

y

O-3
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1
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y

O
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1

2 x

y

O-1

3

2

x
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같이 꼭짓점의 좌표가 {0, 1}, y축과 

만나는 점의 좌표가 {0, 1}인 아래로 

볼록한 포물선이다. � 	

따라서 그래프는 제3사분면과 제4사

분면을 지나지 않는다.

② ‌�y={x+3}@+1의 그래프는 오른쪽
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그림과 같이 꼭짓점의 좌표가 � 	

{-3, 1}, y축과 만나는 점의 좌표가 �	

{0, 10}인 아래로 볼록한 포물선이다.	

따라서 그래프는 제3사분면과 제4사

분면을 지나지 않는다.

③ ‌�y=-x@-2x+2=-{x+1}@+3� 	

의 그래프는 오른쪽 그림과 같이 꼭

짓점의 좌표가 {-1, 3}, y축과 만

나는 점의 좌표가 {0, 2}인 위로 볼

록한 포물선이다.� 	

따라서 그래프는 모든 사분면을 지난다.

④ y=2x@-12x+20=2{x-3}@+2

의 그래프는 오른쪽 그림과 같이 꼭짓

점의 좌표가 {3, 2}, y축과 만나는 점

의 좌표가 {0, 20}인 아래로 볼록한 포

물선이다.� 	

따라서 그래프는 제3사분면과 제4사분

면을 지나지 않는다.

⑤ y�=-
1
2
x@+2x-1� 	

 =-
1
2
{x-2}@+1

의 그래프는 오른쪽 그림과 같이 꼭

짓점의 좌표가 {2, 1}, y축과 만나는 점의 좌표가 � 	

{0, -1}인 위로 볼록한 포물선이다.

따라서 그래프는 제2사분면을 지나지 않는다.

16 	 y=5x@+10x-3=5{x+1}@-8

이므로 그래프는 아래로 볼록한 포물선

이고 축의 방정식은 x=-1이다.

따라서 x>-1일 때, x의 값이 증가하

면 y의 값은 증가한다.
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x=-1

증가감소
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14    수학 3-2_중간

17 	 y=-2x@+kx+5의 그래프가 점 {-3, 2}를 지나므로

2=-2\{-3}@-3k+5

3k=-15    / k=-5

/ y=-2x@-5x+5=-2[x+ 5
4
]@+65

8

이 그래프는 위로 볼록한 포물선이고 축의 방정식이 

 x=-
5
4
이다. 

따라서 x>-
5
4
일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소한다.

18 	 y=x@+ax+b=[x+ a
2
]@-a@

4
+b

 -
a
2
=2이므로 a=-4

y=x@-4x+b의 그래프가 점 {3, 3}을 지나므로

3=3@-4\3+b    / b=6

/ a+b=-4+6=2

19 	 y=2x@+3x-2에 y=0을 대입하면

2x@+3x-2=0, {x+2}{2x-1}=0

/ x=-2 또는 x=
1
2

/ a=-2, b=
1
2
 또는 a=

1
2
, b=-2

y=2x@+3x-2에 x=0을 대입하면

y=-2    / c=-2

/ abc=-2\
1
2
\{-2}=2

20 	 y=x@-x-6에 y=0을 대입하면

x@-x-6=0, {x+2}{x-3}=0

/ x=-2 또는 x=3

즉, x축과 만나는 두 점이 {-2, 0}, {3, 0}이므로

두 점 사이의 거리는 3-{-2}=5 

21 	 y=-
1
2
x@+x+4에 y=0을 대입하면 

 -
1
2
x@+x+4=0, x@-2x-8=0

{x+2}{x-4}=0    / x=-2 또는 x=4

/ A{-2, 0}, E{4, 0}

 y=-
1
2
x@+x+4=-

1
2
{x-1}@+

9
2
이므로

 C[1, 9
2
]

 y=-
1
2
x@+x+4에 x=0을 대입하면 

y=4    / B{0, 4}

 y=-
1
2
x@+x+4에 y=4를 대입하면 

 -
1
2
x@+x+4=4, -

1
2
x@+x=0

x{x-2}=0    / x=0 또는 x=2  

/ D{2, 4}

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

22 	 �y=x@-2x+k={x-1}@+k-1의 그래프의 축의 방정식

은 x=1이다.

AB Z=6이므로 그래프의 축에서 두 점 A, B까지의 거리는 

각각 3이다.

/ A{-2, 0}, B{4, 0}

따라서 y=x@-2x+k에 x=-2, y=0을 대입하면

0={-2}@-2\{-2}+k    / k=-8

23 	 �y= 3
4
x@-6x+1=

3
4
{x-4}@-11의 그래프를 x축의 방

향으로 2만큼, y축의 방향으로 3만큼 평행이동한 그래프의 

식은 

 y�=
3
4
{x-2-4}@-11+3� 	

 =
3
4
{x-6}@-8=

3
4
x@-9x+19

따라서 a=
3
4
, b=-9, c=19이므로 

4a+b+c=4\
3
4+{-9}+19=13

24 	 �y=x@-2x-2={x-1}@-3의 그래프를 x축의 방향으로 

p만큼, y축의 방향으로 q만큼 평행이동한 그래프의 식은

y={x-p-1}@-3+q

이때 y=x@-6x+5={x-3}@-4

즉, -p-1=-3, -3+q=-4이므로

p=2, q=-1

/ p-q=2-{-1}=3

25 	 �y= 1
7
x@-2x+5=

1
7
{x-7}@-2의 그래프를 x축의 방향

으로 -2만큼, y축의 방향으로 2만큼 평행이동한 그래프의 

식은

 y=
1
7
{x+2-7}@-2+2=

1
7
{x-5}@

이 그래프가 점 {a, 7}을 지나므로

 7=
1
7
{a-5}@, {a-5}@=49

a-5=-7    / a=-2 또는 a=12

26 	 �그래프의 모양이 위로 볼록한 것은 이차항의 계수가 음수인 
②, ④, ⑤이다.

이 중에서 그래프의 폭이 가장 넓은 것은 이차항의 계수의 

절댓값이 가장 작은 ②이다.

27 	 �y=-
7
4
x@+4x+2의 그래프를 평행이동하여 완전히 포개

어지려면 이차항의 계수가 -
7
4
이어야 한다.

28 	 y=5x@+8x+a의 그래프가 점 {-2, -9}를 지나므로

-9=5\{-2}@+8\{-2}+a

-9=20-16+a    / a=-13

즉, y=5x@+8x-13의 그래프가 점 {2, b}를 지나므로

b=5\2@+8\2-13=23

/ a+b=-13+23=10
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29 	 y=4x@-8x+3=4{x-1}@-1

② 이차항의 계수의 절댓값이 같으므로 폭이 같다.

⑤ ‌�y=4x@의 그래프를 x축의 방향으로 1만큼, y축의 방향

으로 -1만큼 평행이동한 것이다.

30 	 �y= 2
3
x@-

8
3
x+

5
3
=

2
3
{x-2}@-1의 그래프를 x축의 방

향으로 -1만큼, y축의 방향으로 3만큼 평행이동한 그래프

의 식은 y=
2
3
{x+1-2}@-1+3=

2
3
{x-1}@+2

ㄱ. 꼭짓점의 좌표는 {1, 2}이다.

ㄷ. 제1, 2사분면을 지난다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

31 	 ② ‌�y=ax@+bx+c=a[x+ b
2a

]@-b@-4ac
4a

� 	

이므로 축의 방정식은 x=-
b
2a
이다.

32 	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 a<0

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b>0

y축과 만나는 점이 원점이므로 c=0

33 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b<0

y축과 만나는 점이 x축보다 아래쪽에 있으므로 c<0

① ab<0    ② ac<0    ③ 
b
c
>0

④ x=-1일 때, y>0이므로 a-b+c>0

⑤ x=2일 때, y<0이므로 4a+2b+c<0

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

34 	 �a>0이므로 그래프의 모양이 아래로 볼록하고 a, b의 부호

가 같으므로 축이 y축의 왼쪽에 있다. 또 c<0이므로 y축과 

만나는 점이 x축보다 아래쪽에 있다.

따라서 y=ax@+bx+c의 그래프로 적당한 것은 ③이다.

35 	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 a<0

축이 y축의 왼쪽에 있으므로 ab>0    / b<0

y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

y=bx@-acx의 그래프는 b<0이므로 그래프의 모양이 위

로 볼록하고, -ac>0이므로 축이 y축의 오른쪽에 있다. � 	

또 y축과 만나는 점의 좌표가 {0, 0}이다. 

따라서 y=bx@-acx의 그래프는 오른

쪽 그림과 같으므로 제2사분면을 지나

지 않는다.

36 	 y=ax+b의 그래프에서 (기울기)<0, ( y절편)>0이므로 

a<0, b>0

y=bx@+ax+b-a의 그래프는 

b>0이므로 그래프의 모양이 아래로 볼록하다.

a, b의 부호가 다르므로 축이 y축의 오른쪽에 있다. 

b-a>0이므로 y축과 만나는 점은 x축보다 위쪽에 있다.

따라서 y=bx@+ax+b-a의 그래프로 적당한 것은 ②이다.

O
x

y

37 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b<0

y축과 만나는 점이 x축보다 아래쪽에 있으므로 c<0

y=acx@+abx+bc의 그래프는 

ac<0이므로 그래프의 모양이 위로 볼록하다.

ac\ab>0이므로 축이 y축의 왼쪽에 있다.

bc>0이므로 y축과 만나는 점은 x축보다 위쪽에 있다.

따라서 y=acx@+abx+bc의 그래프로 적당한 것은 ③이다.

38 	 y=x@+4x-12에 y=0을 대입하면

x@+4x-12=0, {x+6}{x-2}=0

/ x=-6 또는 x=2

A{-6, 0}, B{2, 0}이므로 

ABZ=2-{-6}=8

y=x@+4x-12에 x=0을 대입하면 y=-12

C{0, -12}이므로 OCZ=12

/ sABC=
1
2
\ABZ\OCZ=

1
2
\8\12=48

39 	 y=-x@+6x+7에 y=0을 대입하면

-x@+6x+7=0, x@-6x-7=0

{x+1}{x-7}=0    / x=-1 또는 x=7

A{-1, 0}, B{7, 0}이므로

ABZ=7-{-1}=8

y=-x@+6x+7=-{x-3}@+16

이므로 C{3, 16}

/ sABC�=
1
2
\ABZ\16� 	

 =
1
2
\8\16=64

40 	 y=-
1
2
x@+2x+k=-

1
2
{x-2}@+k+2

이므로 A{2, k+2}

 y=-
1
2
x@+2x+k에 x=0을 대입하면 y=k이므로

B{0, k}

 sABO=
1
2
\k\2=4    / k=4

41 	 y=x@-2x-3에 x=0을 대입하면 y=-3

A{0, -3}이므로 OAZ=3

y=x@-2x-3에 y=0을 대입하면

x@-2x-3=0, {x+1}{x-3}=0

/ x=-1 또는 x=3    / B{-1, 0}, C{3, 0}

y=x@-2x-3={x-1}@-4이므로 직선 L의 방정식은 

x=1

따라서 직선 L이 x축과 만나는 점 P의 좌표는 P{1, 0}

즉, PCZ=3-1=2

/ sACP�=
1
2
\PCZ\OA Z� 	

 =
1
2
\2\3=3
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42 	 y=-
1
3
x@-4x+3=-

1
3
{x+6}@+15

에서 A{-6, 15}, B{-6, 0}이므로 ABZ=15, BOZ=6

 y=-
1
3
x@-4x+3에 x=0을 대입하면 y=3

C{0, 3}이므로 COZ=3

/ fABOC�=
1
2
\{ABZ+COZ}\BO Z� 	

 =
1
2
\{15+3}\6=54

43 	 y=-
1 
8
x@+x+5에 x=0을 대입하면 y=5� / C{0, 5}

 y=-
1 
8
x@+x+5=-

1 
8
{x-4}@+7에서 P{4, 7}

이때 sABC와 sABP의 밑변을 모두 ABZ로 정하면 두 삼

각형의 밑변의 길이가 같으므로 두 삼각형의 넓이의 비는 

높이의 비와 같다.

따라서 두 삼각형의 높이의 비가 5`:`7이므로

sABC`:`sABP=5`:`7

44 	 �꼭짓점의 좌표가 {-3, 2}이므로 이차함수의 식을 

y=a{x+3}@+2로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {-2, 4}를 지나므로

4=a{-2+3}@+2    / a=2

/ y=2{x+3}@+2=2x@+12x+20

따라서 a=2, b=12, c=20이므로

4a-b-c=4\2-12-20=-24

45 	 꼭짓점의 좌표가 {1, -2}이므로 구하는 이차함수의 식을

y=a{x-1}@-2로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, 1}을 지나므로

1=a{0-1}@-2    / a=3

/ y=3{x-1}@-2=3x@-6x+1

46 	 꼭짓점의 좌표가 {0, -5}이므로 이차함수의 식을 

y=ax@-5로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {3, 4}를 지나므로

4=a\3@-5    / a=1

/ y=x@-5

이 그래프가 점 {m, 11}을 지나므로

11=m@-5, m@=16    / m=-4

이때 m은 자연수이므로 m=4이다.

47 	 �오른쪽 그림과 같이 지점 O가 원점,

O x

y

P

Q S

R

T

5
6

3 6

 

지면이 x축, 선분 OP가 y축 위에 있

도록 좌표평면 위에 나타내면

P{0, 5}, Q{3, 0}, R{3, 6}, S{6, 0}

이다. 꼭짓점의 좌표가 P{0, 5}이므

로 이차함수의 식을 y=ax@+5와 같이 나타낼 수 있다.

이 그래프가 점 R{3, 6}을 지나므로

 6=a\3@+5, 9a=1    / a= 1
9

/ y= 1
9
x@+5

이때 점 T의 x좌표는 6이므로 y=
1
9
\6@+5=9

따라서 지점 S에서 지점 T까지의 높이는 9 m이다.

48 	 축의 방정식이 x=-2이므로 구하는 이차함수의 식을 

y=a{x+2}@+q로 놓을 수 있다.

이 그래프가 두 점 {0, -1}, {2, -7}을 지나므로

-1=4a+q, -7=16a+q

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=-
1
2
, q=1

/ y=-
1
2
{x+2}@+1=-

1
2
x@-2x-1

49 	 축의 방정식이 x=-3이므로 이차함수의 식을 

y=a{x+3}@+q로 놓을 수 있다.

이 그래프가 두 점 {0, 0}, {-2, -2}를 지나므로

0=9a+q, -2=a+q

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=
1
4
, q=-

9
4

/ y= 1
4
{x+3}@-

9
4

이 그래프가 점 {-1, k}를 지나므로

 k=
1
4
\{-1+3}@-

9
4
=-

5
4

50 	 �㈎에서 직선 x=-1을 축으로 하므로 꼭짓점의 x좌표는 � 	

-1이다.

㈏에서 꼭짓점은 직선 y=3x+5 위에 있으므로 꼭짓점의 �	

y좌표는 y=3\{-1}+5=2

따라서 꼭짓점의 좌표는 {-1, 2}이고, ㈐에서 이차항의 계

수는 -2이므로 이차함수의 식은

y=-2{x+1}@+2=-2x@-4x

따라서 a=-2, b=-4, c=0이므로

a+b+c=-2+{-4}+0=-6

51 	 구하는 이차함수의 식을 y=ax@+bx+c로 놓자.

이 그래프가 점 {0, 3}을 지나므로 c=3

y=ax@+bx+3의 그래프가 두 점 {-1, 11}, {2, -1}을 

지나므로 

11=a-b+3, -1=4a+2b+3

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=2, b=-6

따라서 구하는 이차함수의 식은 y=2x@-6x+3

52 	 �주어진 세 점을 지나는 이차함수의 식을 y=ax@+bx+c로 

놓자.

이 그래프가 점 {0, 2}를 지나므로 c=2

y=ax@+bx+2의 그래프가 두 점 {-2, 14}, {2, 6}을 지

나므로

14=4a-2b+2, 6=4a+2b+2

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=2, b=-2

따라서 y=2x@-2x+2=2[x- 1
2
]@+3

2
이므로 축의 방

정식은 x=
1
2
이다.
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53 	 주어진 그래프의 이차함수의 식을 y=ax@+bx+c로 놓자.

이 그래프가 점 {0, 4}를 지나므로 c=4

y=ax@+bx+4의 그래프가 두 점 {2, -2}, {5, 4}를 지

나므로 

-2=4a+2b+4, 4=25a+5b+4

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=1, b=-5

따라서 y=x@-5x+4=[x- 5
2
]@-9

4
이므로 꼭짓점의 좌

표는 [ 5
2
, -

9
4
]이다.

54 	 �그래프가 x축과 두 점 {-2, 0}, {3, 0}에서 만나므로 구하

는 이차함수의 식을 y=a{x+2}{x-3}으로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, 6}을 지나므로

6=a{0+2}{0-3}, 6=-6a    / a=-1

따라서 구하는 이차함수의 식은

y=-{x+2}{x-3}=-x@+x+6

55 	 �그래프가 x축과 두 점 {-3, 0}, {1, 0}에서 만나므로 이차

함수의 식을 y=a{x+3}{x-1}로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {0, -1}을 지나므로

 -1=a{0+3}{0-1}, -1=-3a    / a= 1
3

/ y= 1
3
{x+3}{x-1}=

1
3
x@+

2
3
x-1

따라서 a=
1
3
, b=

2
3
, c=-1이므로

 a+b-c=
1
3
+

2
3
-{-1}=2

56 	 �그래프가 x축과 두 점 {-2, 0}, {4, 0}에서 만나므로 이차

함수의 식을 y=a{x+2}{x-4}로 놓을 수 있다. 

이때 y=-3x@+4x-2의 그래프를 평행이동하면 완전히 

포갤 수 있으므로 a=-3

/ y=-3{x+2}{x-4}=-3x@+6x+24

따라서 a=-3, b=6, c=24이므로

3a-b+c=3\{-3}-6+24=9

57 	 �그래프가 x축과 두 점 {3, 0}, {5, 0}에서 만나므로 이차함
수의 식을 y=a{x-3}{x-5}로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {2, -3}을 지나므로 

-3=a{2-3}{2-5}, -3=3a    / a=-1

/ y=-{x-3}{x-5}=-x@+8x-15

이 그래프가 점 {k, -k@+1}을 지나므로

-k@+1=-k@+8k-15    / k=2

33쪽

1  	 y=-ax@+2ax+b의 그래프가 점 {-2, 16}을 지나므로

16=-a\{-2}@+2a\{-2}+b

16=-8a+b    / b=8a+16

/ y�=-ax@+2ax+8a+16� 	

=-a{x-1}@+9a+16

꼭짓점의 좌표는 {1, 9a+16}이고, 꼭짓점이 직선 � 	

y=3x-5 위에 있으므로 

9a+16=3\1-5, 9a=-18    / a=-2 

/ b=8\{-2}+16=0

2  	  f [ 1 2 ]= f [
7 
2
]이므로 1 

4
a+

1 
2
b+4=

49 
4
a+

7 
2
b+4

/ b=-4a

/  f{x}=ax@-4ax+4	 y ㉠

두 점 {-m, 0}, {3m, 0}을 지나는 이차함수의 식은

 f{x}�=a{x+m}{x-3m}� 	

=a{x@-2mx-3m@}� 	

=ax@-2amx-3am@ y ㉡

㉠, ㉡에서 -4a=-2am, 4=-3am@이므로

 m=2, a=-
1 
3
  

 / b=-4a=-4\[-1 
3
]=4 

3

/ a+b=-
1 
3
+

4 
3
=1

3  	 y=x@-8x+12에 y=0을 대입하면

x@-8x+12=0, {x-2}{x-6}=0

/ x=2 또는 x=6

이때 x축과 만나는 두 점 {2, 0}, {6, 0} 사이의 거리는 4

이므로 y=x@-8x+12={x-4}@-4의 그래프를 y축의 

방향으로 q만큼 평행이동한 y={x-4}@-4+q의 그래프

가 x축과 만나는 두 점 사이의 거리는 2이다.

두 그래프의 축의 방정식은 x=4이고, 

y={x-4}@-4+q의 그래프의 축에서 이 그래프가 x축과 

만나는 두 점까지의 거리는 1이므로 x축과 만나는 두 점의 

좌표는 각각 {3, 0}, {5, 0}이다.

따라서 y={x-4}@-4+q에 x=3, y=0을 대입하면

0={3-4}@-4+q    / q=3

4  	 �y=x@-8x={x-4}@-16의 그래

l

y=x@-8xy=x@

O

16

-16

4

BC

D

A
x

y

프의 축의 방정식은 x=4이고 꼭짓

점의 좌표는 {4, -16}이다.

즉, y=x@-8x의 그래프는 직선 	

x=4에 대칭이므로 오른쪽 그림에서 

두 부분 B, C의 넓이는 서로 같다.

또 y=x@-8x의 그래프를 평행이동

하면 y=x@의 그래프와 완전히 포개어지므로 두 부분 C, D

의 넓이는 서로 같다.

/ (색칠한 부분의 넓이}�=(두 부분 A, B의 넓이의 합)� 	

=(두 부분 A, C의 넓이의 합)� 	

=(두 부분 A, D의 넓이의 합)� 	

=4\16=64
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18    수학 3-2_중간

1  	 ⑴ y�=5x@+10x+7� 	

=5{x@+2x+1-1}+7� 	

=5{x+1}@+2

⑵ 꼭짓점의 좌표는 {-1, 2}이다.

⑶ 축의 방정식은 x=-1이다.

2  	 ⑴ y�=-
1 
4
x@+x+3� 	

 =-
1 
4
{x@-4x+4-4}+3� 	

 =-
1 
4
{x-2}@+4

이므로 A{2, 4}

 y=-
1 
4
x@+x+3에 x=0을 대입하면 y=3

/ B{0, 3}

 y=-
1 
4
x@+x+3에 y=0을 대입하면

 -
1 
4
x@+x+3=0, x@-4x-12=0

{x+2}{x-6}=0    / x=-2 또는 x=6

/ C{6, 0}

⑵ sABO=
1 
2
\3\2=3

 sAOC=
1 
2
\6\4=12

 sBOC=
1 
2
\6\3=9

⑶ sABC�=sABO+sAOC-sBOC� 	

=3+12-9=6

3  	 y�=-x@+6x+m� 	

=-{x@-6x+9-9}+m� 	

=-{x-3}@+m+9

이므로 꼭짓점의 좌표는 {3, m+9}� yy ①

y�=2x@+nx+19� 	

 =2[x@+n 
2
x+

n@ 
16

-
n@ 
16

]+19� 	

 =2[x+ 1 
4
n]@-1 

8
n@+19

이므로 꼭짓점의 좌표는 [-1 
4
n, -

1 
8
n@+19]� yy ②

두 그래프의 꼭짓점이 일치하므로

 3=-
1 
4
n, m+9=-

1 
8
n@+19

/ m=-8, n=-12

/ m+n=-8+{-12}=-20� yy ③

심화

34~35쪽5  	 y=-
1 
3
x@+2x+9=-

1 
3
{x-3}@+12이므로 

A{3, 12}

 y=-
1 
3
x@+2x+9에 x=0을 대입하면 y=9

/ B{0, 9}

 y=-
1 
3
x@+2x+9에 y=0을 대입하면

 -
1 
3
x@+2x+9=0, x@-6x-27=0

{x+3}{x-9}=0    / x=-3 또는 x=9

/ C{-3, 0}, D{9, 0}

/ fABCD�=sBCO+sABO+sAOD� 	

 =
1 
2
\3\9+

1 
2
\9\3+

1 
2
\9\12� 	

 =
27 
2
+

27 
2
+54=81

6  	 y=-
1 
2
x@-x+

15 
2
=-

1 
2
{x+1}@+8이므로 

A{-1, 8}

 y=-
1 
2
x@-x+

15 
2
에 y=0을 대입하면

 -
1 
2
x@-x+

15 
2
=0, x@+2x-15=0

{x+5}{x-3}=0    / x=-5 또는 x=3

/ B{-5, 0}, C{3, 0}

/ sABC=
1 
2
\8\8=32

점 B를 지나고 sABC의 넓이를 

이등분하는 직선이 ACZ와 만나는 

점을 D, 점 D에서 x축에 내린 수

선의 발을 H라 하면

 sDBC=
1 
2
sABC=16

이므로 
1 
2
\8\DH Z=16    / DHZ=4

즉, 점 D의 y좌표는 4이다. 

두 점 A{-1, 8}, C{3, 0}을 지나는 직선을 그래프로 하

는 일차함수의 식을 y=ax+b로 놓으면

 a=(기울기)=
0-8  

3-{-1} 
=-2

y=-2x+b에 x=3, y=0을 대입하면

0=-2\3+b    / b=6

y=-2x+6에 y=4를 대입하면 4=-2x+6� / x=1

/ D{1, 4}

두 점 B{-5, 0}, D{1, 4}를 지나는 직선을 그래프로 하

는 일차함수의 식을 y=mx+n으로 놓으면

 m=(기울기)=
4-0  

1-{-5}
=

2 
3

 y=
2 
3
x+n에 x=1, y=4를 대입하면

 4=
2 
3
+n    / n=10 

3
 

즉, y=
2 
3
x+

10 
3
이므로 2x-3y+10=0

O H

D

x

y
A

B C
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단계 채점 기준 배점

① y=-x@+6x+m의 그래프의 꼭짓점의 좌표 구하기 3점

② y=2x@+nx+19의 그래프의 꼭짓점의 좌표 구하기 3점

③ m+n의 값 구하기 2점

4  	 y�=3x@-18x+10� 	

=3{x@-6x+9-9}+10� 	

=3{x-3}@-17 

이므로 꼭짓점의 좌표는 {3, -17}� yy ①

이 그래프의 꼭짓점이 y=
1 
9
x@+k의 그래프 위에 있으므로 

 -17=
1 
9
\3@+k

-17=1+k    / k=-18� yy ②

단계 채점 기준 배점

① 꼭짓점의 좌표 구하기 4점

② k의 값 구하기 4점

5  	 �y�=-x@+2x+3� 	

=-{x@-2x+1-1}+3� 	

=-{x-1}@+4

이므로 꼭짓점의 좌표가 {1, 4}� yy ①

y=-x@+2x+3에 y=0을 대입하면 -x@+2x+3=0

x@-2x-3=0, {x+1}{x-3}=0  

/ x=-1 또는 x=3

즉, x축과 만나는 점의 좌표가 {-1, 0}, {3, 0}이다.

y=-x@+2x+3에 x=0을 대입하면 

y=3

즉, y축과 만나는 점의 좌표가 {0, 3}

이다.� yy ②

따라서 그래프를 그리면 오른쪽 그림

과 같다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 꼭짓점의 좌표 구하기 2점

② x축, y축과 만나는 점의 좌표 구하기 4점

③ 그래프 그리기 2점

6  	 y=x@+4x-5에 y=0을 대입하면 x@+4x-5=0

{x+5}{x-1}=0    / x=-5 또는 x=1

A{-5, 0}, B{1, 0}이므로

ABZ=1-{-5}=6� yy ①

 y=x@+4x-5에 x=0을 대입하면 y=-5

C{0, -5}이므로 OCZ=5� yy ②

/ sABC�=
1 
2
\ABZ\OCZ� 	

 =
1 
2
\6\5� 	

=15� yy ③

단계 채점 기준 배점

① ABZ의 길이 구하기 4점

② OCZ의 길이 구하기 2점

③ sABC의 넓이 구하기 2점

-2
-2

4

-4

-4 42 x

y

O

2

7  	 꼭짓점의 좌표가 {-2, -3}이므로 이차함수의 식을

y=a{x+2}@-3으로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, 3}을 지나므로

 3=a{0+2}@-3, 4a=6    / a= 3 
2
� yy ①

 y=
3 
2
{x+2}@-3=

3 
2
x@+6x+3

이므로 a=
3 
2
, b=6, c=3� yy ②

/ 2a+b+c=2\
3 
2
+6+3=12� yy ③

단계 채점 기준 배점

① a의 값 구하기 3점

② b, c의 값 각각 구하기 3점

③ 2a+b+c의 값 구하기 2점

8  	 �㈎에서 y=-2x@-4x+1의 그래프와 모양과 폭이 같으므

로 a=-2� yy ①

㈏에서 축의 방정식이 x=-1이므로 y=-2{x+1}@+q

로 놓을 수 있다. 

㈐에서 y=3x@-5의 그래프의 꼭짓점 {0, -5}를 지나므로 

-5=-2\{0+1}@+q    / q=-3� yy ② 

따라서 구하는 이차함수의 식은

y=-2{x+1}@-3=-2x@-4x-5� yy ③

단계 채점 기준 배점

① a의 값 구하기 3점

② q의 값 구하기 3점

③ 이차함수의 식 구하기 2점

9  	 �기본  y�=3x@-12x-2� 	

=3{x@-4x+4-4}-2� 	

=3{x-2}@-14� yy ①

이 그래프를 x축의 방향으로 1만큼, y축의 방향으로 -3만

큼 평행이동한 그래프의 식은

y�=3{x-1-2}@-14-3� 	

=3{x-3}@-17� 	

=3x@-18x+10� yy ②

단계 채점 기준 배점

① 이차함수의 식을 y=a{x-p}@+q 꼴로 나타내기 3점

② 평행이동한 그래프의 식 구하기 3점

발전  y�=2x@-4x+5� 	

=2{x@-2x+1-1}+5� 	

=2{x-1}@+3

이 그래프를 x축의 방향으로 p만큼, y축의 방향으로 q만큼 

평행이동한 그래프의 식은

y=2{x-p-1}@+3+q� yy ①

이때 y�=2x@+12x+23� 	

=2{x@+6x+9-9}+23� 	

=2{x+3}@+5

즉, -p-1=3, 3+q=5이므로

p=-4, q=2� yy ②

/ p+q=-4+2=-2� yy ③
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단계 채점 기준 배점

① 평행이동한 그래프의 식 구하기 3점

② p, q의 값 각각 구하기 3점

③ p+q의 값 구하기 2점

심화  y�=-x@+2x+3� 	

=-{x@-2x+1-1}+3� 	

=-{x-1}@+4

의 꼭짓점 A의 좌표는 A{1, 4}

y�=-x@+6x-5� 	

=-{x@-6x+9-9}-5� 	

=-{x-3}@+4

의 꼭짓점 B의 좌표는 B{3, 4}� yy ①

즉, y=-x@+6x-5의 그래프는 y=-x@+2x+3의 그

래프를 x축의 방향으로 2만큼 평행이동한 것이므로 � 	

fACDB는 평행사변형이다.� yy ②

/ fACDB=2\4=8� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 두 점 A, B의 좌표를 각각 구하기 4점

② fACDB가 평행사변형임을 알기 4점

③ fACDB의 넓이 구하기 2점

36~38쪽

1  	 y�=-
3 
4
x@+6x+1� 	

 =-
3 
4
{x@-8x+16-16}+1� 	

 =-
3 
4
{x-4}@+13

따라서 p=4, q=13이므로 

q-p=13-4=9

2  	 y�=8x@+16x+6� 	

=8{x@+2x+1-1}+6� 	

=8{x+1}@-2

이므로 축의 방정식은 x=-1, 꼭짓점의 좌표는 

{-1, -2}이다.

3  	 y=x@+ax+4의 그래프가 점 {3, 1}을 지나므로

1=3@+3\a+4    / a=-4

/ y=x@-4x+4={x-2}@

따라서 꼭짓점의 좌표는 {2, 0}이다.

4  	 y�=2x@-8x+11� 	

=2{x@-4x+4-4}+11� 	

=2{x-2}@+3

이므로 꼭짓점의 좌표는 {2, 3}이다.

이때 y=-3x@+ax+b의 그래프의 꼭짓점이 {2, 3}이므

로 y=-3{x-2}@+3=-3x@+12x-9

따라서 a=12, b=-9이므로 

a+b=12+{-9}=3

5  	 y=ax+b의 그래프가 두 점 {-2, 0}, {0, 4}를 지나므로

 a=(기울기)=
4-0  

0-{-2}
=

4 
2
=2

b=( y절편)=4

/ y�=x@-ax+b=x@-2x+4� 	

={x@-2x+1-1}+4={x-1}@+3

따라서 꼭짓점의 좌표는 {1, 3}이다.

6  	 ① ‌�y=-
1 
4
x@+1의 그래프의 꼭짓점의

O

1

2-2 x

y  

좌표는 {0, 1}이고 x축과 만나는 점

의 좌표는 {-2, 0}, {2, 0}이므로 

그래프는 오른쪽 그림과 같다.

② ‌�y=
1 
2
{x-3}@의 그래프의 꼭짓점의

O 3 x

y

2(

  

좌표는 {3, 0}이고 y축과 만나는 점

의 좌표는 [0, 9 
2
]이므로 그래프는 

오른쪽 그림과 같다.

③ y�=-
1 
2
x@-4x� 	

=-
1 
2 {x+4}@+8

의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 � 	

{-4, 8}이고 y축과 만나는 점의 좌

표는 {0, 0}이므로 그래프는 오른쪽 그림과 같다.

④ y�=x@-6x+5� 	

={x-3}@-4

의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 � 	

{3, -4}이고 y축과 만나는 점의 좌

표는 {0, 5}이므로 그래프는 오른쪽 

그림과 같다.

⑤ y=-2x@-8x+7=-2{x+2}@+15

의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {-2, 15}이고 y축과 만

나는 점의 좌표는 {0, 7}이므로 그래프는 주어진 그림과 

같다.

따라서 이차함수와 그 그래프가 바르게 짝 지어진 것은 ⑤

이다.

7  	 �y=3x@-12x+10=3{x-2}@-2� 	

이므로 그래프의 꼭짓점의 좌표는 � 	

{2, -2}이고 y축과 만나는 점의 좌표는 

{0, 10}이다.

따라서 그래프는 오른쪽 그림과 같으므

로 제3사분면을 지나지 않는다.

O-4

8

x

y

O

-4

3

5

x

y

O

-2

10

2
x

y
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8  	 �y=x@+8x+15-k={x+4}@-1-k의 그래프의 꼭짓점

의 좌표는 {-4, -1-k}이다.

이때 이 그래프는 아래로 볼록하므로 x축과 만나지 않으려

면 꼭짓점이 x축보다 위쪽에 있어야 한다.

따라서 -1-k>0이어야 하므로 k<-1

9  	 y=x@+2x-15에 y=0을 대입하면

x@+2x-15=0, {x+5}{x-3}=0

/ x=-5 또는 x=3

따라서 그래프가 x축과 만나는 두 점의 좌표가 A{-5, 0}, 

B{3, 0}이므로 ABZ=3-{-5}=8

10 	 점 D는 y=-x@+8x의 그래프 위의 점이므로

D{a, -a@+8a}라 하면 C{a, 0}이다.

/ CDZ=-a@+8a

한편 

y=-x@+8x=-{x-4}@+16

이므로 축의 방정식은 x=4이고, 

점 A와 점 D는 축에 대하여 대칭

이므로

ADZ=2{a-4}=2a-8

이때 직사각형 ABCD의 둘레의 길이가 34이므로 

2{ADZ+CDZ}=29{2a-8}+{-a@+8a}0=34

a@-10x+25=0, {a-5}@=0    / a=5

따라서 점 D의 좌표는 D{5, 15}이다.

11 	 y�=2x@-12x+10� 	

=2{x-3}@-8

이므로 이 그래프는 y=2x@의 그래프를 x축의 방향으로 3

만큼, y축의 방향으로 -8만큼 평행이동한 것이다.

즉, m=3, n=-8이므로

m+n=3+{-8}=-5

12 	 �y=x@-6x+2={x-3}@-7의 그래프를 x축의 방향으로 

-3만큼 평행이동한 그래프의 식은

y={x+3-3}@-7=x@-7

이 그래프가 점 {3, k}를 지나므로

k=3@-7=2

13 	 y=-
1 
2
x@+2x-5=-

1 
2
{x-2}@-3

① 축의 방정식은 x=2이다.

② ‌�y=-
1 
2
x@+2x-5에 x=2를 대입하면 � 	

 y=-
1 
2
\2@+2\2-5=-3

③ y=2x@의 그래프보다 폭이 넓다.

④ ‌�y=-
1 
2
x@의 그래프를 평행이동하여 완전히 포갤 수 있

다.

⑤ x>2일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소한다.

따라서 옳은 것은 ②이다.

O B

D

x

y

A

C4
a-4

y=-x@+8x
x=4

14 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

축이 y축의 왼쪽에 있으므로 a\{-b}>0    / b<0

y축과 만나는 점이 x축보다 아래쪽에 있으므로 c<0

① a>0  

② ac<0  

③ abc>0

④ x=-1일 때, y<0이므로 a+b+c<0

⑤ x=-2일 때, y=0이므로 4a+2b+c=0

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

15 	 �y=ax@+bx+c의 그래프는 오른쪽 그림

O x

y

과 같으므로

a>0, b<0, c>0

y=bx@+cx+a의 그래프는 b<0이므로 

그래프의 모양이 위로 볼록하고, b, c의 부호가 다르므로 축

은 y축의 오른쪽에 있다.

또 a>0이므로 y축과 만나는 점이 x축

보다 위쪽에 있다.

따라서 y=bx@+cx+a의 그래프는 오

른쪽 그림과 같으므로 모든 사분면을 지

난다.

16 	 �꼭짓점의 좌표가 {-1, 5}이므로 주어진 그래프의 이차함

수의 식을 y=a{x+1}@+5로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {0, 2}를 지나므로

2=a{0+1}@+5    / a=-3

/ y=-3{x+1}@+5=-3x@-6x+2

즉, a=-3, b=-6, c=2이므로

y=bx@+cx+a=-6x@+2x-3

① -7=-6\1@+2\1-3

② -23=-6\2@+2\2-3

③ -3=-6\0@+2\0-3

④ -11=-6\{-1}@+2\{-1}-3

⑤ 1=-6\5@+2\5-3=-143

따라서 이 그래프가 지나지 않는 점은 ⑤이다. 

17 	 �꼭짓점의 좌표가 [-3 
2
, 
25 
4
]이므로 주어진 그래프의 이차

함수의 식을 y=a[x+ 3 
2
]@+25 

4
로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {-4, 0}을 지나므로

 0=a[-4+
3 
2
]@+25 

4
    / a=-1

/ y=-[x+ 3 
2
]@+25 

4
=-x@-3x+4

y=-x@-3x+4에 y=0을 대입하면

-x@-3x+4=0, x@+3x-4=0

{x+4}{x-1}=0    / x=-4 또는 x=1

B{-4, 0}, C{1, 0}이므로 BCZ=1-{-4}=5

y=-x@-3x+4에 x=0을 대입하면 y=4

D{0, 4}이므로 ODZ=4

/ sDBC=
1 
2
\BCZ\OD Z =

1 
2
\5\4=10

O x

y
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18 	 y=3x@의 그래프와 x축에 대칭인 그래프의 식은

y=-3x@

이 그래프를 평행이동하였더니 x<-5이면 x의 값이 증가

할 때 y의 값도 증가하고, x>-5이면 x의 값이 증가할 때 

y의 값이 감소하므로 축의 방정식은 x=-5이다.

이때 y=-3{x+5}@+q의 그래프가 점 {-3, -1}을 지

나므로 

-1=-3\{-3+5}@+q  

/ q=11

/ y=-3{x+5}@+11

이 그래프가 점 {-4, k}를 지나므로 

k=-3\{-4+5}@+11=8

19 	 �y=ax@+x+b의 그래프가 두 점 {-1, 0}, {0, 2}를 지나

므로 

0=a\{-1}@-1+b, 2=b

따라서 a=-1, b=2이므로 

a+b=-1+2=1

20 	 �y=ax@+bx+c의 그래프 가 두 점 {-1, 0}, {7, 0}을 지

나므로 y=a{x+1}{x-7}로 놓을 수 있다.

y�=a{x+1}{x-7}� 	

=a{x@-6x-7}� 	

=a{x@-6x+9-9-7}� 	

=a{x-3}@-16a

이므로 축의 방정식은 x=3이다.

39~41쪽

1  	 ① y�=2x@-8x� 	

=2{x@-4x+4-4}� 	

=2{x-2}@-8

이므로 꼭짓점의 좌표는 {2, -8}

② y�=-3x@-6x+4� 	

=-3{x@+2x+1-1}+4� 	

=-3{x+1}@+7

이므로 꼭짓점의 좌표는 {-1, 7}

③ y�=x@+4x-5� 	

={x@+4x+4-4}-5� 	

={x+2}@-9

이므로 꼭짓점의 좌표는 {-2, -9}

④ y�=-2x@+4x+1� 	

=-2{x@-2x+1-1}+1� 	

=-2{x-1}@+3

이므로 꼭짓점의 좌표는 {1, 3}

⑤ y�=-{x+1}{x-2}� 	

=-x@+x+2� 	

 =-[x@-x+
1 
4
-

1 
4
]+2� 	

 =-[x- 1 
2
]@+9 

4

이므로 꼭짓점의 좌표는 [ 1 
2
, 
9 
4
]

따라서 꼭짓점이 제2사분면 위에 있는 것은 ②이다.

2  	 y�=1 
3
x@+ax+1� 	

 =
1 
3
[x+ 3 

2
a]@-3 

4
a@+1

따라서 축의 방정식은 x=-
3 
2
a이므로

 -
3 
2
a=6    / a=-4

3  	 �y=2x@+ax+b의 그래프의 꼭짓점의 좌표가 {-1, 3}이

므로

y=2{x+1}@+3=2x@+4x+5

따라서 a=4, b=5이므로

a+b=4+5=9

4  	 y=x@-2kx+10={x-k}@-k@+10

이므로 꼭짓점의 좌표는 {k, -k@+10}이고, 꼭짓점이 직선 

2x+y=7 위에 있으므로 

2k-k@+10=7, k@-2k-3=0 

{k+1}{k-3}=0    / k=-1 또는 k=3

이때 k는 양수이므로 k=3

5  	 y= 1 
3
x@+2x+4=

1 
3
{x+3}@+1

이므로 그래프는 꼭짓점의 좌표가 {-3, 1}, y축과 만나는 

점의 좌표가 {0, 4}인 아래로 볼록한 포물선이다.

따라서 주어진 이차함수의 그래프는 ①과 같다.
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6  	 ① y�=x@-4x+1� 	

={x-2}@-3

이므로 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점의 

좌표가 {2, -3}, y축과 만나는 점의 

좌표가 {0, 1}인 아래로 볼록한 포물

선이다.

② y�=x@-2x-3� 	

={x-1}@-4

이므로 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점의 

좌표가 {1, -4}, y축과 만나는 점의 

좌표가 {0, -3}인 아래로 볼록한 포

물선이다.

③ y�=-2x@+8x-5� 	

=-2{x-2}@+3

이므로 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점

의 좌표가 {2, 3}, y축과 만나는 점

의 좌표가 {0, -5}인 위로 볼록한 

포물선이다.

④ y�=-3x@-6x-1� 	

=-3{x+1}@+2

이므로 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점

의 좌표가 {-1, 2}, y축과 만나는 

점의 좌표가 {0, -1}인 위로 볼록

한 포물선이다.

⑤ y�=3x@-6x+14� 	

=3{x-1}@+11

이므로 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점의 

좌표가 {1, 11}, y축과 만나는 점의 

좌표가 {0, 14}인 아래로 볼록한 포

물선이다.

따라서 그래프가 x축과 만나지 않는 것은 ⑤이다. 

7  	 y�=-5x@-20x-7� 	

=-5{x+2}@+13

이므로 그래프는 위로 볼록한 포물선이

고 축의 방정식은 x=-2이다.

따라서 x>-2일 때, x의 값이 증가하

면 y의 값은 감소한다.

8  	 �y=x@-4x+k={x-2}@+k-4의 그래프의 축의 방정식

은 x=2이다.

AB Z=8이므로 그래프의 축에서 두 점 A, B까지의 거리는 

각각 4이다.

/ A{-2, 0}, B{6, 0}

따라서 y=x@-4x+k에 x=-2, y=0을 대입하면

0={-2}@-4\{-2}+k    / k=-12

9  	 y=-2x@+12x-9=-2{x-3}@+9의 그래프는

y=-2x@의 그래프를 x축의 방향으로 3만큼, y축의 방향으

로 9만큼 평행이동한 것이다. 

따라서 m=3, n=9이므로 

m+n=3+9=12

O

-3

2
1

x

y

O

-3
-4

1
x

y

O

3

-5

2 x

y

O

2

-1
-1

x

y

O 1

11

14

x

y

x=-2

증가 감소

10 	 �y=-x@+3x의 그래프를 평행이동하여 완전히 포개어지려

면 이차항의 계수가 -1이어야 한다.

② y�=-{x-4}@+2� 	

=-x@+8x-14

④ y�=-{x+1}{x-2}� 	

=-x@+x+2

⑤ y�=2x@-x{x+2}� 	

=x@-2x

11 	 y=ax@+2x-5의 그래프가 점 {3, -8}을 지나므로

-8=a\3@+2\3-5

-8=9a+1    / a=-1

y=-x@+2x-5의 그래프가 점 {-2, b}를 지나므로

b=-{-2}@+2\{-2}-5=-13

/ a-b=-1-{-13}=12

12 	 y�=6x@-12x+11� 	

=6{x-1}@+5

① 아래로 볼록한 포물선이다.

② 축의 방정식은 x=1이다.

③ ‌�그래프가 오른쪽 그림과 같으므로 � 	

제1, 2사분면을 지난다.

④ 꼭짓점의 좌표는 {1, 5}이다.

따라서 옳은 것은 ⑤이다.

13 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b<0

y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

14 	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 a<0

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b>0

y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

y=bx+ac의 그래프는 b>0이므로 그래프가 오른쪽 위로 

향하고, ac<0이므로 y절편이 0보다 작다. 

따라서 y=bx+ac의 그래프로 적당한 것은 ③이다.

15 	 y=-x@+4x+21에 y=0을 대입하면

-x@+4x+21=0, x@-4x-21=0

{x+3}{x-7}=0  

/ x=-3 또는 x=7

A{-3, 0}, B{7, 0}이므로 

ABZ=7-{-3}=10

y=-x@+4x+21=-{x-2}@+25

이므로 C{2, 25}

/ sABC�=
1 
2
\ABZ\25� 	

 =
1 
2
\10\25� 	

=125

O

5

11

1 x

y
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24    수학 3-2_중간

16 	 y=x@-6x+9={x-3}@의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 

{3, 0}

y=x@-6x+4={x-3}@-5의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 

{3, -5}

즉, y=x@-6x+9의 그래프는 y=x@-6x+4의 그래프를 

y축의 방향으로 5만큼 평행이동한 것이므로 색칠한 부분의 

사각형은 평행사변형이다.

/ (색칠한 부분의 넓이)�=3\5� 	

=15

17 	 �y={x-4}@의 그래프의 꼭짓점은 {4, 0}이므로 이차함수

의 식을 y=a{x-4}@으로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {2, -5}를 지나므로

-5=a{2-4}@

 -5=4a    / a=-
5 
4

/ y�=-
5 
4
{x-4}@� 	

 =-
5 
4
x@+10x-20

이 그래프에 x=0을 대입하면 

y=-20

따라서 y축과 만나는 점의 좌표는 {0, -20}이다.

18 	 축의 방정식이 x=4이므로 이차함수의 식을 

y=a{x-4}@+q로 놓을 수 있다.

이 그래프가 두 점 {0, -3}, {6, 3}을 지나므로

-3=16a+q, 3=4a+q

위의 두 식을 연립하여 풀면 

 a=-
1 
2
, q=5

/ y�=-
1 
2
{x-4}@+5� 	

 =-
1 
2
x@+4x-3

이 그래프가 점 {2, k}를 지나므로

 k�=-
1 
2
\2@+4\2-3� 	

=3

19 	 y=ax@+bx+c의 그래프가 점 {0, 8}을 지나므로 c=8

y=ax@+bx+8의 그래프가 두 점 {-3, 5}, {4, -16}을 

지나므로

5=9a-3b+8, -16=16a+4b+8

위의 두 식을 연립하여 풀면 

a=-1, b=-2

/ y�=bx@+cx+a� 	

=-2x@+8x-1� 	

=-2{x-2}@+7

ㄱ. y축과 만나는 점의 y좌표는 -1이다.

ㄹ. 그래프의 모양이 위로 볼록하다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ, ㅁ이다.

20 	 �그래프가 x축과 두 점 {-3, 0}, {1, 0}에서 만나므로 이차

함수의 식을 y=a{x+3}{x-1}로 놓을 수 있다.

이때 y=2x@-3x+4의 그래프를 평행이동하면 완전히 포

갤 수 있으므로 a=2

/ y=2{x+3}{x-1}=2x@+4x-6

따라서 a=2, b=4, c=-6이므로

2a+b+c=2\2+4+{-6}=2
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42~43쪽개념 Check

Ⅳ. 삼각비

2-1 	 �⑴ sin`30!+cos`60!=1
2
+

1
2
=1

⑵ sin`45!-cos`45!=‌j2
2
-

‌j2
2
=0

⑶ cos`30!\tan`30!=‌j3
2
\

‌j3
3
=

1
2

⑷ sin`60!_tan`60!=‌j3
2
_j3=‌j3

2
\

1
‌j3

=
1
2
�

3-1 	 ⑴ sin`50!=ABZ

OAZ
=

0.77
1

=0.77

⑵ cos`50!= OBZ

OAZ
=

0.64
1

=0.64

⑶ tan`50!= CDZ

ODZ
=

1.19
1

=1.19�

4-1 	 sin`90!+cos`0!-tan`0!=1+1-0=2

  삼각비

1  	 sin`A=
12
15

=
4
5
, tan`B=

9
12

=
3
4
이므로

‌sin`A\tan`B=
4
5
\

3
4
=

3
5
�

2  	 sin`A=
a
c
, cos`A=

b
c
, tan`A=

a
b

‌sin`B=
b
c
, cos`B=

a
c
, tan`B=

b
a

따라서 항상 옳은 것은 ④이다.

3  	 BCZ=117@-8@3=15

① sin`A=
15
17
 	 	 ③ sin`B=

8
17

④ cos`B=
15
17
 	 	 ⑤ tan`B=

8
15

따라서 옳은 것은 ②이다.

4  	 �ABZ`:`ACZ=j3`:`3이므로
ABZ=j3k, ACZ=3k`{k>0}라 하면 

BCZ=4{j3k}@6+{3k}@6=2j3k 

/ sin`B=
ACZ

BCZ
=

3k
2j3k

=
‌j3
2
�

5  	sABD에서 BDZ=16@+8@3=10이므로

‌sin`x=
8
10

=
4
5
, cos`x=

6
10

=
3
5
, tan`x=

8
6
=

4
3

/ sin`x+cos`x+tan`x=
4
5
+

3
5
+

4
3
=

41
15
�

6  	sABC에서 BCZ=1{4j5}@-4@3=8

‌BDZ=
1
2
 BCZ=

1
2
\8=4이므로

sABD에서 ADZ=14@+4@3=4j2 

/ cos`x=ABZ

ADZ
=

4
4j2

=
‌j2
2
�

7  	 �일차함수 y= 3
2
 x+6의 그래프가 x축, y축과 만나는 점을 

각각 A, B라 하자.

‌y=
3
2
 x+6에 y=0, x=0을 각각 대입하면

A{-4, 0}, B{0, 6}    / OAZ=4, OBZ=6

따라서 sAOB에서 ABZ=14@+6@3=2j13k이므로 

‌sin`a=
6

2j13k
=

3j13k
13
 �

8  	 cos`B=
6

ABZ
=

2
3
에서 ABZ=9{cm}

/ ACZ=19@-6@3=3j5{cm}�

9  	 tan`B=
ACZ
12

=
‌j2
4
에서 ACZ=3j2

/ ABZ=412@+{3j2}@6=9j2

/ cos`A=
3j2
9j2

=
1
3
�

44~52쪽
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26    수학 3-2_중간

10 	 sin`A=
BCZ
8

=
1
2
에서 BCZ=4{cm}

/ ABZ=18@-4@3=4j3{cm}

/ sABC=
1
2
\4j3\4=8j3{cm@}�

11 	 �cos`A=
5
6
이므로 오른쪽 그림과 같은

A B

C

6

5

 

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다. 

이때 BCZ=16@-5@3=j11k이므로

① sin`A=
‌j11k
6
	 ② sin`C=

5
6

③ cos`C=
‌j11k
6
	 ④ tan`A=

‌j11k
5

⑤ tan`C=
5
‌j11k

=
5j11k
11

따라서 옳은 것은 ⑤이다.�

12 	 �sin`A=
3
4
이므로 오른쪽 그림과 같은�

A B

C

4
3

 

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

이때 ABZ=14@-3@3=j7이므로

‌cos`A\tan`A=
‌j7
4
\

3
‌j7

=
3
4
�

13 	 �2`tan`A=3에서 tan`A=
3
2
이므로 오른

A B

C

3

2

쪽 그림과 같은 직각삼각형 ABC를 생각할 

수 있다.

이때 ACZ=12@+3@3=j13k이므로

‌sin`A-cos`A�=
3
‌j13k

-
2
‌j13k
� 	

‌=
1
‌j13k

=
‌j13k
13
�

14 	 �tan`A=2이므로 오른쪽 그림과 같은 직각삼

A B

C

1

2

각형 ABC를 생각할 수 있다.

이때 ACZ=11@+2@3=j5이므로
sin`A-cos`A
sin`A+cos`A

� 	

‌=[ 2
‌j5

-
1
‌j5

]_[ 2
‌j5

+
1
‌j5

]� 	

‌=[ 2j5
5

-
‌j5
5
]_[ 2j5

5
+

‌j5
5
]� 	

‌=
‌j5
5
_

3j5
5
� 	

‌=
‌j5
5
\

5
3j5

=
1
3
�

15 	 �sin`{90!-A}=sin`B=
15
17
이므로 오른쪽

B C

A

15
17

 

그림과 같은 직각삼각형 ABC를 생각할 수 

있다.

이때 BCZ=117@-15@3=8이므로 

‌tan`A=
8
15
�

16 	sABCTsACH (AA 닮음)�

A
H

C

B

x

x

6cm9cm이므로 CABC=CACH=x

sABC에서 

ABZ=19@+6@3=3j13k{cm} 

/ cos`x= BCZ

ABZ
=

6
3j13k

=
2j13k
13
�

17 	sABCTsCBH (AA 닮음)이므로� A

H

CB

CBAC=CBCH

sABCTsACH (AA 닮음)이므로 

CABC=CACH 

① sABC에서 sin`A=
BCZ

ABZ

② sAHC에서 cos`A=
AHZ

ACZ

③,‌� ⑤ sBCH에서� 	

‌tan`A=tan`{CBCH}=
BHZ

CHZ
� 	

‌tan`B=
CHZ

BHZ

④ sAHC에서 sin`B=sin {CACH}=
AHZ

ACZ
따라서 옳지 않은 것은 ④이다.�

18 	sABDTsHAD`(AA 닮음)이므로�

C

D

H
9

x

x

A

B 12

CABD=CHAD=x 

sABD에서 

BDZ=19@+12@3=15이므로

‌sin`x=
ADZ

BDZ
=

12
15

=
4
5
, cos`x=

ABZ

BDZ
=

9
15

=
3
5

/ sin`x+cos`x=
4
5
+

3
5
=

7
5
�

19 	sABCTsHBA`(AA 닮음)�

C

A

H
B

4

2 x

xy

y이므로 CACB=CHAB=x

sABCTsHAC`(AA 닮음)

이므로 CABC=CHAC=y

sABC에서 ACZ=14@-2@3=2j3이므로

‌cos`x=
ACZ

BCZ
=

2j3
4

=
‌j3
2

‌sin`y=
ACZ

BCZ
=

2j3
4

=
‌j3
2

/ cos`x+sin`y=
‌j3
2
+

‌j3
2
=j3�

20 	 ABZ|DEZ이므로�
x

A

C
DB

x

9 E
7

CBAD=CADE=x (엇각)

sABD에서 

BDZ=19@-7@3=4j2이므로

‌tan`x=
BDZ

ADZ
=

4j2
7
�
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21 	sABCTsEBD`(AA 닮음)이므로

CBDE=CBCA=x

sBED에서 BEZ=16@-4@3=2j5이므로

‌tan`x=
BEZ

DEZ
=

2j5
4

=
‌j5
2
�

22 	sABCTsAED (AA 닮음)이므로

CABC=CAED

sADE에서 ADZ=18@-6@3=2j7이므로

‌cos`B=cos`{CAED}=
6
8
=

3
4

‌cos`C=cos`{CADE}=
2j7
8

=
‌j7
4

/ cos`B\cos`C�=
3
4
\

‌j7
4
=

3j7
16
�

23 	sEFG에서 EGZ=12@+2@3=2j2 
이때 sAEG는 CAEG=90!인 직각삼각형이므로 

AGZ=12@+{2j2}@3=2j3 

/ cos`x= EGZ

AGZ
=

2j2
2j3

=
‌j6
3
�

24 	sHFG에서 HFZ=16@+2@3=2j10k 
이때 sDFH는 CDHF=90!인 직각삼각형이므로 

DFZ=1{2j10k}@+3@3=7

/ sin`x=DHZ

DFZ
=

3
7
, cos`x=

HFZ

DFZ
=

2j10k
7

/ sin`x\cos`x=
3
7
\

2j10k
7

=
6j10k
49
 �

25 	sOAM은 COMA=90!인 직각삼각형이고,

‌AMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\6=3이므로

OMZ=16@-3@3=3j3    / CMZ=OMZ=3j3
이때 점 H는 sABC의 무게중심이므로

‌MHZ=
1
3
 CMZ=

1
3
\3j3=j3

sOMH에서 OHZ=1{3j3}@-{j3}@3=2j6이므로

‌tan`x=
OHZ

MHZ
=

2j6
‌j3

=2j2�

26 	 cos`30!\tan`60!-sin`30!\tan`45!

‌=
‌j3
2
\j3- 1

2
\1=

3
2
-

1
2
=1�

27 	 ① cos`60!-tan`45!=1
2
-1=-

1
2

② sin`45!\cos`45!=‌j2
2
\

‌j2
2
=

1
2

③ sin`30!\tan`45!_cos`60!=1
2
\1_

1
2
=

1
2
\2=1

④ ‌�{tan`60!+tan`30!}\sin`60! � 	

‌=[j3+‌j3
3
]\‌j3

2
=

4j3
3

\
‌j3
2
=2

⑤ ‌�cos`60!_cos`45!=1
2
_

‌j2
2
=

1
2
\

2
‌j2

=
‌j2
2
� 	

‌sin`60!+cos`30!=‌j3
2
+

‌j3
2
=j3� 	

/ cos`60!_cos`45!=sin`60!+cos`30!

따라서 옳은 것은 ②, ④이다.�

28 	 �{cos`30!-sin`30!}{sin`60!+cos`60!}� 	

‌=[ ‌j3
2
-

1
2
][ ‌j3

2
+

1
2
] � 	

‌=[ ‌j3
2
]@-[ 1

2
]@=3

4
-

1
4
=

1
2
�

29 	 �j2`cos`45!- 2`tan`45!\sin`30!
tan`45!+j3`tan`60!

� 	

‌=j2\ ‌j2
2
-

2\1\
1
2

1+j3\j3
=1-

1
4
=

3
4
�

30 	 sin`30!=1
2
이므로

‌x=
1
2
 을 4x@+2x-a=0에 대입하면

‌4\[ 1
2
]@+2\

1
2
-a=0

2-a=0    / a=2�

31 	CB=180!\ 3
2+3+4

=60!이므로

sin`B\cos`B\tan`B�=sin`60!\cos`60!\tan`60!�  

‌=
‌j3
2
\

1
2
\j3= 3

4
�

32 	 10!<x<55!에서 20!<2x<110!  

/ 0!<2x-20!<90!

이때 cos`60!=1
2
이므로 2x-20!=60! 

2x=80!    / x=40!�

33 	 0!<A<90!이고, cos`A=
5j3
10

=
‌j3
2
이다.

이때 cos`30!=‌j3
2
이므로 CA=30!�

34 	sABD에서 sin`30!=ADZ
6

=
1
2
    / ADZ=3

‌sADC에서 sin`45!= 3

ACZ
=

‌j2
2
    / ACZ=3j2�

35 	sABC에서 tan`60!=BCZ
3

=j3    / BCZ=3j3

‌sBCD에서 sin`45!=3j3
BDZ

=
‌j2
2
    / BDZ=3j6�

36 	sABC에서 tan`30!= 4

BCZ
=

‌j3
3
    / BCZ=4j3

‌sBCD에서 cos`45!=BDZ

4j3
=

‌j2
2
    / BDZ=2j6�
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37 	sABD에서 sin`60!=x
8
=

‌j3
2
    / x=4j3

‌cos`60!=BDZ
8

=
1
2
    / BDZ=4

‌sBCD에서 cos`45!=y
4
=

‌j2
2
    / y=2j2

/ xy=4j3\2j2=8j6�

38 	sABC에서 tan`30!=4j3
BCZ

=
‌j3
3
    / BCZ=12

‌sADC에서 tan`60!=4j3
DCZ

=j3    / DCZ=4

/ BDZ=BCZ-DCZ=12-4=8

다른풀이

sABD에서 30!+CBAD=60!이므로 CBAD=30!

즉, sABD는 ADZ=BDZ인 이등변삼각형이다.

‌sADC에서 sin`60!= 4j3
ADZ

=
‌j3
2
    / ADZ=8

/ BDZ=ADZ=8

39 	 �오른쪽 그림과 같이 두 점 A, D
10cm

60!

A

B C

D

E F
18cm

에서 BCZ에 내린 수선의 발을 각

각 E, F라 하면

sABE에서

‌sin`60!=AEZ
10

=
‌j3
2
    / AEZ=5j3{cm}

‌cos`60!=BEZ
10

=
1
2
    / BEZ=5{cm}

이때 CFZ=BEZ=5 cm이므로

ADZ=EFZ=18-2\5=8{cm}

‌/ fABCD=
1
2
\{8+18}\5j3=65j3{cm@}�

40 	sABD에서 �

B C

A
15!

15!

30!
D4

15!+CBAD=30!이므로 

CBAD=15!

즉, sABD는 이등변삼각형이므로 ADZ=BDZ=4

sADC에서

‌sin`30!=ACZ
4

=
1
2
    / ACZ=2

‌cos`30!=CDZ
4

=
‌j3
2
    / CDZ=2j3

따라서 sABC에서

‌tan`15!=ACZ

BCZ
=

2
4+2j3

=
1

2+j3
=2-j3�

41 	 직선의 기울기가 a이므로
a=tan`60!=j3
직선 y=j3x+b가 점 {-6, 0}을 지나므로

0=-6j3+b    / b=6j3
/ ab=j3\6j3=18

42 	 구하는 직선의 방정식을 y=ax+b라 하면

a=tan`45!=1

직선 y=x+b가 점 {-3, 2}를 지나므로

2=-3+b    / b=5

따라서 구하는 직선의 방정식은 y=x+5�

43 	 j3x-3y+3j3=0에서 y=
‌j3
3
 x+j3

즉, tan`a=
‌j3
3
이고, tan`30!=‌j3

3
이므로 a=30!

/ cos`30!=‌j3
2

다른풀이

오른쪽 그림과 같이 일차방정식 � y

O

B

-3 x

j3x-3y+3j3=0

A

j3
a

j3x-3y+3j3=0의 그래프가 x

축, y축 만나는 점을 각각 A, B라 

하자.

j3x-3y+3j3=0에 y=0, x=0

을 각각 대입하면

A{-3, 0}, B{0, j3}    / OAZ=3, OBZ=j3 
따라서 sAOB에서 ABZ=43@+{j3}@6=2j3이므로

‌cos`a=
3
2j3

=
‌j3
2
�

44 	 ① sin`x= BCZ

ACZ
=

BCZ
1

=BCZ

② cos`x=
ABZ

ACZ
=

ABZ
1

=ABZ

③ tan`x=
DEZ

ADZ
=

DEZ
1

=DE Z

④ cos`y=
BCZ

ACZ
=

BCZ
1

=BC Z

⑤ sin`z=sin`y=
ABZ

ACZ
=

ABZ
1

=AB Z 

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.�

45 	sCOD에서 cos`x=
ODZ

OCZ
=

1

OCZ

/ OCZ= 1
cos`x

�

46 	sAOB에서 COAB=180!-{90!+48!}=42!이므로 

‌sin`42!= OBZ

OAZ
=

OBZ
1

=OB Z=0.67

‌tan`48!=CDZ

ODZ
=

CDZ
1

=CDZ=1.11

/ sin`42!+tan`48!=0.67+1.11=1.78�

47 	sAOH에서 cos`52!=OHZ

OAZ
=

OHZ
1

=OHZ

/ BHZ=OBZ-OH Z=1-cos`52!

48 	 ㄱ. sin`0!=0

ㅁ. cos`90!=0

ㅂ. tan`90!의 값은 정할 수 없다.

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ, ㄹ이다.
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49 	 ① sin`90!-cos`0!+tan`45!=1-1+1=1 

② sin`30!\cos`45!-tan`0!=1
2
\

‌j2
2
-0=

‌j2
4

③ ‌�cos`0!\{2`sin`60!-tan`30!}� 	

‌=1\[2\‌j3
2
-

‌j3
3
]=2j3

3

④ ‌�sin`90!+cos`30!\tan`60!-cos`0! � 	

‌=1+
‌j3
2
\j3-1=

3
2

⑤ ‌�{sin`0!+cos`60!}{cos`90!-sin`30!}� 	

‌=[0+ 1
2
][0- 1

2
]=-

1
4

따라서 옳지 않은 것은 ③, ⑤이다.�

50 	 �{sin`60!+cos`0!}{cos`30!-sin`90!}-j3`tan`30!� 	

‌=[ ‌j3
2
+1][ ‌j3

2
-1]-j3\‌j3

3
� 	

‌=[ 3
4
-1]-1=-

5
4
�

51 	 ④ ‌�cos`A의 값 중 가장 작은 값은 0이고, 가장 큰 값은 1이다.

52 	 45!<x<90!일 때, 0<cos`x<sin`x<1<tan`x이고, 

cos`0!=1, tan`0!=0이므로

tan`0!<cos`70!<sin`70!<cos`0!<tan`55!� y`㉠

0!<x<90!일 때, x의 크기가 커지면 sin`x의 값도 증가하

므로 sin`45!<sin`70! � y`㉡

0!<x<90!일 때, x의 크기가 커지면 cos`x의 값은 감소하

므로 cos`70!<cos`45!{=sin`45!}� y`㉢

㉠~㉢에서

tan`0!<cos`70!<sin`45!<sin`70!<cos`0!<tan`55! 

따라서 삼각비의 값을 작은 것부터 차례로 나열하면 

ㄴ, ㅁ, ㄷ, ㅂ, ㄱ, ㄹ이다.�

53 	 0!<A<90!일 때, 0<cos`A<`1이므로 

cos`A-1<0, cos`A+1>0 

/ ‌�1{cos`A-1}@3+1{cos`A+1}@3 � 	

=-{cos`A-1}+{cos`A+1} � 	

=-cos`A+1+cos`A+1=2�

54 	 �45!<A<90!일 때, 0<sin`45!<sin`A<1이므로 

sin`A-sin`45!>0, sin`45!+sin`A>0 

/ ‌�1{sin`A-3sin`45!}@3-1{sin`45!+3sin`A}@3` � 	

={sin`A-sin`45!}-{sin`45!+sin`A}� 	

=sin`A-sin`45!-sin`45!-sin`A� 	

‌=-2`sin`45!=-2\
‌j2
2
=-j2�

55 	 주어진 삼각비의 표에서
cos`56!=0.5592, tan`57!=1.5399이므로

A=56!, B=57! 

/ A+B=56!+57!=113! �

56 	 sin`25!= x
10

=0.4226    / x=4.226 �

57 	 OBZ=cos`x=0.6820

주어진 삼각비의 표에서 

cos`47!=0.6820이므로 x=47! 

‌sAOB에서 sin`x=sin`47!=ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=ABZ

/ ABZ=sin`47!=0.7314

‌sCOD에서 tan`x=tan`47!=CDZ

ODZ
=

CDZ
1

=CD Z

/ CDZ=tan`47!=1.0724

/ ABZ+CDZ=0.7314+1.0724=1.8038

1  	 �오른쪽 그림과 같이 점 Q에서 ADZ H

x x

x

A D

B CQ

3

5P

C'

에 내린 수선의 발을 H라 하면 

CBQP�=CDPQ (엇각)� 	

=CBPQ (접은 각)=x

이므로 sPBQ는 BP Z=BQ Z인 이

등변삼각형이다.

/ BQZ=BPZ=PDZ=5

또 BC'Z=DCZ=3이므로 

sBC'Q에서 C'QZ=15@-3@3=4

따라서 HDZ=QCZ=C'QZ=4이므로

PHZ=PDZ-HDZ=5-4=1

이때 HQZ=DCZ=3이므로 

‌sPQH에서 tan`x=
HQZ

PHZ
=

3
1
=3 �

2  	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 A

CB
H

14 16

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sAHC에서

‌cos`C=
CHZ
16

=
3
4
 � / CHZ=12

/ AHZ=116@-12@3=4j7 

따라서 sABH에서 sin`B=
4j7
14

=
2j7
7
�

3  	 �sABD에서�

C

A

D
B

8

30!
30!

60!

60!
E

‌sin`60!=ADZ
8

=
‌j3
2

/ ADZ=4j3 

53쪽
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‌sADE에서 cos`30!=DEZ
4j3

=
‌j3
2
    / DEZ=6

‌sEDC에서 tan`30!= 6

CEZ
=

‌j3
3
    / CEZ=6j3

다른풀이

‌sABC에서 tan`60!=ACZ
8

=j3    / ACZ=8j3

‌sADC에서 cos`30!=CDZ

8j3
=

‌j3
2
    / CDZ=12

‌sEDC에서 cos`30!=CEZ
12

=
‌j3
2
    / CDZ=6j3�

4  	 �sABC에서 sin`30!= 6

ABZ
=

1
2
  �

C

6

A

B

30!

45!

45!
45!
45!

D

E

G

F

/ ABZ=12

‌tan`30!= 6

BC Z
=

‌j3
3

/ BCZ=6j3
sCBF에서 BFZ=CFZ이므로 

CCBF=CBCF=45! 

즉, sin`45!= CFZ
6j3

=
‌j2
2
이므로 CFZ=3j6

또 sADC에서 sin`45!=ADZ
6

=
‌j2
2
    / ADZ=3j2

/ AEZ�=ADZ+DEZ=ADZ+CFZ	 	

=3j2+3j6=3{j2+j6}
이때 CABE=30!+45!=75!이므로

‌sABE에서 sin`75!=AEZ

ABZ
=

3{j2+j6}
12

=
‌j2+j6

4
�

5  	 �sin`60!=ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=AB Z=
‌j3
2

‌tan`60!=CDZ

ODZ
=

CDZ
1

=CD Z=j3

이때 cos`60!= OBZ

OAZ
=

OBZ
1

=OB Z=
1
2
이므로

‌BDZ=ODZ-OBZ=1-
1
2
=

1
2

/ fABDC�=
1
2
\[ ‌j3

2
+j3]\1

2
=

3j3
8
�

6  	 �45!<x<90!일 때, 0<cos`x<sin`x이므로

sin`x+cos`x>0, cos`x-sin`x<0 

/ ‌�1{sin`x+cos`x}@3-1{cos`x-sin`x}@3� 	

={sin`x+cos`x}-9-{cos`x-sin`x}0� 	

=sin`x+cos`x+cos`x-sin`x� 	

=2`cos`x

즉, 2`cos`x=
2
3
이므로 cos`x=

1
3

따라서 오른쪽 그림과 같은 직각삼각형 ABC�

A B

C

1

x

3

를 생각할 수 있다. 

이때 BCZ=13@-1@3=2j2이므로 

‌sin`x=
2j2
3

심화

54~55쪽

1  	 �⑴ ‌�x-2y+2=0에 y=0, x=0을 각각 대입하면� 	

A{-2, 0}, B{0, 1}    / OAZ=2, OBZ=1� 	

sAOB에서 ABZ=12@+1@3=j5

⑵ ‌�cos`a=
2
‌j5

=
2j5
5
, tan`a=

1
2
이므로 � 	

‌cos`a\tan`a=
2j5
5

\
1
2
=

‌j5
5
�

2  	 ⑴	sADC에서 sin`45!=ADZ
2j3

=
‌j2
2
    / ADZ=j6

⑵	sABD에서 tan`60!= ‌j6
BDZ

=j3    / BDZ=j2�

3  	 �BCZ=16@+3@3=3j5이므로 � yy ①

‌sin`B=
3

3j5
=

‌j5
5
, cos`B=

6

3j5
=

2j5
5
� yy ②

/ sin`B\cos`B=
‌j5
5
\

2j5
5

=
2
5
� yy ③

단계 채점 기준 배점

① BCZ의 길이 구하기 2점

② sin`B, cos`B의 값 구하기 4점

③ sin`B\cos`B의 값 구하기 2점

4  	sABC와 sEBD에서

CB는 공통, CBAC=CBED=90!이므로

sABCTsEBD`(AA 닮음)

/ CBCA=CBDE=x� yy ①

sABC에서 ACZ=115@-12@3=9이므로 � yy ②

‌cos`x=
ACZ

BCZ
=

9
15

=
3
5
, tan`x=

ABZ

ACZ
=

12
9
=

4
3
�yy ③

/ cos`x+tan`x=
3
5
+

4
3
=

29
15
� yy ④

단계 채점 기준 배점

① CBCA=CBDE=x임을 알기 2점

② ACZ의 길이 구하기 2점

③ cos`x, tan`x의 값 구하기 3점

④ cos`x+tan`x의 값 구하기 1점

5  	sEFG에서 FHZ=15@+5@3=5j2 
이때 sBFH는 CBFH=90!인 직각삼각형이므로 

BHZ=45@+{5j2}@6=5j3 � yy ①

/ ‌�sin`x= BFZ

BHZ
=

5
5j3

=
‌j3
3
� 	

‌cos`x=
FHZ

BHZ
=

5j2
5j3

=
‌j6
3
� yy ②
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/ sin`x_cos`x�=
‌j3
3
_

‌j6
3
� 	

‌=
‌j3
3
\

3
‌j6

=
1
‌j2

=
‌j2
2
� yy ③

단계 채점 기준 배점

① FHZ, BHZ의 길이 구하기 3점

② sin`x, cos`x의 값 구하기 3점

③ sin`x_cos`x의 값 구하기 2점

6  	 15!<x<60!에서 30!<2x<120!

/ 0!<2x-30!<90! 

이때 tan`30!=‌j3
3
이므로

2x-30!=30!, 2x=60!    / x=30!� yy ①

/ ‌�sin`{90!-x}+cos`x�=sin`60!+cos`30! � 	

‌=
‌j3
2
+

‌j3
2
=j3� yy ②

단계 채점 기준 배점

① x의 크기 구하기 4점

② sin`{90!-x}+cos`x의 값 구하기 4점

7  	sADC에서 sin`30!= 2

ADZ
=

1
2
    / ADZ=4

‌tan`30!= 2

CD Z
=

‌j3
3
    / CDZ=2j3 � yy ①

/ BCZ�=BDZ+CDZ=ADZ+CDZ� 	

=4+2j3=2{2+j3}� yy ②

따라서 sABC에서 

‌tan`x=
BCZ

ACZ
=

2{2+j3}
2

=2+j3� yy ③

단계 채점 기준 배점

① ADZ, CDZ의 길이 구하기 3점

② BCZ의 길이 구하기 2점

③ tan`x의 값 구하기 3점

8  	 0!<x<90!일 때, 0<sin`x<1이므로� yy ①

sin`x+1>0, sin`x-1<0 � yy ②

/ ‌�1{sin`x+1}@3-1{sin`x-1}@3 � 	

={sin`x+1}-9-{sin`x-1}0� 	

=sin`x+1+sin`x-1� 	

=2`sin`x� yy ③

단계 채점 기준 배점

① sin`x의 값의 범위 구하기 2점

② 근호 안의 식의 부호 결정하기 3점

③ 주어진 식을 간단히 하기 3점

9  	 �기본  cos`A=
‌j5
3
이므로 오른쪽 그림

A B

C

3

j5

과 같은 직각삼각형 ABC를 생각할 수 

있다.� yy ①

이때 BCZ=43@-{j5}@6=2이므로

 � yy ②

‌tan`A=
2
‌j5

=
2j5
5
� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 주어진 조건을 만족시키는 직각삼각형 그리기 3점

② BCZ의 길이 구하기 1점

③ tan`A의 값 구하기 2점  

발전  tan`A=
15
8
이므로 오른쪽 그림과�

A B

C

8

15

	

같은 직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.� 	

� yy ①

이때 ACZ=18@+15@3=17이므로� yy ②

‌sin`A=cos`C=
15
17
, 

‌cos`A=sin`C=
8
17
� yy ③

/ cos`A-sin`A
cos`C+sin`C

�=[ 8
17

-
15
17

]_[ 15
17

+
8
17

]  � 	

‌=[- 7
17

]\17
23
� 	

‌=-
7
23
� yy ④

단계 채점 기준 배점

① 주어진 조건을 만족시키는 직각삼각형 그리기 3점

② ACZ의 길이 구하기 1점

③ sin`A, cos`A, sin`C, cos`C의 값 구하기 2점

④ 주어진 식의 값 구하기 2점

심화  sBCM에서 sin`x=
6

BMZ
=

2
3
이므로

2 BMZ=18    / BMZ=9� yy ①

sBCM과 sADM에서

CBCM=CADM=90!, 

CBMC=CAMD (맞꼭지각)이므로

sBCMTsADM ( AA 닮음) 

즉, BMZ : AMZ=CMZ : DMZ이므로 

9 : 6=6 : DMZ, 9 DMZ=36    / DMZ=4

/ BDZ=BMZ+DMZ=9+4=13 � yy ②

sADM에서 ADZ=16@-4@3=2j5� yy ③

따라서 sABD에서 tan`y=
ADZ

BDZ
=

2j5
13
� yy ④

단계 채점 기준 배점

① BMZ의 길이 구하기 2점

② BDZ의 길이 구하기 4점

③ ADZ의 길이 구하기 2점

④ tan`y의 값 구하기 2점

56~58쪽
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1  	 ① sin`A=
2
3
	 ③ sin`B=

‌j5
3

④ cos`B=
2
3
	 	 ⑤ tan`B=

‌j5
2

따라서 옳은 것은 ②이다

2  	sABC에서 BCZ=117@-8@3=15이므로 

‌tan`x=
ACZ

BCZ
=

8
15

sADC에서 DCZ=110@-8@3=6이므로

‌tan`y=
ACZ

DCZ
=

8
6
=

4
3
 

/ ‌�tan`x\tan`y=
8
15

\
4
3
=

32
45
�

3  	 �일차방정식 2x-y+3=0의 그래프가 x축, y축과 만나는 점

을 각각 A, B라 하자.

2x-y+3=0에 y=0, x=0을 각각 대입하면

‌A[-3
2
, 0], B{0, 3}    / OAZ=

3
2
, OBZ=3

따라서 sAOB에서 ABZ=r[ 3
2
]@+3@ y=3j5

2
이므로

‌cos`a=
OAZ

ABZ
=

3
2
_

3j5
2

=
‌j5
5
�

4  	 sin`B=
ACZ
12

=
3
4
에서 ACZ=9

/ BCZ=112@-9@3=3j7�

5  	 �sin`A=
1
3
이므로 오른쪽 그림과 같은

3
1

A B

C  

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

이때 ABZ=13@-1@3=2j2이므로

‌cos`A=
2j2
3
, tan`A=

1
2j2

=
‌j2
4

/ cos`A+tan`A=
2j2
3

+
‌j2
4
=

11j2
12
�

6  	 �sABCTsHBA (AA 닮음)�
5j3

C

A

H
B

5x

x
y

y
이므로

CACB=CHAB=x

sABCTsHAC (AA 닮음)이므로

CABC=CHAC=y

sABC에서 BCZ=1{5j3}@+5@3=10이므로

‌sin`x=
ABZ

BCZ
=

5j3
10

=
‌j3
2
, sin`y=

ACZ

BCZ
=

5
10

=
1
2

/ sin`x-sin`y=
‌j3
2
-

1
2
=

‌j3-1 
2
�

7  	sABCTsEBD (AA 닮음)이므로

CBCA=CBDE=x 

sABC에서 BCZ=17@+{4j2}@3=9이므로

‌cos`x=cos`C=
ACZ

BCZ
=

4j2
9
�

8  	 CMZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\6=3{cm}이고,

sACM은 CAMC=90!인 직각삼각형이므로 

AMZ=16@-3@3=3j3{cm}

오른쪽 그림에서 sAMN은� A

M
H

N
x

3j3cm

6cm

AMZ=ANZ인 이등변삼각형이므로 �	

점 A에서 MNZ에 내린 수선의 발을 

H라 하면

‌MHZ�=NHZ=
1
2
 MNZ� 	

‌=
1
2
\6=3{cm}

따라서 sAMH에서 AHZ=1{3j3}@-3@3=3j2{cm}

/ sin`x= AHZ

AMZ
=

3j2
3j3

=
‌j6
3
�

9  	 �{cos`30!\tan`45!_sin`60!}+{sin`30!\cos`60!} � 	

‌=[ ‌j3
2
\1_

‌j3
2
]+[ 1

2
\

1
2
]=1+

1
4
=

5
4
�

10 	 x@-x+
1
4
=0에서 [x- 1

2
]@=0    / x= 1

2

따라서 cos`A=
1
2
이므로 A=60!�

11 	sABC에서 sin`45!=BCZ
6

=
‌j2
2
    / BCZ=3j2

‌sBCD에서 tan`60!=3j2
CDZ

=j3    / CDZ=j6�

12 	 OCZ=OAZ=10이고, CCOD=180!-120!=60!이므로 

‌sCOD에서 sin`60!=CDZ
10

=
‌j3
2
    / CDZ=5j3�

13 	 구하는 직선의 방정식을 y=ax+b라 하면

a=tan`45!=1

직선 y=x+b가 점 {-2, 0}을 지나므로

0=-2+b    / b=2

따라서 구하는 직선의 방정식은 y=x+2�

14 	 ㄱ. sin`x=ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=ABZ

ㄴ. tan`x=
CDZ

ODZ
=

CDZ
1

=CD Z

ㄷ. cos`y=
ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=AB Z

ㄹ. tan`y=tan`z=
ODZ

CDZ
=

1

CDZ

ㅁ. sin`z=sin`y=
OBZ

OAZ
=

OBZ
1

=OBZ

ㅂ. cos`z=cos`y=
ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=ABZ

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㅁ이다.�
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15 	 sin`55!=ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=ABZ=0.82

sAOB에서 COAB=180!-{90!+55!}=35!이므로 

‌cos`35!=ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=ABZ=0.82

/ sin`55!+cos`35!=0.82+0.82=1.64�

16 	 ① cos`30!\tan`30!=‌j3
2
\

‌j3
3
=

1
2

② sin`90!-cos`90!+cos`0!=1-0+1=2

③ {1+tan`45!}{1-tan`45!}�={1+1}{1-1}=0

④ ‌�sin`30!+cos`60!+tan`0!\tan`60!� 	

‌=
1
2
+

1
2
+0\j3=1

⑤ ‌�sin`45!\sin`0!+sin`60!_cos`45! � 	

‌=
‌j2
2
\0+

‌j3
2
_

‌j2
2
=

‌j6
2

따라서 옳은 것은 ③, ④이다.�

17 	 sin`45!=cos`45!=‌j2
2
, tan`45!=1이고,

45!<A<90!이므로 
‌j2
2
<sin`A<1, 0<cos`A<

‌j2
2
, tan`A>1

/ cos`A<sin`A<tan`A

18 	 45!<A<90!일 때, 0<sin`A<1<tan`A이므로

sin`A-tan`A<0, tan`A-sin`A>0 

/ ‌�1{sin`A-3tan`A}@3-1{tan`A-3sin`A}@3 � 	

=-{sin`A-tan`A}-{tan`A-sin`A}� 	

=-sin`A+tan`A-tan`A+sin`A� 	

=0

19 	 주어진 삼각비의 표에서 
sin`12!=0.2079, tan`3!=0.0524이므로

x=12!, y=3!

/ cos`{x+y}=cos`15!=0.9659

20 	CB=180!-{90!+52!}=38!이므로 

‌cos`38!=BCZ
10

=0.7880    / BCZ=7.880

59~61쪽

1  	 ABZ=14@+2@3=2j5 

① sin`A=
4
2j5

=
2j5
5
	 ② cos`A=

2
2j5

=
‌j5
5

③ tan`A=
4
2
=2    	 ④ sin`B=

2
2j5

=
‌j5
5

⑤ cos`B=
4
2j5

=
2j5
5

따라서 옳은 것은 ⑤이다.

2  	 BCZ`:`CAZ=3`:`j5이므로
BCZ=3k, ACZ=j5k {k>0}라 하면 

ABZ=1{3k}@-{j5k}@3=2k

/ cos`B=
ABZ

BCZ
=

2k
3k

=
2
3
 �

3  	 �오른쪽 그림과 같이 일차방정식 � y

O

B
4

-3 x

4x+3y-12=0

aA

4x-3y+12=0의 그래프가 x축, y축

과 만나는 점을 각각 A, B라 하자.

4x-3y+12=0에 y=0, x=0을 각각 

대입하면

A{-3, 0}, B{0, 4}

/ OAZ=3, OBZ=4

따라서 sAOB에서 ABZ=13@+4@3=5이므로

‌sin`a-cos`a=
4
5
-

3
5
=

1
5
�

4  	 cos`A=
ABZ
9

=
‌j5
3
에서 ABZ=3j5{cm}

/ BCZ=19@-{3j5}@3=6{cm}

/ sABC=
1
2
\3j5\6=9j5{cm@}�

5  	 �tan`A=3이므로 오른쪽 그림과 같은 직각삼�

1
A B

C

3

각형 ABC를 생각할 수 있다.

이때 ACZ=11@+3@3=j10k이므로

‌sin`A=
3
‌j10k
, cos`A=

1
‌j10k

/ sin`A\cos`A=
3
‌j10k

\
1
‌j10k

=
3
10
�

6  	sABCTsHBA`(AA 닮음)�

xy

3x y

A

B C
H

j3이므로 CACB=CHAB=x

sABCTsHAC`(AA 닮음)

이므로 CABC=CHAC=y

sABC에서 BCZ=1{j3}@+3@3=2j3이므로

‌sin`x=
ABZ

BCZ
=

‌j3
2j3

=
1
2

‌cos`y=
ABZ

BCZ
=

‌j3
2j3

=
1
2

/ sin`x+cos`y=
1
2
+

1
2
=1�

7  	sABCTsDEC {AA 닮음}이므로

CBAC=CEDC
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sDCE에서 DEZ=16@+4@3=2j13k이므로

‌sin`A�=sin`{CEDC}=
ECZ

DEZ
=

4
2j13k

=
2
‌j13k
  

‌cos`A=cos`{CEDC}=
DCZ

DEZ
=

6
2j13k

=
3

‌j13k
 

/ sin`A\cos`A=
2
‌j13k

\
3
‌j13k

=
6
13
�

8  	 AMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\2=1이므로�

sAMC에서 CMZ=12@-1@3=j3
이때 점 H는 sABC의 무게중심이므로

‌CHZ=
2
3
 CMZ=

2
3
\j3=2j3

3

‌sOHC에서 OHZ=r2@-[ 2j3
3

]@y=2j6
3
이므로

‌sin`x=
OHZ

OCZ
=

2j6
3

_2=
2j6
3

\
1
2
=

‌j6
3
�

9  	 �2`sin`60!\tan`30!+4`sin`30!\cos`60!� 	

‌=2\
‌j3
2
\

‌j3
3
+4\

1
2
\

1
2
=1+1=2�

10 	 삼각형의 세 내각의 크기를 a, 2a, 3a {a>0}라 하면

a+2a+3a=180!, 6a=180!    / a=30!

따라서 A=30!이므로

‌sin`A : cos`A : tan`A�=sin`30!`:`cos`30!`:`tan`30!� 	

‌=
1
2
 : 

‌j3
2
 : 
‌j3
3
=j3 : 3 : 2�

11 	 0!<x<45!에서 0!<2x<90! 

‌sin`45!=‌j2
2
이고, cos`45!=‌j2

2
이므로

2x=45!    / x=22.5!�

12 	sABC에서 cos`30!=3j3
ACZ

=
‌j3
2
    / ACZ=6{cm}

‌sACD에서 cos`30!= 6

ADZ
=

‌j3
2
    / ADZ=4j3{cm}

‌sADE에서 cos`30!=4j3
AEZ

=
‌j3
2
    / AEZ=8{cm}�

13 	sDBC에서 �

D

B C

A

15!

15!

30!

60!
4

‌cos`60!= 4

BDZ
=

1
2
    / BDZ=8

‌tan`60!=CDZ
4

=j3    / CDZ=4j3

이때 sABD는 AD Z=BD Z인 이등변삼각형

이고, CBDC=180!-{60!+90!}=30!이

므로

‌CABD=CA=
1
2
\30!=15!

따라서 sABC에서 CABC=15!+60!=75!이므로

‌tan`75!=ACZ

BCZ
=

8+4j3
4

=2+j3�

14 	 0!<a<90!이고, cos`60!=1
2
이므로 a=60! 

따라서 직선의 기울기는 tan`60!=j3이고,
y절편이 9이므로 y=j3x+9�

15 	 점 A의 좌표는 {OBZ, ABZ}이다.

이때 ABZ|CDZ이므로 COAB=COCD=b (동위각)

/ OBZ=cos`a=sin`b, ABZ=sin`a=cos`b

따라서 점 A의 좌표는 {cos`a, sin`a}, {cos`a, cos`b},

{sin`b, sin`a}, {sin`b, cos`b}의 4가지가 될 수 있다.�

16 	 ① sin`0!=0, cos`0!=1, tan`0!=0

② sin`0!=0, cos`90!=0, tan`90!의 값은 정할 수 없다.

③ sin`45!=‌j2
2
, cos`45!=‌j2

2
, tan`45!=1

④ sin`90!=1, cos`0!=1, tan`45!=1

⑤ sin`90!=1, cos`90!=0, tan`90!의 값은 정할 수 없다.

따라서 옳은 것은 ④이다.�

17 	 ① tan`45!-cos`90!+sin`0!=1-0+0=1

② tan`30!\cos`60!_sin`45!�=‌j3
3
\

1
2
_

‌j2
2
� 	

‌=
‌j3
6
\

2
‌j2

=
‌j6
6

③ {1-sin`60!}{1+cos`30!}�=[1-‌j3
2
][1+ ‌j3

2
]� 	

‌=1@-[ ‌j3
2
]@=1-

3
4
=

1
4

④ ‌�cos`45!\tan`0!-tan`60!\cos`0!� 	

‌=
‌j2
2
\0-j3\1=-j3

⑤ ‌�4`sin`30!-j3`cos`30!- sin`90!
2
� 	

‌=4\
1
2
-j3\‌j3

2
-

1
2
=2-

3
2
-

1
2
=0

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

18 	 sin`0!=0, tan`45!=1이고 0!<x<45!일 때,

sin`x<cos`x<1이므로 sin`32!<cos`32!<1

또 45!<x<90!일 때, tan`x>1이므로

tan`45!{=1}<tan`70!

/ sin`0!<sin`32!<cos`32!<tan`45!<tan`70!

따라서 작은 것부터 순서대로 나열하면 

ㄷ-ㄱ-ㄹ-ㄴ-ㅁ이다.

19 	 45!<x<90!일 때, cos`x<sin`x<1<tan`x이므로

tan`x-sin`x>0, cos`x-sin`x<0 

/ ‌�1{tan`x-3sin`x}@3+1{cos`x-3sin`x}@3 � 	

={tan`x-sin`x}-{cos`x-sin`x}� 	

=tan`x-sin`x-cos`x+sin`x� 	

=tan`x-cos`x�

20 	 cos`B=
7.314
10

=0.7314

따라서 cos`43!=0.7314이므로 CB=43!
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62~63쪽개념 Check

1-1 	 �BCZ=8`cos`40!=8\0.77=6.16{cm}�

2-1 	 ⑴ sABH에서 AHZ=3j2`sin`45!=3j2\‌j2
2
=3{cm}

⑵ sABH에서 BHZ=3j2`cos`45!=3j2\‌j2
2
=3{cm}

⑶ CHZ=BCZ-BHZ=5-3=2{cm} 

⑷ sAHC에서 ACZ=13@+2@3=j13k{cm}�

2-2 	 ⑴ sABC에서 CA=180!-{45!+75!}=60!

⑵ sBCH에서 CHZ=4`sin`45!=4\
‌j2
2
=2j2{cm} 

⑶ sAHC에서 ACZ=
2j2

sin`60!
=2j2_‌j3

2
=

4j6
3

{cm} �

3-1 	 ⑴	sABH에서 BHZ=
h

tan`60!
=

h
‌j3

=
‌j3
3
 h

	 sACH에서 CHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h

⑵ ‌�BCZ=BHZ+CHZ이므로 
‌j3
3
h+h=4� 	

‌j3+3
3
 h=4    / h= 12

‌j3+3
=2{3-j3}�

3-2 	 ⑴	sABH에서 BHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h

	 sACH에서 CH Z=
h

tan`60!
=

h
‌j3

=
‌j3
3
 h 

⑵	BCZ=BHZ-CHZ이므로 h-
‌j3
3
 h=4

	
3-j3
3
 h=4    / h= 12

3-j3
=2{3+j3} �

4-1 	 ⑴ sABC�=
1
2
\7\10\sin`45!� 	

‌=
1
2
\7\10\

‌j2
2
=

35j2
2

{cm@}

⑵ sABC�=
1
2
\6\4\sin {180!-120!}� 	

‌=
1
2
\6\4\

‌j3
2
=6j3{cm@}�

  삼각비의 활용

64~72쪽

1  	 ① sin`A=
a
c
에서 a=c`sin`A

② cos`B=
a
c
에서 a=c`cos`B

③ tan`B=
b
a
에서 b=a`tan`B

④ cos`A=
b
c
에서 b=c`cos`A

⑤ tan`A=
a
b
에서 b=

a
tan`A

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.�

2  	CA=180!-{90!+38!}=52!이므로

‌cos`38!= 7

ABZ
에서 ABZ=

7
cos`38!

‌sin`52!= 7

ABZ
에서 ABZ=

7
sin`52!

따라서 ABZ의 길이를 나타내는 것은 ③, ⑤이다.�

5-1 	 ⑴ fABCD�=6\8\sin`60!�  

‌=6\8\
‌j3
2
=24j3

⑵ fABCD�=9\12\sin {180!-150!}� 	

‌=9\12\
1
2
=54�

5-2 	 ⑴	fABCD�=
1
2
\7\8\sin`45!� 	

‌=
1
2
\7\8\

‌j2
2
=14j2

⑵	fABCD�=
1
2
\14\10\sin {180!-120!}� 	

‌=
1
2
\14\10\

‌j3
2
=35j3
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3  	sABH에서 AHZ=10`sin`33!=10\0.54=5.4

‌sAHC에서 ACZ=
5.4

sin`46!
=

5.4
0.72

=7.5�

4  	 �sCFG에서

‌FGZ=12`cos`30!=12\
‌j3
2
=6j3{cm}

‌CGZ=12`sin`30!=12\
1
2
=6{cm}

/ (직육면체의 부피)=6j3\9\6=324j3{cm#}�

5  	 �sABC에서

‌ABZ=6j2`cos`45!=6j2\‌j2
2
=6{cm}

‌ACZ=6j2`sin`45!=6j2\‌j2
2
=6{cm}

/ (삼각기둥의 부피)�=[ 1
2
\6\6]\8=144{cm#}�

6  	sAHB에서

‌AHZ=6`sin`60!=6\
‌j3
2
=3j3{cm}

‌BHZ=6`cos`60!=6\
1
2
=3{cm}

/ (원뿔의 부피)=1
3
\p\3@\3j3=9j3p{cm#}�

7  	 �ACZ=5`tan`48!=5\1.11=5.55{m}�

8  	sABC에서 ACZ=12`sin`55!=12\0.82=9.84{m}

/ ADZ=ACZ+CDZ=9.84+1.8=11.64{m}�

9  	 �오른쪽 그림에서�

3j3m

A

B C
30!

ABZ�=3j3`tan`30!�  

‌=3j3\‌j3
3
=3{m}

‌ACZ=
3j3

cos`30!
=3j3_‌j3

2
=6{m}

따라서 부러지기 전의 나무의 높이는

ABZ+ACZ=3+6=9{m}

10 	sABC에서 ACZ=50`tan`60!=50\j3=50j3{m}

sDBC에서 CDZ=50`tan`45!=50\1=50{m}

/ ADZ=ACZ-CD Z=50j3-50=50{j3-1}{m}�

11 	sABD에서 ADZ=
30

tan`45!
=

30
1
=30{m}

sADC에서 CDZ=30`tan`30!=30\
‌j3
3 =10j3{m}

/ BCZ=CDZ+BDZ=10j3+30=10{3+j3}{m}�

12 	sABH에서 AHZ=300`sin`60!=300\
‌j3
2
=150j3{m} 

sCAH에서 

‌CHZ=150j3`tan`30!=150j3\‌j3
3
=150{m}�

13 	 �오른쪽 그림과 같이 점 B에서 OAZ에�

H

A

B

O

30!˚30!˚ 4m

 

내린 수선의 발을 H라 하면

sOHB에서 

‌OHZ=4`cos`30!=4\
‌j3
2
=2j3{m}�

이때 그네의 최고 높이와 최저 높이의 

차는 AHZ의 길이와 같다.

/ AHZ=OAZ-OHZ=4-2j3{m}�

14 	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서�

H
B C

4j2cm

A

45!
7`cm

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sAHC에서 �

‌AHZ�=4j2`sin`45!�  

‌=4j2\‌j2
2
=4{cm}

‌CHZ=4j2`cos`45!=4j2\‌j2
2
=4{cm}

/ BHZ=BCZ-CHZ=7-4=3{cm} 

따라서 sABH에서 ABZ=13@+4@3=5{cm}�

15 	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A

B
C4j3

H
150!

30!

6

 

A에서 BCZ의 연장선에 내린 

수선의 발을 H라 하면

CACH=180!-150!=30!

이므로 

sACH에서 

‌AHZ=6`sin`30!=6\
1
2
=3

‌CHZ=6`cos`30!=6\
‌j3
2
=3j3

/ BHZ=BCZ+CHZ=4j3+3j3=7j3 
따라서 sABH에서 ABZ=1{7j3}@+3@3=2j39k�

16 	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서� A

B C
13

H

15

	

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sAHC에서

‌CHZ=15`cos`C=15\
3
5
=9이므로 

AHZ=115@-9@3=12

/ BHZ=BCZ-CHZ=13-9=4 

따라서 sABH에서 ABZ=112@+4@3=4j10k�

17 	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 �

C
H

A

B
60!

12m

8m

	

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sABH에서 

‌AHZ�=8`sin`60!=8\
‌j3
2
=4j3{m}

‌BHZ=8`cos`60!=8\
1
2
=4{m}

/ CHZ=BCZ-BHZ=12-4=8{m} 

따라서 sAHC에서 

ACZ=1{4j3}@+8@3=4j7{m}�
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‌sAHC에서 CHZ=
h

tan`45!=
h
1
=h{cm}

이때 BCZ=BHZ+CHZ이므로 
‌j3
3
 h+h=8 

‌j3+3
3
 h=8    / h= 24

‌j3+3
=4{3-j3}

따라서 AHZ의 길이는 4{3-j3} cm이다.�

24 	 AHZ=h라 하면 CBAH=65!, CCAH=20!이므로

‌BHZ=h`tan`65!, CHZ=h`tan`20!

이때 BCZ=BHZ+CHZ이므로 h`tan`65!+h`tan`20!=9

‌{tan`65!+tan`20!}h=9    / h= 9
tan`65!+tan`20!

따라서 AHZ의 길이는 
9

tan`65!+tan`20!
이다.�

25 	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A A

B C

200m
H

45!30!
hm에서 BCZ에 내린 수선의 발을 �

H라 하고, 건물의 높이를 h m

라 하면

‌sABH에서 BHZ=
h

tan`30!
=h_

‌j3
3
=j3h{m}

‌sAHC에서 CHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h{m}

이때 BCZ=BHZ+CHZ이므로 j3h+h=200

‌{j3+1}h=200    / h= 200

‌j3+1
=100{j3-1}

따라서 건물의 높이는 100{j3-1} m이다.

26 	 �CA=180!-{60!+75!}=45!� A

B C

H

60!

45!

75!

6cm

hcm

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서 ABZ

에 내린 수선의 발을 H라 하고, 

CHZ=h cm라 하면

sAHC에서 

‌AHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h{cm}

‌sBCH에서 BHZ=
h

tan`60!
=

h

‌j3
=

‌j3
3
 h{cm}

이때 ABZ=AHZ+BHZ이므로 h+
‌j3
3
 h=6

3+j3
3
 h=6    / h= 18

3+j3
=3{3-j3}

/ sABC=
1
2
\6\3{3-j3}=9{3-j3}{cm@}�

27 	 AHZ=h cm라 하면 

‌sABH에서 BHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h{cm}

‌sACH에서 CHZ=
h

tan`60!
=

h
‌j3

=
‌j3
3
 h{cm} 

이때 BCZ=BHZ-CHZ이므로 h-
‌j3
3
 h=8

3-j3
3
 h=8    / h= 24

3-j3
=4{3+j3}

따라서 AHZ의 길이는 4{3+j3} cm이다.

18 	 �CC=180!-{60!+75!}=45!�

12cm

H
45!

75!

60!

A

B C

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서� 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sABH에서

‌AHZ�=12`sin`60!=12\
‌j3
2
=6j3{cm}

따라서 sAHC에서 

‌ACZ=
6j3

sin`45!=6j3_‌j2
2
=6j6{cm}�

19 	 �CA=180!-{105!+30!}=45!� A

B
C

5j2

H

45!

30!
105!

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에

서 AC Z에 내린 수선의 발을 H라 

하면

sABH에서

‌BHZ=5j2`sin`45!=5j2\‌j2
2
=5

따라서 sBCH에서 BCZ=
5

sin`30!
=5_

1
2
=10�

20 	 �CB=180!-{58!+68!}=54!� A

B C

9H

54!

58!

68!

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서� 	

ABZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sAHC에서 CHZ=9`sin`58!

sBCH에서 

‌BCZ=
CHZ

sin`54!
=

9`sin`58!
sin`54!

 �

21 	 �CA=180!-{75!+45!}=60!�

H

B
75! 45!

60!

A

C
100m

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에서� 

ACZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sBCH에서 

‌BHZ�=100`sin`45!�  

‌=100\
‌j2
2
=50j2{m}

따라서 sABH에서 

‌ABZ=
50j2
sin`60!

=50j2_‌j3
2
=

100j6
3

{m}�

22 	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서
90m

H
45!60!

A

B C

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면 

sABH에서 

BHZ�=90`cos`60!�  

‌=90\
1
2
=45{m}

‌AHZ=90`sin`60!=90\
‌j3
2
=45j3{m}

‌sAHC에서 CHZ=
45j3

tan`45!
=

45j3
1

=45j3{m}

/ BCZ=BHZ+CHZ=45+45j3=45{j3+1}{m}�

23 	 AHZ=h cm라 하면

‌sABH에서 BHZ=
h

tan`60!
=

h
‌j3

=
‌j3
3
 h{cm}
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다른풀이

CBAH=45!이므로 sABH는 직각이등변삼각형이다.

/ BHZ=AHZ=h cm

‌sACH에서 tan`60!= h
h-8

=j3이므로

j3 h-8j3=h, {j3-1}h=8j3 

/ h= 8j3
‌j3-1

=4{3+j3}

따라서 AHZ의 길이는 4{3+j3} cm이다.

28 	 AHZ=h라 하면 CBAH=66!, CCAH=58!이므로

sABH에서 BHZ=h`tan`66!

sACH에서 CHZ=h`tan`58!

이때 BCZ=BHZ-CHZ이므로 h`tan`66!-h`tan`58!=5

‌{tan`66!-tan`58!}h=5    / h= 5
tan`66!-tan`58!

따라서 AHZ의 길이는 
5

tan`66!-tan`58!
이다.�

29 	 CDZ=h m라 하면

‌sACD에서 ACZ=
h

tan`30!
=h_

‌j3
3
=j3 h{m}

‌sBCD에서 BCZ=
h

tan`60!
=

h
‌j3

=
‌j3
3
 h{m}

이때 ABZ=ACZ-BCZ이므로 j3h-‌j3
3
 h=20

2j3
3
 h=20    / h=10j3

따라서 나무의 높이는 10j3 m이다.
다른풀이

CADB=30!이므로 sABD는 이등변삼각형이다.

/ BDZ=ABZ=20 m

‌sBCD에서 h=20`sin`60!=20\
‌j3
2
=10j3

따라서 나무의 높이는 10j3 m이다.

30 	 AHZ=h cm라 하면

‌sABH에서 BHZ=
h

tan`30!
=h_

‌j3
3
=j3 h{cm}

‌sACH에서 CHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h{cm}

이때 BCZ=BHZ-CH Z이므로 j3h-h=6

{j3-1}h=6    / h=
6

‌j3-1 
=3{j3+1}

/ sABC=
1
2
\6\3{j3+1}=9{j3+1}{cm@}

다른풀이

CCAH=45!이므로 sACH는 직각이등변삼각형이다.

/ CHZ=AHZ=h cm

‌sABH에서 tan`30!= h
6+h

=
‌j3
3
이므로

3h=6j3+j3h, {3-j3}h=6j3

/ h= 6j3
3-j3

=3{j3+1}

/ sABC=
1
2
\6\3{j3+1}=9{j3+1}{cm@}�

31 	sABC�=
1
2
\6\9\sin`60!� 	

‌=
1
2
\6\9\

‌j3
2
=

27j3
2

{cm@}�

32 	CC=CB=75!이므로

CA=180!-{75!\75!}=30!

/ sABC�=
1
2
\5j3\5j3\sin`30!� 	

‌=
1
2
\5j3\5j3\ 1

2
=

75
4
{cm@}�

33 	sABC=
1
2
\5\8\sin`B=10j2에서 

sin`B=
‌j2
2

이때 0!<CB<90!이므로 CB=45!�

34 	 �sABC�=
1
2
\8\9\sin`45!� 	

‌=
1
2
\8\9\

‌j2
2
=18j2{cm@}

/ sABG=
1
3
 sABC=

1
3
\18j2=6j2{cm@}�

35 	 ACZ|DEZ이므로 sACD=sACE

/ fABCD�=sABC+sACD	 	

=sABC+sACE� 	

=sABE� 	

‌=
1
2
\12\{9+5}\sin`60!� 	

‌=
1
2
\12\14\

‌j3
2
=42j3{cm@}�

36 	 ADZ=x`cm라 하면 

sABC=sABD+sADC이고,

‌CBAD=CDAC=
1
2
\60!=30!이므로

1
2
\10\8\sin`60! � 	

‌=
1
2
\10\x\sin`30!+1

2
\x\8\sin`30! 

‌20j3= 5
2
 x+2x, 

9
2
 x=20j3    / x=40j3

9

따라서 ADZ의 길이는 
40j3
9
 cm이다.�

37 	sABC�=
1
2
\10\12\sin {180!-135!}� 	

‌=
1
2
\10\12\

‌j2
2
=30j2{cm@}�

38 	sABC=
1
2
\9\AC Z\sin {180!-150!}=18j3에서 

1
2
\9\AC Z\

1
2
=18j3, 9

4
 ACZ=18j3  

/ ACZ=8j3{cm}�
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39 	sABC=
1
2
\8\14\sin {180!-C}=28j3에서

‌sin {180!-C}=
‌j3
2

따라서 180!-CC=60!이므로 CC=120!

40 	sABC에서 BCZ=6 cm이므로

‌ABZ=6`sin`30!=6\
1
2
=3{cm}

이때 CABD=60!+90!=150!이므로

‌sABD�=
1
2
\6\3\sin {180!-150!}� 	

‌=
1
2
\6\3\

1
2
=

9
2
{cm@}�

41 	sAOC에서 OAZ=OCZ이므로� C

A B
4j3cm
30!

30!
120!

O

CACO=CCAO=30!

/ CAOC�=180!-{30!+30!}� 	

=120!

/ ‌�(색칠한 부분의 넓이)� 	

=(부채꼴 AOC의 넓이)-sAOC� 	

‌=p\{4j3}@\120
360
� 	

  -
1
2
\4j3\4j3\sin{180!-120!}� 	

‌=16p-1
2
\4j3\4j3\‌j3

2
� 	

=16p-12j3{cm@}

42 	 ACZ를 그으면

fABCD�=sABC+sACD� 	

‌=
1
2
\j2\2\sin {180!-135!}� 	

  +
1
2
\3j2\4\sin`45!� 	

‌=
1
2
\j2\2\

‌j2
2
+

1
2
\3j2\4\

‌j2
2
� 	

=1+6=7{cm@}

43 	sABC에서 ACZ=6`tan`60!=6\j3=6j3{cm}

/ fABCD�=sABC+sACD� 	

‌=
1
2
\6\6j3+ 1

2
\6j3\10\sin`30!� 	

‌=18j3+ 1
2
\6j3\10\

1
2
� 	

=18j3+15j3=33j3{cm@}

44 	 �오른쪽 그림과 같이 정육각형은 꼭지각의

60!

4cm

O
4cm

 

크기가 
360!
6

=60!이고, 합동인 6개의 정

삼각형으로 나누어진다. 

/ ‌�(정육각형의 넓이) � 	

‌=6\[ 1
2
\4\4\sin`60!]� 	

‌=6\[ 1
2
\4\4\

‌j3
2
]=24j3{cm@}�

45 	CB=180!-120!=60!이므로

fABCD�=9\12\sin`60!� 	

‌=9\12\
‌j3
2
=54j3{cm@}�

46 	fABCD는 BCZ=ABZ=10 cm인 평행사변형이므로

fABCD�=10\10\sin`45!� 	

‌=10\10\
‌j2
2
=50j2{cm@}�

47 	fABCD=ABZ\8\sin {180!-150!}=52에서

‌ABZ\8\
1
2
=52, 4ABZ=52    / ABZ=13{cm}

/ {fABCD의 둘레의 길이)=2\{8+13}=42{cm}�

48 	fABCD=6\9\sin`B=27j2에서 sin`B=
‌j2
2

따라서 0!<CB<90!이므로 CB=45!�

49 	sPBC�=
1
4
fABCD=

1
4
\{4\6\sin`60!}� 	

‌=
1
4
\[4\6\

‌j3
2
]=3j3{cm@}�

50 	sDBM�=
1
2
sDBC=

1
2
\

1
2
 fABCD=

1
4
fABCD� 	

‌=
1
4
\98\10\sin {180!-135!}0� 	

‌=
1
4
\[8\10\

‌j2
2
]=10j2{cm@}�

51 	fABCD�=
1
2
\6\8\sin`45!� 	

‌=
1
2
\6\8\

‌j2
2
=12j2{cm@}�

52 	 �오른쪽 그림과 같이 ACZ와 BDZ의 교점을 A

D

B C
40! 80!

9cm
O

12cm

 

O라 하면 sOBC에서 

CBOC=180!-{40!+80!}=60!

/ fABCD�=
1
2
\12\9\sin`60!� 	

‌=
1
2
\12\9\

‌j3
2
� 	

=27j3{cm@}�

53 	fABCD=
1
2
\14\10\sin`x=35j2에서 sin`x= ‌j2

2

따라서 0!<x<90!이므로 x=45!

54 	 등변사다리꼴의 두 대각선의 길이는 서로 같으므로
BDZ=x라 하면 ACZ=BDZ=x

‌fABCD�=
1
2
\x\x\sin {180!-120!}=24j3에서 

‌j3
4
 x@=24j3, x@=96

이때 x>0이므로 x=4j6
따라서 BDZ의 길이는 4j6이다.
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73쪽

1  	 �오른쪽 그림과 같이 점 B에서�

B

A D

H
C

60!60!5cm

4cm

 

CDZ의 연장선에 내린 수선의 � 	

발을 H라 하면

sBHC에서 BHZ=4 cm이고,

CBCH=60!{맞꼭지각}이므로

‌BCZ=
4

sin`60!
=4_

‌j3
2
=

8j3
3

{cm}

이때 fABCD는 평행사변형이므로

‌fABCD=
8j3
3

\5=
40j3
3

{cm@}�

2  	CABC=33! (엇각)이므로 

‌sABC에서 ABZ=
2106
sin`33!

=
2106
0.54

=3900{m} 

따라서 이 비행기가 착륙하는 데 걸리는 시간은

3900
60

=65(초) �

3  	 오른쪽 그림과 같이 AEZ를 그으면�

CE

A B

B'

30!

30!
30!

DD'

C'

6cm

sADE와 sAB'E에서 

CADE=CAB'E=90!,

AEZ는 공통,

ADZ=AB'Z이므로

sADE+sAB'E`(RHS 합동)

/ CEAD�=CEAB'=
1
2
\{90!-CB'AB}� 	

‌=
1
2
\{90!-30!}=30!

‌sAB'E에서 EB'Z=6`tan`30!=6\
‌j3
3
=2j3{cm}

/ fAB'ED�=sADE+sAB'E=2sAB'E� 	

‌=2\[ 1
2
\6\2j3]=12j3{cm@}�

4  	sBCD에서 BCZ=
j6

sin`45!
=j6_‌j2

2
=2j3 

오른쪽 그림과 같이 점 E에서 BCZ A

B C
45! 30!

60!
D

E

H

j6
h

에 내린 수선의 발을 H라 하고, � 	

EHZ=h라 하면

sEBH에서

‌BHZ�=
h

tan`45!
=

h
1
=h

‌sEHC에서 CHZ=
h

tan`30!
=h_

‌j3
3
=j3 h

이때 BCZ=BHZ+CHZ이므로 h+j3h=2j3 

‌{1+j3}h=2j3    / h= 2j3
1+j3

=3-j3

/ sEBC=
1
2
\2j3\{3-j3}=3{j3-1}�

5  	 �오른쪽 그림과 같이 점 B에서�
H

B

C

D

A

4cm 4cm
8cm

ACZ의 연장선에 내린 수선의 발

을 H라 하면

BHZ=4`cm이므로 sBCH에서

‌sin {CBCH}=
BHZ

BCZ
=

4
8
=

1
2

즉, sin`30!=1
2
이므로 CBCH=30!

/ CABC�=CCBD (접은 각)� 	

=CACB (엇각)=30!

/ CBAH=CABC+CACB=30!+30!=60!

‌sAHB에서 ABZ=
4

sin`60!
=4_

‌j3
2
=

8j3
3

{cm}

/ sABC�=
1
2
\

8j3
3

\8\sin`30!� 	

‌=
1
2
\

8j3
3

\8\
1
2
=

16j3
3

{cm@}

다른풀이

sABC는 ABZ=ACZ인 이등변삼각형이므로 

‌ACZ=ABZ=
8j3
3
 cm

/ sABC�=
1
2
\AC Z\BHZ � 	

‌=
1
2
\

8j3
3

\4=
16j3
3

{cm@}�

6  	 BMZ=BNZ=14@+2@3=2j5{cm}

/ fABCD�=sABM+sMBN+sMND+sNBC	

‌=
1
2
\4\2+

1
2
\2j5\2j5\sin`x� 	

  +
1
2
\2\2+

1
2
\4\2� 	

=10+10`sin`x{cm@}

즉, 10+10`sin`x=16이므로

‌10`sin`x=6    / sin`x= 3
5

심화

74~75쪽

1  	 ⑴ sEFG에서 EGZ=13@+3@3=3j2{cm}

⑵ ‌�sCEG는 CCGE=90!인 직각삼각형이므로� 	

CGZ�=3j2`tan`60!=3j2\j3=3j6{cm}

⑶ (직육면체의 부피)�=3\3\3j6=27j6{cm#}

20알찬(중3-2)중간-해설(025~056)OK.indd   40 2020-03-31   오후 4:55:28



정답과 해설    41

본
문
정
답

단계 채점 기준 배점

① sABC의 넓이를 이용하여 식 세우기 4점

② BCZ의 길이 구하기 4점

7  	 ADZ=x`cm라 하면 sABC=sABD+sADC에서

1
2
\6\9\sin {180!-120!} 

‌=
1
2
\6\x\sin`60!+1

2
\x\9\sin`60! � yy ①

27j3
2

=
3j3
2
 x+

9j3
4
 x

15j3
4
 x=

27j3
2
    / x=18

5

따라서 ADZ의 길이는 
18
5
 cm이다.� yy ②

단계 채점 기준 배점

① sABC의 넓이를 이용하여 식 세우기 5점

② ADZ의 길이 구하기 3점

8  	 �fABCD는 평행사변형이므로 BCZ=ADZ=18 cm

/ BMZ=CMZ=
1
2
 BCZ=

1
2
\15=

15
2
{cm}� yy ①

‌sABM=
1
2
\AB Z\

15
2
\sin`45!=15j2에서 

1
2
\ABZ\

15
2
\

‌j2
2
=15j2, 15j2

8
 ABZ=15j2  

/ ABZ=8{cm}� yy ②

/ (fABCD의 둘레의 길이)�=2\{15+8}� 	

=46{cm}� yy ③

단계 채점 기준 배점

① BMZ의 길이 구하기 2점

② ABZ의 길이 구하기 4점

③ fABCD의 둘레의 길이 구하기 2점

9  	 �기본  ACZ를 그으면

fABCD�=sABC+sACD� 	

‌=
1
2
\4j3\4j3\sin {180!-120!}� 	

  +
1
2
\12\12\sin`60!� yy ①	

‌=
1
2
\4j3\4j3\‌j3

2
+

1
2
\12\12\

‌j3
2
� 	

=12j3+36j3� 	

=48j3{cm@}� yy ②

단계 채점 기준 배점

①
fABCD=sABC+sACD임을 이용하여 식 
세우기

3점

② fABCD의 넓이 구하기 3점

발전  8개의 마름모는 모두 합동이므로 마름모의 내각 중 

한 예각의 크기는 
360!
8

=45!� yy ①

따라서 구하는 도형의 넓이는

‌8\{4\4\sin`45!}�=8\[4\4\
‌j2
2
]� 	

=64j2{cm@}� yy ②

2  	 ⑴	sABH에서 

	 AHZ=4j3`sin`30!=4j3\ 1
2
=2j3{cm}

	 BHZ=4j3`cos`30!=4j3\‌j3
2
=6{cm}

⑵	CHZ=BCZ-BHZ=10-6=4{cm}

⑶	sAHC에서 ACZ=1{2j3}@+4@3=2j7{cm}

3  	sACB에서 

BCZ=6`tan`42!=6\0.9=5.4{m}� yy ①

/ BDZ=BCZ+CDZ=5.4+1.6=7{m}� yy ②

단계 채점 기준 배점

① BCZ의 길이 구하기 4점

② BDZ의 길이 구하기 4점

4  	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에 A

B C
H

45!30!

60m서 BCZ에 내린 수선의 발을 H라 �	

하면

sAHC에서

‌AHZ=60`sin`45!=60\
‌j2
2
=30j2{m}

‌CHZ=60`cos`45!=60\
‌j2
2
=30j2{m}� yy ①

sABH에서

‌BHZ=
30j2

tan`30!
=30j2_‌j3

3
=30j6{m}� yy ②

/ BCZ�=BHZ+CHZ=30j6+30j2=30{j2+j6}{m}�

� yy ③

단계 채점 기준 배점

① AHZ, CHZ의 길이 구하기 4점

② BHZ의 길이 구하기 3점

③ BCZ의 길이 구하기 1점

5  	 �AHZ=h cm라 하면 

‌sABH에서 BHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h{cm}

이때 CC=180!-{45!+75!}이므로

‌sAHC에서 CHZ=
h

tan`60!
=

h
‌j3

=
‌j3
3
 h{cm} � yy ①

이때 BCZ=BHZ+CHZ이므로 h+
‌j3
3
 h=10

3+j3
3
 h=10    / h= 30

3+j3
=5{3-j3}

따라서 AHZ의 길이는 5{3-j3} cm이다.� yy ②

단계 채점 기준 배점

①
AHZ=h cm로 놓고, BHZ, CHZ의 길이를 h에 대한 식
으로 나타내기

4점

② AHZ의 길이 구하기 4점

6  	 �sABC=
1
2
\8\BCZ\sin`60!=22j3에서� yy ①

1
2
\8\BCZ\

‌j3
2
=22j3

2j3`BCZ=22j3    / BCZ=11{cm}� yy ②
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단계 채점 기준 배점

① 마름모의 내각 중 한 예각의 크기 구하기 4점

② 도형의 넓이 구하기 4점

심화  오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A

B C
45! 30!

D

H

10j2

68

 

A에서 BC Z에 내린 수선의 발을 H

라 하면

sABH에서 

‌BHZ�=8`cos`45!=8\
‌j2
2
=4j2

‌AHZ=8`sin`45!=8\
‌j2
2
=4j2

/ CHZ=BCZ-BHZ=10j2-4j2=6j2 � yy ①

sAHC에서 ACZ=1{6j2}@+3{4j2}@3=2j26k � yy ②

/ ‌�fABCD	 	

=sABC+sACD� 	

‌=
1
2
\10j2\4j2+ 1

2
\2j26k\6\sin`30!� 	

‌=40+
1
2
\2j26k\6\

1
2
� 	

=40+3j26k� yy ③

단계 채점 기준 배점

① CHZ의 길이 구하기 4점

② ACZ의 길이 구하기 2점

③ fABCD의 넓이 구하기 4점

76~78쪽

1  	 sin`44!=ACZ
9
에서 ACZ=9`sin`44!�

2  	 x=8`sin`36!=8\0.59=4.72

y=8`cos`36!=8\0.81=6.48

/ x+y=4.72+6.48=11.2

3  	 �sCGH에서 � 	

‌CGZ=2j3`cos`60!=2j3\ 1
2
=j3{cm}

‌GHZ=2j3`sin`60!=2j3\‌j3
2
=3{cm}

/ (직육면체의 부피)=4\3\j3=12j3{cm#}

4  	 세호의 손으로부터 연까지의 높이는
5`sin`34!=5\0.56=2.8{m}

따라서 지면으로부터 연까지의 높이는

2.8+1.5=4.3{m}

5  	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서� A

B C
H

12

10

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sABH에서

‌BHZ=10`cos`B=10\
4
5
=8이므로

AHZ=110@-8@3=6

/ CHZ=BCZ-BHZ=12-8=4

따라서 sAHC에서 ACZ=16@+4@3=2j13k

6  	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서�

60!

A

B

C

H20`m
30m

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sABH에서 �

‌AHZ�=20`sin`60! �  

‌=20\
‌j3
2
=10j3{m}

‌BHZ=20`cos`60!=20\
1
2
=10{m}

/ CHZ=BCZ-BHZ=30-10=20{m}

따라서 sAHC에서 ACZ=1{10j3}@+20@3=10j7{m}

7  	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서�

H

12

A

B C
45! 60!

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sABH에서 

‌AHZ�=12`sin`45!=12\
‌j3
2
=6j2

sAHC에서 

‌ACZ=
6j2

sin`60!
=6j2_‌j3

2
=4j6�

8  	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에

C

A

B
H

45!

105!

30!

30m
서 BC Z에 내린 수선의 발을 H라 

하면

sACH에서 

‌AHZ=30`sin`45!=30\
‌j2
2
=15j2{m}

이때 CB=180!-{105!+45!}=30!이므로

‌sAHB에서 ABZ=
15j2
sin`30!

=15j2_ 1
2
=30j2{m}�

9  	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서 �

H

hm

45! 60!˚
A B

C

40m

ABZ에 내린 수선의 발을 H라 하고,

CHZ=h m라 하면�

sAHC에서 

‌AHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h{m}

‌sBCH에서 BHZ=
h

tan`60!
=

h

‌j3
=

‌j3
3
 h{m} 
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이때 ABZ=AHZ+BHZ이므로 h+
‌j3
3
 h=40

3+j3
3
 h=40    / h= 120

3+j3
=20{3-j3}

따라서 열기구의 높이는 20{3-j3} m이다.

10 	 AHZ=h라 하면

CACH=180!-135!=45!이므로

‌sACH에서 CHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h

이때 sABH에서 tan`B=
h

6+h
=

2
5
이므로

5h‌=12+2h, 3h=12  

/ h=4

따라서 AHZ의 길이는 4이다.

다른풀이

CCAH=CACH=45!이므로 sACH는 직각이등변삼

각형이다.

/ CHZ=AHZ=h

‌sABH에서 tan`B=
h

6+h
=

2
5
이므로

5h=12+2h, 3h=12  

/ h=4

따라서 AHZ의 길이는 4이다.�

11 	 CHZ=h m라 하면

‌sCAH에서 AHZ=
h

tan`30!
=h_

‌j3
3
=j3h{m}

‌sCBH에서 BHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h{m}

이때 ABZ=AHZ-BHZ이므로 

j3 h-h=200, {j3-1}h=200

‌/ h= 200
‌j3-1

=100{j3+1}

따라서 산의 높이는 100{j3+1} m이다.

다른풀이

CBCH=45!이므로 sCBH는 직각이등변삼각형이다.

/ BHZ=CHZ=h m

‌sCAH에서 tan`30!= h
200+h

=
‌j3
3
이므로 

3h=200j3+j3 h, {3-j3}h=200j3

/ h=200j3
3-j3

=100{j3+1}

따라서 산의 높이는 100{j3+1} m이다.�

12 	sABC�=
1
2
\6\8\sin`30!� 	

‌=
1
2
\6\8\

1
2
=12{cm@}�

13 	 주어진 세 삼각형의 넓이를 차례로 구하면
1
2
\a\b\sin`30!=1

2
\a\b\

1
2
=

1
4
 ab y ㉠

1
2
\b\c\sin`45!=1

2
\b\c\

‌j2
2
=

‌j2
4
 bc y ㉡

1
2
\a\c\sin`60!=1

2
\a\c\

‌j3
2
=

‌j3
4
 ac y ㉢

이때 세 삼각형의 넓이가 모두 같으므로

㉠, ㉡에서 
1
4
 ab=

‌j2
4
 bc    / a=j2c

㉠, ㉢에서 
1
4
 ab=

‌j3
4
 ac    / b=j3c

/ a : b : c=j2c : j3c : c=j2 : j3 : 1�

14 	CB=180!-{28!+32!}=120!이므로

‌sABC�=
1
2
\11\8\sin`{180!-120!}� 	

‌=
1
2
\11\8\

‌j3
2
� 	

=22j3{cm@}�

15 	sABC�=
1
2
\10\ACZ\sin {180!-135!}=15j2에서

1
2
\10\AC Z\

‌j2
2
=15j2, 5j2

2
 ACZ=15j2  

/ ACZ=6{cm}�

16 	 ACZ를 그으면

fABCD�=sABC+sACD� 	

‌=
1
2
\6j2\8\sin`45!�  

  +
1
2
\4\2j2\sin {180!-135!}� 	

‌=
1
2
\6j2\8\

‌j2
2
+

1
2
\4\2j2\‌j2

2
� 	

=24+4=28{cm@}

17 	 �오른쪽 그림과 같이 정십이각형은 꼭

3cm

3cm

O

30!지각의 크기가 
360!
12

=30!이고, 합동

인 12개의 이등변삼각형으로 나누어

진다.

/ (정십이각형의 넓이)�=12\[ 1
2
\3\3\sin`30!]�  

‌=12\[ 1
2
\3\3\

1
2
]�  

=27{cm@}�

18 	 마름모 ABCD의 한 변의 길이를 a`cm라 하면

fABCD=a\a\sin`45!=18j2에서
‌j2
2
 a@=18j2, a@=36  

이때 a>0이므로 a=6

따라서 마름모 ABCD의 둘레의 길이는 

4\6=24{cm}�

19 	fABCD�=
1
2
\10\12\sin`60!� 	

‌=
1
2
\10\12\

‌j3
2
� 	

=30j3{cm@}
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79~81쪽

1  	 sin`50!= y

ABZ
에서 ABZ=

y
sin`50!

 

‌cos`50!= x

ABZ
에서 ABZ=

x
cos`50!

 

또 CA=180!-{50!+90!}=40!이므로

‌sin`40!= x

ABZ
에서 ABZ=

x
sin`40!

 

‌cos`40!=
y

ABZ
에서 ABZ=

y
cos`40!

 

따라서 ABZ의 길이를 나타내는 것은 ⑤이다.

2  	sABH에서

‌BHZ=12`sin`45!=12\
‌j2
2
=6j2{cm}

‌AHZ=12`cos`45!=12\
‌j2
2
=6j2{cm}

/ (원뿔의 부피)�=1
3
\p\{6j2}@\6j2� 	

=144j2p{cm#}

3  	sBAD에서 BDZ=18`tan`60!=18\j3=18j3{m}

sACD에서 CDZ=18`tan`30!=18\
‌j3
3 =6j3{m}

/ BCZ�=BDZ+CDZ=18j3+6j3=24j3{m}

4  	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서�

60!
HB

C

A

120!
4

5

 

BCZ의 연장선에 내린 수선의 발을 �

H라 하면

CACH=180!-120!=60!이므로

‌sACH에서 ‌AHZ=4`sin`60!=4\
‌j3
2
=2j3

‌CHZ=4`cos`60!=4\
1
2
=2

/ BHZ=BCZ+CHZ=5+2=7

따라서 sABH에서 ABZ=17@+{2j3}@3=j61k

5  	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에

H

10cm

A

B C
30! 45!

서 BCZ에 내린 수선의 발을 H라 �	

하면

sABH에서 

‌AHZ=10`sin`30!=10\
1
2
=5{cm}

‌sAHC에서

‌ACZ=
5

sin`45!
=5_

‌j2
2
=5j2{cm}�

6  	 �CA=180!-{75!+45!}=60!

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에서� A

B
75! 45!

C

H60!

60m

	

ACZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sBCH에서 

‌BHZ�=60`sin`45!�  

‌=60\
‌j2
2
=30j2{m}

‌CHZ=60`cos`45!=60\
‌j2
2
=30j2{m}

sABH에서 

AHZ=
30j2

tan`60!=
30j2
‌j3 =10j6{m}

/ ACZ=AHZ+CHZ=10j6+30j2{m}

7  	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서�

B C60!45!

h`cm

12cm

A

H

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하고,

AHZ=h cm라 하면 

sABH에서 

‌BHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h{cm}

‌sAHC에서 

‌CHZ=
h

tan`60!
=

h
‌j3

=
‌j3
3
 h{cm}

이때 BCZ=BHZ+CHZ이므로 h+
‌j3
3
 h=12

3+j3
3
 h=12    / h= 36

3+j3
=6{3-j3}

/ sABC�=
1
2
\12\6{3-j3}=36{3-j3}{cm@}�

8  	 EFZ=h cm라 하면 

‌sEBF에서 BFZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h{cm}

‌sEFC에서 CFZ=
h

tan`30!
=h_

‌j3
3
=j3h{cm}

이때 BCZ=BFZ+CFZ이므로 h+j3h=6

{1+j3}h=6    / h=
6

1+j3=3{j3-1}

따라서 EFZ의 길이는 3{j3-1} cm이다.�

9  	 AHZ=h cm라 하면

‌sABH에서 BHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h{cm}  

‌sACH에서 CACH=180!-120!=60!이므로

‌CHZ=
h

tan`60!
=

h 
‌j3

=
‌j3
3
 h{cm}  

이때 BCZ=BHZ-CHZ이므로 h-
‌j3
3
 h=10

3-j3
3
 h=10    / h= 30

3-j3
=5{3+j3}

따라서 AHZ의 길이는 5{3+j3}cm이다.
다른풀이

CBAH=45!이므로 sABH는 직각이등변삼각형이다.

/ BHZ=AHZ=h cm
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‌sACH에서 CACH=180!-120!=60!이고,

‌tan`60!= h
h-10

=j3이므로 

j3h-10j3=h, {j3-1}h=10j3

/ h= 10j3
‌j3-1

=5{3+j3}

따라서 AHZ의 길이는 5{3+j3}cm이다.�

10 	 tan`A=j3이므로 CA=60!

/ sABC�=
1
2
\9\8\sin`60!� 	

‌=
1
2
\9\8\

‌j3
2
=18j3{cm@}�

11 	 ADZ=x`cm라 하면

sABC=sABD+sADC이고, 

CBAD=CDAC=
1
2
\60!=30!이므로

1
2
\5\4\sin`60!� 	

‌=
1
2
\5\x\sin`30!+1

2
\x\4\sin`30!

‌5j3= 5
4
 x+x, 

9
4
 x=5j3  

/ x=20j3
9

따라서 ADZ의 길이는 
20j3
9
 cm이다.�

12 	sABC=
1
2
\16\7\sin`{180!-B}=28j2에서

‌sin {180!-B}=
‌j2
2

따라서 180!-CB=45!이므로 CB=135!

13 	 오른쪽 그림과 같이 OCZ를 그으면 � C

A B
6cm
30!

30!
120!

O

sAOC에서 OAZ=OCZ이므로�

COCA=COAC=30!

CAOC=180!-{30!+30!}=120!

/ ‌�(색칠한 부분의 넓이)� 	

=(부채꼴 AOC의 넓이)-sAOC� 	

‌=p\6@\
120
360

-
1
2
\6\6\sin {180!-120!}� 	

‌=12p-1
2
\6\6\

‌j3
2
� 	

=12p-9j3{cm@}

14 	 ACZ를 그으면

fABCD�=sABC+sACD� 	

‌=
1
2
\6\8\sin`60!�  

  +
1
2
\2j3\4\sin (180!-150!}� 	

‌=
1
2
\6\8\

‌j3
2
+

1
2
\2j3\4\

1
2
� 	

=12j3+2j3=14j3{cm@}�

15 	sABC에서 ACZ=
4

cos`45!
=4_

‌j2
2
=4j2{cm}

/ fABCD�=sABC+sACD� 	

‌=
1
2
\4\4j2\sin`45!�  

  +
1
2
\4j2\6\sin`30!� 	

‌=
1
2
\4\4j2\‌j2

2
+

1
2
\4j2\6\

1
2
� 	

=8+6j2{cm@}�

16 	 DMZ=DNZ=16@+3@3=3j5{cm}

/ ‌�fABCD� 	

=sAMD+sDMN+sMBN+sDNC� 	

‌=
1
2
\6\3+

1
2
\3j5\3j5\sin`x� 	

  +
1
2
\3\3+

1
2
\6\3� 	

‌=
45
2
+

45
2
`sin`x{cm@}

즉, 
45
2
+

45
2
`sin`x=36이므로

45
2
`sin`x=

27
2
    / sin`x= 3

5
�

17 	 �fABCD�=4\6\sin`45!� 	

‌=4\6\
‌j2
2
=12j2{cm@}�

18 	sBMD�=
1
2
sBCD� 	

‌=
1
2
\

1
2
fABCD=

1
4
fABCD� 	

‌=
1
4
\{8\4j2\sin`60!}� 	

‌=
1
4
\[8\4j2\‌j3

2
]=4j6{cm@}�

19 	fABCD=
1
2
\15\8j3\sin`x=90에서 

sin`x=
‌j3
2

따라서 0!<x<90!이므로 x=60!
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82~83쪽개념 Check

Ⅴ. 원의 성질

1-1 	 �⑴ AHZ=BHZ=6 cm이므로 x=6

⑵ ABZ=2AHZ=2\3=6{cm}이므로 x=6�

3-1 	 ⑴	CPAO=CPBO=90!이므로

	 fAPBO에서 

	 CAPB=360!-{90!+125!+90!}=55!

	 / x=55

⑵	PBZ=PAZ=8 cm이므로 x=8�

4-1 	 ⑴	AFZ=ADZ=3이므로 CEZ=CFZ=ACZ-AFZ=9-3=6

	 / BDZ=BEZ=BCZ-CEZ=13-6=7

	 / x=7

⑵	BDZ=BEZ=BCZ-CEZ=10-6=4, CFZ=CEZ=6

	 ADZ=AFZ=ACZ-CFZ=9-6=3이므로

	 ABZ=ADZ+BDZ=3+4=7    / x=7�

5-1 	 ⑴	ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

	 7+x=6+9    / x=8

⑵	ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

	 12+11={x+4}+14    / x=5

  원과 직선

1  	sOHB에서 BHZ=16@-4@3=2j5{cm}

/ ABZ=2BHZ=2\2j5=4j5{cm}�

2  	 AHZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\12=6{cm}이므로

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

sOAH에서 r=16@+6@3=6j2
/ (원 O의 둘레의 길이)=2p\6j2=12j2p{cm}�

3  	 DHZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\10=5{cm}�

O

C D
H

A B

10cm

14cm

7`cm오른쪽 그림과 같이 ODZ를 그으면

‌ODZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\14=7{cm}

따라서 sODH에서 

OHZ=17@-5@3=2j6{cm}�

4  	 DNZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\8=4이므로

sOND에서 ODZ=13@+4@3=5 

이때 OAZ=ODZ=5이므로

sOAM에서 AMZ=15@-4@3=3

/ ABZ=2AMZ=2\3=6�

5  	 �AMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\4j3=2j3

원 O의 반지름의 길이를 r라 하면

OMZ=r-2이므로 

sOAM에서 r@={2j3}@+{r-2}@, 4r=16    / r=4

따라서 원 O의 반지름의 길이는 4이다.

6  	sCBM에서 BMZ=4{3j5}@-3@6=6 

/ AMZ=BMZ=6

이때 OMZ=x-3이므로

‌sOAM에서 x@=6@+{x-3}@, 6x=45    / x= 15
2
�

7  	 오른쪽 그림과 같이 OAZ를 그으면�

O

M
A B

C

10cm

OCZ=OAZ=10 cm이므로

‌OMZ�=CMZ=
1
2
 OCZ� 	

‌=
1
2
\10=5{cm}

sOAM에서 AMZ=110@-5@3=5j3{cm}

/ ABZ=2AMZ=2\5j3=10j3{cm}

8  	 원 O의 반지름의 길이는�

O

M
A B

D

C

12cm 6cm

4cm1
2
 CDZ=

1
2
\12=6{cm}

이때 OMZ=6-4=2{cm}이므로

오른쪽 그림과 같이 OBZ를 그으면

sOBM에서 BMZ=16@-2@3=4j2{cm}

/ ABZ=2BMZ=2\4j2=8j2{cm}

84~92쪽
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9  	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서�

15cm

H

O

A

B C
24cm

	

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면 

‌BHZ=
1
2
 BCZ=

1
2
\24=12{cm}

sBOH에서 

OHZ=115@-12@3=9{cm}

/ AHZ=OAZ-OHZ=15-9=6{cm}

따라서 sABH에서 ABZ=112@+6@3=6j5{cm}�

10 	 ADZ=BDZ이므로 ADZ=
1
2
ABZ=

1
2
\12j2=6j2

CDZ의 연장선은 이 원의 중심을 지

O

A

C

11
12j2

B
D나므로 오른쪽 그림과 같이 원의 

중심을 O라 하면 

sAOD에서 

DOZ=111@-{6j2}@3=7

/ CDZ=OCZ-ODZ=11-7=4

다른풀이

CDZ=x라 하면 ODZ=11-x

‌ADZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\12j2=6j2이므로 

sAOD에서 11@={6j2}@+{11-x}@

x@-22x+72=0, {x-4}{x-18}=0  

이때 0<x<11이므로 x=4 

11 	 �CD Z의 연장선은 이 원의 중심을 지

D

8cm

rcm
{r-4}cm

A B

C

O

4cm나므로 오른쪽 그림과 같이 원의 중

심을 O라 하고, 반지름의 길이를 � 	

r cm라 하면

OAZ=r cm, ODZ={r-4} cm이므로

sAOD에서 r@=8@+{r-4}@, 8r=80    / r=10

따라서 원의 반지름의 길이는 10 cm이다.�

12 	 �ADZ=BDZ이므로 ADZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\18=9{cm}

CD Z의 연장선은 이 접시의 중

3cm

18cm

C

B

A
{r-3}cm

O
rcm

D

심을 지나므로 오른쪽 그림과 

같이 접시의 중심을 O라 하

고, 접시의 반지름의 길이를 

r cm라 하면 

ODZ={r-3} cm

sAOD에서 r@={r-3}@+9@, 6r=90    / r=15

따라서 원래 접시의 둘레의 길이는

2p\15=30p{cm}

13 	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서�

M

3cm

A B

O6cm

 

ABZ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

OAZ=6`cm

‌OMZ=
1
2
 OAZ=

1
2
\6=3{cm}

sOAM에서 AMZ=16@-3@3=3j3{cm}

/ ABZ=2AMZ=2\3j3=6j3{cm}

14 	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서
O

A B

4j3cm

rcm

M

2Rcm
 

ABZ에 내린 수선의 발을 M이라 하고, 

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

OAZ=r cm, OMZ=
1
2 OA Z=

r
2 {cm}

이때 AMZ=
1
2
ABZ=

1
2
\8j3=4j3{cm}이므로

sOAM에서 r@={4j3}@+[ r
2
]@, 34  r@=48, r@=64

이때 r>0이므로 r=8 

따라서 원 O의 반지름의 길이는 8 cm이다.

15 	 �오른쪽 그림과 같이 작은 원과 현 AB�

O

5cm

HA B

10cm

의 접점 H라 하면 

sOAH에서 

AHZ=110@-5@3=5j3{cm}

/ ABZ=2AHZ=2\5j3=10j3{cm}

16 	 오른쪽 그림과 같이 OPZ를 그으면�

O
5cm 3cm

A
B

Q

P

OPZ=OBZ=5+3=8{cm}

이때 OAZ\PQZ이므로

sOAP에서 

APZ=18@-5@3=j39k{cm}

/ PQZ�=2APZ=2\j39k=2j39k{cm}

17 	 �오른쪽 그림과 같이 작은 원과 현 AB

A B

O

bcm
acm

12cm

H

의 접점을 H라 하면

‌AHZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\12=6{cm}

큰 원의 반지름의 길이를 a cm, 작은 

원의 반지름의 길이를 b cm라 하면

sOAH에서 a@=6@+b@    / a@-b@=36

/ (색칠한 부분의 넓이)�=pa@-pb@� 	

=p{a@-b@}=36p{cm@}

18 	 OMZ=ONZ이므로 ABZ=CDZ

CDZ=2 CNZ=2\3=6    / x=6

19 	sOAM에서 AMZ=4{3j3}@-3@6=3j2
/ ABZ=2 AMZ=2\3j2=6j2
이때 OMZ=ONZ이므로 CDZ=ABZ=6j2

20 	 ABZ=CDZ이므로 ONZ=OMZ=4

이때 DNZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\10=5이므로

sODN에서 ODZ=15@+4@3=j41k

21 	 �오른쪽 그림과 같이 점 O에서 CDZ에� A
M

N

O
B

DC

6cm

10cm

 

내린 수선의 발을 N이라 하면

ABZ=CDZ이므로 ONZ=OMZ=6 cm

sOCN에서 

CNZ=110@-6@3=8{cm}이므로

CDZ=2 CNZ=2\8=16{cm}
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/ sOCD=
1
2
\16\6=48{cm@}�

22 	 �OMZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ

즉, sABC는 이등변삼각형이므로

CB=
1
2
\{180!-48!}=66! �

23 	fAMON에서 CA=360!-{90!+120!+90!}=60!

이때 OMZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ

즉, sABC는 이등변삼각형이므로

‌CB=CC=
1
2
\{180!-60!}=60!

따라서 sABC는 정삼각형이므로

BCZ=ABZ=2 AMZ=2\4=8{cm}

24 	 OLZ=OMZ=ON Z이므로 �
6`cm

O

A

B C

N

M

L

30!

ABZ=BCZ=CAZ

즉, sABC는 정삼각형이므로

CA=60!

오른쪽 그림과 같이 OAZ를 그으면

sALO와 sANO에서 

CALO=CANO=90!, OLZ=ON Z, OAZ는 공통이므로

sALO+sANO ( RHS 합동)

/ COAL=COAN=
1
2
\60!=30!

이때 ALZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\6=3{cm}이므로

‌sALO에서 OAZ=
3

cos`30!
=3_

‌j3
2
=2j3{cm} 

/ (원 O의 넓이)=p\{2j3}@=12p{cm@}

25 	CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서 

CAOB=360!-{70!+90!+90!}=110!

이때 색칠한 부채꼴의 중심각의 크기는

360!-110!=250!

/ (색칠한 부분의 넓이)�=p\6@\
250
360

=25p{cm@}�

26 	 PAZ＝PBZ이므로 3x+2=10-x

4x=8    / x=2

27 	 PBZ=PAZ=7이므로 x=7 

COBP=90!이므로 

sOBP에서 y=47@+{4j2}@6=9

/ x+y=7+9=16

28 	 POZ=9+8=17{cm}이고, CPBO=90!이므로 

sPBO에서 PBZ=117@-8@3=15{cm}

/ PAZ=PBZ=15 cm

29 	 PAZ=PBZ이므로 sAPB는 이등변삼각형이다.

/ CAPB=180!-{54!+54!}=72!

30 	CPBC=90!이므로 CPBA=90!-20!=70! 

이때 sAPB는 PAZ=PBZ인 이등변삼각형이므로

Cx=180!-{70!+70!}=40!

31 	 �오른쪽 그림과 같이 ABZ를 그으면�
32!

116!
C O

A

B

P

	

ACZ=BCZ에서 sACB는 이등변� 	

삼각형이므로

CCAB=
1
2
\{180!-116!}=32!

/ CPAB=32!+32!=64!

이때 PAZ=PBZ에서 sAPB는 이등변삼각형이므로

CAPB=180!-{64!+64!}=52!

32 	 �sPAO에서 CPAO=90!이므로

‌OAZ=10`sin`30!=10\
1
2
=5{cm} 

‌PAZ=10`cos`30!=10\
‌j3
2
=5j3{cm}

이때 sPAO+sPBO ( RHS 합동)이므로

‌fAPBO�=2sPAO� 	

‌=2\[ 1
2
\5j3\5]=25j3{cm@}�

33 	 오른쪽 그림과 같이 POZ를 그으면� A

B

OP

60!
60!

60!

2cmsPAO+sPBO ( RHS 합동)�

이므로

CAOP�=CBOP� 	

‌=
1
2
\120!=60!

CPAO=CPBO=90!이므로 

sAPO에서 PAZ=2`tan`60!=2\j3=2j3{cm} 

이때 CAPB=360!-{90!+120!+90!}=60!이고,

PAZ=PBZ이므로 sAPB는 정삼각형이다.

/ ABZ=PAZ=2j3 cm
다른풀이

오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O� A

B

OP H
60!

2cm에서 ABZ에 내린 수선의 발을 H�

라 하면 

sABO는 이등변삼각형이므로

CAOH=
1
2
\120!=60!

sAHO에서

‌AHZ�=2`sin`60!=2\
‌j3
2
=j3{cm} 

/ ABZ=2 AHZ=2\j3=2j3{cm}

34 	 PAZ=PBZ=PDZ+DBZ=16+2=18{cm}이므로

CEZ=CAZ=PAZ-PCZ=18-14=4{cm}

이때 DEZ=DBZ=2 cm이므로

CDZ=CEZ+DEZ=4+2=6{cm}

다른풀이

PCZ+PDZ+CDZ=2 PBZ이므로

14+16+CDZ=2\{16+2}    / CDZ=6{cm}
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35 	 CAZ=CEZ, DBZ=DEZ이므로 

PAZ+PBZ=PCZ+CDZ+DPZ=8+5+9=22{cm}

이때 PAZ=PBZ이므로 PAZ=
1
2
\22=11{cm}

/ ACZ=PAZ-PCZ=11-8=3{cm}  

/ x=3

다른풀이

CEZ=CAZ=x cm이므로 DBZ=DEZ={5-x} cm

/ PBZ=9+{5-x}=14-x{cm}

이때 PAZ={8+x} cm이고, PAZ=PBZ이므로 

8+x=14-x, 2x=6    / x=3

36 	CADO=90!이므로 

sAOD에서 ADZ=110@-5@3=5j3{cm}

이때 BFZ=BEZ, CFZ=CDZ이므로

(sABC의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ� 	

=ADZ+AEZ� 	

=2ADZ	 	

=2\5j3=10j3{cm}

37 	 ①	점 A에서 원 O에 그은 두 접선의 길이는 같으므로
	 AEZ=AFZ

②	한 원에서 반지름의 길이는 모두 같으므로 

	 OEZ=ODZ=OFZ

③	CDZ=CEZ, BDZ=BFZ이므로

	 BCZ=CDZ+BDZ=CEZ+BFZ

④	�sODB와 sOFB에서� 	

CODB=COFB=90!, ODZ=OFZ, OBZ는 공통이므로

	 sODB+sOFB {RHS 합동}

	 / COBD=COBF

⑤	ODZ\BCZ이므로

	 sOCD=
1
2
\OD Z\CDZ, sOBD=

1
2
\OD Z\BDZ

	 즉, CDZ=BDZ인 경우에만 sOCD=sOBD

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

38 	 �오른쪽 그림과 같이 점 D에서 BCZ�

9cm

9cm

4cm

4cmE
D

C

A B

H

O

에 내린 수선의 발을 H라 하면

HBZ=DAZ=4 cm이므로

CHZ=9-4=5{cm}

이때 DEZ=DAZ=4 cm, CEZ=CBZ=9 cm이므로

CDZ=DEZ+CEZ=4+9=13{cm} 

sCDH에서 DH Z=113@-5@3=12{cm}

/ ABZ=DHZ=12 cm

39 	 DEZ=DAZ, CEZ=CBZ이므로 � 

DAZ+BCZ=DEZ+CEZ=DCZ=12{cm}

/ ‌�( fABCD의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CDZ+DAZ�  

=AB Z+{DAZ+BCZ}+CDZ�	

={5+5}+12+12� 	

=34{cm}�

40 	 ACZ=x라 하면�

A

C

B

D

H

P

O

8

2j6PCZ=ACZ=x, PDZ=BDZ=8

/ ‌�CDZ=CPZ+PDZ=x+8

오른쪽 그림과 같이 점 C에서 BDZ에 

내린 수선의 발을 H라 하면

DHZ=BDZ-BHZ=8-x

sCDH에서 {8+x}@={4j6}@+{8-x}@ 

32x=96    / x=3

/ CDZ=PCZ+PDZ=3+8=11

41 	 �반원 O와 DEZ의 접점을 F라 하�
A

B

E

O

F

C

D
10

10
x

10
10-x

x

고, EFZ=x라 하면�

DFZ=DCZ=ADZ=10이고,

EBZ=EFZ=x, AEZ=10-x

이므로 sAED에서

{10+x}@=10@+{10-x}@

‌40x=100    / x= 5
2

/ DEZ=DFZ+EFZ=10+
5
2
=

25
2
{cm}�

42 	 �AFZ=ADZ=4 cm, BDZ=BEZ=8 cm, CEZ=CFZ=5 cm

이므로

(sABC의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ�  

=2{ADZ+BEZ+CFZ}� 	

=2\{4+8+5}=34{cm}

43 	 BEZ=BDZ=ABZ-ADZ=12-9=3{cm}

이때 AFZ=ADZ=9 cm이므로 

CEZ=CFZ=ACZ-AFZ=14-9=5{cm}

/ BCZ=BEZ+CEZ=3+5=8{cm}

44 	 CFZ=CEZ=x cm라 하면

ADZ=AFZ={8-x} cm, BDZ=BEZ={9-x} cm

이때 ABZ=ADZ+BDZ이므로

7={8-x}+{9-x}, 2x=10    / x=5

따라서 CFZ의 길이는 5 cm이다.

45 	 �오른쪽 그림과 같이 원 O와 ADZ, A

B C

F

G

D

O

16cm

12cm

E H

I
14cm

 

DEZ, CEZ, ACZ의 접점을 각각 F, 

G, H, I라 하자.

DFZ=DGZ, EHZ=EGZ이고, 

BFZ=BHZ이므로

( sBED의 둘레의 길이)�=BDZ+DEZ+EBZ� 	

=BFZ+BHZ=2BFZ

BFZ=BHZ=x cm라 하면

AIZ=AFZ={14-x} cm, CIZ=CHZ={16-x} cm

이때 ACZ=AIZ+CIZ이므로 

12={14-x}+{16-x}, 2x=18    / x=9

따라서 BFZ=9 cm이므로

(sBDE의 둘레의 길이)=2 BFZ=2\9=18{cm}
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50    수학 3-2_중간

46 	sABC에서 ABZ=112@+9@3=15{cm}�

오른쪽 그림과 같이 OEZ, OFZ를� A

B C

O
9cm

D

F

E

rcm

12cm

	

그으면 fOECF는 정사각형이다. 

원 O의 반지름의 길이를 r cm� 	

라 하면

CEZ=CFZ=r cm이므로

ADZ=AFZ={9-r} cm, BDZ=BEZ={12-r} cm

이때 ABZ=ADZ+BDZ이므로

15={9-r}+{12-r}, 2r=6    / r=3

따라서 원 O의 반지름의 길이는 3 cm이다.

47 	sABC에서� A

O

B C

F
D

2cm

rcm

60!

E

‌ABZ=
2

cos`60!
=2_

1
2
=4{cm}

ACZ=2`tan`60!=2\j3=2j3{cm}

오른쪽 그림과 같이 OEZ, OFZ를 그으면 

fOECF는 정사각형이다.

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

CEZ=CFZ=r cm이므로

ADZ=AFZ={2j3-r} cm, BDZ=BEZ={2-r} cm

이때 ABZ=ADZ+BDZ이므로 4={2j3-r}+{2-r}

2r=2j3-2    / r=j3-1

따라서 원 O의 반지름의 길이는 {j3-1} cm이다.

48 	 �오른쪽 그림과 같이 ODZ, OFZ를� A

B C
E

FD

Orcm

6cm 4cm

 	

그으면 fADOF는 정사각형이다.

원 O의 반지름의 길이를 r cm라� 	

하면

ADZ=AFZ=r cm, BDZ=BEZ=6 cm, CFZ=CEZ=4 cm

이므로 ABZ={r+6} cm, ACZ={r+4} cm

sABC에서 {6+4}@={r+6}@+{r+4}@

r@+10r-24=0, {r+12}{r-2}=0

이때 r>0이므로 r=2

/ (원 O의 넓이)=p\2@=4p{cm@}

49 	 DRZ=DSZ={8-x} cm이고,

ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

10+{8-x+5}=8+11    / x=4

50 	 �ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이고,

fABCD의 둘레의 길이가 32 cm이므로

‌ABZ+CDZ=
1
2
\32=16{cm}

이때 DSZ+CQZ=DRZ+CRZ=CDZ이고, 

ABZ=9 cm이므로 

9+CDZ=16    / CDZ=7{cm}

51 	sBCD에서 CDZ=117@-15@3=8{cm}

이때 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

22+8=ADZ+15    / ADZ=15{cm}

52 	 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

ABZ+CDZ=9+12=21{cm}

/ BCZ=21\
5

2+5
=15{cm}�

53 	 �오른쪽 그림과 같이 OE Z, OF Z를 그

O

FB C

DH
A

E
G

5cm

11cm

12cm

으면 BEZ=BFZ=5 cm이므로

CGZ�=CFZ=BCZ-BFZ� 	

=12-5=7{cm}

/ DHZ�=DGZ=CDZ-CGZ�  

=11-7=4{cm}

54 	 CDZ=2 OEZ=2\3=6{cm}이고, 

ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로 

ADZ+BCZ=8+6=14{cm}

/ fABCD=
1
2
\14\6=42{cm@}�

55 	sDEC에서 ECZ=110@-8@3=6

BEZ=x라 하면 ADZ=x+6

이때 fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로 

8+10={x+6}+x, 2x=12    / x=6

따라서 BEZ의 길이는 6이다.

56 	 DEZ=x cm라 하면

fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

6+x=9+BEZ    / BEZ=x-3{cm}

이때 CEZ=BCZ-BEZ=9-{x-3}=12-x{cm}이므로

(sDEC의 둘레의 길이)={12-x}+6+x=18{cm}

57 	 �오른쪽 그림과 같이 두 원 O, O'

O

O'

D

10-r

5-r

H

E F

A

B C

15

10 5
r

과 BCZ의 접점을 각각 E, F라 하

고, 점 O '에서 OE Z에 내린 수선

의 발을 H라 하자.

원 O의 반지름의 길이가 5이므로 

원 O'의 반지름의 길이를 r라 하면 

OO'Z=5+r

OHZ�=OEZ-HEZ=OEZ-O'FZ=5-r

HO' Z�=EFZ=BCZ-{BEZ+FCZ}=15-{5+r}=10-r

따라서 sOHO'에서 {5+r}@={5-r}@+{10-r}@

r@-40r+100=0

이때 0<r<5이므로 r=10{2-j3}
따라서 원 O'의 반지름의 길이는 10{2-j3}이다.

93쪽
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정답과 해설    51

본
문
정
답

5  	 ABZ=DCZ이고, ABZ+DCZ=ADZ+BCZ이므로

‌2 ABZ=5+8    / ABZ=
13
2
{cm}

오른쪽 그림과 같이 두 점 A, D에

B C

A D

O

8cmH H'

5cm

서 BCZ에 내린 수선의 발을 각각 H, 

H'이라 하면

‌BHZ�=CH'Z� 	

‌=
1
2
\{8-5}=

3
2
{cm}

이므로

‌sABH에서 AHZ=r[ 13
2
]@-[ 3

2
]@ y=2j10k{cm}

즉, 원 O의 반지름의 길이는 
1
2
\2j10k=j10k{cm}이므로

(원 O의 넓이)=p\{j10k}@=10p{cm@}�

6  	 �오른쪽 그림과 같이 OO'Z의 연장선이

O'
E

C
B

9cm

O

A

D

30!

rcm

 

AB i와 만나는 점을 E라 하고, 원 O'

의 반지름의 길이를 r cm라 하면

OO' Z�=OEZ-O'EZ� 	

=OBZ-O'CZ� 	

=9-r{cm}

이때 sDOO'+sCOO' ( RHS 합동)이므로

CO'OC=CO'OD=
1
2
\60!=30!

sO'OC에서 O'CZ=OO'Z`sin`30!이므로

‌r={9-r}\
1
2
, 
3
2
 r=

9
2
  

/ r=3

/ (원 O'의 넓이)=p\3@=9p{cm@}

심화

94~95쪽

1  	 �⑴	ABZ\OCZ이므로 AHZ=BHZ=4 cm

⑵	원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

	 OAZ=r cm, OHZ={r-2} cm이므로

	 sOAH에서 r@=4@+{r-2}@, 4r=20    / r=5

	 / OHZ=5-2=3{cm}

⑶	2p\5=10p{cm}

1  	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서�
M

B CA D

O
x
y

 

ADZ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

‌AMZ�=
1
2
 ADZ=

1
2
\{4+4+4}=6

‌BMZ=
1
2
 BCZ=

1
2
\4=2

큰 원의 반지름의 길이를 x, 작은 원의 반지름의 길이를 y

라 하면

sAOM에서 x@=6@+OMZ @ y ㉠

sBOM에서 y@=2@+OMZ @ y ㉡

㉠, ㉡에서 x@-y@=32    / {x+y}{x-y}=32

이때 두 원의 반지름의 길이의 합이 10이므로

x+y=10

즉, 10{x-y}=32이므로 x-y=
16
5
�

2  	 �오른쪽 그림과 같이 점 O에서 ABZ에�
BA

C D

6cm

6cm

M

O

5cm

 

내린 수선의 발을 M이라 하면

‌BMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\6=3{cm}

sOBM에서 OMZ=15@-3@3=4{cm}

이때 ABZ=CDZ이므로 원 O의 중심에서 

ABZ, CDZ까지의 거리는 같고, ABZ|CDZ이므로 

두 현 AB와 CD 사이의 거리는 

4+4=8{cm}�

3  	 오른쪽 그림과 같이 POZ를 그으면�

A B

P

O 120!
6cm

30! 30!sPAO+sPBO {RHS 합동}이므로

CAPO�=CBPO=
1
2
\60!=30!

‌sPAO에서 

‌PAZ=
6

tan`30!
=6_

‌j3
3
=6j3{cm}

이때 PBZ=PAZ=6j3 cm이고,
fPAOB에서

CAOB=360!-{60!+90!+90!}=120!이므로

물방울 모양의 도형의 둘레의 길이는

‌2\6j3+2p\6\
240
360

=12j3+8p{cm}�

4  	 DPZ=DAZ=6 cm,�

O

A

B C

D

P

H

10cm

6cm

CPZ=CBZ=10 cm이므로

CDZ=DPZ+CPZ=6+10=16{cm}

오른쪽 그림과 같이 점 D에서 BCZ에 �

내린 수선의 발을 H라 하면

BHZ=ADZ=6 cm이므로

CHZ=BCZ-BHZ=10-6=4{cm}

sDHC에서 DH Z=116@-4@3=4j15k{cm}

즉, AB Z=DH Z=4j15 k cm이므로 원 O의 반지름의 길이는 
2j15k cm이다.
이때 OPZ를 그으면 OPZ⊥DCZ이고, OPZ=2j15k cm이므로

‌sOCD=
1
2
\16\2j15k=16j15k{cm@}�
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52    수학 3-2_중간

6  	 �오른쪽 그림과 같이 POZ를 그으면� A

B

OP 30!

60!

6j3cmsPAO와 sPBO에서

CPAO=CPBO=90!, 

AOZ=BOZ, POZ는 공통이므로

sPAO+sPBO ( RHS 합동)

/ CAPO�=CBPO‌=
1
2
\60!=30!

‌sAPO에서 

OAZ=6j3`tan`30!=6j3\‌j3
3 =6{cm}� yy ①

fAPBO에서 

CAOB=360!-{90!+60!+90!}=120!� yy ②

/ ‌�(색칠한 부분의 넓이)� 	

=fAPBO-(부채꼴 AOB의 넓이)� 	

‌=2\[ 1
2
\6j3\6]-p\6@\

120
360
� 	

=36j3-12p{cm@}� yy ③

단계 채점 기준 배점

① OAZ의 길이 구하기 3점

② CAOB의 크기 구하기 2점

③ 색칠한 부분의 넓이 구하기 3점

7  	 AEZ=ACZ=5 cm이므로

BDZ=BEZ=ABZ-AEZ=7-5=2{cm}� yy ①

/ PDZ=PBZ+BDZ=9+2=11{cm}� yy ②

/ (sAPB의 둘레의 길이)�=APZ+PBZ+BAZ� 	

=2 PDZ� 	

=2\11=22{cm}� yy ③

단계 채점 기준 배점

① BDZ의 길이 구하기 3점

② PDZ의 길이 구하기 2점

③ sAPB의 둘레의 길이 구하기 3점

8  	 �ADZ=AFZ=x cm라 하면

BDZ=BEZ=4 cm, CFZ=CEZ=2 cm이므로

ABZ={x+4} cm, ACZ={x+2} cm� yy ①

이때 BCZ=BEZ+CEZ=4+2=6{cm}이므로

sABC에서 {x+4}@=6@+{x+2}@

4x=24    / x=6� yy ②

/ sABC�=
1
2
\6\{6+2}=24{cm@}� yy ③

단계 채점 기준 배점

①
ADZ=AFZ=x cm로 놓고, ABZ, ACZ의 길이를 x에 
대한 식으로 나타내기

3점

② x의 값 구하기 3점

③ sABC의 넓이 구하기 2점

9  	 �기본  ‌�ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

{x+2}+{x+3}=x+{2x-1}� yy ①	

2x+5=3x-1    / x=6� yy ②

단계 채점 기준 배점

① ABZ+CDZ=ADZ+BCZ임을 이용하여 식 세우기 3점

② x의 값 구하기 3점

2  	 ⑴ ‌�PAZ=PBZ에서 sAPB는 이등변삼각형이므로� 	

CPAB=CPBA=
1
2
\{180!-60!}=60!� 	

따라서 sAPB는 정삼각형이다.

⑵ (sAPB의 둘레의 길이)=3\8=24{cm}

3  	 �CD Z의 연장선은 이 접시의 중심을

A B

C

rcm {r-2}cm

2cm
2j3`cm

D

O

 

지나므로 오른쪽 그림과 같이 접

시의 중심을 O라 하고, 반지름의 

길이를 r cm라 하면

OAZ=r cm, ODZ={r-2} cm이므로� yy ①

sAOD에서 r@={2j3}@+{r-2}@� yy ②

4r=16    / r=4

따라서 원래 접시의 반지름의 길이는 4 cm이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

①
원래 접시의 반지름의 길이를 r cm로 놓고, ODZ의 
길이를 r에 대한 식으로 나타내기

3점

② sAOD에서 피타고라스 정리 이용하기 3점

③ 원래 접시의 반지름의 길이 구하기 2점

4  	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서�

O

A B

rcm

M

2Rcm

14j3cm

 

ABZ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

‌AMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\14j3=7j3{cm}

� yy ①

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

‌OAZ=r cm, OMZ=
1
2
 OAZ=

r
2
{cm}

‌sOAM에서 r@={7j3}@+[ r
2
]@, 3

4
 r@=147, r@=196

이때 r>0이므로 r=14� yy ②

즉, sOAM에서 cos{CAOM}=
OMZ

OAZ
=

7
14

=
1
2
이고,

CAOM<90!이므로 CAOM=60!

따라서 CAOB=2CAOM=2\60!=120!이므로

‌ABi=2p\14\
120
360

=
28
3
p{cm}� yy ③

단계 채점 기준 배점

① AMZ의 길이 구하기 2점

② 원 O의 반지름의 길이 구하기 3점

③ ABi의 길이 구하기 3점

5  	 �OMZ=ONZ이므로 ABZ=CDZ=8 cm� yy ①

‌BMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\8=4{cm}이므로

‌sBOM에서 OBZ=
4

cos`30!=4_
‌j3
2
=

8j3
3

{cm}

� yy ②

/ (원 O의 넓이)=p\[ 8j3
3

]@=64
3
p{cm@}� yy ③

단계 채점 기준 배점

① ABZ의 길이 구하기 2점

② OBZ의 길이 구하기 3점

③ 원 O의 넓이 구하기 3점
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발전  오른쪽 그림과 같이 점 A에서 10cmA

B C
H

D

O

15cm

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면 

HCZ=ADZ=10 cm이므로 

BHZ�=BCZ-HCZ	  

=15-10=5{cm}� yy ①

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면 

AHZ=CDZ=2r cm

이때 fABCD에서 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로 

ABZ+2r=10+15    / ABZ=25-2r{cm}� yy ②

sABH에서 {25-2r}@=5@+{2r}@�

100r=600    / r=6

따라서 원 O의 반지름의 길이는 6 cm이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① BHZ의 길이 구하기 2점

②
원 O의 반지름의 길이를 r cm로 놓고, AHZ, ABZ의 
길이를 r에 대한 식으로 나타내기

3점

③ 원 O의 반지름의 길이 구하기 3점

심화  오른쪽 그림과 같이 BEZ를
F

E
D

15

x
x

99

A

B C

12

15-x
 

그으면 BEZ=ABZ=9이므로

sBCE에서 CEZ=115@-9@3=12

� yy ①

AFZ=EFZ=x라 하면�

DFZ=15-x, CFZ=12+x� yy ②

sCDF에서 {12+x}@={15-x}@+9@

54x=162    / x=3

따라서 AFZ의 길이는 3이다.� yy ③

단계 채점 기준 배점

① CEZ의 길이 구하기 3점

②
AFZ=x로 놓고, DFZ, CFZ의 길이를 x에 대한 식으로 
나타내기

3점

③ AFZ의 길이 구하기 4점

96~98쪽

1  	 AMZ=
1
2

 ABZ=
1
2
\8=4{cm}이므로

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면 

sOAM에서 r=14@+3@3=5

/ (원 O의 넓이)=p\5@=25p{cm@}�

2  	 CMZ�=DMZ=
1
2

 CDZ=
1
2
\8=4{cm}

오른쪽 그림과 같이 OCZ를 그으면�

O
A B

C D
M

20cm

10cm

8cm

‌OCZ=
1
2

 ABZ=
1
2
\20=10{cm}

따라서 sOCM에서 

OMZ=110@-4@3=2j21k{cm}�

3  	� OCZ=OAZ=12 cm이므로

OMZ=
1
2  OCZ=

1
2\12=6{cm}

sAOM에서 AMZ=112@-6@3=6j3{cm}

/ ABZ=2 AMZ=2\6j3=12j3{cm}�

4  	� CDZ의 연장선은 이 원의 중심을 지나

r

A B
D

C

O

r-2

2

6
므로 오른쪽 그림과 같이 원의 중심

을 O라 하고, 반지름의 길이를 r라 

하면

OAZ=r, ODZ=r-2이므로

sAOD에서 r@=6@+{r-2}@, 4r=40    / r=10

따라서 원의 반지름의 길이는 10이다.

5  	� 오른쪽 그림과 같이 작은 원과 현 AB

O

HA B

3j2cm 3cm

의 접점을 H라 하면

sOAH에서 �

AHZ=4{3j2}@-3@6=3{cm}

/ ABZ=2AHZ=2\3=6{cm}�

6  	 sOAM에서 AMZ=16@-3@3=3j3{cm}이므로

ABZ=2 AMZ=2\3j3=6j3{cm}

이때 OMZ=ONZ이므로 CDZ=ABZ=6j3 cm

7  	� CDZ=2DNZ=2\8=16이므로 ABZ=CDZ

따라서 OMZ=ONZ이므로 x=9

8  	 fLBMO에서 CB=360!-{90!+115!+90!}=65!

이때 OLZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ

즉, sABC는 이등변삼각형이므로 CC=CB=65!

/ CA=180!-{65!+65!}=50!�

9  	� sAPB는 PAZ=PBZ인 이등변삼각형이므로

‌Cx=
1
2
\{180!-56!}=62!

CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서 Cy=360!-{90!+56!+90!}=124!

/ Cx+Cy=62!+124!=186! 

10 	 COAP=90!이고, OQZ=OAZ=9 cm이므로 

sAOP에서 APZ=1{9+6}@-9@3=12{cm}

따라서 sAOP+sBOP ( RHS 합동)이므로

fAOBP�=2 sAOP�  

‌=2\[ 1
2
\12\9]=108{cm@}�
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54    수학 3-2_중간

11 	 오른쪽 그림과 같이 POZ를 그으면 �

OP

B

H

A

4cm
4j3cm

CPAO=90!이므로 �

sAPO에서 

POZ=4{4j3}@+4@6=8{cm}

또 POZ\AHZ이므로 

APZ\AOZ=POZ\AHZ에서

4j3\4=8\AHZ, 8 AHZ=16j3    / AHZ=2j3{cm}

따라서 sAPO+sBPO ( RHS 합동)이므로

ABZ=2 AHZ=2\2j3=4j3{cm}

12 	 PBZ=PAZ=12 cm이므로

DBZ=PBZ-PDZ=12-9=3{cm}

/ DEZ=DBZ=3 cm

또 CAZ=PAZ-PCZ=12-8=4{cm}이므로

CEZ=CAZ=4 cm

/ CDZ=CEZ+DEZ=4+3=7{cm}

다른풀이

PCZ+PDZ+CDZ=2 PAZ이므로

8+9+CDZ=2\12    / CDZ=7{cm}

13 	CADO=90!이므로 

sAOD에서 ADZ=112@-6@3=6j3{cm}

이때 BFZ=BEZ, CFZ=CDZ이므로

(sABC의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ� 	

=ADZ+AEZ=2 ADZ�  

=2\6j3=12j3{cm}

14 	 �CDAB=CABC=90!이므로 fABCD는 사다리꼴이다.

이때 ADZ=DPZ, BCZ=CPZ이므로

ADZ+BCZ=DPZ+CPZ=CDZ=9{cm}

/ fABCD�=
1
2
\{AD Z+BCZ}\ABZ � 	

‌=
1
2
\9\8=36{cm@}�

15 	 ADZ=AFZ=x cm라 하면

BEZ=BDZ={10-x} cm, CEZ=CFZ={8-x} cm

이때 BCZ=BEZ+CEZ이므로 

12={10-x}+{8-x}, 2x=6    / x=3

따라서 ADZ의 길이는 3 cm이다.

16 	 ACZ=18@+15@3=17{cm}�

오른쪽 그림과 같이 ODZ, OEZ를�
F

D

E

rcm

8cm

15cm

O

A

B C

 

그으면 fDBEO는 정사각형이다.

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 

하면

BDZ=BEZ=r cm이므로

AFZ=ADZ={8-r} cm, CFZ=CEZ={15-r} cm

이때 ACZ=AFZ+CFZ이므로

17={8-r}+{15-r}, 2r=6    / r=3

/ (원 O의 넓이)=p\3@=9p{cm@}

17 	 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

11+13={3+DSZ}+{BQZ+7}

/ DSZ+BQZ=14{cm}

이때 DRZ=DSZ, BPZ=BQZ이므로

DRZ+BPZ=14{cm}

18 	 원 O의 반지름의 길이가 2 cm이므로 
ABZ=2\2=4{cm}

이때 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

ADZ+BCZ=4+6=10{cm}

/ fABCD�=
1
2
\10\4=20{cm@}�

19 	 DEZ=x라 하면

fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

4+x=8+BEZ    / BEZ=x-4

이때 CEZ=BCZ-BEZ=8-{x-4}=12-x이므로

sDEC에서 x@={12-x}@+4@

‌24x=160    / x=20
3

따라서 DEZ의 길이는 
20
3
이다.�

20 	 �오른쪽 그림과 같이 두 원 O, O '

O

A

B C

D

44-r

6-r

r

FE

H

10

8 O'

과 BCZ의 접점을 각각 E, F라 하

고, 점 O'에서 OEZ에 내린 수선의 

발을 H라 하자.

원 O의 반지름의 길이가 4이므로 

원 O'의 반지름의 길이를 r라 하면

OO'Z=4+r

OHZ=OEZ-HEZ=OEZ-O'FZ=4-r

HO' Z�=EFZ=BCZ-{BEZ+FCZ}� 	

=10-{4+r}=6-r

sOHO'에서 {4+r}@={4-r}@+{6-r}@

r@-28r+36=0

이때 0<r<4이므로 r=14-4j10k 
따라서 원 O'의 반지름의 길이는 14-4j10k이다.

99~101쪽
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7  	 �OMZ=ONZ이므로 BCZ=ACZ

즉, sABC는 이등변삼각형이므로 CB=CA=70!

CC=180!-{70!+70!}=40! 

8  	 PAZ=PBZ, PBZ=PCZ이므로 PAZ=PCZ

즉, 3x+4=12-x이므로 

4x=8    / x=2

9  	 �① sAPO에서 POZ>PAZ이므로 POZ>8 cm

② PBZ=PAZ=8 cm

③ ‌�CPAO=90!이므로 � 	

sAPO에서 CAPO+CAOP=180!-90!=90!

④ ‌�CPAO=CPBO=90!이므로 � 	

fAPBO에서 � 	

CAOB=360!-{55!+90!+90!}=125!

⑤ ‌�sAPO와 sBPO에서 � 	

CPAO=CPBO=90!, OAZ=OBZ, POZ는 공통이므로 

sAPO+sBPO ( RHS 합동)

따라서 옳지 않은 것은 ①, ④이다.�

10 	CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서 

CAOB=360!-{60!+90!+90!}=120!

이때 sAPO+sBPO {RHS 합동}이므로

CAPO=CBPO=
1
2
\60!=30!

sAPO에서 � 	

‌OAZ=6j2`tan`30!=6j2\‌j3
3
=2j6{cm}

/ (색칠한 부분의 넓이)�=p\{2j6}@\120
360
� 	

=8p{cm@}�

11 	 CAZ=CEZ, DBZ=DEZ이므로

PAZ+PBZ�=PCZ+CDZ+DPZ� 	

=7+6+9=22{cm}

이때 PAZ=PBZ이므로 PAZ=
1
2
\22=11{cm}�

12 	 �오른쪽 그림에서 COEA=90!이고,�

A

10cm

C

O

F

B

E

M
60!

30!

sAOE+sAOF ( RHS 합동) 

이므로 

CEAO�=CFAO� 	

‌=
1
2
\60!=30!

‌sAOE에서 AEZ�=10`cos`30!=10\
‌j3
2
=5j3{cm}

이때 BCZ와 원 O의 접점을 M이라 하면

BMZ=BEZ, CMZ=CFZ이므로

(sACB의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ� 	

=AEZ+AFZ=2 AEZ� 	

=2\5j3=10j3{cm}

1  	sOAH에서 AHZ=18@-4@3=4j3{cm}

/ ABZ=2AHZ=2\4j3=8j3{cm}�

2  	 원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면
‌BMZ=

1
2
 ABZ=

1
2
\14=7{cm}이고,

OMZ={r-5} cm이므로

sOMB에서 r@={r-5}@+7@

‌10r=74    / r=37
5

따라서 원 O의 반지름의 길이는 
37
5
 cm이다.�

3  	 �CDZ의 연장선은 이 원의 중심을 지나

O

D

3cm

A B

C

9cm 6cm

므로 오른쪽 그림과 같이 원의 중심

을 O라 하면

OAZ=9 cm, 

ODZ=OCZ-CDZ=9-3=6{cm}

이므로 

sAOD에서 ADZ=19@-6@3=3j5{cm}

/ ABZ=2ADZ=2\3j5=6j5{cm}

/ sABC=
1
2
\6j5\3=9j5{cm@}�

4  	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서

O

A
12cm

6cm

rcmM

2RcmB

 

ABZ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

‌AMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\12=6{cm}

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

‌OMZ=
1
2
 OAZ=

r
2
{cm}

‌sAMO에서 r@=6@+[ r
2
]@

3
4
 r@=36, r@=48 

이때 r>0이므로 r=4j3
/ (원 O의 넓이)=p\{4j3}@=48p{cm@}

5  	 �오른쪽 그림과 같이 작은 원과 현 AB

A B

O

H

bcm
acm

의 접점을 H라 하고, 큰 원의 반지름의 

길이를 a cm, 작은 원의 반지름의 길이

를 b cm라 하면 색칠한 부분의 넓이는 

큰 원의 넓이에서 작은 원의 넓이를 뺀 

것과 같으므로

a@p-b@p=16p    / a@-b@=16 

sOAH에서 AHZ=1a@-b@3=j16k=4{cm}

/ ABZ=2AHZ=2\4=8{cm}

6  	 ABZ=CDZ이므로 OMZ=ONZ

이때 CNZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\32=16이므로

sOCN에서 ONZ=120@-16@3=12

/ x=12
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13 	 �오른쪽 그림과 같이 점 C에서 ADZ

O

3cm

3cm

H

A B

C

D

E9cm

9cm에 내린 수선의 발을 H라 하면

HAZ=CBZ=3 cm이므로

DHZ�=DAZ-HAZ� 	

=9-3=6{cm}

이때 CEZ=CBZ=3 cm, DEZ=DAZ=9 cm이므로

CDZ�=CEZ+DEZ=3+9=12{cm}

따라서 sDHC에서 HCZ=112@-6@3=6j3{cm}

∴ ABZ=HCZ=6j3 cm

14 	 EFZ=EBZ=x cm라 하면�

xcm

xcm

E

O

C

DA

B

F

8cm

8cm

{8-x}cm

CEZ={8-x} cm 

DFZ=DAZ=8 cm이므로

DEZ={8+x} cm

sDEC에서

{8+x}@={8-x}@+8@

32x=64    / x=2

따라서 EFZ의 길이는 2 cm이다.

15 	 �오른쪽 그림과 같이 접점을 각각

O O'

A

B

C

F
D

xcm

G
H

IE

12cm13cm

15cm

 

E, F, G, H, I라 하고, � 	

AEZ=AGZ=AIZ=x cm라 하면�

BEZ=BFZ={15-x} cm

CFZ�=CGZ=CHZ� 	

=13-{15-x}� 	

=x-2{cm}

DHZ=DIZ=12-{x-2}=14-x{cm}

/ ADZ=AIZ+DIZ=x+{14-x}=14{cm}

16 	 ADZ=AFZ=x cm라 하면

BDZ=BEZ=3 cm, CFZ=CEZ=2 cm이므로

ABZ={x+3} cm, ACZ={x+2} cm

이때 BCZ=BEZ+CEZ=3+2=5{cm}이므로

sABC에서 {x+3}@=5@+{x+2}@

2x=20    / x=10

/ sABC=
1
2
\5\{10+2}=30{cm@}�

17 	 DRZ=DSZ=3 cm이므로

CDZ=CRZ+DRZ=5+3=8{cm}

이때 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

(fABCD의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CDZ+DAZ�  

=2{ABZ+CDZ}� 	

=2\{11+8}� 	

=38{cm}�

18 	 CRZ=DRZ=
1
2
\8=4이므로 

CQZ=CRZ=4

이때 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

10+8=6+{x+4}    / x=8

19 	 BEZ=BFZ=3, AHZ=AEZ=ABZ-BEZ=6-3=3이므로

DGZ=DH Z=ADZ-AHZ=8-3=5

FI Z=GIZ=x라 하면 

DIZ=DGZ+GIZ=5+x

IC Z=BCZ-BIZ=8-{3+x}=5-x

따라서 sDIC에서 {5+x}@={5-x}@+6@

‌20x=36    / x= 9
5

/ DIZ=DGZ+GIZ=5+
9
5
=

34
5
 �

20 	 �오른쪽 그림과 같이 점 O에서 O'BZ

2cm
O

A D B

H

C
O'

3cm

에 내린 수선의 발을 H라 하면

O'HZ�=O'BZ-HBZ=O'BZ-OAZ� 	

=3-2=1{cm}

OO' Z�=OCZ+CO'Z� 	

=2+3=5{cm}

이므로

sO'OH에서 OHZ=15@-1@3=2j6{cm}

/ ABZ=OHZ=2j6 cm
이때 DAZ=DCZ, DBZ=DCZ이므로�

‌DAZ=DCZ=DBZ=
1
2
 ABZ

/ CDZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\2j6=j6{cm}
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104~107쪽  이차함수와 그 그래프

Ⅲ. 이차함수

1  	 ① y=2x (일차함수)

② 이차방정식

③ y=3x@+15x (이차함수)

④,‌� ⑤ 분모에 미지수가 포함되어 있으므로 이차함수가 아

니다.

따라서 이차함수인 것은 ③이다.

2  	 ① y=4px@	 ② y=500x    ③ y=x#

④ y=80x	 ⑤ y=x{x-20}=x@-20x

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ①, ⑤이다.

3  	  f{1}=2\{1-1}@+3=3

 f{2}=2\{2-1}@+3=5

/ 3 f{1}-f{2}=3\3-5=4

4  	 �이차항의 계수가 양수이면 아래로 볼록하므로 이차함수의 
그래프 중 아래로 볼록한 것은 ㄴ, ㄷ, ㅂ이다.

5  	 �이차항의 계수의 절댓값이 작을수록 이차함수의 그래프의 
폭이 넓어진다.

6  	 y=ax@의 그래프가 점 {2, -12}를 지나므로 

-12=a\2@    / a=-3

y=-3x@의 그래프가 점 {-1, b}를 지나므로

b=-3\{-1}@=-3

/ a+b=-3+{-3}=-6

7  	 �y=2x@의 그래프를 y축의 방향으로 k만큼 평행이동한 그래

프의 식은 y=2x@+k

즉, y=2x@+k의 그래프와 y=ax@-2의 그래프가 일치하

므로 a=2, k=-2

/ a+k=2+{-2}=0

8  	 �y= 3
2
x@의 그래프를 y축의 방향으로 -3만큼 평행이동한 

그래프의 식은 y=
3
2
x@-3

이 그래프가 점 {4, k}를 지나므로 

 k=
3
2
\4@-3=21 �

10 	 �y=-6{x-5}@의 그래프는 x<5일 때,

x=5

증가 감소
 

x의 값이 증가하면 y의 값도 증가한다. 

�

12 	 �y=-4x@의 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼, y축의 방

향으로 1만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y=-4{x+2}@+1

이 그래프가 점 {-3, k}를 지나므로 

k=-4\{-3+2}@+1=-4+1=-3�

13 	 �y= 4
3
x@의 그래프를 x축의 방향으로 3만큼, y축의 방향으

로 2만큼 평행이동한 그래프의 식은  y=
4
3
{x-3}@+2

이 그래프는 x<3일 때, x의 값이 증가하

면 y의 값은 감소한다.

�

14 	 y�=a@x@-3a{x-1}@+4� 	

=a@x@-3a{x@-2x+1}+4� 	

={a@-3a}x@+6ax-3a+4

x에 대한 이차함수가 되려면 이차항의 계수가 0이 아니어

야 하므로 a@-3a=0, a{a-3}=0

/ a=0 그리고 a=3�

15 	  f{-1}-f{0}+f{1}=9이므로

3\{-1}@+k-{3\0@+k}+3\1@+k=9

k+6=9    / k=3�

16 	 ㈎에서 구하는 이차함수의 식을 y=ax@으로 놓을 수 있다. 

㈏에서 그래프가 아래로 볼록하므로 a>0, 

㈐에서 |a|<
1
2
이어야 한다.

따라서 조건을 모두 만족시키는 이차함수의 식은 ②이다.�

17 	 ① 그래프의 폭이 가장 넓은 것은 ㅂ이다. 
② 위로 볼록한 포물선은 ㄴ, ㄷ, ㄹ, ㅂ의 4개이다.

④ ㄹ은 ㅂ보다 그래프의 폭이 좁다.

⑤ ‌�ㄱ과 ㅁ의 이차항의 계수가 다르므로 ㅁ은 ㄱ의 그래프

를 평행이동한 그래프가 아니다.

따라서 옳은 것은 ③이다.�

18 	 �포물선 ㉠은 아래로 볼록한 두 개의 포물선 중 폭이 더 좁으
므로 y=

1
2
x@의 그래프이다.

 y=
1
2
x@의 그래프가 점 {4, a}를 지나므로 a=

1
2
\4@=8

x=3

증가감소
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19 	 �y=ax@의 그래프가 `y=
3
2
x@의 그래프와 x축에 서로 대칭

이므로 a=-
3
2

 y=-
3
2
x@의 그래프가 점 [-1

3
, b]를 지나므로 

 b�=-
3
2
\[-1

3
]@=-

3
2
\

1
9
=-

1
6

/ a+b�=-
3
2
+[-1

6
]=-

5
3

20 	 �오른쪽 그림과 같이 두 점 A, B에 y

O

B

D

l
y=2x@ y=ax@

A

C x

서 x축에 내린 수선의 발을 각각 

C, D라 하자.

A{p, 2p@}이라 하면 C{p, 0}

sOCATsODB (AA 닮음)이

고 닮음비가 1：5이므로

OCZ：ODZ=ACZ：BDZ=1：5

즉, D{5p, 0}, B{5p, 10p@}이고, 점 B는 y=ax@의 그래

프 위의 점이므로

 10p@=a\{5p}@    / a= 2
5

21 	 �y=-7x@의 그래프를 y축의 방향으로 -3만큼 평행이동한 

그래프의 식은 y=-7x@-3

② 직선 x=0을 축으로 한다.

22 	 �y=-x@+3의 그래프는 y=-x@의 그래프를 y축의 방향으

로 3만큼 평행이동한 것이므로 CDZ=3

CDZ가 점 {1, 0}을 지나므로 점 C의 x좌표는 1이고,

y=-x@의 그래프는 y축에 대칭이므로 점 B의 x좌표는 � 	

-1이다. 즉, BCZ=2

/ fABCD=BCZ\CDZ=2\3=6

23 	 �y=-
3
4
x@+q의 그래프와 `y=-

3
4
x@+5의 그래프가 일

치하므로 q=5

 y=
1
5
{x-p}@의 그래프와 `y=

1
5
{x+3}@의 그래프가 일

치하므로 -p=3    / p=-3

/ p+q=-3+5=2

24 	 �y=ax@의 그래프와 x축에 서로 대칭인 그래프를 나타내는 

이차함수의 식은 y=-ax@

이 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼 평행이동한 그래프의 

식은 y=-a{x+2}@

이 그래프가 점 {0, 10}을 지나므로 	 	

 10=-4a    / a=-
5
2

25 	 y=2x@의 그래프를 평행이동하면 완전히 포개어지므로

a=2

y�=2x@-4mx+5{m@-1}� 	

=2{x@-2mx+m@-m@}+5{m@-1}� 	

=2{x-m}@+3m@-5

에서 꼭짓점의 좌표는 {m, 3m@-5}

이 꼭짓점이 직선 `y=-2x+3 위에 있으므로

3m@-5=-2m+3, 3m@+2m-8=0

 {m+2}{3m-4}=0    / m=
4
3
 {? m>0}

26 	 �꼭짓점의 좌표가 {-1, -4}이므로 제3사분면 위의 점이

다. 이때 그래프가 제4사분면을 지나지 않으려면 아래로 볼

록하고 y축과 만나는 점이 원점에 위치하거나 x축보다 위

쪽에 있어야 하므로 a\1@-4>0    / a>4

따라서 상수 a의 값이 될 수 있는 것은 ⑤이다.

108~111쪽  이차함수 y=ax@+bx+c의 그래프

1  	 y�=x@+8x-3� 	

={x@+8x+16-16}-3� 	

={x+4}@-19

따라서 a=1, p=-4, q=-19이므로

a+p+q=1+{-4}+{-19}=-22

2  	 y�=x@+6x+5� 	

={x@+6x+9-9}+5� 	

={x+3}@-4

이므로 꼭짓점의 좌표는 {-3, -4}, 

축의 방정식은 x=-3이다.

3  	 y�=x@-x+a� 	

 =[x@-x+
1
4
-

1
4
]+a� 	

 =[x- 1
2
]@-1

4
+a

에서 꼭짓점의 좌표는 [ 1
2
, -

1
4
+a]

이 그래프의 꼭짓점의 좌표가 [b, 1
4
]이므로

1
2
=b, -

1
4
+a=

1
4
  

/ a= 1
2
, b=

1
2

/ a+b=
1
2
+

1
2
=1

4  	 y=-
1
2
x@+4x+1=-

1
2
{x-4}@+9

이므로 그래프는 꼭짓점의 좌표가 {4, 9}, y축과 만나는 점

의 좌표가 {0, 1}인 위로 볼록한 포물선이다.

따라서 주어진 이차함수의 그래프는 ④와 같다.
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부
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정
답

5  	 ①	�y=-x@+3의 그래프의 꼭짓점의 좌표는 {0, 3}이고 � 	

위로 볼록하므로 x축과 두 점에서 만난다.

②	�y=x@-4x-8={x-2}@-12의 그래프의 꼭짓점의 좌

표는 {2, -12}이고, 아래로 볼록하므로 x축과 두 점에

서 만난다.

③	�y=-4x@+2x-1=-4[x- 1
4
]@-3

4
의 그래프의 꼭

짓점의 좌표는 [ 1
4
, -

3
4
]이고, 위로 볼록하므로 x축과 

만나지 않는다.

④	�y=
1
6
x@-

1
3
x-2=

1
6
{x-1}@-

13
6
의 그래프의 꼭짓

점의 좌표는 [1, -13
6
]이고, 아래로 볼록하므로 x축과 

두 점에서 만난다.

⑤	�y=-x@-6x-8=-{x+3}@+1의 그래프의 꼭짓점

의 좌표는 {-3, 1}이고, 위로 볼록하므로 x축과 두 점

에서 만난다.

따라서 그래프가 x축과 만나지 않는 것은 ③이다.

6  	 �y=-9x@의 그래프를 평행이동하여 완전히 포개어지려면 

이차항의 계수가 -9이어야 한다.

7  	 �y=-
1
5
x@-2x-3=-

1
5
{x+5}@+2의 그래프는 � 	

 y=-
1
5
x@의 그래프를 x축의 방향으로 -5만큼, y축의 방

향으로 2만큼 평행이동한 것이므로 

m=-5, n=2

/ m+n=-5+2=-3

8  	 �y=-x@-4x+3=-{x+2}@+7의 그래프를 x축의 방향

으로 p만큼, y축의 방향으로 q만큼 평행이동한 그래프의 식

은 y=-{x-p+2}@+7+q

이때 y=-x@-8x+2=-{x+4}@+18

즉, -p+2=4, 7+q=18이므로 p=-2, q=11

/ p+q=-2+11=9

9  	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 a<0

축이 y축의 왼쪽에 있으므로 ab>0    / b<0

y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

10 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b<0

y축과 만나는 점이 x축보다 아래쪽에 있으므로 c<0

① a-b>0    ② ab<0    ③ abc>0

④ ‌�x=1일 때, y<0이므로 a+b+c<0

⑤ ‌�x=-1일 때, y=0이므로 a-b+c=0

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

11 	 y=ax+b의 그래프에서 (기울기)>0, ( y절편)<0이므로

a>0, b<0

y=abx@-ax+b의 그래프는 ab<0이므로 그래프의 모양

이 위로 볼록하고, -a<0이므로 축이 y축의 왼쪽에 있다. 

또 y축과 만나는 점의 좌표가 {0, b}이므로 x축보다 아래

쪽에 있다.

따라서 y=abx@-ax+b의 그래프로 적당한 것은 ②이다.�

12 	 y=3x@-6x+2=3{x-1}@-1

⑤ x<1일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소한다.�

13 	 y�=x@-2ax+b의 그래프가 점 {2, 7}을 지나므로 

7=4-4a+b    / b=4a+3

y=x@-2ax+4a+3={x-a}@-a@+4a+3

이 그래프의 꼭짓점 {a, -a@+4a+3}이 직선 y=-x-3

위의 점이므로 

-a@+4a+3=-a-3, a@-5a-6=0

{a+1}{a-6}=0    / a=-1 또는 a=6

이때 a>0이므로 a=6�

14 	 �y=x@+4x-5={x+2}@-9의 그래프를 x축의 방향으로 

3만큼, y축의 방향으로 -2만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y={x-3+2}@-9-2={x-1}@-11

이 그래프가 점 {-3, a}를 지나므로 

a={-3-1}@-11=16-11=5�

15 	 y=-x@+4x+12에 y=0을 대입하면

-x@+4x+12=0, x@-4x-12=0

{x+2}{x-6}=0    / x=-2 또는 x=6

A{-2, 0}, B{6, 0}이므로 ABZ=6-{-2}=8

y=-x@+4x+12=-{x-2}@+16이므로 

C{2, 16}

/ sABC=
1
2
\ABZ\16=

1
2
\8\16=64�

16 	 y=x@-x-6에 y=0을 대입하면

x@-x-6=0, {x+2}{x-3}=0

/ x=-2 또는 x=3

A{-2, 0}, B{3, 0}이므로 ABZ=3-{-2}=5

y=x@-x-6에 x=0을 대입하면 y=-6

C{0, -6}이므로 OCZ=6

/ sABC=
1
2
\ABZ\OCZ=

1
2
\5\6=15�

17 	 y= 2
5
x@+

8
5
x-2=

2
5
{x+2}@-

18
5

이므로 A[-2, -
18
5
]

 y=
2
5
x@+

8
5
x-2에 x=0을 대입하면 y=-2

B{0, -2}이므로 OBZ=2

/ sABO=
1
2
\OB Z\2=

1
2
\2\2=2�
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112~115쪽  삼각비

Ⅳ. 삼각비

1  	 ⑤ tan`B=
ACZ

BCZ
=

6
8
=

3
4
�

2  	 BCZ=4{3j5}@-6@6=3이므로 

‌sin`A=
3
3j5

=
‌j5
5
, cos`A=

6
3j5

=
2j5
5 
 

/ sin`A\cos`A=
‌j5
5
\

2j5
5 

=
2
5
�

3  	 ABZ=j2k, BCZ=j6k {k>0}라 하면 

ACZ=4{j6k}@-6{j2k}@6=2k 

/ sin`B=
2k
‌j6k

=
‌j6
3
 �

4  	sABC에서 BCZ=4{j11k}@-{j3}@6=2j2

이때 BDZ=
1
2
 BCZ=

1
2
\2j2=j2이므로

‌sABD에서 tan`x=
BDZ

ABZ
=

‌j2
‌j3

=
‌j6
3
 �

5  	 �5x-2y+10=0의 그래프가 x축, y축과 만나는 점을 각각 

A, B라 하자.

5x-2y+10=0에 y=0, x=0을 각각 대입하면

A{-2, 0}, B{0, 5}    / OAZ=2, OBZ=5

따라서 sAOB에서 ABZ=12@+5@3=j29k  

/ sin`a= BOZ

ABZ
=

5
‌j29k

=
5j29k
29
�

6  	 �오른쪽 그림과 같이 일차방정식�

x

2x-4y+8=0

a

y

O-4

2

A

B
	

2x-4y+8=0의 그래프가 x축, y

축과 만나는 점을 각각 A, B라 하

자.

2x-4y+8=0에 y=0, x=0을 각각 대입하면

A{-4, 0}, B{0, 2}    / OAZ=4, OBZ=2 

따라서 sAOB에서 ABZ=44@+2@6=2j5이므로

‌sin`a=
2
2j5

=
‌j5
5
, cos`a=

4
2j5

=
2j5
5

/ sin`a\cos`a=
‌j5
5
\

2j5
5

=
2
5
�

7  	 tan`A=
2j6
ACZ

=j2에서 ACZ=2j3�

18 	 �꼭짓점의 좌표가 {-1, -2}이므로 이차함수의 식을 � 	

y=a{x+1}@-2로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {5, -14}를 지나므로 

 -14=a{5+1}@-2    / a=-
1
3

/ y=-
1
3
{x+1}@-2

이 그래프가 점 {2, k}를 지나므로 

 k=-
1
3
\{2+1}@-2=-5

19 	 �꼭짓점의 좌표가 {-3, -2}이므로 이차함수의 식을 � 	

y=a{x+3}@-2로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, -11}을 지나므로

-11=a{0+3}@-2    / a=-1

/ y=-{x+3}@-2=-x@-6x-11

따라서 a=-1, b=-6, c=-11이므로

a+b-c=-1+{-6}-{-11}=4

20 	 축의 방정식이 x=-2이므로 이차함수의 식을 

y=a{x+2}@+q로 놓을 수 있다.

이 그래프가 두 점 {1, -5}, {-3, 3}을 지나므로

-5=9a+q, 3=a+q

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=-1, q=4

/ y=-{x+2}@+4=-x@-4x

따라서 a=-1, b=-4, c=0이므로

a+b+c=-1+{-4}+0=-5

21 	 y=ax@+bx+c의 그래프가 점 {0, 1}을 지나므로 

c=1

y=ax@+bx+1의 그래프가 두 점 {1, 4}, {4, 1}을 지나

므로

4=a+b+1, 1=16a+4b+1

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=-1, b=4

/ 4a-2b-c=4\{-1}-2\4-1=-13

22 	 y=ax@+bx+c의 그래프가 점 {0, 8}을 지나므로 

c=8

y=ax@+bx+8의 그래프가 두 점 {2, -4}, {4, 0}을 지

나므로 

-4=4a+2b+8, 0=16a+4b+8

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=2, b=-10

/ y=2x@-10x+8=2[x- 5
2
]@-9

2

따라서 꼭짓점의 좌표는 [ 5
2
, -

9
2
]이다.

23 	 �그래프가 x축과 두 점 {-1, 0}, {3, 0}에서 만나므로 이차

함수의 식을 y=a{x+1}{x-3}으로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, -3}을 지나므로 

-3=-3a    / a=1

y={x+1}{x-3}=x@-2x-3이므로 b=-2, c=-3

/ a+b+c=1+{-2}+{-3}=-4
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8  	 sin`A=
x
15

=
3
5
에서 x=9

/ y=115@-9@3=12

/ x+y=9+12=21�

9  	 cos`A=
ABZ
9

=
‌j2
3
에서 ABZ=3j2

/ BCZ=49@-{3j2}@6=3j7

/ sABC=
1
2
\3j2\3j7=9j14k

2
�

10 	 �{cos`30!\tan`60!+sin`30!}_sin`45! � 	

‌=[ ‌j3
2
\j3+ 1

2
]_‌j2

2
� 	

‌=2\
2
‌j2

=
4
‌j2

=2j2�

11 	 ① sin`60!+cos`30!=‌j3
2
+

‌j3
2
=j3

② ‌�cos`60!-j2`cos`45!+1 � 	

‌=
1
2
-j2\‌j2

2
+1=

1
2
-1+1=

1
2

③ tan`30!= 1
‌j3

=
1

tan`60!  

④ ‌�sin`45!\2`sin`30!+cos`45! � 	

‌=
‌j2
2
\2\

1
2
+

‌j2
2
=

‌j2
2
+

‌j2
2
=j2

⑤ ‌�2`sin`60!_cos`30!\tan`45!� 	

‌=2\
‌j3
2
_

‌j3
2
\1=j3\ 2

‌j3
\1=2

따라서 옳지 않은 것은 ②, ④이다.�

12 	CA=180!\ 1
1+2+3

=30!이므로

‌cos`30!\tan`30!=‌j3
2
\

‌j3
3
=

1
2
�

13 	 ④ cos`y=ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=ABZ�

14 	 sin`52!=ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=0.79

COAB=180!-{90!+52!}=38!이므로 

‌sin`38!= OBZ

OAZ
=

OBZ
1

=0.62

/ sin`52!+sin`38!=0.79+0.62=1.41�

15 	 ㄱ. sAOH에서 sin`a=
AHZ
r
이므로 AHZ=r sin`a

ㄴ. sAOH에서 cos`a=
OH Z
r
이므로 OH Z=r cos`a

ㄷ. ‌�OHZ=r cos`a이므로 BHZ=OBZ-OHZ=r-r cos`a 

ㄹ. ‌�sTOB에서 tan`a=
BTZ
r
이므로 BTZ=r tan`a

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.�

16 	 �cos`A=
5
7
이므로 오른쪽 그림과 같은�

A B

C

5

7

 

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.�

BCZ=17@-5@3=2j6

/ tan`A=
BCZ

ABZ
=

2j6
5
�

17 	 �tan`A=
1
2
이므로 오른쪽 그림과 같은

A B

C

2

1

 

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.�

ACZ=12@+1@3=j5이므로

‌sin`A=
1
‌j5

=
‌j5
5
, cos`A=

2
‌j5

=
2j5
5

/ sin`A+cos`A
sin`A-cos`A

�=[ ‌j5
5
+

2j5
5

]_[ ‌j5
5
-

2j5
5

] � 	

‌=
3j5
5

_[-‌j5
5
]� 	

‌=
3j5
5

\[- 5
‌j5

]� 	

=-3�

18 	sABCTsHBA`(AA 닮음)�

xy

3x y

A

B C
H

j3이므로 CACB=CHAB=x

sABCTsHAC`(AA 닮음)

이므로 CABC=CHAC=y 

sABC에서 BCZ=4{j3}@+3@6=2j3이므로 

‌sin`x=
ABZ

BCZ
=

‌j3
2j3

=
1
2
, cos`y=

ABZ

BCZ
=

‌j3
2j3

=
1
2

/ sin`x+cos`y=
1
2
+

1
2
=1�

19 	sABCTsEBD ( AA 닮음)이므로

CBAC=CBED=x

sABC에서 ABZ=18@+6@3=10 

/ cos`x=cos`A=
ACZ

ABZ
=

6
10

=
3
5
�

20 	sHFG에서 FHZ=14@+3@3=5 

이때 sBFH는 CBFH=90!인 직각삼각형이므로

BHZ=15@+5@3=5j2 

/ sin`x= BFZ

BHZ
=

5
5j2

=
‌j2
2
, cos`x=

FHZ

BHZ
=

5
5j2

=
‌j2
2

/ sin`x+cos`x=
‌j2
2
+

‌j2
2
=j2�

21 	 CMZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\4=2{cm}

sBCM에서 BMZ=14@-2@3=2j3{cm}

이때 점 H는 sBCD의 무게중심이므로 

‌BHZ=
2
3
 BMZ=

2
3
\2j3=4j3

3
{cm}

따라서 sABH에서 

‌cos`x=
BHZ

ABZ
=

4j3
3

_4=
4j3
3

\
1
4
=

‌j3
3
 �
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4  	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서�

8cm
120!

60!
C

A

B
H

4`cm

 

BCZ의 연장선에 내린 수선의 발을 H

라 하면

CABH=180!-120!=60!이므로 �

sAHB에서

‌AHZ�=8`sin`60!=8\
‌j3
2
=4j3{cm}

‌BHZ=8`cos`60!=8\
1
2
=4{cm}

/ CHZ=BCZ+BHZ=4+4=8{cm} 

따라서 sAHC에서 ACZ=4{4j3}@+8@6=4j7{cm}�

5  	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서� A

B C
H
14

12

	

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sAHC에서

‌CHZ=12`cos`C=12\
2
3
=8이므로

AHZ=412@-8@6=4j5
/ BHZ=BCZ-CHZ=14-8=6 

따라서 sABH에서 ABZ=4{4j5}@+6@6=2j29k �

6  	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서

H

12cm

A

B C
30! 45!

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sABH에서

AHZ=12 sin`30!=12\
1
2=6{cm}

따라서 sAHC에서 

‌ACZ=
6

sin`45!=6_
‌j2
2
=6j2{cm}�

7  	sABC�=
1
2
\10\12\sin`60! � 	

‌=
1
2
\10\12\

‌j3
2
=30j3{cm@}�

8  	 12\8\AC Z\sin {CBAC}=24이므로

ACZ\sin {CBAC}=6

/ sACD�=
1
2
\5\AC Z\sin {CCAD}� 	

‌=
1
2
\5\AC Z\sin {CBAC}� 	

‌=
1
2
\5\6=15{cm@}�

9  	sABC�=
1
2
\4\5j2\sin {180!-135!} � 	

‌=
1
2
\4\5j2\‌j2

2
=10�

10 	 12\6j3\AB Z\sin {180!-120!}=45에서

1
2
\6j3\AB Z\

‌j3
2
=45, 

9
2
 ABZ=45  

/ ABZ=10{cm}�

22 	 �① ‌�0!<x<45!일 때, sin`x<cos`x이므로 � 	

sin`16!<cos`16!

② ‌�tan`45!=1에서 tan`50!>1이고, 0!<sin`50!<1이므로 

sin`50!<tan`50!

③,� ④, ⑤ 0!<x<90!인 범위에서 x의 크기가 커지면 � 	

sin`x의 값은 증가하고, cos`x의 값은 감소한다.� 	

/ cos`25!>cos`65!� 	

이때 cos`x의 값 중 가장 작은 값은 0이고, 가장 큰 값은 

1이다.

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

23 	 45!<x<90!일 때, tan`x>1이므로 

1-tan`x<0, 1+tan`x>0 

/ ‌�1{1-tan`x}@3-1{1+tan`x}@3`� 	

=-{1-tan`x}-{1+tan`x}� 	

=-1+tan`x-1-tan`x� 	

=-2

116~119쪽  삼각비의 활용

1  	CA=180!-{90!+48!}=42!이므로

‌tan`42!= 6

AC Z
에서 ACZ=

6
tan`42!

‌tan`48!=ACZ
6
에서 ACZ=6`tan`48!

따라서 ACZ의 길이를 나타내는 것은 ③, ⑤이다.�

2  	 x=20 cos`54!=20\0.59=11.8

y=20 sin`54!=20\0.81=16.2

/ y-x=16.2-11.8=4.4

3  	sABH에서

‌AHZ�=18 sin`30!=18\
1
2
=9{cm}

‌BHZ=18 cos`30!=18\
‌j3
2
=9j3{cm}

/ (원뿔의 부피)�=1
3
\p\{9j3}@\9=729p{cm#}�
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17 	 AHZ=h cm라 하면

‌sABH에서 BHZ=
h

tan`45!=
h
1
=h{cm}

‌sACH에서 CHZ=
h

tan`60!=
h
‌j3

=
‌j3
3
 h{cm}

이때 BCZ=BHZ-CHZ이므로 h-
‌j3
3
 h=6

3-j3
3
 h=6    / h= 18

3-j3
=3{3+j3}

/ sABC=
1
2
\6\3{3+j3}=9{3+j3}{cm@}

다른풀이  

CBAH=45!이므로 sABH는 직각이등변삼각형이다.

/ BHZ=AHZ=h cm

‌sACH에서 tan`60!= h
h-6

=j3이므로

j3h-6j3=h, {j3-1}h=6j3 

/ h= 6j3
j3-1

=3{3+j3}

/ sABC=
1
2
\6\3{3+j3}=9{3+j3}{cm@}�

18 	 �오른쪽 그림과 같이 정팔각형은 꼭지각

45!
O7cm

7cm

의 크기가 
360!
8

=45!이고, 합동인 8개

의 이등변삼각형으로 나누어진다.

/ ‌�(정팔각형의 넓이)� 	

‌=8\[ 1
2
\7\7\sin`45!]� 	

‌=8\[ 1
2
\7\7\

‌j2
2
]� 	

=98j2{cm@}

19 	 �오른쪽 그림과 같이 정십이각형은

30!

8cm

8cm  

꼭지각의 크기가 
360!
12

=30!이고, �	

합동인 12개의 이등변삼각형으로 

나누어진다.

/ ‌�(정십이각형의 넓이)� 	

‌=12\[ 1
2
\8\8\sin`30!]� 	

‌=12\[ 1
2
\8\8\

1
2
]� 	

=192{cm@}�

20 	 �오른쪽 그림과 같이 정육각형은 꼭지각 6cm

30!

HA B

O

의 크기가 
360!
6

=60!이고, 합동인 6개

의 정삼각형으로 나누어진다.

점 O에서 ABZ에 내린 수선의 발을 H라 

하면

CBOH=
1
2
CAOB=

1
2
\60!=30!

‌sOBH에서 

‌OBZ=
6

cos`30!=6_
‌j3
2
=4j3{cm}

11 	 ACZ를 그으면

fABCD�=sABC+sACD� 	

‌=
1
2
\12\8\sin`60!�  

  +
1
2
\4\4j3\sin {180!-150!}� 	

‌=
1
2
\12\8\

‌j3
2
+

1
2
\4\4j3\ 1

2
� 	

=24j3+4j3=28j3�

12 	sABC에서 

‌ACZ=
4j3

cos`60!=4j3_1
2
=8j3 

/ fABCD�=sABC+sACD� 	

‌=
1
2
\4j3\8j3\sin`60!� 	

  +
1
2
\8j3\6j2\sin`45!� 	

‌=
1
2
\4j3\8j3\‌j3

2
+

1
2
\8j3\6j2\‌j2

2
	

=24j3+24j3=48j3�

13 	sABC에서 

ACZ=10 tan`36!=10\0.73=7.3{m}

/ ADZ=ACZ+CDZ=7.3+1.5=8.8{m}�

14 	sBAD에서 

BDZ=6 tan`60!=6\j3=6j3{m}

sCAD에서 

CD Z=6 tan`45!=6\1=6{m}

/ BCZ=BDZ-CDZ=6j3-6=6{j3-1}{m}�

15 	sDCH에서�

30!
45!

C

D

H

45m
E

‌DHZ�=45 tan`30!=45\
‌j3
3
=15j3{m}

sCEH에서

EHZ=45 tan`45!=45\1=45{m}

따라서 B 건물의 높이는

DEZ�=DHZ+HEZ=15j3+45=15{3+j3}{m}

16 	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에�

H
45! 30! C

A

B
120m

hm서 BCZ에 내린 수선의 발을 H라 	

하고, 건물의 높이를 h m라 하면

sABH에서 

‌BHZ=
h

tan`45!=
h
1
=h{m}

‌sAHC에서 

‌CHZ=
h

tan`30!=h_
‌j3
3
=j3h{m}

이때 BCZ=BHZ+CHZ이므로 h+j3h=120

‌{j3+1}h=120    / h= 120
‌j3+1

=60{j3-1}

따라서 건물의 높이는 60{j3-1} m이다.�
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120~123쪽  원과 직선

Ⅳ. 원과 직선

1  	 AHZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\12=6이므로

원 O의 반지름의 길이를 r라 하면 

sOAH에서 r=46@+8@6=10

/ (원 O의 둘레의 길이)=2p\10=20p�

2  	 OCZ=OAZ=5이므로

OHZ=OCZ-CHZ=5-1=4 

sOAH에서 AHZ=15@-4@3=3

/ ABZ=2AHZ=2\3=6�

3  	 BMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\10=5{cm}

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

OMZ={r-3}cm이므로

‌sOMB에서 r@={r-3}@+5@, 6r=34    / r= 17
3

따라서 원 O의 반지름의 길이는 
17
3
 cm이다.�

4  	 AMZ=BMZ이므로 x=7

OMZ=ONZ이므로 CDZ=ABZ=7+7=14

/ y=14

/ x+y=7+14=21

5  	 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서�

O
N

M

A

B
C

D

4cm

6cmCDZ에 내린 수선의 발을 N이라 하면

ABZ=CDZ이므로 ONZ=OMZ=4 cm 

sDON에서 

DNZ=16@-4@3=2j5{cm}이므로

CDZ=2 DNZ=2\2j5=4j5{cm}

/ sOCD=
1
2
\4j5\4=8j5{cm@}�

6  	CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서 CAOB=360!-{40!+90!+90!}=140!

/ (색칠한 부분의 넓이)�=p\6@\
140
360

=14p{cm@}�

7  	CPAO=90!이고, OQZ=OAZ=5 cm이므로 

sPAO에서 PAZ=1{8+53}@-5@3=12{cm}

/ sAOB�=
1
2
\4j3\4j3\sin`60! �  

‌=
1
2
\4j3\4j3\‌j3

2
=12j3{cm@}

/ (정육각형의 넓이)�=6sAOB� 	

=6\12j3=72j3{cm@}�

21 	fABCD=5\8\sin`x=20에서 sin`x=
1
2

따라서 0!<x<90!이므로 x=30!

22 	CBAD+CB=180!이므로

CB=180!\ 1
2+1

=60! 

/ sAMC�=
1
2
sABC� 	

‌=
1
2
\

1
2
fABCD� 	

‌=
1
4
fABCD� 	

‌=
1
4
\{9\12\sin`60!}� 	

‌=
1
4
\[9\12\

‌j3
2
]=27j3

2
 �

23 	 두 대각선이 이루는 각의 크기를 x {0!<x<90!}라 하면

‌fABCD�=
1
2
\8\5\sin`x� 	

=20`sin`x{cm@}

이때 sin`x의 값 중 가장 큰 값은 1이므로 fABCD의 넓

이 중 가장 큰 값은 20 cm@이다.
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14 	 �오른쪽 그림과 같이 작은 원과 ABZ의�

6cm
O

M

A B

8cm

 

접점을 M이라 하면

OAZ=8 cm, OMZ=6 cm이므로

sOAM에서

AMZ=18@-6@3=2j7{cm}

/ ABZ=2AMZ=2\2j7=4j7{cm}

15 	 �fOMCN에서 

CC=360!-{90!+122!+90!}=58!

이때 OLZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ

즉, sABC는 이등변삼각형이므로 CB=CC=58!

/ ∠A=180!-{58!+58!}=64! �

16 	 ODZ=OEZ=OFZ이므로 ABZ=BCZ=CAZ

즉, sABC는 정삼각형이므로 ∠A=60! 

sADO+sAFO ( RHS 합동)이므로 

∠DAO=
1
2
\60!=30! 

이때 ADZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\6j3=3j3{cm}이므로

‌sADO에서 OAZ=
3j3

cos`30!=3j3_‌j3
2
=6{cm}

/ (원 O의 넓이)=p\6@=36p{cm@}

17 	CADO=90!이므로 

sAOD에서 ADZ=17@-3@3=2j10k{cm}

이때 CFZ=CDZ, BFZ=BEZ이므로

(sABC의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ� 	

=ADZ+AEZ=2 ADZ� 	

=2\2j10k=4j10k{cm}

18 	 �오른쪽 그림과 같이 AOZ를 그으면�

A
DB

C

E

O
F

30!

30!

4cmsEAO+sDAO {RHS 합동}

이므로

CEAO�=
1
2
CEAD� 	

‌=
1
2
\60!=30!

‌sEAO에서 AEZ=
4

tan`30!=4_
‌j3
3
=4j3{cm}

이때 BDZ=BFZ, CEZ=CFZ이므로

(sABC의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ � 	

=ADZ+AEZ=2 AEZ� 	

=2\4j3=8j3{cm}�

19 	 �sABC에서 ABZ=18@+6@3=10{cm}

오른쪽 그림과 같이 OEZ, OFZ를�

O

A

B C

D

E

F
rcm

8cm

6cm

 

그으면 fOECF는 정사각형이다.�	

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 

하면

CEZ=CFZ=r cm이므로

ADZ=AFZ={6-r} cm, BDZ=BEZ={8-r} cm

이때 ABZ=ADZ+BDZ이므로

이때 sPAO+sPBO ( RHS 합동)이므로

‌fAPBO�=2sPAO=2\[ 1
2
\12\5]=60{cm@}�

8  	 AFZ=ADZ=7, CEZ=CFZ=ACZ-AFZ=13-7=6

/ BDZ=BEZ=BCZ-CEZ=10-6=4

9  	 AFZ=ADZ=3 cm이므로

CEZ=CFZ=ACZ-AFZ=8-3=5{cm}

BEZ=BDZ=AB Z-ADZ=9-3=6{cm}

/ (sABC의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ	 	

=9+{6+5}+8� 	

=28{cm}

10 	 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로 

{6+BEZ}+{DGZ+9}=10+16

/ BEZ+DGZ=11{cm}

11 	fABCD에서 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

x+7=y+4    / x-y=-3    y ㉠

fABCD의 두 대각선이 직교하므로

x@+7@=y@+4@, x@-y@=-33

{x+y}{x-y}=-33

이때 ㉠에 의해 -3\{x+y}=-33

/ x+y=11

12 	 �CMZ의 연장선은 원의 중심을 지나므

O

2cm

A B

C

M

1cm

{r-1}cm`rcm

로 오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 

O라 하고, 반지름의 길이를 r cm라 

하면

OAZ=OCZ=r cm이므로 OMZ={r-1} cm

‌sAOM에서 r@=2@+{r-1}@, 2r=5    / r= 5
2

따라서 원 O의 반지름의 길이는 
5
2
 cm이다.�

13 	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서

O

A B

4

M

260!

 

ABZ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

‌OAZ=4, OMZ=
1
2
 OAZ=

1
2
\4=2

sOAM에서 

AMZ=14@-2@3=2j3이므로
ABZ=2 AMZ=2\2j3=4j3

이때 sOAM에서 cos`{CAOM}=
2
4
=

1
2
이고,

sAOM<90!이므로 CAOM=60!

/ CAOB=2CAOM=2\60!=120!

/ ‌�(색칠한 부분의 넓이)� 	

=(부채꼴 AOB의 넓이)-sOAB� 	

‌=p\4@\
120
360

-
1
2
\4j3\2� 	

‌=
16
3
p-4j3 �
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66    수학 3-2_중간

10={6-r}+{8-r}, 2r=4    / r=2

/ (원 O의 넓이)=p\2@=4p{cm@}

20 	 BDZ=BEZ=x라 하면

ADZ=AFZ=1, CEZ=CFZ=2이므로

ABZ=x+1, BCZ=x+2, ACZ=1+2=3

sABC에서 {x+2}@={x+1}@+3@

2x=6    / x=3

/ sABC=
1
2
\{3+1}\{1+2}=6 �

21 	 �BEZ=x`cm라 하면

fBCDE에서 BEZ+CDZ=EDZ+BCZ이므로

x+4=3+BCZ    / BCZ=x+1{cm}

이때 AEZ=ADZ-DEZ={x+1}-3=x-2{cm}이므로

sABE에서 x@=4@+{x-2}@

4x=20    / x=5

따라서 BEZ의 길이는 5 cm이다.

22 	 DEZ=x라 하면

fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

6+x=10+BEZ    / BEZ=x-4

이때 CEZ=BCZ-BEZ=10-{x-4}=14-x이므로

(sDEC의 둘레의 길이)�={14-x}+6+x=20

124~127쪽Ⅲ. 이차함수

1  	 ㄱ. y=3x@-15x (이차함수) 

ㄷ. 이차방정식

ㅁ. y=2x@-2x-2x@=-2x (일차함수)

ㅂ. 분모에 이차항이 있으므로 이차함수가 아니다.

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.

2  	 y�=16x@-1-{ax+1}@� 	

=16x@-1-{a@x@+2ax+1}� 	

={16-a@}x@-2ax-2

x에 대한 이차함수가 되려면 이차항의 계수가 0이 아니어

야 하므로

16-a@=0, a@=16  

/ a=-4 그리고 a=4

3  	 f {2}=-
1
2
\2@+2=0

 f{4}=-
1
2
\4@+4=-4

/ 3 f{2}- 1
2
 f{4}=3\0-

1
2
\{-4}=2

4  	 ③ 축의 방정식은 x=0이다.

⑤ x>0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소한다.

5  	 y=ax@의 그래프의 폭이 y=-2x@의 그래프보다 넓고 

 y=-
4
5
x@의 그래프보다 좁으므로 

4
5
<|a|<2

이때 a<0이므로 -2<a<-
4
5

따라서 상수 a의 값이 될 수 있는 것은 ③이다.

6  	 �y=-
3
4
x@의 그래프를 y축의 방향으로 2만큼 평행이동한 

그래프의 식은 

 y=-
3
4
x@+2

이 그래프가 점 {-2, k}를 지나므로 

 k=-
3
4
\{-2}@+2=-1

7  	 꼭짓점의 좌표가 {3, 0}이므로 p=3

y=a{x-3}@의 그래프가 점 {0, -3}을 지나므로

 -3=9a    / a=-
1
3
  

/ ap=-
1
3
\3=-1
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8  	 �y=4{x-1}@-5의 그래프는 y=4x@의 그래프를 x축의 방

향으로 1만큼, y축의 방향으로 -5만큼 평행이동한 것이다.

따라서 a=1, b=-5이므로 

a+b=1+{-5}=-4�

9  	 ④ ‌�꼭짓점의 좌표는 {3, -8}이고 y축과 만

3

-8

10

O

y

x

나는 점의 좌표는 {0, 10}이므로 그래프

가 오른쪽 그림과 같다. � 	

따라서 제1, 2, 4사분면을 지난다.�

10 	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

꼭짓점 {p, q}가 제3사분면 위에 있으므로 p<0, q<0�

11 	 y=-x@+6x-7=-{x-3}@+2

이므로 축의 방정식은 x=3, 꼭짓점의 좌표는 {3, 2}이다.�

12 	 y�=x@-2x+m� 	

={x@-2x+1-1}+m� 	

={x-1}@+m-1

이므로 꼭짓점의 좌표는 {1, m-1}

 y�=-
1
2
x@+nx+

5
2
� 	

 =-
1
2
{x@-2nx+n@-n@}+

5
2
� 	

 =-
1
2
{x-n}@+

1
2
n@+

5
2

이므로 꼭짓점의 좌표는 [n, 1
2
n@+

5
2
]

두 그래프의 꼭짓점이 일치하므로

 n=1, m-1=
1
2
n@+

5
2
에서 m=4

/ m+n=4+1=5�

13 	 y= 1
4
x@+x+4=

1
4
{x+2}@+3

이므로 꼭짓점의 좌표가 {-2, 3}, y축과 만나는 점의 좌표

가 {0, 4}인 아래로 볼록한 포물선이다.�

14 	 y=x@+6x+8={x+3}@-1이므로 B{-3, -1}

y=x@+6x+8에 y=0을 대입하면

x@+6x+8=0, {x+4}{x+2}=0

/ x=-4 또는 x=-2

/ A{-4, 0}, C{-2, 0}

y=x@+6x+8에 x=0을 대입하면 y=8

/ D{0, 8}

y=x@+6x+8에 y=8을 대입하면

8=x@+6x+8, x@+6x=0, x{x+6}=0

/ x=-6 또는 x=0

/ E{-6, 8}�

15 	 �y=2x@-3x+2의 그래프를 평행이동하여 완전히 포개어� 	

지려면 이차항의 계수가 2이어야 한다.

② y=2x@-3x  

③ y=-2x@+8x-5

16 	 y= 1
2
x@+2x-6=

1
2
{x+2}@-8이므로 A{-2, -8}

 y=
1
2
x@-4x=

1
2
{x-4}@-8이므로 B{4, -8}

두 이차함수의 그래프는 평행

이동하면 완전히 포개어지므

로 오른쪽 그림에서 빗금 친 

부분의 넓이는 서로 같다. 즉, 

색칠한 부분의 넓이는 직사각

형 ABCD의 넓이와 같다.

/ (색칠한 부분의 넓이)�=ABZ\BCZ� 	

=94-{-2}0\8=48�

17 	 그래프의 모양이 위로 볼록하므로 a<0

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b>0

y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

① abc<0

② x=-1일 때, y>0이므로 a-b+c>0

③ b-a>0

④ x=1일 때, y>0이므로 a+b+c>0

⑤ x=-2일 때, y<0이므로 4a-2b+c<0

따라서 옳은 것은 ②이다.�

18 	 y=-2x@-4x+6에 y=0을 대입하면

-2x@-4x+6=0, x@+2x-3=0, {x+3}{x-1}=0

/ x=-3 또는 x=1

A{-3, 0}, B{1, 0}이므로 ABZ=1-{-3}=4

y=-2x@-4x+6=-2{x+1}@+8이므로 C{-1, 8}

/ sABC=
1
2
\ABZ\8=

1
2
\4\8=16�

19 	 �꼭짓점의 좌표가 {4, -3}이므로 구하는 이차함수의 식을 

y=a{x-4}@-3으로 놓을 수 있다. 

이 그래프가 점 {0, 1}을 지나므로

 1=16a-3    / a= 1
4

/ y= 1
4
{x-4}@-3=

1
4
x@-2x+1�

20 	 y=ax@+bx+c의 그래프가 점 {0, 3}을 지나므로 

c=3

y=ax@+bx+3의 그래프가 두 점 {2, 3}, {4, -5}를 지

나므로

3=4a+2b+3, -5=16a+4b+3

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=-1, b=2

/ abc={-1}\2\3=-6�

21 	 PQZ와 y축이 만나는 점을 R라 하면
 y=

3
2
x@의 그래프는 y축에 대칭이므로

 PRZ=QRZ=
1
2
 PQZ=

1
2
\4=2

따라서 점 P의 x좌표는 -2이므로 

점 P의 y좌표는 
3
2
\{-2}@=6

xO
D C

y

BA

y=2!x@+2x-6 y=2!x@-4x

4-2

-8

y

xO

RP Q

y=2#x@
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1  	 ACZ=17@-6@3=j13k

① sin`A=
6
7
	 ③ tan`A=

6
‌j13k

=
6j13k
13
 

④ sin`B=
‌j13k
7
	 ⑤ cos`B=

6
7

따라서 옳은 것은 ②이다.�

2  	 �cos`A=
ABZ
8j2

=
3
4
에서 ABZ=6j2

/ BCZ=4{8j2}@-6{6j2}@6=2j14k 

/ sABC=
1
2
\6j2\2j14k=12j7�

3  	 �cos`A=
2
3
이므로 오른쪽 그림과 같은� C

A B
2

3

 

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.  �

이때 BCZ=13@-2@3=j5이므로 

‌tan`A-sin`A=
‌j5
2
-

‌j5
3
=

‌j5
6
�

4  	 �sABCTsHBA (AA 닮음)�

C

2 1

A

H
B

x

x
y

y

이므로 CBCA=CBAH=x

sABCTsHAC (AA 닮음)

이므로 CABC=CHAC=y

sABC에서 BCZ=12@+1@3=j5이므로�

‌tan`x=
ABZ

ACZ
=

2
1
=2, sin`y=

ACZ

BCZ
=

1
‌j5

=
‌j5
5

∴ tan`x\sin`y=2\
‌j5
5
=

2j5
5
�

5  	 �일차방정식 2x-3y+6=0의 그래프가 x축, y축과 만나는 

점을 각각 A, B라 하자.

2x-3y+6=0에 y=0, x=0을 각각 대입하면

A{-3, 0}, B{0, 2}    / OAZ=3, OBZ=2

따라서 sAOB에서 ABZ=13@+2@3=j13k이므로

‌sin`a=
2
‌j13k

=
2j13k
13
, cos`a=

3
‌j13k

=
3j13k
13

/ sin`a-cos`a=
2j13k
13

-
3j13k
13

=-
‌j13k
13
�

6  	 �sABC에서 tan`30!=3j3
BCZ

=
‌j3
3
    / BCZ=9

‌sADC에서 tan`45!=3j3
CDZ

=1    / CDZ=3j3

/ BDZ=BCZ-CDZ=9-3j3=3{3-j3}

128~131쪽Ⅳ. 삼각비22 	 �y�=-x@+ax+b� 	

‌=-[x- a
2
]@+a@

4
+b

즉, 
a
2
=1이므로 a=2

y=-x@+2x+b의 그래프가 점 {4, -2}를 지나므로

-2=-4@+2\4+b    / b=6

/ a+b=2+6=8

23 	 �그래프가 x축과 두 점 {-1, 0}, {5, 0}에서 만나므로 이차

함수의 식을 y=a{x+1}{x-5}로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, -5}를 지나므로

-5=a{0+1}{0-5}, -5=-5a    / a=1

/ y�={x+1}{x-5}� 	

=x@-4x-5� 	

={x-2}@-9

따라서 꼭짓점의 좌표는 {2, -9}이다.

24 	 2PAZ=3PDZ이고 PBZ=PAZ이므로

점 D의 x좌표를 2k {k>0}라 하면

점 B의 x좌표는 3k� yy ①

이때 점 D의 y좌표는 점 B의 y좌표와 같고, 

점 D는 y=ax@의 그래프 위의 점이므로

 a\{2k}@={3k}@    / a= 9
4
 � yy ②

단계 채점 기준 배점

①
두 점 D, B의 x좌표를 각각 미지수 k에 대한 식으로 

나타내기
2점

② a의 값 구하기 2점

25 	 y�=-3x@+6x+1� 	

=-3{x@-2x+1-1}+1� 	

=-3{x-1}@+4

의 그래프를 x축의 방향으로 p만큼, y축의 방향으로 q만큼 

평행이동한 그래프의 식은

y=-3{x-p-1}@+4+q� yy ①

이때 y�=-3x@-12x-11� 	

=-3{x@+4x+4-4}-11� 	

=-3{x+2}@+1� yy ②

즉, -p-1=2, 4+q=1이므로 

p=-3, q=-3

/ p+q=-3+{-3}=-6� yy ③

단계 채점 기준 배점

① 평행이동한 그래프의 식 구하기 2점

②
y=-3x@-12x-11을 y=a{x-m}@+n`꼴로 나

타내기
1점

③ p+q의 값 구하기 1점
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13 	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서�

B H
C

60!

A

8m

10m

	

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sABH에서

‌AHZ=8 sin`60!=8\
‌j3
2
=4j3{m}

‌BHZ=8 cos`60!=8\
1
2
=4{m}

/ CHZ=BCZ-BHZ=10-4=6{m} 

따라서 sAHC에서 ACZ=4{4j3}@+6@6=2j21k{m}

14 	 �∠A=180!-{75!+45!}=60!

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에서�

B C

A

H

8cm

45!75!

60!

	

ACZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sBCH에서

‌BHZ=8 sin`45!=8\
‌j2
2
=4j2{cm}

따라서 sABH에서 

‌ABZ=
4j2

sin`60!
=4j2_‌j3

2
=

8j6
3

{cm}�

15 	 �오른쪽 그림과 같은 sABC의 꼭�

B C
60!45!

hm

A

H
20m

짓점 A에서 BCZ에 내린 수선의 발�

을 H라 하고, AHZ=h m라 하면

sABH에서 

‌BHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h{m} 

‌sAHC에서 CHZ=
h

tan`60!
=

h
‌j3

=
‌j3
3
 h{m}

이때 BCZ=BHZ+CHZ이므로 h+
‌j3
3
 h=20

3+j3
3
 h=20    / h= 60

3+j3
=10{3-j3} 

따라서 지면으로부터 A 지점까지의 높이는 10{3-j3} m
이다.

16 	 �AHZ=h cm라 하면�

‌sABH에서 BHZ=
h

tan`30!
=h_

‌j3
3
=j3h{cm}

‌sACH에서 CHZ=
h

tan`60!
=

h
‌j3

=
‌j3
3
 h{cm}

이때 BCZ=BHZ-CHZ이므로 j3h-‌j3
3
 h=8

2j3
3
 h=8    / h=4j3

따라서 AHZ의 길이는 4j3 cm이다.
다른풀이  

CBAC=30!이므로 sABC는 이등변삼각형이다.

/ ACZ=BCZ=8 cm

‌sACH에서 h=8`sin`60!=8\
‌j3
2
=4j3

따라서 AHZ의 길이는 4j3 cm이다.�

17 	 �ADZ=x cm라 하면

sABC=sABD+sADC이고,

CBAD=CDAC=30!이므로

7  	 �COAB=180!-{56!+90!}=34! 

① sin`56!=ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=ABZ=0.83

② cos`56!= OBZ

OAZ
=

OBZ
1

=OBZ=0.56

③ tan`56!=CDZ

ODZ
=

CDZ
1

=CDZ=1.48

④ sin`34!= OBZ

OAZ
=

OBZ
1

=OBZ=0.56

⑤ cos`34!=ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=ABZ=0.83

따라서 옳은 것은 ⑤이다.�

8  	 �① cos`30!-tan`60!=‌j3
2
-j3=-

‌j3
2

② j2`sin`60!-j3`cos`45!=j2\ ‌j3
2
-j3\‌j2

2
=0

③ sin`30!\tan`0!+cos`60!=1
2
\0+

1
2
=

1
2

④ ‌�tan`30!\cos`30!+tan`45!\cos`90!�  

‌=‌j3
3
\

‌j3
2
+1\0=

1
2

⑤ ‌�{cos`45!-sin`90!}{sin`45!+cos`0!} � 	

‌=[ ‌j2
2
-1][ ‌j2

2
+1]=[ ‌j2

2
]@-1@� 	

‌=
1
2
-1=-

1
2

따라서 옳은 것은 ②, ④이다.

9  	 �① cos`0!=1	 ② 0<sin`25!<1

③ tan`50!>1{=tan`45!}	 ④ 0<cos`75!<1

⑤ sin`90!=1

따라서 삼각비의 값이 가장 큰 것은 ③이다.�

10 	 �tan`41!= x
10

=0.8693    / x=8.693�

11 	CA=180!-{90!+32!}=58!이므로 

‌cos`32!=BCZ
9
에서 BCZ=9 cos`32! 

sin`58!=
BCZ
9 에서 BCZ=9 sin`58!

따라서 BCZ의 길이를 나타내는 것은 ②, ③이다.�

12 	 �오른쪽 그림과 같이 점 B에서�

B

A D

H

C
45!45!6cm

5cm

 

CDZ의 연장선에 내린 수선의 � 	

발을 H라 하면

sBHC에서 BHZ=5 cm이고,

CBCH=45! (맞꼭지각)이므로

‌BCZ=
5

sin`45!
=5_

‌j2
2
=5j2{cm}

이때 fABCD는 평행사변형이므로

fABCD=5j2\6=30j2{cm@}�
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70    수학 3-2_중간

132~135쪽Ⅴ. 원의 성질

1  	 �sOAH에서 AHZ=14@-3@3=j7{cm}

/ ABZ=2 AHZ=2\j7=2j7{cm}

2  	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서

BA

C D
H

O
16cm

10cm

 

CDZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

‌CHZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\10=5{cm}

이때

‌OCZ=OAZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\16=8{cm}이므로

sCOH에서 OHZ=18@-5@3=j39k{cm}

/ sCOD=
1
2
\10\j39k=5j39k{cm@}�

1
2
\6\8\sin`60! 

‌=
1
2
\6\x\sin`30!+1

2
\x\8\sin`30! 

‌12j3= 3
2
 x+2x, 

7
2
 x=12j3    / x=24j3

7

따라서 ADZ의 길이는 
24j3
7
 cm이다.�

18 	 �BDZ를 그으면

fABCD�=sABD+sBCD� 	

‌=
1
2
\8\4j3\sin {180!-150!} � 	

‌  +
1
2
\16\12\sin`60!�  

‌=
1
2
\8\4j3\ 1

2
+

1
2
\16\12\

‌j3
2
� 	

=8j3+48j3=56j3{cm@}

19 	 �DMZ=DN Z=12@+1@3=j5{cm}

/ fABCD�=sAMD+sDMN+sMBN+sDNC	

‌=
1
2
\2\1+

1
2
\j5\j5\sin`x� 	

  +
1
2
\1\1+

1
2
\2\1� 	

‌=
5
2
+

5
2
`sin`x

즉, 
5
2
+

5
2
`sin`x=4이므로

5
2
 sin`x=

3
2
    / sin`x= 3

5
�

20 	 �fABCD�=
1
2
\10\8\sin`60!�  

‌=1
2
\10\8\

‌j3
2
=20j3{cm@}�

21 	sHFG에서 HFZ=14@+4@3=4j2 
이때 sBFH는 CBFH=90!인 직각삼각형이므로 

BHZ=4{4j2}@+4@6=4j3 

/ cos`x=HFZ

BHZ
=

4j2
4j3

=
‌j6
3
�

22 	 �45!<x<90!일 때, tan`x>1이므로

tan`x+tan`45!=tan`x+1>0

tan`45!-tan`x=1-tan`x<0

/ ‌�1{tan`x+3tan`45!}@3-1{tan`45!-3tan`x}@3 � 	

={tan`x+1}-9-{1-tan`x}0� 	

=tan`x+1+1-tan`x� 	

=2�

23 	 �sADC에서 CDZ=12 tan`30!=12\
‌j3
3
=4j3{m}

sABD에서 BDZ=12 tan`45!=12\1=12{m}

/ BCZ�=CDZ+BDZ� 	

=4j3+12=4{3+j3}{m}

24 	 �0!<x<75!에서 15!<x+15!<90! 

이때 tan`45!=1이므로

x+15!=45!    / x=30!� yy ①

/ ‌�sin`2x+cos`x�=sin`60!+cos`30!�  

‌=‌j3
2
+

‌j3
2
=j3� yy ②

단계 채점 기준 배점

① x의 크기 구하기 2점

② sin`2x+cos`x의 값 구하기 2점

25 	 �오른쪽 그림과 같이 AOZ를 그으면�

C

A

B
30!

30!
120!

O2j6cm

sAOC에서 OAZ=OCZ이므로

COAC=COCA=30!

/ CAOC�=180!-{30!+30!}� 	

=120! � yy ①

/ ‌�(색칠한 부분의 넓이)� 	

=(부채꼴 AOC의 넓이)-sAOC� 	

‌=p\{2j6}@\120
360
� 	

‌  -
1
2
\2j6\2j6\sin {180!-120!} � 	

‌=8p-1
2
\2j6\2j6\‌j3

2
� 	

=8p-6j3{cm@}� yy ②

단계 채점 기준 배점

① CAOC의 크기 구하기 1점

② 색칠한 부분의 넓이 구하기 3점
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11 	 PAZ=PBZ에서 sBAP는 이등변삼각형이므로

CBAP=
1
2
\{180!-52!}=64!

이때 COAP=90!이므로 Cx=90!-64!=26!

12 	sPBO에서 CPBO=90!이고, COPB=30!이므로

‌OBZ=6`sin`30!=6\
1
2
=3{cm}

‌PBZ=6`cos`30!=6\
‌j3
2
=3j3{cm}

이때 sPAO+sPBO {RHS 합동}이므로

fAPBO�=2sPBO� 	

‌=2\[ 1
2
\3j3\3]=9j3{cm@}�

13 	 DBZ=DEZ=x`cm라 하면

CAZ=CEZ={6-x} cm이므로

PAZ=10+{6-x}=16-x{cm}, PBZ={13+x} cm

이때 PAZ=PBZ이므로 

16-x=13+x, 2x=3    / x=1.5

따라서 BDZ의 길이는 1.5 cm이다.

14 	COPC=90!이므로 

sOCP에서 PCZ=18@-4@3=4j3{cm}

이때 ARZ=APZ, BRZ=BQZ이므로

(sABC의 둘레의 길이)�=ACZ+ABZ+BCZ� 	

=CPZ+CQZ=2 CPZ� 	

=2\4j3=8j3{cm}

15 	 �오른쪽 그림과 같이 점 C에서 BDZ에�

7cm

CA

DB

O

H

P

l

m

4cm  

내린 수선의 발을 H라 하면

DHZ=BDZ-BHZ=7-4=3{cm}

CPZ=CA Z=4 cm, DPZ=BDZ=7 cm

이므로

CDZ�=CPZ+DPZ=4+7=11{cm}

sCHD에서 CHZ=111@-3@3=4j7{cm}

즉, ABZ=CHZ=4j7 cm이므로

(반원 O의 반지름의 길이)=
1
2
\4j7=2j7{cm}�

16 	 AFZ=ADZ=x cm이므로

BEZ=BDZ={7-x} cm, CEZ=CFZ={5-x} cm

이때 BCZ=BEZ+CEZ이므로

6={7-x}+{5-x}, 2x=6    / x=3

17 	 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

6+{2x-1}=x+9    / x=4

18 	 원 O의 반지름의 길이가 3 cm이므로
ABZ=2\3=6{cm}

이때 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

ADZ+BCZ=6+10=16{cm}

/ fABCD=
1
2
\16\6=48{cm@}�

3  	 BMZ=AMZ=6이고, OMZ=x-3이므로

sOMB에서 x@=6@+{x-3}@

‌6x=45    / x=15
2
�

4  	 �CDZ의 연장선은 이 원의 중심을 지 C

A

O

B
D

3cm

{r-3}cmrcm

5cm

나므로 오른쪽 그림과 같이 원의 

중심을 O라 하고, 반지름의 길이

를 r cm라 하면

OAZ=r cm, ODZ={r-3} cm

‌sAOD에서 r@=5@+{r-3}@, 6r=34    / r=17
3

따라서 원의 반지름의 길이는 
17
3
 cm이다.�

5  	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서�

O 6cm

A B
M12cm

 

ABZ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

‌OAZ=12 cm

‌OMZ=
1
2
 OAZ=

1
2
\12=6{cm}

sOAM에서 AMZ=112@-6@3=6j3{cm}

/ ABZ=2 AMZ=2\6j3=12j3{cm}

6  	 �오른쪽 그림과 같이 작은 원과 현 AB

bcm
A

H
B

O
acm

의 접점을 H라 하고, 큰 원의 반지름

의 길이를 a cm, 작은 원의 반지름의 

길이를 b cm라 하면 색칠한 부분의 

넓이는 큰 원의 넓이에서 작은 원의 

넓이를 뺀 것과 같으므로

pa@-pb@=32p    / a@-b@=32

sOAH에서 AHZ=1a@-b@3=j32k=4j2{cm}

/ ABZ=2 AHZ=2\4j2=8j2{cm}

7  	 OMZ=ONZ이므로 ABZ=CDZ

ABZ=2 AMZ=2\4=8    / x=8

8  	 �오른쪽 그림과 원의 중심 O에서 ABZ에�
BA

C D

M

O

14cm

18cm

14cm  

내린 수선의 발을 M이라 하면

‌BMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\14=7{cm}

이때 OBZ=
1
2
 BCZ=

1
2
\18=9{cm}

이므로 sOBM에서 OMZ=19@-7@3=4j2{cm}

이때 ABZ=CDZ이므로 원 O의 중심에서 ABZ, CDZ까지의 거

리는 같고, ABZ|CDZ이므로 두 현 AB와 CD 사이의 거리는

4j2+4j2=8j2{cm}

9  	 �OMZ=ONZ이므로 ABZ=ACZ 

즉, sABC는 이등변삼각형이므로 CC=CB=50!

/ CA=180!-{50!+50!}=80! 

10 	 x=PBZ=15 

sAOP에서 y=18@+15@3=17

/ x+y=15+17=32
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ABZ=ACZ=2 ADZ=2\4=8{cm}이므로� yy ②

‌sABC�=
1
2
\8\8\sin`60!� 	

‌=
1
2
\8\8\

‌j3
2
=16j3{cm@} � yy ③

단계 채점 기준 배점

① CA의 크기 구하기 2점

② ABZ, ACZ의 길이 구하기 1점

③ sABC의 넓이 구하기 1점

25 	sABC에서 ABZ=112@+18@3=20{cm} � yy ①

오른쪽 그림과 같이 OEZ, OFZ를 그으�

rcm

A

B

D

F
O

C
12cm

16cm

E

면 fOECF는 정사각형이다.

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면 

CEZ=CFZ=r cm이므로

ADZ=AFZ={16-r} cm

BDZ=BEZ={12-r} cm

이때 ABZ=ADZ+BDZ이므로

20={16-r}+{12-r}

2r=8    / r=4� yy ②

/ (원 O의 넓이)=p\4@=16p{cm@}� yy ③

단계 채점 기준 배점

① ABZ의 길이 구하기 1점

② 원 O의 반지름의 길이 구하기 2점

③ 원 O의 넓이 구하기 1점

19 	 DEZ=x라 하면

fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

8+x=12+BEZ    / BEZ=x-4

이때 CEZ=BCZ-BEZ=12-{x-4}=16-x이므로

sDEC에서 x@={16-x}@+8@

32x=320    / x=10

따라서 DEZ의 길이는 10이다.

20 	 �오른쪽 그림과 같이 두 원 O, O'

4-r

O

O'

DA

B C
H
E F

9

8
r4

5-r

	

과 BCZ의 접점을 각각 E, F라 하

고, 점 O'에서 OEZ에 내린 수선의 

발을 H라 하자. 원 O의 반지름

의 길이가 4이므로 원 O'의 반지

름의 길이를 r라 하면

OO'Z=4+r

OH Z=OEZ-HEZ=OEZ-O'FZ=4-r

HO' Z�=EFZ=BCZ-{BEZ+CFZ}=9-{4+r}=5-r

따라서 sOHO'에서 {4+r}@={4-r}@+{5-r}@

r@-26r+25=0, {r-1}{r-25}=0

이때 0<r<4이므로 r=1

따라서 원 O'의 반지름의 길이는 1이다.

21 	 �오른쪽 그림과 같이 OAZ, OQZ를 긋고,� A

B C

O

QP D

12

12+r

18

r

	

작은 원의 반지름의 길이를 r라 하면 

큰 원의 반지름의 길이는 12+r이므로

sAOQ에서 {12+r}@=18@+r@

‌24r=180    / r=15
2

따라서 작은 원의 반지름의 길이는 
15
2
이다.�

22 	 DCZ=DAZ, ECZ=EBZ이므로

(sDPE의 둘레의 길이)�=DPZ+DEZ+PEZ� 	

=PAZ+PBZ=2 PAZ

이때 sDPE의 둘레의 길이가 10 km이므로

2 PAZ=10    / PAZ=5{km}

23 	 �EFZ=x라 하면�

O

D

E

A

B C6

6
6-x

6

x

x
F

AFZ=ABZ=6이고, 

CEZ=EFZ=x, DEZ=6-x이므로

sAED에서 

{6+x}@=6@+{6-x}@

‌24x=36    / x= 3
2

/ AEZ=AFZ+EFZ=6+
3
2
=

15
2

따라서 AEZ의 길이는 
15
2
이다.�

24 	 ODZ=OEZ=OFZ이므로 ABZ=BCZ=CAZ

즉, sABC는 정삼각형이다. 

/ CA=60!� yy ①

20알찬(중3-2)중간-해설부록(057~080)OK.indd   72 2020-03-31   오후 4:56:58



정답과 해설    73

부
록
정
답1  	 ① y=36px#이므로 이차함수가 아니다.

② ‌�y=
10
x
에서 분모에 미지수가 있으므로 이차함수가 아니

다.

③ y=5000-3x (일차함수) 

④ y=25-x (일차함수)

⑤ y=
1
2
x@+2x (이차함수)

따라서 y가 x에 대한 이차함수인 것은 ⑤이다.�

2  	 y=ax@의 그래프가 점 {2, -3}을 지나므로

 -3=4a    / a=-
3
4

 y=-
3
4
x@의 그래프가 점 {-4, k}를 지나므로 

 k=-
3
4
\{-4}@=-12�

3  	 ② ‌�위로 볼록한 그래프는 이차항의 계수가 음수인 ㄴ, ㄹ이
다.

③ ‌�그래프의 폭이 가장 넓은 것은 이차항의 계수의 절댓값

이 가장 작은 ㄷ이다.�

4  	 �fABCO는 정사각형이므로 AC Z와 BO Z는 서로 다른 것을 

수직이등분한다.

이때 점 A의 좌표를 A{k, k} {k>0}라 하면 

점 A는 y=
1
2
x@의 그래프 위의 점이므로 k=

1
2
k@

k@-2k=0, k{k-2}=0    / k=2 {? k>0}

따라서 ACZ=BOZ=4이므로

 fABCO=
1
2
\4\4=8�

5  	 ③ 점 {2, 27}을 지난다.�

6  	 �이차함수의 그래프를 각각 그리면 다음 그림과 같다.
① 

O

y

x
-1

	 ② 

O

y

x-1

1

	 ③ 

O

y

x-1

3
4

136~139쪽

④ y�=
1
3
x@-2x+4� 	

=
1
3 {x-3}@+1

O

y

x3
1

4

따라서 모든 사분면을 지나는 것은 ①, ⑤이다.�

7  	 �y=2x@-4x+3=2{x-1}@+1의 그래프를 x축의 방향으

로 p만큼, y축의 방향으로 q만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y=2{x-p-1}@+1+q

이때 y=2x@-12x+14=2{x-3}@-4

즉, -p-1=-3, 1+q=-4이므로 

p=2, q=-5

/ p+q=2+{-5}=-3�

8  	 y= 1
2
x@-3x-1에 x=0을 대입하면 y=-1

/ C{0, -1}

 y�=
1
2
x@-3x-1� 	

 =
1
2
{x-3}@-

11
2

이므로 D[3, -11
2
]

이때 sADB와 sACB의 밑변을 모두 ABZ로 정하면 두 삼

각형의 밑변의 길이가 같으므로 두 삼각형의 넓이의 비는 

높이의 비와 같다.

따라서 두 삼각형의 높이의 비가 
11
2
：1이므로

 sADB：sACB=
11
2
：1=11：2�

9  	 sin`B=
ACZ
12

=
2
3
에서 ACZ=8

/ BCZ=112@-8@3=4j5�

10 	 �일차방정식 5x-3y+10=0의 그래프가 x축, y축과 만나

는 점을 각각 A, B라 하자.

5x-3y+10=0에 y=0, x=0을 각각 대입하면

‌A{-2, 0}, B[0, 10
3
]    / AOZ=2, BOZ=

10
3

/ tan`a=OAZ

OBZ
=2_

10
3
=

3
5
�

11 	CA=180!\ 3
3+4+5

=45!이므로

cos`A_tan`A\sin`A�=cos`45!_tan`45!\sin`45!� 	

‌=
‌j2
2
_1\

‌j2
2
=

1
2
�

12 	 주어진 삼각비의 표에서 
cos`15!=0.9659, tan`16!=0.2867이므로 x=15!, y=16! 

∴ x+y=15!+16!=31! 

⑤ y�=-x@-2x+4� 	

=-{x+1}@+5

  

O

y

x

5
4

-1
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19 	 �오른쪽 그림과 같이 점 O에서 CDZ에 내

N

O
15cm

9cm

A

B

C

DM
린 수선의 발을 N이라 하면 

ABZ=CDZ이므로 ON Z=OMZ=9 cm

sOND에서 

DNZ=115@-9@3=12{cm}이므로

CDZ=2 DNZ=2\12=24{cm}

∴ sOCD=
1
2
\24\9=108{cm@}�

20 	 CAZ=CEZ, DBZ=DEZ이므로 

PAZ+PBZ=PCZ+CDZ+DPZ=8+6+10=24{cm}

이때 PAZ=PBZ이므로 PAZ=
1
2
\24=12{cm}

/ ACZ=PAZ-PCZ=12-8=4{cm}  

/ x=4

다른풀이  

CEZ=CAZ=x cm이므로 DBZ=DEZ={6-x} cm

/ PBZ=10+{6-x}=16-x{cm}

이때 PAZ={8+x}cm이고, PAZ=PBZ이므로

8+x=16-x, 2x=8    / x=4�

21 	 y=-4x@+ax+1의 그래프가 점 {2, 1}을 지나므로

1=-4\2@+a\2+1    / a=8

/ y=-4x@+8x+1=-4{x-1}@+5

따라서 꼭짓점의 좌표는 {1, 5}이다.�

22 	sABC에서 ACZ=8 sin`33!=8\0.55=4.4{m}

/ ADZ=ACZ+CDZ=4.4+1.5=5.9{m}�

23 	 �오른쪽 그림과 같이 점 D에서 BCZ

O

H

DA

B C

xcm

8cm

6cm

에 내린 수선의 발을 H라 하고, 원 

O의 지름의 길이를 x cm라 하면

ABZ=DHZ=x cm

fABCD에서 

ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

x+CDZ=6+8    / CDZ=14-x{cm}

이때 CHZ=BCZ-BHZ=8-6=2{cm}이므로

sDHC에서 {14-x}@=x@+2@

‌28x=192    / x=48
7

따라서 원 O의 지름의 길이는 
48
7
 cm이다.�

24 	 �⑴ ‌�꼭짓점의 좌표가 {-2, -1}이므로 이차함수의 식을 � 	

y=a{x+2}@-1로 놓을 수 있다. � 	

이 그래프가 점 {0, 0}을 지나므로� 	

 0=a{0+2}@-1    / a= 1
4
� 	

/ y= 1
4
{x+2}@-1

⑵ ‌�y=
1
4
{x+2}@-1의 그래프가 점 {-3, k}를 지나므로�	

‌k=
1
4
\{-3+2}@-1=-

3
4
 �

13 	 �오른쪽 그림과 같이 점 B에서 OAZ에�

H

A

B

O

30!˚12cm

 

내린 수선의 발을 H라 하면 

sOHB에서

‌OHZ�=12`cos`30!�  

‌=12\
‌j3
2
=6j3{cm}

따라서 A 지점과 B 지점에서의 추의 높이의 차는

AHZ=OAZ-OHZ=12-6j3=6{2-j3}{cm}�

14 	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에

H

A

CB
45! 30!

60m

hm서 BCZ에 내린 수선의 발을 H라 

하고, 나무의 높이를 h m라 하면

sABH에서 

‌BHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h{m} 

‌sAHC에서 

‌CHZ=
h

tan`30!
=h_

‌j3
3
=j3h{m}

이때 BCZ=BHZ+CHZ이므로 h+j3h=60

‌{j3+1}h=60    / h= 60 
‌j3+1

=30{j3-1}

따라서 나무의 높이는 30{j3-1} m이다.�

15 	sABC=
1
2
\14\AC Z\sin`30!=42에서

1
2
\14\AC Z\

1
2
=42, 

7
2
 ACZ=42  

/ ACZ=12{cm}�

16 	 �오른쪽 그림과 같이 정팔각형은 꼭지각

6cm6cm

O

45!

A B

의 크기가 
360!
8

=45!이고, 합동인 8개

의 이등변삼각형으로 나누어진다.

/ ‌�(정팔각형의 넓이)� 	

‌=8\[ 1
2
\6\6\sin`45!]� 	

‌=8\[ 1
2
\6\6\

‌j2
2
]� 	

=72j2{cm@}�

17 	fABCD�=
1
2
\12\14\sin`45!�  

‌=
1
2
\12\14\

‌j2
2
=42j2{cm@}�

18 	 �CDZ의 연장선은 이 접시의 중심을�

rcm
D

O
{r-3}cm

A B

C 3cm3j5cm
지나므로 오른쪽 그림과 같이 접시

의 중심을 O라 하고, 접시의 반지

름의 길이를 r cm라 하면

OAZ=r cm, ODZ={r-3} cm이므로

sAOD에서 r@={3j5}@+{r-3}@

6r=54    / r=9

따라서 원래 접시의 둘레의 길이는

2p\9=18p{cm} �
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25 	 AFZ=ADZ, BDZ=BEZ, CEZ=CFZ이므로� yy ①

(sABC의 둘레의 길이)�=ABZ+BCZ+CAZ� 	

=2{ADZ+BEZ+CFZ}� 	

=2\{5+2+6}� 	

=26{cm} � yy ②

단계 채점 기준 배점

① AFZ=ADZ, BDZ=BEZ, CEZ=CFZ임을 알기 2점

② sABC의 둘레의 길이 구하기 2점

140~143쪽

1  	  f{2}=3이므로 -2@+2a+3=3    / a=2

즉,  f{x}=-x@+2x+3에서  f{-1}=b이므로

-{-1}@+2\{-1}+3=b    / b=0

/ a+b=2+0=2

2  	 �이차항의 계수의 절댓값이 클수록 그래프의 폭이 좁아지므
로 폭이 가장 좁은 것은 ⑤ y=3x@이다.

3  	 ④ x<0일 때, x의 값이 증가하면 y의 값은 감소한다.

4  	 �y= 3
4
x@의 그래프를 x축의 방향으로 -1만큼 평행이동한 

그래프의 식은 y=
3
4
{x+1}@

이 그래프가 점 {1, k}를 지나므로 k=
3
4
\{1+1}@=3

5  	 �y=-{x+2}@+3의 그래프를 x축의 방향으로 p만큼, y축

의 방향으로 4만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y�=-{x-p+2}@+3+4� 	

=-{x-p+2}@+7

이 그래프가 y=a{x-1}@+q의 그래프와 일치하므로

a=-1, -p+2=-1, q=7

따라서 a=-1, p=3, q=7이므로 

a+p+q=-1+3+7=9

6  	 y=-2x@+8x-1=-2{x-2}@+7

이므로 그래프는 꼭짓점의 좌표가 {2, 7}, y축과 만나는 점

의 좌표가 {0, -1}인 위로 볼록한 포물선이다.�

7  	 y=-x@+6x-2=-{x-3}@+7

④ ‌�그래프가 오른쪽 그림과 같으므로 � 	

제1, 3, 4사분면을 지난다.

�

8  	 그래프의 모양이 아래로 볼록하므로 a>0

축이 y축의 오른쪽에 있으므로 ab<0    / b<0

y축과 만나는 점이 x축보다 위쪽에 있으므로 c>0

② 
c
a
>0 

③ bc<0

④ x=1일 때, y<0이므로 a+b+c<0

⑤ x=2일 때, y>0이므로 4a+2b+c>0

따라서 옳은 것은 ④이다.�

9  	 �그래프가 x축과 두 점 {-6, 0}, {-1, 0}에서 만나므로 구

하는 이차함수의 식을 y=a{x+6}{x+1}로 놓을 수 있다.

이 그래프가 점 {0, 4}를 지나므로

4=a{0+6}{0+1}

 4=6a    / a= 2
3

/ y= 2
3
{x+6}{x+1}=

2
3
x@+

14
3
x+4�

10 	 �sin {90!-A}=sin`B=
7
9
이므로 오른쪽 A

B C

7
9

 

그림과 같은 직각삼각형 ABC를 생각할 

수 있다.�

이때 BCZ=19@-7@3=4j2이므로

‌tan`A=
4j2
7
�

11 	sBCDTsBHC (AA 닮음)� A

B C

D
H

6

2j3
x

x이므로 CBDC=CBCH=x

sBCD에서 

BDZ=16@+{2j3}@3=4j3이므로 

‌cos`x=cos`{CBDC}=
CDZ

BDZ
=

2j3
4j3

=
1
2
 �

12 	 ① sin`90!+tan`0!=1+0=1

② tan`45!\cos`90!=1\0=0

③ cos`30!\tan`60!-cos`0!=‌j3
2
\j3-1=

1
2

④ ‌�j3 tan`30!-2 cos`60!+2j3 sin`60! � 	

‌=j3\‌j3
3
-2\

1
2
+2j3\‌j3

2
=3

⑤ ‌�cos`0!\sin`45!+sin`30!\cos`45! � 	

‌=1\
‌j2
2
+

1
2
\

‌j2
2
=

3j2
4

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.�

O

y

x3
-2

7
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13 	 ③ 0!<A<45!일 때, sin`A<cos`A이다. �

14 	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 �
80m

C
H

A

B
45! 60!

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sAHC에서

AHZ�=80 sin`60!� 	

‌=80\
‌j3
2
=40j3{m}

‌sABH에서 

‌ABZ=
40j3
sin`45!

=40j3_‌j2
2
=40j6{m}�

15 	 AHZ=h cm라 하면

‌sABH에서 BHZ=
h

tan`45!
=

h
1
=h{cm}

‌sACH에서 CHZ=
h

tan`60!
=

h
‌j3

=
‌j3
3
 h{cm}

이때 BCZ=BHZ-CHZ이므로 h-
‌j3
3
 h=2

3-j3
3
 h=2    / h= 6

3-j3
=3+j3

따라서 AHZ의 길이는 {3+j3} cm이다.
다른풀이   

CBAH=45!이므로 sABH는 직각이등변삼각형이다.

/ BHZ=AHZ=h cm

‌sACH에서 tan`60!= h
h-2

=j3이므로

j3h-2j3=h, {j3-1}h=2j3

/ h= 2j3
‌j3-1 

=3+j3

따라서 AHZ의 길이는 {3+j3} cm이다.�

16 	 ADZ=4 cm이므로

‌sADE에서 AEZ=4 cos`30!=4\
‌j3
2
=2j3{cm}

이때 CEAB=30!+90!=120!이므로

‌sABE�=
1
2
\4\2j3\sin {180!-120!}� 	

‌=
1
2
\4\2j3\‌j3

2
=6{cm@}�

17 	sABP�=
1
2
sABC� 	

‌=
1
2
\

1
2
 fABCD� 	

=
1
4  fABCD� 	

‌=
1
4
\{6\5j3\sin`60!}� 	

‌=
1
4
\[6\5j3\‌j3

2
]=45

4
{cm@}�

18 	 OMZ=ODZ-DMZ=7-2=5{cm}이므로 

sOAM에서 AMZ=17@-5@3=2j6{cm}

/ ABZ=2 AMZ=2\2j6=4j6{cm}�

19 	 OLZ=OMZ=ONZ이므로 ABZ=BCZ=CAZ 

즉, sABC는 정삼각형이므로 CA=60! 

오른쪽 그림과 같이 OAZ를 그으면�
8j3cm

O

A

B C

N

M

L

30!

sALO+sANO ( RHS 합동)

이므로 

COAL�=COAN� 	

‌=
1
2
\60!=30!

이때 ALZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\8j3=4j3{cm}이므로

‌sALO에서 OAZ=
4j3

cos`30!
=4j3_‌j3

2
=8{cm}

/ (원 O의 넓이)=p\8@=64p{cm@}�

20 	 POZ=4+3=7이고, CPBO=90!이므로

sPOB에서 PBZ=17@-3@3=2j10k
/ PAZ=PBZ=2j10k�

21 	 �y= 1
2
x@+ax+b의 그래프의 꼭짓점의 좌표가 {2, -3}� 	

이므로

 y=
1
2
{x-2}@-3=

1
2
x@-2x-1

따라서 a=-2, b=-1이므로 

a-b=-2-{-1}=-1�

22 	sADB에서�

40m

60!
45!

C

D

B

A

BDZ=40`tan`60!=40\j3=40j3{m} 

sACD에서

CDZ=40`tan`45!=40\1=40{m} 

따라서 Q 건물의 높이는

BCZ�=BDZ+CDZ� 	

=40j3+40=40{j3+1}{m}�

23 	 �오른쪽 그림과 같이 원 O와 PQZ의�
6cm

A

B C

D

E Q

G

F
P

O

16cm

15cm

 

접점을 G라 하자.

ADZ=AFZ=6 cm이므로

BEZ�=BDZ=ABZ-ADZ� 	

=15-6=9{cm}

CEZ�=BCZ-BEZ=16-9=7{cm}

이때 PFZ=PGZ, QEZ=QGZ이므로

(sPQC의 둘레의 길이)�=PQZ+QCZ+CPZ� 	

=CEZ+CFZ� 	

=2 CEZ� 	

=2\7=14{cm}�

24 	 ⑴	sADC에서 sin`45!= 1

ADZ
=

‌j2
2
    / ADZ=j2

	 tan`45!= 1

CDZ
=1    / CDZ=1

	 / BCZ=BDZ+CDZ=ADZ+CDZ=j2+1
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⑵	CB=CBAD=
1
2
\45!=22.5!

	 / tan`22.5!=ACZ

BCZ
=

1
j2+1

=j2-1 �

25 	sDEC에서 ECZ=113@-12@3=5� yy ①

ADZ=BCZ=x라 하면 

BEZ=x-5� yy ②

이때 fABED에서 ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

12+13=x+{x-5}, 2x=30    / x=15

따라서 ADZ의 길이는 15이다. � yy ③

단계 채점 기준 배점

① ECZ의 길이 구하기 1점

②
AD Z=BC Z=x로 놓고, BE Z를 x에 대한 식으로 나타
내기

1점

③ ADZ의 길이 구하기 2점
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