
	 1. 삼각비 1

정답과 해설

5	 sEFG에서 EGZ=16@+6@3=6j2{cm}

	 sCEG는 CCGE=90!인 직각삼각형이므로

	 CEZ=1{6j2}@+6@3=6j3{cm}

	 ∴ cos x=
EXGZ

CXEZ
=

6j2
6j3

=
‌j6
3

	 � 오른쪽 그림과 같이 세 모서리의 

길이가 각각 a, b, c인 직육면체에서 대각

선의 길이를 l이라 하면	 	

⇨ l=1a@+b@+c@3

6	 x
4
-

y
6
=1에 y=0, x=0을 각각 대입하면

	 A{4, 0}, B{0, -6}    ∴ OXAZ=4, OBZ=6

	 sAOB에서 AXBZ=14@+6@3=2j13k이므로

	 sin a=
6

2j13k
=

3j13k
13
, cos a=

4
2j13k

=
2j13k
13

	 ∴ sin a+cos a=
3j13k
13

+
2j13k
13

=
5j13k
13

7	 j3 tan 30!-{sin 30!+cos 45!}{sin 45!-cos 60!}

	 �=j3\‌j3
3
-[ 1

2
+

‌j2
2

]\[ ‌j2
2
-

1
2
]	 	

‌=1-
{j2+1}{j2-1}

4
	 	

‌=1-
{j2}@-1@

4
=1-

1
4
=

3
4

8	 4x@-4x+1=0에서 {2x-1}@=0    ∴ x=
1
2

	 따라서 cos A=
1
2
이고 0!<A<90!이므로

	 A=60!

9	 7.5!<x<52.5!에서 15!<2x<105!

	 ∴ 0!<2x-15!<90!

	 이때 tan {2x-15!}=1이므로 

	 2x-15!=45!, 2x=60!    ∴ x=30!

	 ∴ sin x\cos x�=sin 30!\cos 30!	 	

‌=
1
2
\

‌j3
2
=

‌j3
4

10	 sABH에서 

	 sin 60!=AXHZ
12

=
‌j3
2
    ∴ AXXHZ=6j3

	 sAHC에서 

	 sin 45!=6j3
‌AXCZ

=
‌j2
2
    ∴ AXCZ=6j6

a
1a@+3b@3

b

cL

1. 삼각비

1	 AXBZ=117@-15@3=8

	 ① sin A=
15
17
	 ② cos A=

8
17

	 ③ tan A=
15
8
	 ⑤ cos C=

15
17

	 따라서 옳은 것은 ④이다.

2	 tan A=
BC Z
6

=
‌j5
2
    ∴ BC Z=3j5

	 AXCZ=16@+{3j5}@3=9  

	 ∴ sin C=
AXB Z

AXCZ
=

6
9
=

2
3

3	 3 cos A-2j2=0에서 

	 �cos A=
2j2
3
이므로 오른쪽 그림과 

같은 직각삼각형 ABC를 생각할 수 

있다.

	 BCZ=13@-{2j2}@3=1이므로

	 sin A=
1
3
, tan C=

2j2
1

=2j2

	 ∴ tan C_sin A=2j2\3=6j2

4	 sABCTsHBA ( AA 닮음)

	 이므로 CACB=CHAB=x

	 sABCTsHAC ( AA 닮음)

	 이므로 CABC=CHAC=y

	 sABC에서 

	 AXCZ=15@-4@3=3이므로

	 cos x=
AXCZ

BCZ
=

3
5
, tan y=

AXCZ

AXBZ
=

3
4

	 ∴ cos x+tan y�=
3
5
+

3
4
	 	

‌=
27
20

B

C

A

3

212

A

CB

5

4

H

x

x

y

y

3

1   ④	 2   23 	 3   6j2	 4   2720 	 5   ‌j63

6   5j13k13
	 7   34 	 8   60!	 9   ‌j34 	 10   6j6

11   ⑴ 2-j3  ⑵ 2+j3	 12   y=j3x+3j3	

13   ⑤	 14   1.59	 15   3j32 	 	

16   cos 55!, sin 45!, sin 75!, cos 0!, tan 65!	
17   7.986

개념+  문제 확인하기
대표

P. 8~10
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‌2 정답과 해설

16	 cos 0!=1, sin 45!=‌j2
2

	 cos 55!<cos 45!=sin 45!

	 tan 65!>tan 45!=1

	 sin 45!<sin 75!<sin 90!=1

	 ∴ cos 55!<sin 45!<sin 75!<cos 0!<tan 65!

	 따라서 작은 것부터 차례로 나열하면

	 cos 55!, sin 45!, sin 75!, cos 0!, tan 65!

17	 CC=180!-{53!+90!}=37!이므로

	 cos 37!=BCZ
10

=0.7986    ∴ BCZ=7.986

11	 ⑴	�sABD는 AXDZ=B XDZ인 	 	

이등변삼각형이므로

	 	 CABD�=CBAD	

‌=
1
2
CADC=

1
2
\30!=15!

	 	 sADC에서

	 	 sin 30!= 6

‌AXDZ
=

1
2
    ∴ AXDZ=12

	 	 tan 30!= 6

‌CDZ
=

‌j3
3
    ∴ CDZ=6j3

	 	 BXDZ=AXDZ=12이므로 BCZ=12+6j3
	 	 따라서 sABC에서

	 	 tan 15!=AXC Z

BC Z
=

6
12+6j3

=2-j3

	 ⑵	sABC에서 

	 	 CBAC=180!-{15!+90!}=75!이므로

	 	 tan 75!= BC Z

AXCZ
=

12+6j3
6

=2+j3

12	 구하는 직선의 방정식을 y=ax+b로 놓으면

	 a=(직선의 기울기)=tan 60!=j3
	 이때 직선 y=j3x+b가 점 {-3, 0}을 지나므로

	 0=-3j3+b    ∴ b=3j3
	 ∴ y=j3x+3j3
	 b의 값 구하기

	 �오른쪽 그림과 같이 직선 y=j3x+b가 

x축, y축과 만나는 점을 각각 A, B라 

하면 sAOB에서

	 tan 60!=b
3
=j3    ∴ b=3j3

13	 ⑤	�BCZ|DXEZ이므로 c=b (동위각)		

∴ sin c=sin b=
AXB Z

AXCZ
=

AXBZ
1

=A XB Z

14	 sCOD에서 tan 39!=CXDZ

OXDZ
=

0.81
1

=0.81

	 sAOB에서 COAB=180!-{90!+39!}=51!

	 ∴ sin 51!= OBZ

OXAZ
=

0.78
1

=0.78

	 ∴ tan 39!+sin 51!=0.81+0.78=1.59

15	 sin 90!\cos 30!-tan 0!\sin 45!+ cos 0!
tan 30!

	 �=1\
‌j3
2
-0\

‌j2
2
+1_

‌j3
3
		

=
‌j3
2
-0+1\

3
‌j3
	 	

‌=
‌j3
2
+j3	 	

‌=
3j3
2

30!
15!

15!

75!

C

A

B
D

6

x

y

O-3
60!

B

A

y=13x+b

1   ②	 2   11912 	 3   4+j7
3
	 4   ‌j711 	 5   4j13k39

6   ‌j22 	 7   ④	 8   3j55 	 9   2j23 	 10   -3
2

11   12j3-18	 12   36p-30j3	 13   ③	
14   j6-j2		 15   j6+j2		 16   j2+1	

17   1289 	 18   y= 2
3
x+2j13k	 19   15!	 20   14 	

21   0	 22   ㄱ, ㄹ, ㄷ, ㅂ, ㄴ, ㅁ	 23   2425 	

24   ⑤	 25   j2-1	 	 26   18j3p cm	
27   54!

P. 11~15 내신    따라잡기5%

1	 �점 M이 빗변 BC의 중점이므로 점 M은 sABC의 외심이다.

	 즉, MXAZ=MXBZ=MXCZ이므로 sMAB는 이등변삼각형이다.

	 ∴ CMBA=CMAB=x

	 sABC에서 AXCZ=120@-16@3=12

	 ∴ tan x=
AXCZ

AXBZ
=

12
16

=
3
4

2	 sABC에서 AXCZ=113@-12@3=5이므로

	 sin x=
AXCZ

AXB Z
=

5
13

	 이때 sin x=cos y이므로 

	 sADC에서 cos y=
CXDZ

AXDZ
=

5
13

	 즉, AXDZ=13k, CXDZ=5k {k>0}라 하면

	 AXCZ=1{13k}@-{5k}@3=12k=5    ∴ k=
5
12

	 따라서 CXDZ=5k=5\
5
12

=
25
12
이므로

	 BXDZ=BCZ-CXDZ=12-
25
12

=
119
12

202-3 개뿔탑 해설(001~048) OK.indd   2 2020-06-29   오전 10:35:53



	 1. 삼각비 3

	 �0!<a<90!이고 tan a=1
3
이므로 	

오른쪽 그림과 같은 직각삼각형 	

ABC를 생각할 수 있다.

	 AXCZ=13@+1@3=j10k이므로 	 	

	 sin a= 1
‌j10k

=
‌j10k
10

	 �0!<b<90!이고 tan b=2이므로 오른쪽 그림

과 같은 직각삼각형 DEF를 생각할 수 있다.

	 DXFZ=11@+2@3=j5이므로

	 cos b= 1
‌j5

=
‌j5
5

	 ∴ 
sin a
cos b=

‌j10k
10

_
‌j5
5
=

‌j10k
10

\
5
‌j5

=
‌j2
2

7	 CACB=x, 

	 CABC=y라 하면

	 sABCTsFEC 

	 � ( AA 닮음)이므로

	 CFEC=CABC=y

	 sFECTsEDC ( AA 닮음)이므로

	 CEDC=CFEC=y

	 sEDCTsFDE ( AA 닮음)이므로

	 CDEF=CDCE=x

	 ① sABC에서 
A XBZ

AXCZ
=tan x

	 ② sFEC에서 
EFZ

CFZ
=tan x

	 ③ sEDC에서 
DXEZ

CXEZ
=tan x

	 ④ sFDE에서 
EXFZ

DXEZ
=cos x

	 ⑤ sFDE에서 
DXFZ

EXFZ
=tan x

	 따라서 그 값이 나머지 넷과 다른 하나는 ④이다.

8	 �sABC에서 

	 BCZ=14@+8@3=4j5
	 sABCTsEBD ( AA 닮음)

	 이므로 

	 CACB=CEDB=x

	 sABCTsGFC ( AA 닮음)이므로

	 CABC=CGFC=y

	 따라서 sABC에서

	 cos x=
8
4j5

=
2j5
5
, cos y=

4
4j5

=
‌j5
5

	 ∴ cos x+cos y�=
2j5
5

+
‌j5
5
		

‌=
3j5
5

B

C

A
3

1
a

E

F

D
1

2

b

A

B
E

C

D F

xy
y x

y

B

F

GE
C

D

A

x
x

y
y

8
4

415

3	 CAPQ=CCPQ=x (접은 각),

	 CPQC=CAPQ=x (엇각)

	 �이므로 sPQC는 CP Z=CQ Z인 

이등변삼각형이다.

	 �CQZ=CP Z=AXP Z=4 cm, 	 	

CRZ=AXB Z=3 cm이므로

	 sQRC에서 

	 QR Z=14@-3@3=j7{cm}

	 점 Q에서 AXD Z에 내린 수선의 발을 H라 하면

	 AXHZ=BQZ=QRZ=j7 cm이므로 H XPZ={4-j7} cm
	 따라서 sHQP에서

	 tan x=
HXQZ

HXPZ
=

3
4-j7

=
4+j7
3

4	 sABC에서 

	 sin x=
9

‌AXCZ
=

3
4
    ∴ AXCZ=12

	 sABC와 sEDC에서

	 CB=CD=90!, CACB=CECD (맞꼭지각)이므로

	 sABCTsEDC ( AA 닮음)

	 즉, AXC Z`:`ECZ=BC Z`:`DXCZ이므로

	 12`:`6=9`:`DXCZ    ∴ DXCZ=
9
2

	 sEDC에서 

	 EXDZ=r6@-[ 9
2
]@y=3j7

2

	 따라서 AXDZ=12+
9
2
=

33
2
이므로

	 sEAD에서

	 tan y=
EXDZ

AXDZ
=

3j7
2

_
33
2
=

3j7
2

\
2
33

=
‌j7
11

5	 �0!<A<90!이므로 오른쪽 그림과 같은 	 	

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

	 sin A`:`cos A=2`:`3이므로

	
a
b
`:`

c
b
=2`:`3    ∴ a`:`c=2`:`3

	 a=2, c=3이라 하면

	 b=12@+3@3=j13k이므로

	 sin A=
2
‌j13k

=
2j13k
13
, tan A=

2
3

	 ∴ sin A\tan A=
2j13k
13

\
2
3
=

4j13k
39

6	 3x@-7x+2=0에서 {3x-1}{x-2}=0

	 ∴ x=
1
3
 또는 x=2

	 이때 0!<a<b<90!이므로 tan a<tan b

	 ∴ tan a=1
3
, tan b=2

B Q

H

A P D

C

R

4cm

3cm

3cm

x

x

x

C

BA
c

a
b
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‌4 정답과 해설

12	 APi=PQi=QB i이므로

	 CAOP=CPOQ=CQOB=
1
3
\90!=30!

	 sPOR에서 

	 sin 60!=PRZ
12

=
‌j3
2
    ∴ PRZ=6j3

	 cos 60!=ORZ
12

=
1
2
    ∴ OXRZ=6

	 같은 방법으로 

	 sQOS에서 QSZ=6, OSZ=6j3
	 sTOR에서 

	 tan 30!=TXRZ
6

=
‌j3
3
    ∴ TXRZ=2j3

	 ∴	�(색칠한 부분의 넓이)	 	

=(사분원 AOB의 넓이)	 	

  -{sPOR+sQOS-sTOR}	 	

‌=
1
4
\p\12@	 	

‌  -[ 1
2
\6\6j3+ 1

2
\6j3\6-

1
2
\6\2j3]	 	

=36p-30j3

13	 CAQP=90!이고 

	 sAQD에서 CAQD=45!이므로

	 CPQC=180!-{45!+90!}=45!

	 CAPQ=60!이고 

	 sQPC에서 CQPC=45!이므로

	 CAPB=180!-{60!+45!}=75!

	 sAPQ에서

	 sin 60!=AXQZ
2

=
‌j3
2
    ∴ AXQZ=j3

	 cos 60!=PQZ
2

=
1
2
    ∴ PQZ=1

	 sAQD에서 

	 cos 45!=AXDZ

‌j3
=

‌j2
2
    ∴ AXDZ=

‌j6
2

	 sAQD는 직각이등변삼각형이므로 

	 DXQZ=AXDZ=
‌j6
2

	 sQPC에서 

	 cos 45!=QCZ
1

=
‌j2
2
    ∴ QXCZ=

‌j2
2

	 sQPC는 직각이등변삼각형이므로 

	 PCZ=QCZ=
‌j2
2

	 따라서 sABP에서 

	 tan 75!�=AXBZ

BPZ
=

DXQZ+QCZ

BCZ-PCZ
	 	

‌=
‌j6+j2

2
_

‌j6-j2
2
		

‌=
‌j6+j2
‌j6-j2

=2+j3

45!

75! 45!
45!

45!

A

B P

Q

C

D

2
13

60!
1

2
12

2
12

2
16

2
16

9	 DXMZ은 sBCD의 중선이므로

	 BXMZ=
1
2
 BCZ=

1
2
\6=3

	 sABM에서 AXMZ=16@-3@3=3j3
	 점 H가 sBCD의 무게중심이고

	 DXMZ=AXMZ=3j3이므로

	 MXHZ=
1
3
 DXMZ=

1
3
\3j3=j3

	 sAMH에서 AXHZ=1{3j3}@-{j3}@3=2j6

	 ∴ sin x=
AXH Z

AXMZ
=

2j6
3j3

=
2j2
3

	 점 H가 sBCD의 무게중심인 이유

	 sABH, sACH, sADH에서

	 CAHB=CAHC=CAHD=90!,

	 AXHZ는 공통, AXBZ=AXCZ=AXDZ

	 ∴ sABH+sACH+sADH 

� ( RHS 합동)

	 �즉, BXHZ=CXHZ=DXHZ이므로 점 H는 	 	

sBCD의 외심이다.

	 �이때 정삼각형의 외심과 무게중심은 일치하므로 점 H는 sBCD의 

무게중심이다.

10	 삼각형의 세 내각의 크기의 비가 1`:`2`:`3이므로 
	 A=180!\ 2

1+2+3
=60!

	 ∴	[ 1
2
-sin A]{1+tan A}-cos A

	 	 �=[ 1
2
-sin 60!]{1+tan 60!}-cos 60!		

‌=[ 1
2
-

‌j3
2

]{1+j3}- 1
2
	 	

‌=
1
2
{1-j3}{1+j3}- 1

2
	 	

‌=
1
2
\{-2}-

1
2
=-1-

1
2
=-

3
2

11	 fDEFG가 정사각형이므로

	 DXEZ=EFZ=x라 하면

	 BCZ=AXB Z=6에서

	 BXEZ=CFZ=
6-x
2

	 CB=60!이므로

	 sBED에서 tan 60!=x_
6-x
2

=j3

	 x=j3\6-x
2
, 2x=6j3-j3x, {2+j3}x=6j3

	 ∴ x=
6j3
2+j3

=6j3{2-j3}=12j3-18

	�  BE Z=CFZ인 이유

	 sDBE와 sGCF에서

	 CDEB=CGFC=90!, DXE Z=GFZ

	 CBDE=CCGF=180!-{90!+60!}=30!이므로 

	 sDBE+sGCF ( ASA 합동)    ∴ BEZ=CFZ

B

M

x

C

D

A

6

H

a

A

B

C

D

HM

b

A

B

D

60!

E F
C

G
6

x

x
6-x
2
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	 1. 삼각비 5

17	 A1에서 0!<CAOB<90!이고 

	 tan {CAOB}=
3
3j3

=
‌j3
3
이므로 CAOB=30!

	 즉, CAOB=CBOC=CCOD=y=CGOH=30!

	 A1에서 cos 30!=3j3
‌OXBZ

=
‌j3
2

	 ∴ OB Z=3j3\ 2
‌j3

	 A2에서 cos 30!=OBZ

OCZ
=

‌j3
2

	 ∴ OCZ=OXBZ\
2
‌j3

=3j3\[ 2
‌j3

]@

	 A3에서 cos 30!=OCZ

OXDZ
=

‌j3
2

	 ∴ OXDZ=OCZ\
2
‌j3

=3j3\[ 2
‌j3

]#
	      ⋮

	 따라서 A7에서 

	 (빗변 OH의 길이)�=3j3\[ 2
‌j3

]&=3j3\ 128
27j3

=
128
9

18	 sAOH에서 tan A=
6

‌AXHZ
=

2
3
    ∴ AXHZ=9

	 AXOZ=19@+6@3=3j13k

	 sAOB에서 tan A=
BXOZ
3j13k

=
2
3
    ∴ BXOZ=2j13k

	 즉, 직선 l의 y절편은 2j13k이다.

	 이때 (직선 l의 기울기)=tan A=
2
3
이므로

	 직선 l의 방정식은 y=
2
3
x+2j13k이다.

	 BXOZ의 길이 구하기

	 sAOB에서 tan A=
B XOZ

AXOZ
=

2
3
이므로

	 AXOZ=3k, BXOZ=2k {k>0}라 하면

	 AXBZ=1{3k}@+{2k}@3=j13kk

	 즉, sAOB=
1
2
\3k\2k=

1
2
\j13kk\6이므로

	 k@=j13kk
	 이때 k>0이므로 k=j13k    ∴ BXOZ=2k=2j13k

19	 �오른쪽 그림과 같이 두 직선 	 	
y=x+1, y=j3x-1이 만나는 

점을 A, x축과 만나는 점을 각각 

B, C라 하고 점 A에서 x축에 내

린 수선의 발을 D라 하자.

	 CABO=b, CACD=c라 하면

	 직선 y=x+1의 기울기가 1이므로 

	 sABD에서 tan b=1    ∴ b=45! {∵ 0!<b<90!}

	 y=j3x-1의 기울기가 j3이므로
	 sACD에서 tan c=j3    ∴ c=60! {∵ 0!<c<90!}

	 따라서 sABC에서 a+45!=60!    ∴ a=15!

x

y

O
-1

a

b c

y=13x-1

y=x+1

DC

A

B
1

14	 sECF에서

	 tan 30!= 2

‌EXCZ
=

‌j3
3

	 ∴ ECZ=2j3
	 BCZ=BEZ이므로 

	 CBCE=CBEC=45!

	 sEBC에서 sin 45!=BXEZ
‌2j3

=
‌j2
2
    ∴ BEZ=j6

	 AXFZ|BCZ이므로 CFGC=CBCG=45! (엇각)

	 sGCF에서 CCFG=180!-{90!+45!}=45!

	 sCFD에서 sin 45!=DXCZ
2

=
‌j2
2
    ∴ DXCZ=j2

	 이때 AXB Z=DXCZ=j2이므로 
	 AXEZ=EBZ-AXBZ=j6-j2

15	 �오른쪽 그림과 같이 두 점 
A, D에서 BEZ에 내린 수선

의 발을 각각 H, G라 하자.

	 sABC가 정삼각형이므로

	 CABC=CACB=60!

	 sABH에서 sin 60!=AXH Z
2

=
‌j3
2
    ∴ AXHZ=j3

	 CDCG=180!-{60!+90!}=30!

	 CDZ=AXCZ=AXB Z=2이므로 

	 sDCG에서 sin 30!=DXGZ
2

=
1
2
    ∴ DXGZ=1

	 CDAC=45!이므로 

	 sACD에서 cos 45!= 2

‌AXDZ
=

‌j2
2
    ∴ AXDZ=2j2

	 DXEZ=x라 하면 sEAHTsEDG ( AA 닮음)이므로

	 AXEZ`:`DXEZ=AXH Z`:`DXGZ에서 {2j2+x}`:`x=j3`:`1
	 2j2+x=j3x, {j3-1}x=2j2

	 ∴ x=
2j2
‌j3-1

=j2{j3+1}=j6+j2

16	 CFBD=CDBC (접은 각), CDBC=CFDB (엇각)

	 �즉, CFBD=CFDB이므로 sFBD는 FB Z=F XD Z인 이등

변삼각형이다.

	 ∴ CFDB=CFBD=
1
2
CEFD=

1
2
\45!=22.5!

	 또 CBDE=CFDB+CEDF=22.5!+45!=67.5!

	 오른쪽 그림에서 sDEF는 

	 �CDEF=90!이고 EF Z=E XD Z인 

직각이등변삼각형이므로

	 EFZ=EXDZ=k {k>0}라 하면

	 sin 45!= k

‌FXDZ
=

‌j2
2

	 ∴ FXDZ=j2k    ∴ FBZ=FXDZ=j2k
	 따라서 sBDE에서 

	 tan 67.5!= BEZ

DXEZ
=

‌j2k+k
k

=
{j2+1}k

k
=j2+1

E

A

B C

F
DG

30!

45!

45!

45!45!

2

A

B
CH G

D

E

2 x

30!60!

45! 45!A

B

E

F

C

D

kk

12k 12k
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‌6 정답과 해설

	� 즉, 오른쪽 그림과 같은 직각삼각형 	 ‌

ABC를 생각할 수 있다.

	 AXBZ=125@-7@3=24이므로

	 cos A=
24
25

24	 1{sin a-cos 3a}@3+1{tan 45!-cos 3a}@3
� -1{tan a-cos 30!}@3

	 =1{sin a-cos a}@3+1{1-cos a}@3-1{tan a-1}@3
	 0!<a<45!일 때

	 sin a<cos a<1, tan a<1이므로

	 sin a-cos a<0, 1-cos a>0, tan a-1<0

	 ∴	�1{sin a-cos a}@3+1{1-cos a}@3-1{tan a-1}@3	 ‌
=-{sin a-cos a}+{1-cos a}-9-{tan a-1}0	

=-sin a+cos a+1-cos a+tan a-1	 ‌

=tan a-sin a	 ‌

=
CXDZ

OXDZ
-

AXB Z

OXAZ
	 ‌

=CDZ-AXBZ	 ‌

=CDZ-EXDZ=CEZ

25	 �길잡이 	 CBOC의 크기를 구해 sBOC가 직각이등변삼각형임을 알아낸 

후, BCZ=a {a>0}로 놓고 AXC Z의 길이를 a를 사용하여 나타내어 본다.

	� CBCO=90!, CBOC=360!_8=45!이므로 

	 sBOC는 BCZ=COZ인 직각이등변삼각형이다.

	 BCZ=COZ=a {a>0}라 하면

	 sBOC에서 cos 45!= a

‌BXOZ
=

‌j2
2
    ∴ BXOZ=j2a

	 AXOZ=BXOZ=j2a이므로
	 AXCZ=AXOZ-COZ=j2a-a={j2-1}a

	 따라서 sABC에서

	 tan x=
AXCZ

BCZ
=

{j2-1}a
a

=j2-1

26	 �길잡이 	 부채꼴 AOB에서 AXOZ와 BXOZ가 이루는 각의 크기를 구한 후, 삼

각비를 이용하여 BXHZ의 길이를 구한다.

	� 오른쪽 그림과 같이 실의 한 끝 지점 B

에서 AXOZ에 내린 수선의 발을 H라 하

자.

	� CAOB=x라 하면 

	 AB i=6p cm이므로

	 2p\18\
x

360!=6p    ∴ x=60!

	 sBHO에서 

	 sin 60!=BXH Z
18

=
‌j3
2
    ∴ BXHZ=9j3{cm}

	� 따라서 실의 한 끝 지점 B가 지나간 자리의 길이는 BXHZ를 

반지름으로 하는 원의 둘레의 길이와 같으므로

	 2p\9j3=18j3p{cm}

C

A
B

25
7

O

H

18cm

B

A

x

20	sDOC에서 tan 45!=CDZ

OCZ
=

CDZ
1

=CDZ=1

	 sAOB에서

	 sin 45!=AXBZ

OXAZ
=

AXB Z
1

=AB Z=
‌j2
2

	 cos 45!= OBZ

OXAZ
=

OBZ
1

=OBZ=
‌j2
2

	 ∴ (색칠한 부분의 넓이)�=sDOC-sAOB	 ‌

‌=
1
2
\1\1-

1
2
\

‌j2
2
\

‌j2
2
	 ‌

‌=
1
4

21	 sin x=
BC Z

AXCZ
=

BC Z
1

=BC Z

	 sin y=
AXBZ

AXCZ
=

AXB Z
1

=AXBZ

	 cos x=
AXB Z

AXCZ
=

AXBZ
1

=AXBZ

	 cos y=
BC Z

AXCZ
=

BC Z
1

=BC Z

	 tan x=
BCZ

AXBZ
, tan y=

AXBZ

BC Z

	 ∴	
sin y
sin x

\
cos y
cos x

-tan x\tan y

		  =
AXBZ

BCZ
\

BC Z

AXBZ
-

BC Z

AXBZ
\

AXBZ

BCZ

		  =1-1=0

22	오른쪽 그림과 같은 두 직각삼각형
	 을 생각하면

	 cos 50!=b
a
, sin 40!=b

a
,

	 cos 70!= e
d
, sin 20!= e

d

	 즉, cos 50!=sin 40!, 

	 cos 70!=sin 20!이므로

	 sin 10!<sin 20!<sin 40!<sin 65!<sin 90!{=1}에서

	 sin 10!<cos 70!<cos 50!<sin 65!<cos 0!{=1}

	 또 tan 45!{=1}<tan 50!에서 cos 0!<tan 50!

	 따라서 작은 것부터 차례로 나열하면 

	 ㄱ, ㄹ, ㄷ, ㅂ, ㄴ, ㅁ

23	 0!<A<45!일 때, 0<sin A<cos A이므로

	 sin A+cos A>0, sin A-cos A<0

	 ∴	1{sin A+cos A}@3-1{sin A-cos A}@3
		  ={sin A+cos A}-9-{sin A-cos A}0

		  =2 sin A=
14
25

	 ∴ sin A=
7
25

20!

40!

50! 70!

a

b

c

e

d f

ㄱ ㄹ ㄷ ㅂ ㄴ

ㅁ
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	 1. 삼각비 7

02	 �길잡이 	 한 예각의 크기가 x인 직각삼각형이 만들어지도록 수선을 그어 

본다.

	 �B XDZ=DXCZ=AXCZ=a {a>0}라 	 	

하면

	 sADC에서 

	 AXDZ=1a@+a@3=j2a
	 sABC에서 

	 AXBZ=1{2a}@+a@3=j5a
	 점 D에서 AXB Z에 내린 수선의 발을 H라 하면

	 sABCTsDBH ( AA 닮음)이므로 

	 AXBZ`:`DXBZ=BCZ`:`BXHZ에서

	 j5a`:`a=2a`:`BXH Z    ∴ BXHZ=
2j5
5

a

	 ∴ AXHZ=AXBZ-BXHZ=j5a-2j5
5

a=
3j5
5

a

	 따라서 sAHD에서

	 cos x=
AXH Z

AXDZ
=

3j5
5

a_j2a=3j5
5

a\
1

‌j2a
=

3j10k
10

	

	 �오른쪽 그림과 같이 점 B에서 	 	

AXDZ의 연장선에 내린 수선의 발

을 I라 하자.

	 �sADC가 A XC Z=D XC Z인 직각이

등변삼각형이므로 

	 CADC=45!  

	 ∴ CBDI=CADC=45! (맞꼭지각)

	 sBID에서

	 cos 45!=DXIX
a

=
‌j2
2
    ∴ DXI X=

‌j2
2
a

	 ∴ AXIX=AXDZ+DXIX=j2a+‌j2
2
a=

3j2
2

a

	 따라서 sABI에서

	 cos x=
AXI X

AXBZ
=

3j2
2

a_j5a=3j2
2

a\
1

‌j5a
=

3j10k
10

03	 �길잡이 	 sin A=
3
5
을 만족시키는 가장 간단한 직각삼각형을 그려서 	

cos A, tan {90!-A}의 값을 구해 본다.

	 �sin A=
3
5
이므로 오른쪽 그림과 같은 직

각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

	 AXBZ=15@-3@3=4

	 ∴ cos A=
4
5

	 이때 C=90!-A이므로 

	 tan {90!-A}=tan C=
4
3

	 �따라서 직선 
3
5
x+

4
5
y=

4
3
는 오른쪽 그림	 	

과 같고 x절편은 
20
9
, y절편은 

5
3
이므로

	 (구하는 넓이)=
1
2
\

20
9
\

5
3
=

50
27

A

B
D

H

C

15a

12a
x

a

2a

45!45!

A

B
D

I

C

15a
12a
x

a

a

A B

C

90!-A

5
3

x

y

O

3%

9
20

27	 �길잡이 	 자홍색 부분을 서로 합동인 두 직각삼각형으로 나눈 후, 그 넓이

를 정사각형과 비교해 본다.

	 �오른쪽 그림과 같이 정사각형 	 	

ABCD의 한 변의 길이를 a라 하면

	 �fABCD=a@이고 파란색과 자홍

색 부분의 넓이는 같으므로

	 (자홍색 부분의 넓이)�=
1
2
fABCD	

‌=
a@
2

	 AXEZ를 그으면 sABE+sAD'E ( RHS 합동)이므로

	 sABE=sAD'E=
1
2
\

a@
2
=

a@
4

	 즉, 
1
2
\BEZ\a=

a@
4
에서 BEZ=

a
2

	 CBAE=x라 하면

	 sABE에서 tan x=
BEZ

AXBZ
=

a
2
\

1
a
=

1
2
=0.5이므로 

	 주어진 삼각비의 표에서 x=27!

	 ∴ CBAD'�=2CBAE=2\27!=54!

	 �따라서 빨간색 아크릴판을 시계 반대 방향으로 54!만큼 회전

시키면 된다.

B'

A

C

C'

E
B

D'

D

x

a

01   ‌j55 	 02   3j10k10
	 03   5027 	 04   3j3	

05    1
‌sin x+1

		 06   ㄹ, ㅁ	 07   1

P. 16~17 내신    뛰어넘기1%

01	 �길잡이 	 sABC의 세 변의 길이를 구한 후, sABC가 어떤 삼각형인지 

알아본다.

	 �오른쪽 그림과 같이 각 변이 모

두 x축 또는 y축에 평행하고 		

sABC에 외접하는 직사각형 	

CDEF를 그리면

	 sACD에서

	 AXCZ=13@+4@3=5

	 sAEB에서

	 AXBZ=11@+2@3=j5
	 sBFC에서 

	 BCZ=14@+2@3=2j5

	 �이때 AXCZ @=AXBZ @+BCZ @이 성립하므로 

	 sABC는 CB=90!인 직각삼각형이다.

	 ∴ sin a=
AXBZ

AXCZ
=

‌j5
5

xaO
4

B

E D

y

1

-1

-1

A

CF

3

2

2 3

4
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‌8 정답과 해설

07	 �길잡이 	 직각삼각형 AOP1, AOP2, y, AOP44에서 직각을 제외한 나

머지 두 내각의 크기의 합이 90!임을 이용하여 tan 89!=
1

tan 1!
, 	

tan 88!=
1

tan 2!
, y, tan 46!=

1
tan 44!

임을 알아낸다.

	 OXAZ=1이므로 

	 tan 1!=OXP1Z

OXAZ
=OXP1Z

	 tan 2!=OXP2Z

OXAZ
=OXP2Z

	   ⋮

	 tan 89!=OXP89Z

OXAZ
=OXP89Z

	 ∴	�OXP1Z\OXP2Z\y\OXP89Z	 	

=tan 1!\tan 2!\y\tan 89!

	 그런데

	 sAOP1에서 tan 89!=OXAZ

OXP1Z
=

1
‌tan 1! ,

	 sAOP2에서 tan 88!= OXAZ

OXP2Z
=

1
‌tan 2! ,

	      ⋮

	 sAOP44에서 tan 46!= OXAZ

OXP44Z
=

1
‌tan 44!이므로

	 tan 1!\tan 2!\y\tan 89!

	 =tan 1!\tan 2!\y\tan 44!\tan 45!

	 � \
1

‌tan 44!\y\
1

‌tan 2!\
1

‌tan 1!
	 =tan 45!=1

04	 �길잡이 	 보조선을 그어 sBPA와 닮은 도형이면서 PCZ를 한 변으로 하

는 직각삼각형을 만든다.

	 �오른쪽 그림과 같이 	 	

A XP Z=QC Z=a라 하고, 점 C에

서 PQZ의 연장선에 내린 수선의 

발을 H라 하자.

	 CBPH=CCHP=90! (엇각)

	 이므로 BP Z|HXC Z

	 ∴ CBCH=CPBC=30! (엇각)

	 sCQH에서 cos 30!=H XCZ
a

=
‌j3
2
    ∴ HXCZ=

‌j3
2
a

	 sBPA와 sPCH에서

	 CBAP=CPHC=90!,

	 CABP=90!-CAPB=CHPC이므로

	 sBPATsPCH ( AA 닮음)

	 따라서 BPZ`:`PC Z=AXPZ`:`HXCZ에서

	 6`:`PCZ=a`:`
‌j3
2
a=1`:`

‌j3
2
    ∴ PC Z=3j3

05	 �길잡이 	 점 C에서 BOZ에 내린 수선의 발을 D라 할 때, sOCD에서 x의 

삼각비를 생각해 본다.

	 �오른쪽 그림과 같이 점 C에서 B XO Z에 

내린 수선의 발을 D라 하면 	 	

sBDC+sBAC ( RHA 합동)	 	

이므로 CXDZ=CXAZ=1-OCZ

	 따라서 sOCD에서

	 sin x=
CDZ

OCZ
=

1-OCZ

‌OCZ

	 OCZ{sin x+1}=1    ∴ OCZ=
1

‌sin x+1

06	 �길잡이 	 ACU가 사분원의 접선이므로 COAC=90!임을 이용한다.

	 ㄱ.	sAOB에서 sin a=
AXBZ

OXAZ
=

AXBZ
1

=A XBZ

	 ㄴ.	AXCU가 사분원의 접선이므로 COAC=90!

	 	 sAOC에서 tan a=
AXCZ

OXAZ
=

AXCZ
1

=A XCZ

	 ㄷ.	sAOC에서 cos a=
OXA Z

OCZ
=

1

‌OC Z
    ∴ OCZ=

1
‌cos a

	 ㄹ.	sDOC에서 tan a=
CXDZ

OXCZ

	 	 ∴ CDZ=OC Z\tan a=
1

‌cos a
\tan a=

tan a
cos a

 (∵ ㄷ)

	 ㅁ.	sAOB에서 cos a=
OXBZ

OXAZ
=

OXBZ
1

=OBZ이므로

	 	 BCZ=OC Z-OBZ=
1

‌cos a
-cos a (∵ ㄷ)

	 	 이때 0!<a<90!이므로 1
‌cos a

=1  

	 	 ∴ BC Z=1-cos a

	 따라서 옳지 않은 것은 ㄹ, ㅁ이다.

30!

30!

A

B Q
H

C

P
6

a

a

1

ACO

B

x

D
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	 2. 삼각비의 활용 9

5	 sABC=
1
2
\AXBZ\8\sin 45!=10에서

	
1
2
\AXBZ\8\

‌j2
2
=10

	 2j2 AXB Z=10    ∴ AXB Z=
5j2
2

6	 오른쪽 그림과 같이 AXCZ를 그으면

	 �fABCD	 	

=sABC+sACD	 	

‌=
1
2
\4\6\sin 60!	 	

‌  +
1
2
\2\2j3\sin {180!-150!}	 	

‌=
1
2
\4\6\

‌j3
2
+

1
2
\2\2j3\ 1

2
	 	

=6j3+j3	 	

=7j3

7	 �정팔각형은 오른쪽 그림과 같이 합동인 
8개의 이등변삼각형으로 나눌 수 있으

므로

	 sAOB에서

	 OXAZ=OXB Z=4, CAOB=
360!
8

=45!

	 ∴	�(정팔각형의 넓이)	 	

=8sAOB	 	

‌=8\[ 1
2
\4\4\sin 45!]	 	

‌=8\[ 1
2
\4\4\

‌j2
2

]	  
=32j2

8	 fABCD가 평행사변형이므로 

	 AXDZ=BCZ=8 cm

	 AXMZ=BXMZ이므로

	 sAMC�=
1
2
sABC=

1
2
\

1
2
fABCD	 	

‌=
1
4
fABCD	 	

‌=
1
4
\{8\4j3\sin 60!}	 	

‌=
1
4
\[8\4j3\‌j3

2
]	  

=12{cm@}

9	 fABCD�=
1
2
\12\10\sin {180!-135!}	 	

‌=
1
2
\12\10\

‌j2
2
	 	

=30j2

60!
150!

A

B C

D

6

4

2

213

O
4

45!
4

A

B

2. 삼각비의 활용

1	 x의 값을 35!의 삼각비를 이용하여 나타내면

	 x=7 cos 35!{②}, x=
AXC Z

‌tan 35!
	 또 CA=180!-{35!+90!}=55!이므로

	 x의 값을 55!의 삼각비를 이용하여 나타내면

	 x=7 sin 55!{③}, x=AXCZ tan 55!

	 따라서 x의 값을 나타내는 것은 ②, ③이다.

2	 오른쪽 그림의 sABC에서

	 BCZ�=12 tan 37!	 	

=12\0.75=9{ m}

	 ∴	�(건물의 높이)	 	

=CXHZ=BC Z+BXHZ	 	

=9+1.6=10.6{ m}

3	 �오른쪽 그림과 같이 점 B에서 � 	
A XC Z에 내린 수선의 발을 H라 

하면

	 sBHC에서 

	 BXHZ=50 sin 60!=50\
‌j3
2
=25j3{ m}

	 HXCZ=50 cos 60!=50\
1
2
=25{ m}

	 ∴ AXHZ�=AXCZ-HXXCZ=60-25=35{ m}

	 따라서 sAHB에서

	 AXBZ=135@+3{25j3}@ 3=10j31k{ m}

4	 �오른쪽 그림과 같이 점 A에서 BC Z
에 내린 수선의 발을 H라 하고 

	 AXHZ=h m라 하면

	 sABH에서 

	 BXHZ=
h

‌tan 60!=
h
‌j3

=
‌j3
3
h{ m}

	 sAHC에서 CXHZ=
h

‌tan 45!=h{ m}

	 이때 BC Z=BXH Z+CXHZ이므로

	
‌j3
3
h+h=120에서 

‌j3+3
3

h=120

	 ∴ h=120\
3

‌j3+3
=60{3-j3}

	 따라서 지면으로부터 열기구의 높이는 60{3-j3} m이다.

A

C

1.6m

37!
12m

H

B

A B

50m60m

C

H
60!

B

A

C

120m

60! 45!
H

hm

1   ②, ③	 2   10.6 m	 3   10j31k m		 	

4   60{3-j3} m	 5   5j22 	 6   7j3	 7   32j2	

8   12 cm@	 9   30j2

개념+  문제 확인하기
대표

P. 20~21
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‌10 정답과 해설

	 sDHC는 직각이등변삼각형이므로 HXCZ=DXHZ=4j3
	 AXGZ=DXHZ=4j3이므로

	 sABG에서 BGZ=
AXGZ

‌tan 60!=
4j3
‌j3

=4

	 ∴ fABCD�=
1
2
\{AXDZ+BCZ}\DXHZ	 	

‌=
1
2
\96+{4+6+4j3}0\4j3	 	

=32j3+24

5	 �오른쪽 그림과 같이 점 A에서 BCZ에 
내린 수선의 발을 H, 점 D에서 AXHZ

에 내린 수선의 발을 I라 하면

	 sABH에서

	 AXHZ�=2j3 sin 60!=2j3\‌j3
2
	 	

=3{cm}

	 sAID에서 

	 AIX�=j6 cos 45!=j6\‌j2
2
=j3{cm}

	 ∴ CDZ=HIX=AXH Z-AIX=3-j3{cm}

6	 평행사변형 ABCD에서

	 CA`: CB=2`:`1이므로

	 CA=
2

2+1
\180!=120!

	 CB=180!-120!=60!

	 즉, CPAB=60!, CPBA=30!이므로

	 sABP에서 CAPB=180!-{60!+30!}=90!

	 같은 방법으로 CBSC=CCRD=CAQD=90!이므로

	 fPQRS는 직사각형이다.

	 sBCS에서 BSZ=10 cos 30!=10\
‌j3
2
=5j3{cm}

	 sABP에서 BPZ=6 cos 30!=6\
‌j3
2
=3j3{cm}

	 ∴ PSZ=BSZ-BPZ=5j3-3j3=2j3{cm}

	 sBCS에서 CSZ=10 sin 30!=10\
1
2
=5{cm}

	 sCDR에서 CRZ=6 sin 30!=6\
1
2
=3{cm}

	 ∴ SRZ=CSZ-CRZ=5-3=2{cm}

	 ∴ fPQRS=PSZ\SRZ=2j3\2=4j3{cm@}

7	 �오른쪽 그림과 같이 점 B에서 	
AXCZ에 내린 수선의 발을 H라 하

자.

	 sABH에서

	 AXHZ�=6 cos 45!‌=6\
‌j2
2
=3j2{km}

	 sABH는 직각이등변삼각형이므로 BXHZ=AXHZ=3j2 km

H

I

213cm
16cm

A

C

D

B

30!

45!

60!

A

B C

D

Q

P

S
6cm

6cm

10cm

R

6km

A C

B

105!

H
45!

1   ④	 2   425 m	 3   10j3 m	 4   32j3+24	

5   {3-j3} cm	 6   4j3 cm@	 	

7   {3j2+3j6} km	 8   4j43k km	 9   2j19k	

10   ③	 11   0.5 km	 12   8{j3-1}	13   ③, ⑤	

14   24 cm@	 15   21j3 cm@	 16   ③	 17   6j10k cm@	

18   [ 125
3

p-25] cm@	 19   ④	 20   3j3-j7	

21   3j21k	 22   45j32  cm@	 23   9	

24   45 	 25   1 cm	 26   21j2 cm@		

27   ①	 28   ②	 29   9j6	 30   9	
31   0.168 m	 32   분속 69.2 m	 	

33   P: 121 %, Q: 117 %

P. 22~27 내신    따라잡기5%

1	 �오른쪽 그림과 같이 점 B에서 OXAZ에 	 	

내린 수선의 발을 H라 하면 	 	

sOHB에서 

	 OXHZ=30 cos 40!{cm}

	 ∴ AXHZ�=OXAZ-OXH Z	 	

=30-30 cos 40!	 	

=30{1-cos 40!}{cm}

2	 AXBZ�=(소리가 이동한 거리)	 	

=(속력)\(시간)	 	

=340\2=680{ m}

	 이므로 sAHB에서

	 BXHZ�=680 sin 38!	 	

=680\0.62=421.6{ m}

	 ∴ BCZ�=BXH Z+CXHZ	 	

=421.6+3.4=425{ m}

3	 sDBH에서

	 DXHZ=2j3 sin 30!=2j3\ 1
2
=j3{ m}

	 BXHZ=2j3 cos 30!=2j3\‌j3
2
=3{ m}

	 이때 AXHZ=AXB Z+BXHZ=8+3=11{ m}이므로

	 sCAH에서 CHZ=AXH Z tan 60!=11\j3=11j3{ m}

	 ∴ CDZ=C XHZ-DXHZ=11j3-j3=10j3{ m}

4	 �오른쪽 그림과 같이 두 점 A, D
에서 BC Z에 내린 수선의 발을 

각각 G, H라 하면 

	 GXHZ=AXDZ=6

	 sDHC에서

	 DXHZ=4j6 sin 45!=4j6\‌j2
2
=4j3

40!40!

A

BH

30cm

O

3.4m

680m

A
H

C

B

38!

B

A

B C

D

60! 45!

6

6

416

G H
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	 2. 삼각비의 활용 11

	 sAED에서

	 AXEZ=
DXEZ

‌tan 30!=5\
3
‌j3

=5j3

	 ∴ AXBZ=AXEZ+BEZ=5j3+5=5{j3+1}

11	 CXHZ=h km라 하면

	 sCAH에서 AXHZ=
h

‌tan 45!=h{km}

	 sCHB에서 BXH Z=
h

‌tan 30!=j3h{km}

	 sHAB에서 AXHZ @+BXH Z @=AXBZ @이므로

	 h@+{j3h}@=1@, 4h@=1, h@=
1
4

	 이때 h>0이므로 h=
1
2
=0.5

	 따라서 산의 높이 CXHZ는 0.5 km이다.

12	 �오른쪽 그림과 같이 점 P에서 	
BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하

고, PXHZ=h라 하면 

	 sPBH에서 

	 B XHZ=
h

‌tan 45!=h

	 sABC에서 CACB=180!-{90!+60!}=30!이므로

	 sPHC에서 CXH Z=
h

‌tan 30!=j3h

	 sDBC에서 BCZ=
4

‌sin 45!=4\
2
‌j2

=4j2

	 이때 BCZ=BXHZ+CXHZ이므로 h+j3h=4j2
	 {j3+1}h=4j2    ∴ h=2j2{j3-1}

	 ∴ sPBC=
1
2
\4j2\2j2{j3-1}=8{j3-1}

13	 ③	CACH=70!이므로

	 	 sCAH에서 

	 	 AXHZ=h tan 70!{ m}

	 	 CBCH=40!이므로

	 	 sCBH에서 BXHZ=h tan 40!{ m}

	 	 이때 AXB Z=AXHZ-BXH Z이므로

	 	 h tan 70!-h tan 40!=18

	 	 ∴ h{tan 70!-tan 40!}=18

	 ⑤	sCAH에서 AXHZ=
h

‌tan 20! { m}

	 	 sCBH에서 BXHZ=
h

‌tan 50! { m}

	 	 이때 AXB Z=AXHZ-BXH Z이므로

	 	
h

‌tan 20!-
h

‌tan 50!=18  

	 	 ∴ h[ 1
‌tan 20!-

1
‌tan 50! ]=18

	 따라서 h의 값을 구하는 식으로 알맞은 것은 ③, ⑤이다.

60!

30!
h

45!
B C

A
D

P
4

412
H

B H
50!

20!

A 18m

C

hm

70!

40!

	 sABC에서

	 CBCA=180!-{105!+45!}=30!이므로 

	 sBCH에서

	 CXHZ�=
BXHZ

‌tan 30!
=

3j2
‌tan 30!=3j2\ 3

‌j3
=3j6{km}

	 ∴ AXCZ=AXHZ+CXH Z=3j2+3j6{km}

	 따라서 만들려는 터널의 길이는 {3j2+3j6} km이다.

8	 �두 자동차가 각각 시속 84 km, 72 km로 20분 동안 달렸으
므로 

	 OPZ=84\
20
60

=28{km}, OQZ=72\
20
60

=24{km}

	 �오른쪽 그림과 같이 점 Q에서 OPZ에 

내린 수선의 발을 H라 하면

	 sOQH에서

	 QXHZ�=24 sin 60!	 	

‌=24\
‌j3
2
=12j3{km}

	 OXHZ�=24 cos 60!=24\
1
2
=12{km}

	 ∴ PXH Z=OPZ-OXHZ=28-12=16{km}

	 따라서 sPHQ에서 

	 PQZ=116@+{12j3}@3=4j43k{km}

9	 �오른쪽 그림과 같이 점 D에서 	 	

BC Z의 연장선에 내린 수선의 발

을 H라 하자.

	 CDZ=AXBZ=4이고

	 CDCH=CABC=60!이므로

	 sCHD에서 

	 CXHZ=4 cos 60!=4\
1
2
=2

	 DXHZ=4 sin 60!=4\
‌j3
2
=2j3

	 ∴ BXH Z=BCZ+CXH Z=6+2=8

	 따라서 sBHD에서

	 BXDZ=18@+{2j3}@3=2j19k

10	 sABC에서 AXBZ=AXCZ이므로

	 CABC=CACB=
1
2
\{180!-30!}=75!

	 또 sBCD에서 BCZ=B XDZ이므로

	 CDBC=180!-2\75!=30!

	 ∴ CABD=CABC-CDBC=75!-30!=45!

	 �오른쪽 그림과 같이 점 D에서 AXB Z에 내린 

수선의 발을 E라 하면

	 sBDE에서

	 BEZ=B XDZ cos 45!=5j2\‌j2
2
=5

	 sBDE는 직각이등변삼각형이므로 

	 DXEZ=B XEZ=5

P Q

O

60!H
28km 24km

H

A D

C6

4

B
60!60!

A

C

D

B

30!

E

30!
45!

75!

512
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‌12 정답과 해설

18	 오른쪽 그림과 같이 OPZ를 그으면
	 OXAZ=OPZ=

1
2
\20=10{cm}

	 �이므로 sAOP는 이등변삼각형

이다.

	 즉, COPA=COAP=15!이므로

	 CAOP=180!-{15!+15!}=150!

	 ∴	�(색칠한 부분의 넓이)	 	

=(부채꼴 AOP의 넓이)-sAOP	 	

‌=p\10@\
150
360

-
1
2
\10\10\sin {180!-150!}	

‌=
125
3

p-25{cm@}

19	 �sBCD의 세 변은 모두 정육면체의 한 면의 대각선이므로 	

sBCD는 정삼각형이고 한 변의 길이는

	 BCZ=16@+6@3=6j2
	 이때 sABH에서

	 AXHZ=6 cos x이므로

	 (구하는 입체도형의 부피)

	 =(정육면체의 부피)-(삼각뿔의 부피)

	 =6#-
1
3
\[ 1

2
\6j2\6j2\sin 60!]\6 cos x

	 =216-36j3 cos x=36{6-j3 cos x}

20	sABC=
1
2
\8\10\sin 60!=20j3 y`㉠

	 �오른쪽 그림과 같이 점 A에서 BCZ

에 내린 수선의 발을 H라 하면

	 sABH에서

	 AXHZ=8 sin 60!=4j3
	 BXH Z=8 cos 60!=4

	 CXHZ=BCZ-BXHZ=10-4=6이므로

	 sAHC에서 AXCZ=16@+{4j3}@3=2j21k
	 내접원 I의 반지름의 길이를 r라 하면

	 sABC�=
1
2
\r\{AXBZ+BCZ+AXCZ}	 	

‌=
r
2
{8+10+2j21k}		

=r{9+j21k} y`㉡

	 따라서 ㉠, ㉡에서 20j3=r{9+j21k}이므로

	 r=
20j3
9+j21k

=3j3-j7

21	 sABC=
1
2
\18\18\sin 60!=81j3

	 이때 sADF+sBED+sCFE ( SAS 합동)이고

	 sADF=
1
2
\3\15\sin 60!=45j3

4
이므로

	 sDEF�=sABC-3sADF	 	

‌=81j3-3\
45j3
4

=
189j3
4

15!
15!

150!

O
A B

P

20cm

A

B

6

H

x

A

60!

I

B C

10

8

H

rr
r

14	 점 P는 두 중선의 교점이므로 sABC의 무게중심이다.

	 ∴ sAPC�=
1
3
sABC	 	

‌=
1
3
\[ 1

2
\12\8j3\sin 60!]		

‌=
1
3
\[ 1

2
\12\8j3\‌j3

2
]=24{cm@}

15	 오른쪽 그림과 같이 AXCZ를 그으면

	 AXEZ|DXC Z이므로

	 sAED=sAEC

	 ∴	�fABED	 	

=sABE+sAED	 	

=sABE+sAEC	 	

=sABC	 	

‌=
1
2
\7\12\sin 60!	 	

‌=
1
2
\7\12\

‌j3
2
=21j3{cm@}

16	 sABC=sABD+sDBC이므로

	
1
2
\6\4j3\sin {180!-150!}

	 =
1
2
\6\BXDZ\sin 30!+1

2
\B XDZ\4j3\sin {180!-120!}

	 12j3\ 1
2
=3 BXDZ\

1
2
+2j3 BXDZ\

‌j3
2

	 12j3=3 BXDZ+6 BXDZ, 9 BXDZ=12j3

	 ∴ BXDZ=
4j3
3

17	 �cos B=
‌j7
3
이므로 오른쪽 그림과 	

같은 직각삼각형 BDE를 생각할 수 

있다. 

	 DXEZ=13@-{j7}@3=j2이므로

	 sin B=
‌j2
3

	 ∴ sABC�=
1
2
\12\3j5\sin B	 	

‌=
1
2
\12\3j5\‌j2

3
=6j10k{cm@}

	

	 �오른쪽 그림과 같이 점 C에서 AXBZ에 	 	

내린 수선의 발을 H라 하면

	 sBCH에서 

	 BXHZ�=3j5 cos B	 	

=3j5\‌j7
3
=j35k{cm}

	 CXHZ=1{3j5}@-3{j35k}@3=j10k{cm}

	 ∴ sABC�=
1
2
\AXBZ\CXHZ		

‌=
1
2
\12\j10k=6j10k{cm@}

B
60!

A

C

D
7cm

12cm
E

DB

E

17

3

A

B C

12cm

315cm

H
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	 2. 삼각비의 활용 13

	 즉, 10a@-k@=8a@-10a@+2j10kak-k@이므로 

	 2j10kak=12a@    ∴ k=
3j10k
5

a

	 ∴ PXHZ�=1{j10ka}@-k@3	 	

=r{j10ka}@-[ 3j10k
5

a]@ y=4j10k
5

a

	 따라서 sPBH에서

	 sin x=
PXHZ

‌PBZ
=

4j10ka
5

\
1

‌j10ka
=

4
5

25	 �오른쪽 그림과 같이 AXBZ, CDZ의 	 	

연장선의 교점을 F라 하면 

	 �sFBC에서 CBFC=60!이므

로 sFBC는 정삼각형이다.

	 �AXFZ=12-4=8{cm}, 	 	

FXDZ=12-8=4{cm}이므로

	 fABCD�=sFBC-sFAD	 	

‌=
1
2
\12\12\sin 60!-1

2
\8\4\sin 60!	

=36j3-8j3	 	

=28j3{cm@}

	 ∴ sAED�=
1
2
fABCD=

1
2
\28j3	 	

=14j3{cm@}

	 CEZ=x cm라 하면 FEZ={12-x} cm

	 sFAE�=sFAD+sAED이므로

	
1
2
\8\{12-x}\sin 60!=8j3+14j3

	 2j3{12-x}=22j3, 12-x=11    ∴ x=1

	 따라서 CEZ의 길이는 1 cm이다.

	

	 �sFAD에서 	 	

FXDZ

AXFZ
=

1
2
=cos 60!이므로 	 	

sFAD는 CADF=90!인 	 	

직각삼각형이다.

	 ∴ AXDZ=4 tan 60!=4j3{cm}

	 fABCD�=sFBC-sFAD	 	

‌=
1
2
\12\12\sin 60!-1

2
\4\4j3	 	

=36j3-8j3	 	

=28j3{cm@}

	 ∴ sAED�=
1
2
fABCD=

1
2
\28j3	 	

=14j3{cm@}

	 CEZ=x cm라 하면 DXEZ={8-x} cm이므로

	 sAED=
1
2
\{8-x}\4j3=14j3{cm@}

	 8-x=7    ∴ x=1

	 따라서 CEZ의 길이는 1 cm이다.

B C

F

A

D

E
60!

60!

60!

12cm

4cm

4cm

8cm

8cm

xcm

B C

F

A

D

E
60!

60!

60!

12cm

4cm

4cm

{8-x}cm

8cm

xcm

	 sDEF의 한 변의 길이를 x라 하면

	 sDEF=
1
2
\x\x\sin 60!=‌j3

4
x@이므로

	
‌j3
4
x@=

189j3
4
, x@=189    ∴ x=-3j21k

	 이때 x>0이므로 x=3j21k
	 따라서 sDEF의 한 변의 길이는 3j21k이다.

22	 �sBCD에서 
CXDZ

BCZ
=

1
2
=cos 60!이므로 	 	

sBCD는 CBDC=90!인 직각삼각형이다.

	 ∴ BXDZ=10 sin 60!=5j3{cm}

	 ∴ fABCD�=sABD+sBCD	 	

‌=
1
2
\8\5j3\sin 30!+1

2
\5j3\5	 	

‌=10j3+25j3
2

=
45j3
2

{cm@}

23	CCAD=x라 하면

	 fABCD�=sABC+sACD	 	

‌=
1
2
\4\3j2\sin 45!+1

2
\3j2\j2\sin x	

=6+3 sin x

	 �이때 sin x의 최댓값은 1이므로 

	 ( fABCD의 넓이의 최댓값)=6+3\1=9

24	AXPZ`:`P XDZ=1`:`2, 

	 CQZ`:`QXDZ=1`:`2이므로

	 AXPZ=CQZ=a {a>0}라 하면

	 PXDZ=QXDZ=2a, AXBZ=BC Z=3a

	 ∴ PBZ=QXBZ=1{3a}@+a@3=j10ka
	 PQZ를 그으면

	 fABCD�=sABP+sBCQ+sPQD+sPBQ	 	

=2sABP+sPQD+sPBQ

	 이므로

	 {3a}@=�2\[ 1
2
\a\3a]+1

2
\2a\2a	 	

� +
1
2
\j10ka\j10ka\sin x

	 9a@=3a@+2a@+5a@ sin x, 5a@ sin x=4a@  

	 ∴ sin x=
4
5

	

	 �오른쪽 그림과 같이 점 P에서 BQZ에 

내린 수선의 발을 H라 하고 

	 BXHZ=k라 하면

	 sPBQ에서

	 PXHZ @={j10ka}@-k@

	 sPHQ에서

	 PXHZ @={2j2a}@-{j10ka-k}@

x

A

B C

DP

Q

a 2a

3a

2a

a

3a

x

A

B C

DP

Q

a 2a

3a

3a

2a

aH
k

212a10a
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‌14 정답과 해설

29	sABC에서 AXCZ=8 cos 30!=8\
‌j3
2
=4j3

	 AXCZ와 B XDZ의 교점을 P라 하면

	 sPBC에서 CAPB=15!+30!=45!

	 ∴ fABCD�=
1
2
\AXCZ\BXDXZ\sin 45!	 	

‌=
1
2
\4j3\9\sin 45!=9j6

30	 �오른쪽 그림과 같이 fABCD

의 두 대각선 AC, BD가 이루

는 각의 크기를 a라 하면

	 �fABCD=
1
2
\6\8\sin a

이므로 fABCD의 넓이가 최

대일 때는 sin a의 값이 최대일 때이다.

	 �sin a의 값은 a=90!일 때 1로 최대이므로 꼭짓점 C가 점 

C'의 위치에 있을 때, 즉 AXCZ\BXDZ일 때 fABCD의 넓이

는 최대가 된다.

	 따라서 AXCZ\BXDZ이면 AXBZ @+CXDZ @=AXDZ @+BCZ @이므로

	 5@+CXDZ @=4@+BCZ @    ∴ BCZ @-CDZ @=9

	 두 대각선이 직교하는 사각형에서 피타고라스 정리의 활용

	 fABCD에서 두 대각선이 직교할 때

	 AXBZ @+CDZ @

	 ={AXPZ @+BPZ @}+{CPZ @+DXPZ @}

	 ={AXPZ @+DXPZ @}+{BPZ @+CPZ @}

	 =AXDZ @+BCZ @

31	 �길잡이 	 사탑이 기울어진 각, 즉 CACB의 크기가 5.5!일 때와 4!일 때의 

BCZ의 길이를 각각 구해 본다.

	 1990년, 즉 CACB=5.5!일 때 BCZ의 길이를 h1 m,

	 현재, 즉 CACB=4!일 때 BCZ의 길이를 h2 m라 하면

	 h1=56 cos 5.5!=56\0.995=55.72

	 h2=56 cos 4!=56\0.998=55.888

	 ∴ h2-h1=55.888-55.72=0.168

	 �따라서 현재 BCZ의 길이는 1990년에 비해 0.168 m 늘어났다.

32	 �길잡이 	 5분 후의 배의 위치를 나타낸 후, 두 직각삼각형에서 삼각비를 

이용하여 배가 움직인 거리를 구한다.

	 �오른쪽 그림과 같이 5분 후 

배의 위치를 B라 하면

	 CQPB=60!이므로

	 CPBH=CQPB=60! 

� (엇각)

	 sPBH에서 BXHZ�=
300

‌tan 60!=100j3{ m}

	 CPAH=CQPA=30! (엇각)이므로

	 sPAH에서 AXH Z=
300

‌tan 30!=300j3{ m}

A

B C

C'

D5
8

6

4

a

A

D
P

C

B

300m

30!

60!

A B H

PQ

30! 60!

26	 �sAMN	 	

=fABCD-sABM-sMCN-sAND	 	

‌=8\14\sin 45!-1
2
\8\7\sin 45!	 	

‌  -
1
2
\7\4\sin {180!-135!}- 1

2
\4\14\sin 45!	

=56j2-14j2-7j2-14j2=21j2{cm@}

	

	 오른쪽 그림과 같이

	 AXCZ를 그으면

	 sAMN

	 =sAMC+sACN-sMCN		

	 =
1
2
sABC+

1
2
sACD-sMCN	 	

	 =
1
2
\

1
2
fABCD+

1
2
\

1
2
fABCD-sMCN	 	

	 =
1
2
fABCD-sMCN	 	

	 =
1
2
\{8\14\sin 45!}- 1

2
\7\4\sin {180!-135!}

	 =28j2-7j2=21j2{cm@}

27	sABC�=
1
2
\a\b\sin {180!-135!}=‌j2

4
ab

	 CG=CE=60!이므로

	 fDEFG=b\c\sin 60!=‌j3
2
bc

	 이때 sABC=fDEFG이므로 
‌j2
4
ab=

‌j3
2
bc

	 b>0이므로 
‌j2
4
a=

‌j3
2
c, a=j6c

	 ∴ a`:`c=j6`:`1

28	 �오른쪽 그림과 같이 두 점 A, B
에서 BC Z, CD U에 내린 수선의 발

을 각각 H, G라 하면

	 AXHZ=a이므로

	 sABH에서 AXBZ=
AXH Z
‌sin x

=
a

‌sin x

	 BGZ=b이고 CBCG=CABC=x (엇각)이므로

	 sBGC에서 BCZ=
B XGZ
‌sin x

=
b

‌sin x

	 ∴ fABCD�=AXBZ\BC Z\sin x	 	

‌=
a

‌sin x
\

b
‌sin x

\sin x=
ab

‌sin x

	

	 �오른쪽 그림과 같이 점 C에서 	

A XB Z에 내린 수선의 발을 H라 하

면 CXHZ=b이므로

	 sBCH에서 

	 BCZ=
CXHZ
‌sin x

=
b

‌sin x

	 ∴ fABCD=(밑변의 길이)\(높이)=
b

‌sin x
\a=

ab
‌sin x

A

B C

D

M

N45!

14cm

8cm

C
G

H
x

a

b

B

A D

x

Ha

b

B

A D

x

C
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	 2. 삼각비의 활용 15

	 ∴ AXBZ�=AXH Z-BXHZ	 	

=300j3-100j3=200j3	 	
=200\1.73=346{ m}

	 �따라서 배는 5분 동안 346 m만큼 움직였으므로 배의 속력은 

346
5

=69.2{m/min}, 즉 분속 69.2 m이다.

33	 �길잡이 	 평행사변형 ABCD의 이웃하는 두 변의 길이와 두 대각선의 길

이를 각각 a, b, c, d로 놓고, 길이의 변화를 a, b, c, d를 사용하여 나타

내어 본다.

	 오른쪽 그림과 같이 

	 �AXBZ=a, BCZ=b, AXCZ=c, BXDZ=d

라 하고, AXBZ, BCZ가 이루는 각의 

크기를 x, 두 대각선이 이루는 예

각의 크기를 y라 하면

	 S=ab sin x=
1
2
cd sin y

	 ! ‌�오른쪽 그림과 같이 	 	

fABCD의 네 변의 길이

를 모두 10 %씩 늘여서 만

든 사각형을 fAB'C'D'이

라 하면 	 	

P�=1.1a\1.1b\sin x	 	

=1.21ab sin x	 	

=1.21S

	 @ ‌�오른쪽 그림과 같이 	 	

fABCD에서 A XC Z의 길이를 

30 % 늘이고, BXDZ의 길이를 	

10 % 줄여서 만든 사각형을 	

fABC"D"이라 하면	 	

‌Q�=
1
2
\1.3c\0.9d\sin y	 	

‌=
1
2
cd sin y\1.17	 	

=1.17S

	 �따라서 !, @에 의해 P의 값은 S의 값의 121 %이고, Q의 
값은 S의 값의 117 %이다.

A

B C

D

y
x

a

b

c

d

B'

A

B

C
C'

D'D

x

A

B

C C"

D

D"y

01   643.9 m	 02   43 	 03   {4j3+3} m	

04   24+8j3	 05   21	 06   7j34
07   {4-2j3} cm@

P. 28~29 내신    뛰어넘기1%

01	 �길잡이 	 주어진 도로의 경사각에 대한 삼각비의 값을 구해 본다.

	 �(경사도)=tan A\100=25{%}이므로

	 tan A=
1
4

	 �즉, 오른쪽 그림과 같은 직각삼각형 	 	

ABC를 생각할 수 있다.

	 AXCZ=14@+1@3=j17k=4.1

	 ∴ sin A=
1
4.1

	 �주어진 오르막길 도로를 오른쪽 	 	

그림과 같이 나타내면

	 AXC'Z=1 km=1000 m이므로

	 sAB'C'에서

	 BX'C'Z�=1000 sin A	  

=1000\
1
4.1

=243.90y{ m}

	 ∴ CX'HZ�=BX'C'Z+BX'HZ	 	

=243.90y+400=643.90y{ m}

	 �따라서 자동차의 위치를 소수점 아래 첫째 자리까지 구하면 

해발 643.9 m이다.

02	 �길잡이 	 빛의 입사각의 크기와 반사각의 크기가 같으므로 세 삼각형의 각 

변의 길이를 tan x를 사용하여 나타내어 본다.

	 빛의 입사각의 크기와 반사각의 

	 크기가 같으므로

	 CAQP=CCQD=CPMB=x

	 BXMZ=a라 하면

	 AXB Z=AXDZ=CDZ=BCZ=2a

	 sPBM에서 PBZ=a tan x  

	 ∴ AXPZ=2a-a tan x

	 sQCD에서 QXDZ=
2a

‌tan x
  

	 ∴ AXQZ=2a-
2a

‌tan x

	 따라서 sAPQ에서 

	 tan x={2a-a tan x}_[2a- 2a
‌tan x

]
	 2a tan x-2a=2a-a tan x, 3a tan x=4a

	 ∴ tan x=
4a
3a

=
4
3

	

	 AXPZ=AXBZ-PBZ=2a-a tan x이므로

	 sAPQ에서 AXQZ=
2a-a tan x

‌tan x

	 이때 AXDZ=AXQZ+QDZ이므로

	 2a=
2a-a tan x

‌tan x
+

2a
‌tan x

	 2a=
4a-a tan x

‌tan x

	 2a tan x=4a-a tan x, 3a tan x=4a

	 ∴ tan x=
4a
3a

=
4
3

C

A
4

1

B

경사도 25%

A

G H

B'

C'

400m

1km

a tanx
2a

A

P

B M C

DQ

x

xx

a

tanx
2a
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‌16 정답과 해설

03	 �길잡이 	 건축물이 없을 때의 조형물의 그림자의 길이를 생각해 본다.

	 45! 30!

A

B CH

D

E
9m

312m

	 조형물과 건축물의 옆모습을 위의 그림과 같이 나타내면

	 sDEH에서

	 EXHZ=3j2 cos 45!=3j2\‌j2
2
=3{ m}

	 sDEH는 직각이등변삼각형이므로 DXH Z=EXHZ=3 m

	 sDHC에서

	 HXCZ=
DXHZ

‌tan 30!=3\
3
‌j3

=3j3{ m}

	 BCZ=BEZ+EXH XZ+HXCZ=9+3+3j3=12+3j3{ m}이므로

	 sABC에서

	 AXBZ=BCZ tan 30!={12+3j3}\‌j3
3
=4j3+3{ m}

	 따라서 조형물의 높이는 {4j3+3} m이다.

04	 �길잡이 	 삼각형의 내심을 이용하여 CCAD의 크기를 구하고, sABD

와 sADC에서 각각 필요한 변의 길이를 구한다.

	 sABC의 내심 I는 세 내각의 이등분선의 교점이므로 

	 CCAD=CBAD=30!

	 sABC에서 CB=180!-{30!+30!+45!}=75!

	 sABD에서 CADB=180!-{30!+75!}=75!

	 즉, sABD는 이등변삼각형이므로 AXBZ=AXDZ=8

	 �오른쪽 그림과 같이 점 D에서 AXCZ

에 내린 수선의 발을 H라 하면

	 sADH에서

	 AXHZ=8 cos 30!=8\
‌j3
2
=4j3

	 DXHZ=8 sin 30!=8\
1
2
=4

	 sDCH는 직각이등변삼각형이므로 CXH Z=DXHZ=4

	 ∴ AXCZ=AXHZ+C XHZ=4j3+4

	 ∴ sABC�=
1
2
\AXBZ\AXCZ\sin 60!	 	

‌=
1
2
\8\{4j3+4}\

‌j3
2
=24+8j3

05	 �길잡이 	 sABC와 나머지 각 삼각형의 넓이 사이의 관계를 생각해 본다.

	 �오른쪽 그림과 같이 sABC에서

	 BCZ=a, AXC Z=b, AXB Z=c라 하면

	 BQZ=2a, CRZ=2b, AXP Z=2c

	 sARP

	 =
1
2
\b\2c\sin {180!-CRAP}� 	

	 =
1
2
\b\2c\sin A	 	

	 =2\[ 1
2
bc sin A]=2sABC=2\3=6

45!75!

75!

30!
30!

8

A

B
D

H

C

I

R

P

Q
B

A

C
a

b
c

	 같은 방법으로 

	 sBPQ=2\[ 1
2
ac sin B]=2sABC=2\3=6

	 sCQR=2\[ 1
2
ab sin C]=2sABC=2\3=6

	 ∴ sPQR�=sABC+sARP+sBPQ+sCQR	 	

=3+6+6+6=21

06	 �길잡이 	 sABC를 sABP와 sAPC로 나누고, PQZ와 PRZ를 이용하

여 각 삼각형의 넓이를 구해 본다.

	 오른쪽 그림과 같이 AXPZ를 그으면

	 sABC=sABP+sAPC이므로

	
1
2
\6\6\sin 60!

	 =
1
2
\6\PQZ+

1
2
\6\PRZ

	 9j3=3{PQZ+PRZ}

	 ∴ PQZ+PRZ=3j3
	 {PQZ+PRZ}@=PQZ @+PRZ @+2\PQZ\PRZ에서

	 {3j3}@=13+2\PQZ\PRZ

	 ∴ PQZ\PRZ=7

	 CQBP=60!이므로 sQBP에서 

	 CQPB=180!-{90!+60!}=30!

	 같은 방법으로 sRPC에서 CRPC=30!이므로

	 CQPR=180!-{30!+30!}=120!

	 ∴ sQPR�=
1
2
\PQZ\PRZ\sin {180!-120!}	 	

‌=
1
2
\7\

‌j3
2
=

7j3
4

07	 �길잡이 	 COPQ=a라 할 때, a의 크기가 변함에 따라 색칠한 부분의 넓

이가 어떻게 변하는지 생각해 본다.

	 �오른쪽 그림에서 

	 �OPZ=PQZ=QXRZ=RXOZ이므로 		

fOPQR는 마름모이다. 

	 �이때 fOPQR의 네 내각의 크기의 

합은 360!이므로 4개의 부채꼴의 넓

이의 합은 반지름의 길이가 1 cm인 원의 넓이와 같다.

	 즉, COPQ=a라 하면

	 �(색칠한 부분의 넓이)	 	

=fOPQR-{4개의 부채꼴의 넓이의 합)� 	

=2\2\sin a-p\1@	 	

=4 sin a-p{cm@}

	 ! ‌�색칠한 부분의 넓이가 최소일 때 	
sin a의 값이 최소, 즉 a의 크기

가 최소일 때이므로 OQZ=OPZ일 

때이다.

	  ‌�이때 sOPQ는 정삼각형이므로 a=60!	 	

∴ ‌�(색칠한 부분의 넓이의 최솟값)	 	

=4 sin a-p=4 sin 60!-p	 	

=2j3-p{cm@}

A

B C

Q
R

P

6

2cm

2cm

O

R

Q

P a

O

Q

RP a
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	 1~2. 서술형 완성하기 17

2	 sAOB에서 cos a=
OXBZ
8

=
3
4
    ∴ OBZ=6

	 ∴ AXEZ=BXDZ=OXDZ-OBZ=8-6=2� y`!
	 또 AXBZ=18@-6@3=2j7
	 sAOB와 sCAE에서

	 CABO=CCEA=90!, COAB=CACE (동위각)이므로

	 sAOBTsCAE ( AA 닮음)

	 즉, OXBZ`:`AXEZ=AXBZ`:`CEZ이므로

	 6`:`2=2j7`:`CEZ    ∴ CEZ=2j7
3

� y`@

	 ∴ sCAE=
1
2
\2\

2j7
3

=
2j7
3

� y`#

채점 기준 비율

! AXEZ의 길이 구하기 40 %

@ CEZ의 길이 구하기 40 %

# sCAE의 넓이 구하기 20 %�

3	 CCOD=15!+30!=45!

	 sCOD에서 

	 CXDZ=2 sin 45!=2\
‌j2
2
=j2{cm}

	 sCOD는 직각이등변삼각형이므로 

	 OXDZ=CXDZ=j2 cm� y`!
	 FEZ=CDZ=j2 cm이므로
	 sFOE에서 

	 OEZ=
FXEZ

‌tan 30!=j2\ 3
‌j3

=j6{cm}� y`@

	 따라서 DXEZ=OEZ-OXDZ=j6-j2{cm}이므로

	 fCDEF={j6-j2}\j2=2j3-2{cm@}� y`#

채점 기준 비율

! CDZ, OXDZ의 길이 구하기 40 %

@ OEZ의 길이 구하기 30 %

# fCDEF의 넓이 구하기 30 %�

4	 �오른쪽 그림과 같이 점 A에서 	 	

BXDZ에 내린 수선의 발을 H라 

하고, AXHZ=h m라 하면 

	 sAHD에서 

	 HXDZ=
h

‌tan 30!=j3h{ m}

	 sAHC에서 HXCZ=
h

‌tan 45!=h{ m}

	 이때 CDZ=HXDZ-HXCZ이므로 

	 j3h-h=100에서 {j3-1}h=100  

	 ∴ h=
100
‌j3-1

=50{j3+1}� y`!

	 따라서 sABH에서

	 AXBZ�=
h

‌sin 60!=50{j3+1}_
‌j3
2
		

=
100{j3+1}

‌j3
=

100{3+j3}
3

{ m}� y`@

A

B
H

D
C

60! 30!45!
100m

hm

1   ‌j63 	 2   2j73 	 3   {2j3-2} cm@	

4  
100{3+j3}

3
 m	 5   8j2 cm@		 6    911 	

7   12 	 8   21 cm@

P. 30~31 서술형 완성하기21 ~
[과정은 풀이 참조]

1	 AXBZ=2, BXMZ=
1
2
 BC Z=

1
2
\2=1이므로

	 sABM에서 AXMZ=12@-1@3=j3
	 또 DXMZ=AXMZ=j3 � y`!
	 �이때 sAMD는 이등변삼각형이고, 점 N은 그 밑변의 중점

이므로 

	 CMNA=90!

	 AXNZ=DXNZ=
1
2
 AXDZ=

1
2
\2=1이므로

	 sAMN에서 MXNZ=1{j3}@-1@3=j2� y`@

	 따라서 sin x=
AXNZ

AXMZ
=

1
‌j3

=
‌j3
3
, 

	 tan y=
MXN Z

DXN Z
=

‌j2
1
=j2이므로 � y`#

	 sin x\tan y=
‌j3
3
\j2=‌j6

3
� y`$

채점 기준 비율

! AXMZ, DXMZ의 길이 구하기 20 %

@ MXNZ의 길이 구하기 30 %

# sin x, tan y의 값 구하기 40 %

$ sin x\tan y의 값 구하기 10 %�

	 @ ‌�색칠한 부분의 넓이가 최대일 때 	
sin a의 값이 최대, 즉 a=90!일 때

이므로	 	

(색칠한 부분의 넓이의 최댓값)

	  ‌�=4 sin a-p=4 sin 90!-p	 	

=4-p{cm@}

	 �따라서 !, @에 의해 색칠한 부분의 넓이의 최댓값과 최
솟값의 차는

	 {4-p}-{2j3-p}=4-2j3{cm@}

O

Q

RP a
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	 즉, CABD=CBCE이므로

	 sPBC에서

	 a�=CPBC+CBCE	 ‌

=CPBC+CABD=CABC=60!� y`@

	 ∴ cos a=cos 60!=1
2
� y`#

채점 기준 비율

! sABD+sBCE임을 설명하기 40 %

@ a의 크기 구하기 40 %

# cos a의 값 구하기 20 %�

8	 sABH와 sCBG에서

	 CBAH=CBCG=90!, B XHZ=BXGZ, BXAZ=BCZ이므로

	 sABH+sCBG ( RHS 합동)

	 ∴ CABH=CCBG=
1
2
\{90!-30!}=30!� y`!

	 sABH에서 BXH Z=
3j3

‌cos 30!=6{cm}

	 ∴ BXGZ=BXHZ=6 cm

	 ∴ sBGH�=
1
2
\6\6\sin 30!=9{cm@}� y`@

	 같은 방법으로

	 sGBI+sEBJ ( RHS 합동)이므로

	 CGBI=CEBJ=30!

	 sGBI에서 B XIX=
6

‌cos 30!=4j3{cm}

	 ∴ BXJX=BXIX=4j3 cm

	 ∴ sBJI�=
1
2
\4j3\4j3\sin 30!=12{cm@}� y`#

	 ∴ sBGH+sBJI=9+12=21{cm@}� y`$

채점 기준 비율

! CABH의 크기 구하기 30 %

@ sBGH의 넓이 구하기 30 %

# sBJI의 넓이 구하기 30 %

$ sBGH와 sBJI의 넓이의 합 구하기 10 %

	 h의 값 구하기

	 sAHC에서 HXCZ=AXHZ=h m    ∴ HXDZ={h+100} m

	 sAHD에서 tan 30!= h
h+100

=
‌j3
3
이므로

	 3h=j3{h+100}, {3-j3}h=100j3

	 ∴ h=
100j3
3-j3

=
100j3{3+j3}

6
=50{j3+1}

채점 기준 비율

! AXHZ의 길이 구하기 60 %

@ AXBZ의 길이 구하기 40 %�

5	 �오른쪽 그림과 같이 점 A에서 	 ‌

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하

면 AXHZ=4 cm이므로

	 sABH에서 

	 AXBZ=
4

‌sin 45!=4j2{cm}� y`!

	 이때 CBAC=CDAC (접은 각), 

	 CBCA=CDAC (엇각)에서 CBAC=CBCA이므로

	 sABC는 AXBZ=BC Z인 이등변삼각형이다.� y`@

	 ∴ sABC�=
1
2
\4j2\4j2\sin 45!	 ‌

=8j2{cm@}� y`#

채점 기준 비율

! AXBZ의 길이 구하기 30 %

@ sABC가 이등변삼각형임을 설명하기 30 %

# sABC의 넓이 구하기 40 %�

6	 �AXDZ=3a, BXDZ=2a, AXEZ=3b, CEZ=b {a>0, b>0}라 하면

	 S=
1
2
\3a\3b\sin A=

9
2
ab sin A� y`!

	� sABC=
1
2
\{3a+2a}\{3b+b}\sin A=10ab sin A

이므로

	 T�=sABC-S	 ‌

‌=10ab sin A-
9
2
ab sin A=

11
2
ab sin A� y`@

	 ∴ 
S
T

=
9
2
ab sin A_

11
2
ab sin A=

9
11
� y`#

채점 기준 비율

! S의 값을 sin A를 사용하여 나타내기 40 %

@ T의 값을 sin A를 사용하여 나타내기 40 %

# \tS의 값 구하기 20 %
�

7	 sABD와 sBCE에서

	 AXBZ=BCZ,

	 CBAD=CCBE=60!,

	 AXDZ=BXEZ이므로

	 sABD+sBCE ( SAS 합동)

� y`!

45!
B C

H

DA

4cm

A

D

B

E

C

P
a
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3. 원과 직선

1	 AXBZ\OCZ이므로 AXMZ=BXMZ=
1
2
\16=8{cm}

	 OBZ=x cm라 하면 

	 OCZ=OBZ=x cm, OXMZ={x-4} cm

	 sOMB에서 8@+{x-4}@=x@

	 8x=80    ∴ x=10

	 따라서 OBZ의 길이는 10 cm이다.

2	 �오른쪽 그림과 같이 원 O의 중심에서 	 	

AXBZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

	 AXHZ�=BXHZ=
1
2
\6j3=3j3{cm}

	 sOAH에서

	 OXHZ=AXHZ tan 30!=3j3\‌j3
3
=3{cm}

	 ∴ sOAB=
1
2
\6j3\3=9j3{cm@}

3	 �오른쪽 그림과 같이 원래 접시의 중심
을 O라 하면 현의 수직이등분선은 그 

원의 중심을 지나므로 C XM Z의 연장선

은 점 O를 지난다.

	 AXXMZ=
1
2
 AXB Z=

1
2
\12=6{cm}

	 원래 접시의 반지름의 길이를 r cm라 하고 OXAZ를 그으면

	 OXAZ=OC Z=r cm, OXMZ={r-3} cm

	 sAOM에서 6@+{r-3}@=r@

	 6r=45    ∴ r=
15
2

	 따라서 원래 접시의 반지름의 길이는 
15
2
 cm이다.

4	 �오른쪽 그림과 같이 큰 원과 작은 원의 
반지름의 길이를 각각 R, r라 하고, 작

은 원과 AXB Z의 접점을 M이라 하면

	 AXBZ\OXMZ이므로 

	 AXMZ=BXMZ=
1
2
\30=15

	 sOAM에서 R @-r @=15@=225

	 ∴	(색칠한 부분의 넓이)

	 	 =(큰 원의 넓이)-(작은 원의 넓이)

	 	 =pR @-pr @

	 	 =p{R @-r @}

	 	 =225p

A B

H
613cm

O

30!

C

A B

3cm6cm

rcm

M

O

A B

O

rR

M
30

1   10 cm	 2   9j3 cm@	 3   152  cm	 4   225p

5   2j2 cm	 6   65!	 7   34	 8   11
9   3 cm	 10   6 cm

개념+  문제 확인하기
대표

P. 34~35

5	 OXMZ=OXNZ이므로 AXBZ=CDZ=4 cm

	 AXBZ\OXMZ이므로 

	 AXMZ=
1
2
 AXBZ=

1
2
\4=2{cm}

	 따라서 sAMO에서

	 OXAZ=12@+2@3=2j2{cm}

6	 fAMON에서

	 CMAN=360!-{90!+130!+90!}=50!

	 OXMZ=OXNZ이므로 AXBZ=AXCZ

	 따라서 sABC는 이등변삼각형이므로

	 CABC=
1
2
\{180!-50!}=65!

7	 원 O의 반지름의 길이를 r라 하면
	 OXAZ=OB Z=OCZ=r

	 CPAO=90!이므로

	 sPAO에서 12@+r@={8+r}@

	 16r=80    ∴ r=5

	 이때 PBZ=PXAZ=12이므로

	 ( fAPBO의 둘레의 길이)=12+12+5+5=34

8	 AXDZ=AXEZ, B XDZ=BFZ, CEZ=CFZ이므로

	 sABC의 둘레의 길이는

	 AXBZ+BCZ+CXAZ=AXDZ+AXEZ=2AXEZ

	 15+BCZ+10=2\18  

	 ∴ BCZ=11

	

	 CFZ=CEZ=18-10=8

	 AXDZ=AXEZ=18이므로

	 BF Z=BXDZ=18-15=3

	 ∴ BCZ�=BFZ+CFZ	 	

=3+8=11

9	 AXXDZ=AXFZ=x cm라 하면

	 BEZ=B XDZ={10-x} cm, 

	 CEZ=CFZ={8-x} cm

	 이때 BCZ=BEZ+CEZ이므로 

	 12={10-x}+{8-x}

	 2x=6    ∴ x=3

	 따라서 AXXDZ의 길이는 3 cm이다.

10	 AXBZ`:`AXDZ=3`:`2이므로

	 AXBZ=3k cm, AXDZ=2k cm {k>0}라 하자.

	 fABCD에서 

	 AXBZ+CDZ=AXDZ+BCZ이므로

	 3k+11=2k+14    ∴ k=3

	 ∴ AXDZ=2k=2\3=6{cm}
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4	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O
라 하면 현의 수직이등분선은 그 원

의 중심을 지나므로 C XH Z의 연장선

은 점 O를 지난다.

	 OXAZ를 그으면

	 OXAZ=OCZ=200 m

	 AXHZ=
1
2
 AXBZ=

1
2
\240=120{ m}

	 sAOH에서 

	 OXHZ=1200@-120@3=160{ m}

	 ∴ CXHZ�=OCZ-OXH Z	 ‌

=200-160=40{ m}

5	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 
A XB Z에 내린 수선의 발을 H라 하고, 

O XH Z의 연장선이 원 O와 만나는 점을 

C라 하면

	 AXHZ=
1
2
 AXBZ=

1
2
\6=3{cm}

	 원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

	 OXAZ=OCZ=r cm, OXHZ=
1
2
 OCZ=

1
2
r{cm}

	 sOAH에서 3@+[ 1
2
r]@=r @

	 r @=12    ∴ r=-2j3
	 이때 r>0이므로 r=2j3
	 또 sOAH에서 0!<CAOH<90!이고

	 cos {CAOH}=
OXHZ

OXAZ
=

1
2
이므로 

	 CAOH=60!

	 같은 방법으로 CBOH=60!이므로

	 CAOB=60!+60!=120!

	 ∴ AOB I=ACB I=2p\2j3\120
360

=
4j3
3

p{cm}

6	 �두 원의 반지름의 길이의 합이 27 cm이므로 큰 원과 작은 
원의 반지름의 길이를 각각 r cm, {27-r} cm라 하자.

	� 오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 	

AXBZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

	 AXHZ=
1
2
 AXBZ=

1
2
\24=12{cm}

	 이때 4 CDZ=24 cm이므로 

	 CDZ=6{cm}

	 ∴ CHZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\6=3{cm}

	 sOAH에서 OXHZ @=r@-12@

	 sOCH에서 OXHZ @={27-r}@-3@

	 즉, r @-144={27-r}@-9에서

	 54r=864    ∴ r=16

	 따라서 큰 원의 반지름의 길이는 16 cm이다.

C

H
A B

200m

O

120m

O

A

B

3cm

H

C

{27-r}cm

rcm
O

A BC D
H

1   6	 2   9p	 3   375 cm@		 4   ①	

5   4j33 p cm	 6   16 cm	 7   725 	 8   4j15k cm

9   10p cm	10   ④	 11   ⑤	 12   143!	 13   ㄱ, ㄷ	

14   [8j3- 2
3
p] cm@	 15   50!	 16   10j3	 17   ③	

18   24	 19   20 cm@	20   36j13k13
		 21   36

22   4j15k5
	 23   9p cm@		 24   300 cm

25   100 cm@	 26   17	 27   54	 28   6 cm	

29   {18-4j15k} cm	 30   3{j3-1} cm	 31   j3	

32   [ 20
3
p+10j3] cm		 33   2 km

P. 36~41 내신    따라잡기5%

1	 �AXBZ\OXMZ, AXCZ\OXN Z이므로 

	 AXMZ=BXMZ, AXXNZ=C XNZ

	� 따라서 sABC에서 삼각형의 두 변의 중점을 연결한 선분

의 성질에 의해

	 MXNZ=
1
2
 BCZ=

1
2
\12=6

	 sABC에서

	 AXMZ=BXMZ, AXNZ=CXNZ이면

	 MXNZ=
1
2
 BCZ이다.

2	 �오른쪽 그림과 같이 원 P의 중심에서 	 ‌

AXBZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

	 AXHZ=BXHZ이므로

	 BXHZ�=
1
2
 AXB Z	 ‌

‌=
1
2
\{4-2}=1

	 이때 원 P의 반지름의 길이는

	 PCZ=OBZ+B XHZ=2+1=3

	 ∴ (원 P의 넓이)=p\3@=9p

3	 �점 P에서 AXB Z에 내린 수선의 발

을 H라 하면 sPAB의 넓이가 

최대가 되는 것은 오른쪽 그림과 

같이 PXHZ가 원 O의 중심을 지날 

때이다.

	 즉, AXHZ=
1
2
 AXBZ=

1
2
\30=15{cm}이므로

	 sOAH에서 

	 OXHZ=117@-15@3=8{cm}

	 PXHZ=OP Z+OXHZ=17+8=25{cm}

	 ∴	(sPAB의 넓이의 최댓값)�=
1
2
\30\25	‌

=375{cm@}

M

A

B C

N M

A

B C

N
a

2a

H
P

O

2

4 A

B

C

y

x

A BH

O

P 17cm

17cm

15cm
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11	 fAMON에서

	 CMAN=360!-{90!+120!+90!}=60!

	 OXMZ=OXNZ이므로 AXBZ=AXCZ

	 즉, sABC는 정삼각형이므로

	 AXBZ=AXCZ=BCZ=12 cm

	 �오른쪽 그림과 같이 OXAZ를 그으면 		

sAMO+sANO ( RHS 합동)이

므로

	 CMAO=CNAO=
1
2
\60!=30!

	 AXBZ\OXMZ이므로 

	 AXXMZ=BXMZ=
1
2
\12=6{cm}

	 sAMO에서 OXAZ=
AXMZ

‌cos`30!=6\
2
‌j3

=4j3{cm}

	 ∴ (원 O의 넓이)=p\{4j3}@=48p{cm@}

12	 �오른쪽 그림과 같이 크고 
작은 두 바퀴의 중심을 

각각 O, O'이라 하고, 두 

바퀴와 벨트의 접점을 각

각 A, B, C, D라 하면

	 CCPD=37!이고 CPAO=CPBO=90!이므로

	 fAPBO에서

	 CAOB=360!-{90!+37!+90!}=143!

	 �따라서 큰 바퀴에서 벨트가 닿지 않는 부분이 이루는 호 AB

에 대한 중심각의 크기는 143!이다.

13	 ㄱ.	PXAZ=PBZ=4j3 cm, CAPB=60!이므로

	 	 sABP는 정삼각형이다.

	 	 ∴ AXBZ=PBZ=4j3 cm
	 ㄴ.	sPAO+sPBO ( RHS 합동)

	 	 이므로

	 	 CBPO=CAPO=30!

	 	 sOBP에서 

	 	 OBZ�=BPZ tan 30!	 	

=4j3\‌j3
3 =4{cm}

	 ㄷ.	fAOBP에서

	 	 CAOB=360!-{90!+60!+90!}=120!이므로

	 	 sOBA�=
1
2
\OXAZ\OBZ\sin {180!-120!}	 	

‌=
1
2
\4\4\

‌j3
2
=4j3{cm@}

	 ㄹ.	CAOB=120!이므로 (∵ ㄷ)

	 	 (색칠한 부분의 넓이)�=p\4@\
360-120

360
	 	

‌=
32
3
p{cm@}

	 따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

O

A

M

B C

N

120!30!

12cm

P

C

D

37!

A

B

OO'

A

B

O P30!
30!

413cm

7	 �오른쪽 그림과 같이 OEZ를 그으면
	 BCZ\OEZ, BEZ=CEZ

	 OBZ=15, OEZ=12이므로

	 sOBE에서

	 BEZ=115@-12@3=9

	 ∴ BCZ=2BEZ=2\9=18

	 OCZ를 그으면 OC Z=15이므로

	 sOBC에서 
1
2
\BCZ\OEZ=

1
2
\OBZ\CDZ

	
1
2
\18\12=

1
2
\15\CDZ    ∴ CDZ=

72
5

	

	 sOBE와 sCBD에서

	 COEB=CCDB=90!, CB는 공통이므로

	 sOBETsCBD ( AA 닮음)

	 따라서 OXBZ`:`CB Z=OXEZ`:`CDZ이므로

	 15`:`18=12`:`CD Z    ∴ CDZ=
72
5

8	 �오른쪽 그림과 같이 점 O'에서 	 	

OXMZ에 내린 수선의 발을 H라 하면 	 	

HXMZ=OX'N Z=4 cm이므로

	 OXHZ=6-4=2{cm}

	 sOHO'에서

	 HXO'Z=18@-2@3=2j15k{cm}

	 이때 AXMZ=PXMZ, PXNZ=B XNZ이므로

	 AXBZ�=AXP Z+BPZ=2{P XMZ+PXNZ}	 	

=2MXNZ=2HXO'Z=2\2j15k=4j15k{cm}

9	 �OXMZ=OXNZ이므로 큰 원에서 중심 O로

부터 같은 거리에 있는 두 현 AB, AC

의 길이는 같다.

	 즉, AXB Z=AXCZ=24 cm이므로

	 BXMZ=
1
2
 ABZ=

1
2
\24=12{cm}

	 작은 원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

	 OXMZ=OXDZ=r cm이고 COMB=90!이므로

	 sOMB에서 12@+r@={r+8}@

	 16r=80    ∴ r=5

	 ∴ (작은 원의 둘레의 길이)=2p\5=10p{cm}

10	 �오른쪽 그림과 같이 원 O의 중심에
서 AXBZ, CDZ에 내린 수선의 발을 각

각 M, N이라 하면

	 BXMZ=
1
2
 AXBZ=

1
2
\6=3{cm}

	 OBZ=4 cm이므로

	 sBMO에서 OXMZ=14@-3@3=j7{cm}

	 이때 AXBZ=CDZ이므로 OXN Z=OXMZ=j7 cm
	 ∴ MXN Z=OXMZ+OXNZ=j7+j7=2j7{cm}

	 따라서 두 현 AB와 CD 사이의 거리는 2j7 cm이다.
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‌22 정답과 해설

	 원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하고, OXAZ를 그으면

	 OXAZ=OXEZ=r cm이므로

	 sAPO에서 r@+24@={r+12}@

	 24r=432    ∴ r=18

	 ∴ (원 O의 넓이)=p\18@=324p{cm@}

18	 AXDZ=CXDZ=AXBZ=8

	 AXFZ=AXBZ=8

	 DXEZ=x라 하면

	 EFZ=ECZ=8-x

	 sAED에서 8@+x@={16-x}@

	 32x=192    ∴ x=6

	 ∴ sAED=
1
2
\8\6=24

19	 �오른쪽 그림과 같이 점 D에서 BCZ에 
내린 수선의 발을 H라 하면 

	 BXH Z=AXDZ=2 cm이므로

	 CHZ=8-2=6{cm}

	 또 DXEZ=DXAZ=2 cm, 

	 CEZ=CBZ=8 cm이므로

	 CDZ=8+2=10{cm}

	 sDCH에서 DXHZ=110@-6@3=8{cm}

	 즉, AXBZ=DXHZ=8 cm이므로

	 OXAZ=
1
2
 AXBZ=

1
2
\8=4{cm}

	 OEZ를 그으면 OXEZ\CDZ이고

	 OEZ=OXAZ=4 cm이므로

	 sCOD�=
1
2
\CXDZ\OXEZ=

1
2
\10\4=20{cm@}

20	 �오른쪽 그림과 같이 점 C에서 AXDZ에 	 	

내린 수선의 발을 H라 하면 

	 AXHZ=BCZ=4이므로 

	 DXXHZ=9-4=5

	 �또 DXXTZ=DXAZ=9, CXTZ=CBZ=4

	 이므로 CDZ=9+4=13

	 sDHC에서 CXH Z=113@-5@3=12

	 즉, AXBZ=CXHZ=12이므로 OXAZZ=
1
2
 AXB Z=

1
2
\12=6

	 �sDAT는 DXAZ=DXTZ인 이등변삼각형이므로 점 D에서 	

AXTZ에 내린 수선의 발을 M이라 하면 AXM Z=TXMZ

	 �이때 DXMZ은 AXTZ의 수직이등분선이고, AXTZ는 반원 O의 현

이므로 DXMZ의 연장선은 반원의 중심 O를 지난다.

	 sDAO에서 DXOZ=19@+6@3=3j13k

	 sDAO=
1
2
\AXDZ\OXAZ=

1
2
\DXOZ\AXMZ이므로

	 9\6=3j13k\AXMZ    ∴ AXMZ=
18j13k
13

	 ∴ AXTZ=2AXMZ=2\
18j13k
13

=
36j13k
13

8

8

8-x

x

8-x

A D
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C B
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2cm
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8cm

A BO

C
T

D

5

44
H

M

6

9

4

14	 오른쪽 그림과 같이 OX'TZ를 그으면 

	 OX'T Z=4 cm

	 AXO'Z=2+2+4=8{cm}

	 이때 sATO'에서

	 0!<CAO'T<90!이고

	 cos {CAO'T}=
4
8
=

1
2
이므로

	 CAO'T=60!

	 ∴	(색칠한 부분의 넓이)

	 	 =(반원 O의 넓이)+sATO'-(부채꼴 BO'T의 넓이)

	 	 =[ 1
2
\p\2@]+[ 1

2
\8\4\sin 60!]

		�   -[p\4@\
60
360 ]

	 	 =2p+8j3- 8
3
p

	 	 =8j3- 2
3
p{cm@}

15	 �PXAZ=PQZ=PBZ이므로 sPAQ와 sPQB는 각각 이등변삼

각형이다.

	 즉, CPQA=CPAQ=50!이므로

	 sPAQ에서 CBPQ=50!+50!=100!

	 ∴ CPBQ=CPQB=
1
2
\{180!-100!}=40!

	 이때 CPBO'=90!이므로

	 CQBO'�=CPBO'-CPBQ=90!-40!=50!

16	 �오른쪽 그림과 같이 OXDZ, OEZ를 그

으면

	 CODA=COEA=90!

	 �sDAO+sEAO ( RHS 합동)이

므로

	 CEAO=CDAO=
1
2
\60!=30!

	 sOAE에서

	 AXEZ=OXAZ cos 30!=10\
‌j3
2
=5j3

	 AXXDZ=AXEZ, BFZ=BEZ, CFZ=CDZ이므로

	 (sABC의 둘레의 길이)�=AXBZ+BC Z+CXAZ	 	

=AXXEZ+AXDZ	 	

=2AXEZ=2\5j3	 	
=10j3

17	 (sPDC의 둘레의 길이)

	 =CDZ+PC Z+PXDZ

	 =PXAZ+PB Z=2PXA Z=48 cm

	 이므로 PXAZ=24{cm}

	 ∴ AXCZ=PXAZ-PCZ=24-15=9{cm}

	 �CEZ=AXCZ=9 cm이고 

	 CCEP=90!이므로

	 sCPE에서 EPZ=115@-9@3=12{cm}

B
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4cm
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4cm
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	 3. 원과 직선 23

	 이때 CEZ=CPZ+EPZ이므로

	 15={12-r}+{9-r}

	 2r=6    ∴ r=3

	 ∴ (내접원의 넓이)=p\3@=9p{cm@}

	

	 ECZ=BCZ=15 cm이므로

	 sECD에서 EXDZ=115@-12@3=9{cm}

	 ∴ sECD=
1
2
\9\12=54{cm@}

	 sECD의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

	 sECD=
1
2
r{15+12+9}=18r{cm@}이므로 

	 18r=54    ∴ r=3

	 ∴ (내접원의 넓이)=p\3@=9p{cm@}

24	 �오른쪽 그림과 같이 상자의 	 	
옆모습을 나타내면

	 FEZ=FXGZ=IHX=IJX이고,

	 IKX=IGX이므로

	 FXI X=FXGZ+IGX=IJX+IKX=KXJZ

	 B XKZ, CXJX는 각각 원의 반지름이므로

	 B XKZ+CXJX=AXBZ=200{cm}

	 ∴ L�=FXIX=KJZ	 	

=BCZ-{BXKZ+CXJX}	 	

=500-200=300{cm}

	

	 AXFZ=x cm라 하면 BXI X=DXFZ={500-x} cm

	 fABIF에서 AXBZ+FXIX=AXFZ+B XIX이므로

	 200+L=x+{500-x}    ∴ L=300{cm}

	 � CEFG=CHIJ (엇각)이고

	 sOFE+sOFG ( RHS 합동),

	 sO'IH+sO'IJ ( RHS 합동)이므로

	 sOFE+sOFG+sO'IH+sO'IJ 

	 � ( ASA 합동)

	 ∴ FEZ=FXGZ=IHX=IJX

25	fABCD에서

	 AXBZ+CDZ=AXDZ+BCZ=7+13=20{cm}이므로

	 오른쪽 그림에서

	 fABCD

	 �=sOAB+sOBC	 	

  +sOCD+sODA� 	

‌=
1
2
\5\{AXBZ+BCZ+CDZ+DXAZ}� 	

‌=
1
2
\5\2{AXDZ+BCZ}	 	

‌=
1
2
\5\2\20=100{cm@}

200cm

500cm
CI J

A F

G
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A
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21	 �오른쪽 그림과 같이 4개의 
원과 각 삼각형의 접점을 

각각 G, H, I, J, K, L, 

M, N, O라 하자.

	 FOZ=x라 하면 

	 AXOZ=32-x

	 FXNZ=FOZ=x

	 EXLX=EXMZ=EXNZ=12-x

	 DXJX=DXK Z=DXLX=14-{12-x}=x+2

	 CXHZ=CXXIX=CXJX=16-{x+2}=14-x

	 BXGZ=BXH Z=18-{14-x}=x+4

	 이때 AXG Z=AXIX=AXK Z=AXMZ=AXOZ=32-x이므로

	 AXBZ=AXGZ+BG Z={32-x}+{x+4}=36

22	 �오른쪽 그림과 같이 원뿔의 밑면의 중심을 
O, 구의 중심을 P, 점 P에서 모선 AB에 

내린 수선의 발을 Q라 하자.

	 CAOB=90!이므로 

	 sABO에서

	 AXOZ=116@-4@3=4j15k
	 BXQZ=BXOZ=4이므로 AXQZ=16-4=12

	 구의 반지름의 길이를 r라 하면

	 PQZ=POZ=r, AXP Z=4j15k-r이므로

	 sAQP에서 12@+r@={4j15k-r}@

	 8j15kr=96    ∴ r=
4j15k
5

	 따라서 구의 반지름의 길이는 
4j15k
5
이다.

	

	 sABO와 sAPQ에서

	 CBAO는 공통, CAOB=CAQP=90!이므로

	 sABOTsAPQ ( AA 닮음)

	 따라서 AXOZ`:`AXQZ=B XOZ`:`PQZ이므로

	 4j15k`:`12=4`:`PQZ

	 j15k PQZ=12    ∴ PQZ=
4j15k
5

	 따라서 구의 반지름의 길이는 
4j15k
5
이다.

23	 ECZ=BCZ=15 cm이므로

	 sECD에서 EXDZ=115@-12@3=9{cm}

	 �오른쪽 그림과 같이 내접원의 

중심을 O, 반지름의 길이를 

r cm라 하고, sECD와 원 

O의 접점을 각각 P, Q, R라 

하면

	 fROQD는 정사각형이므로

	 QXDZ=RXDZ=r cm, CP Z=CQZ={12-r} cm, 

	 EPZ=EXRZ={9-r} cm
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‌24 정답과 해설

29	 �오른쪽 그림과 같이 원 O, O'		
의 중심에서 BCZ에 내린 수선

의 발을 각각 P, Q라 하고, 

원 O'의 중심에서 OPZ에 내린 

수선의 발을 H라 하자. 

	 �원 O'의 반지름의 길이를 	

r cm라 하면 원 O의 반지름의 길이가 4 cm이므로 

	 OXO'Z={4+r} cm, OPZ=10-4=6{cm}, 

	 HXPZ=OX'QZ=r cm, OXHZ=OPZ-HXPZ=6-r{cm},

	 OX'HZ=PQZ=12-4-r=8-r{cm}

	 sOHO'에서 {6-r}@+{8-r}@={4+r}@

	 r @-36r+84=0  

	 ∴ r=
18-1{-18}@-3843

1
=18-4j15k

	 이때 6-r>0에서 r<6이므로 r=18-4j15k
	 따라서 원 O'의 반지름의 길이는 {18-4j15k} cm이다.

30	 �오른쪽 그림과 같이 BC Z에 접하
는 두 원의 중심을 각각 O, O'이

라 하고, 접점을 각각 P, Q라 하

자. 원의 반지름의 길이를 r cm

라 하면

	 PQZ=OXO'Z=2r cm

	 �원 O와 AXBZ의 접점을 R라 하고 

OBZ를 그으면

	 sOBP+sOBR ( RHS 합동)이므로

	 COBP=COBR=
1
2
\60!=30!

	 sOBP에서 

	 BPZ=
OXPZ

‌tan`30!=r\
3
‌j3

=j3r{cm}

	 같은 방법으로 sO'CQ에서 CQZ=j3r cm
	 이때 BCZ=BPZ+PQZ+CQZ이므로 

	 12=j3r+2r+j3r, 2{j3+1}r=12

	 ∴ r=
6

‌j3+1
=3{j3-1}

	 따라서 원의 반지름의 길이는 3{j3-1} cm이다.

31	 �길잡이 	 두 원의 반지름의 길이를 r라 하고, 현의 수직이등분선의 성질을 

이용하여 OXO'Z과 AXBZ의 길이를 각각 r를 사용하여 나타내어 본다.

	 �오른쪽 그림과 같이 두 원 O, O'에 공통

인 현 AB의 수직이등분선을 그으면 그 

수직이등분선 OXO'Z은 두 원의 중심을 지

나므로

	 AXBZ\OXO'Z, AXMZ=B XMZ

	 �원 O의 반지름의 길이를 r라 하고 OXAZ

를 그으면

	 OXAZ=OXO'Z=r, OXMZ=
1
2
 OXO'Z=

1
2
r

rcm
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26	원 O1에 외접하는 사각형에서
	 a+b=8+8=16 y`㉠

	 원 O2에 외접하는 사각형에서

	 b+c=5+7=12 y`㉡

	 원 O3에 외접하는 사각형에서

	 c+d=6+7=13 y`㉢

	 ㉠, ㉢을 변끼리 더하면

	 a+b+c+d=29

	 이 식에 ㉡을 대입하면 

	 a+12+d=29

	 ∴ a+d=17

27	 ICX=x라 하면 BXIX=18-x

	 fABID에서 

	 AXBZ+DXIX=AXDZ+BXIX이므로

	 12+DXIX=18+{18-x}    ∴ DXIX=24-x

	 sDIC에서 x@+12@={24-x}@

	 48x=432    ∴ x=9

	 ∴ sDIC=
1
2
\9\12=54

	

	 �오른쪽 그림에서 fAFOE, 		

fFBGO는 정사각형이므로

	 AXEZ�=AXFZ=BF Z=BGZ	 	

‌=
1
2
\12=6

	 ∴ DXHZ=DXEZ=18-6=12

	 IGZ=IHZ=a라 하면 

	 DXIX=12+a, 

	 CXIX=18-{6+a}=12-a

	 sDIC에서 {12-a}@+12@={12+a}@

	 48a=144    ∴ a=3

	 따라서 CXIX=12-a=12-3=9이므로

	 sDIC=
1
2
\9\12=54

28	 �오른쪽 그림과 같이 CEZ를 그
으면

	 CEZ=C XDZ=8 cm, 

	 CBEC=90!이므로 

	 sBCE에서

	 BEZ=110@-8@3=6{cm}

	 AXFZ=x cm라 하면

	 FEZ=FDZ={10-x} cm이므로

	 BFZ=BEZ+FEZ=6+{10-x}=16-x{cm}

	 즉, sABF에서 x@+8@={16-x}@

	 32x=192    ∴ x=6

	 따라서 AXFZ의 길이는 6 cm이다.
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	 3. 원과 직선 25

01   12개	 02   ‌j14k4
	 03   20j65kp m	 04   2p	

05   24 cm@	 06   8j6-8	 07   12j2

P. 42~43 내신    뛰어넘기1%

01	 �길잡이 	 점 P를 지나는 현이 가장 짧을 때와 가장 길 때의 길이를 각각 

구해 본다.

	 �점 P를 지나는 현은 오른쪽 그림과 같이 

무수히 많다.

	 �이 중에서 길이가 가장 짧은 현은 지름

과 수직인 현이고, 길이가 가장 긴 현은 

지름이 되는 현이다.

	 �오른쪽 그림과 같이 점 P를 지나면서 

지름과 수직인 현 AB와 OXAZ를 그으면

	 sAOP에서

	 AXPZ=115@-9@3=12{cm}

	 ∴	AXBZ=2AXPZ=2\12=24{cm}

	 또 점 P를 지나는 지름 A'B'을 그으면

	 AX'B' Z=2\15=30{cm}

	 �즉, 24 cm<(점 P를 지나는 현의 길이)<30 cm이므로

	 �이 중에서 현의 길이가 정수인 경우는 24 cm, 25 cm, y, 

30 cm의 7가지이다.

	 �그런데 점 P를 지나면서 길이가 24 cm, 30 cm인 현은 AXBZ, 

AX'B'Z으로 각각 하나뿐이지만 나머지 5가지의 경우는 길이가 

같은 현이 각각 2개씩 있으므로

	 (구하는 현의 개수)=2+5\2=12(개)

02	 �길잡이 	 두 현의 수직이등분선의 교점 P가 주어진 원의 중심임을 알아낸 

후, DXNZ=a로 놓고 sPDN의 나머지 변의 길이를 a를 사용하여 나타내

어 본다.

	 �원에서 현의 수직이등분선은 그 원의 중심을 지나므로 AXBZ, 

CDZ의 수직이등분선의 교점 P는 주어진 원의 중심이다.

	 DXNZ=a {a>0}라 하면 CDZ=2 DXNZ=2a

	 AXBZ`:`CDZ=2`:`1이므로 

	 AXBZ=2 CXDZ=2\2a=4a

	 ∴ AXMZ=
1
2
 AXBZ=

1
2
\4a=2a

	 sPAB에서 

	 CPAB=CPBA=
1
2
\{180!-90!}=45!

	 sPAM에서 

	 PXAZ�=
AXMZ

‌cos {CPAM}
=

2a
‌cos`45! 		

=2a\
2
‌j2

=2j2a

	 따라서 PXDZ=PXAZ=2j2a이므로

	 sPDN에서 PXNZ=1{2j2a}@-a@3=j7a

	 ∴ sin x=
‌j7a
2j2a

=
‌j14k
4

P

O

15cm

9cm

A

A'
B

B'

O

P

	 sOAM에서

	 AXMZ=rr @-[ 1
2
r]@y=q 3

4
r @w=‌j3

2
r {? r>0}

	 ∴ AXBZ=2AXMZ=2\
‌j3
2
r=j3r

	 OXO'Z`:`AXBZ=r`:`j3r=1`:`j3
	 ∴ =j3

	 � 반지름의 길이가 같은 두 원에서 길이가 같은 현은 각 원의 

중심으로부터 같은 거리에 있다.

32	 �길잡이 	 끈으로 감은 필통의 단면을 나타낸 후, 구하는 끈의 길이를 부채

꼴의 호의 길이와 두 접선의 길이로 나누어 생각한다.

	 �오른쪽 그림과 같이 끈으로 감은 필통의 

단면인 원의 중심을 O, 두 접점을 A, B

라 하면

	 CPAO=CPBO=90!,

	 OXAZ=OXB Z=5 cm,

	 OPZ=5+5=10{cm}이므로

	 sPAO에서 PXAZ=110@-5@3=5j3{cm}

	 또 sPAO에서 0!<CPOA<90!이고 

	 cos {CPOA}=
5
10

=
1
2
이므로 CPOA=60!

	 같은 방법으로 CPOB=60!에서

	 CAOB=60!+60!=120!이므로

	 ( AQB I에 대한 중심각)=360!-120!=240!

	 ∴	(구하는 끈의 길이)

	 	 =AQB I+PXAZ+PB Z

	 	 =2p\5\
240
360

+5j3+5j3

	 	 =
20
3
p+10j3{cm}

33	 �길잡이 	 건규가 움직인 속력이 일정하므로 거리는 시간에 정비례함을 이

용하여 원에 외접하는 사각형의 성질을 이용한다.

	 ( AXBZ, CXDZ를 지나는 데 걸린 시간)

	 =( AXBZ, BCZ, CXDZ를 지나는 데 걸린 시간)

	   -( BCZ를 지나는 데 걸린 시간)

	 =60-15=45(분)

	 �건규가 AXDZ를 AXB Z, BCZ, CXDZ와 같은 일정한 속력으로 움직

인다고 하면

	 AXBZ+CXDZ=AXDZ+BCZ이므로

	 ( AXDZ, BC Z를 지나는 데 걸리는 시간)

	 =( AXBZ, CXDZ를 지나는 데 걸린 시간)=45(분)

	 ∴ ( AXDZ를 지나는 데 걸리는 시간)

	 	 =( AXDZ, BCZ를 지나는 데 걸리는 시간)

	 	   -( BCZ를 지나는 데 걸린 시간)

	 	 =45-15=30(분)

	 따라서 도로의 둘레를 모두 도는 데 걸리는 시간은

	 45\2=90(분)이고, 도로의 둘레의 길이는 6 km이므로

	 90`:`30=6`:`AXDZ    ∴ AXDZ=2{km}

5cm5cm

5cm

5cm

Q

O

A B

P
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‌26 정답과 해설

	 즉, 2a+b=
7
3
b에서 b=

3
2
a이므로

	 AXBZ=a+b=a+
3
2
a=

5
2
a{cm}

	 AXCZ=b+2=
3
2
a+2{cm}

	 sABC에서 {a+2}@+[ 3
2
a+2]@=[ 5

2
a]@

	 3a@-10a-8=0, {3a+2}{a-4}=0

	 ∴ a=-
2
3
 또는 a=4

	 이때 a>0이므로 a=4

	 ∴	sABC�=
1
2
\{a+2}\[ 3

2
a+2]	 	

‌=
1
2
\6\8=24{cm@}

06	 �길잡이 	 두 원 O, P의 중심에서 DXXTV에 각각 수선을 그은 후, 서로 닮은 

두 삼각형을 찾아 PHZ의 길이를 먼저 구한다.

	

O P QB C

T

A D

E F
R

H
10

	 �위의 그림과 같이 원 P의 중심에서 DXTV에 내린 수선의 발을 

H라 하면 

	 sDPH와 sDOT에서 

	 CDHP=CDTO=90!, CD는 공통이므로 

	 sDPHTsDOT ( AA 닮음)

	 세 원 O, P, Q의 반지름의 길이가 모두 10이므로

	 OXTZ=10, DXPZ=30, DXOZ=50

	 즉, DXPZ`:`DXOZ=PXHZ`:`OXTZ에서 

	 30`:`50=PXHZ`:`10    ∴ PXHZ=6

	 PFZ를 그으면 PFZ=10이므로 

	 sPHF에서 H XFZ=110@-6@3=8  

	 ∴ EXHZ=HXFZ=8

	 또 원 P의 중심에서 OXTZ에 내린 수선의 발을 R라 하면 

	 RXTZ=PXHZ=6    ∴ OXRZ=OXTZ-RXTZ=10-6=4

	 이때 OPZ=20이므로 

	 sORP에서 RPZ=120@-4@3=8j6  
	 ∴ TXHZ=RPZ=8j6
	 ∴ TXEZ=TXHZ-EXHZ=8j6-8

07	 �길잡이 	 6개의 원의 각 중심을 꼭짓점으로 하는 육각형을 직사각형과 두 

삼각형으로 나누어 생각한다.

	 6개의 원 중에서 큰 원의 반지름의 길이는 

	 4\
1
2
=2

	 �작은 원의 반지름의 길이를 x라 하

면 오른쪽 그림에서

	 {2+x}@-{2-x}@={4-x}@-x@

	 16x=16    ∴ x=1

x x
2-x

2+x

4-x

03	 �길잡이 	 원의 중심 O에서 두 현 AB, CD에 수선을 각각 긋고, 길이가 

같은 선분을 이용하여 OXAZ의 길이를 구한다.

	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 

O라 하고, 점 O에서 AXBZ, CDZ에 

내린 수선의 발을 각각 M, N이

라 하면

	 AXMZ=BXMZ, CXNZ=DXN Z이므로

	 AXMZ�=
1
2
 AXB Z=

1
2
\{80+60}=70{ m}

	 DXNZ=
1
2
 CDZ=

1
2
\{40+120}=80{ m}

	 ∴ MXOZ=P XNZ=DXP Z-DXNZ=120-80=40{ m}

	 sAMO에서 OXAZ=170@+40@3=10j65k{ m}

	 ∴ (호수의 둘레의 길이)=2p\10j65k=20j65kp{ m}

04	 �길잡이 	 주어진 세 원의 중심을 이은 삼각형이 어떤 삼각형인지 생각해 

본다.

	 �세 원 O1, O2, O3의 둘레의 길이가 각각 2p, 4p, 6p이므로 

반지름의 길이는 각각 1, 2, 3이다.

	

R
P

Q

2

2

1 1

3

3

O1

O2 O3
O4

	 �위의 그림과 같이 세 원 O1, O2, O3의 접점을 각각 P, Q, R

라 하고, 세 원의 중심을 꼭짓점으로 하는 삼각형 O1O2O3을 

그리면 세 변의 길이는 3, 5, 4이다.

	 �이때 3@+4@=5@이므로 sO1O2O3은 CO1=90!인 직각삼각

형이다.

	 �또 세 점 P, Q, R를 지나는 원, 즉 sO1O2O3의 내접원을 

O4라 하면 fO1PO4R는 정사각형이므로

	 OX4PZ=OX1PZ=1

	 따라서 원 O4의 반지름의 길이가 1이므로

	 (원 O4의 둘레의 길이)=2p\1=2p

05	 �길잡이 	 접선의 길이를 문자를 사용하여 나타낸 후, 움직인 거리는 속력

에 정비례함을 이용하여 접선의 길이 사이의 관계를 알아본다.

	 �오른쪽 그림에서 fOECF는 정사

각형이므로

	 CEZ=CFZ=OXEZ=2 cm

	 BXD Z=BXEZ=a cm,

	 AXDZ=AXFZ=b cm라 하면

	 (점 P가 움직인 거리)={2a+b} cm

	 (점 Q가 움직인 거리)=b cm

	 �점 P의 속력이 점 Q의 속력의 
7
3
배이고 움직인 시간이 같으

므로 점 P가 움직인 거리는 점 Q가 움직인 거리의 
7
3
배이다.

A

BC

D

M
P

O

80m

40m
60m

120m
N

A

B
E

C

F

D

O
2cm

acm

bcm
bcm

2cmacm

202-3 개뿔탑 해설(001~048) OK.indd   26 2020-06-29   오전 10:36:22



	 3. 서술형 완성하기 27

3	 OXDZ=OEZ=OFZ에서 AXBZ=BCZ=CXAZ이므로

	 sABC는 정삼각형이다.� y`!
	 ∴ CBAC=60!

	 오른쪽 그림과 같이 OXAZ를 그으면

	 sADO+sAFO ( RHS 합동)

	 이므로

	 CDAO=CFAO=
1
2
\60!=30!

	 AXDZ=
3

‌tan 30!=3\
3
‌j3

=3j3{cm}� y`@

	 ∴ AXBZ=2AXDZ=2\3j3=6j3{cm}

	 ∴ (sABC의 둘레의 길이)=3\6j3=18j3{cm}� y`#

채점 기준 비율

! sABC가 정삼각형임을 설명하기 30 %

@ AXDZ의 길이 구하기 40 %

# sABC의 둘레의 길이 구하기 30 %

4	 QRZ=QXEZ, PRZ=PFZ이므로

	 (sPQC의 둘레의 길이)

	 =CEZ+CFZ	 	

	 =2 CEZ=2 CFZ=8{cm}

	 ∴ CEZ=CFZ=4{cm}� y`!
	 AXDZ=AXFZ=AXCZ-CFZ=7-4=3{cm}

	 B XDZ=BEZ=BCZ-CEZ=10-4=6{cm}

	 ∴ AXBZ=AXDZ+B XDZ=3+6=9{cm}� y`@
	 ∴ (sABC의 둘레의 길이)�=AXBZ+BC Z+CXAZ	 	

=9+10+7=26{cm}� y`#

채점 기준 비율

! CEZ, CFZ의 길이 구하기 40 %

@ AXBZ의 길이 구하기 40 %

# sABC의 둘레의 길이 구하기 20 %

5	 �오른쪽 그림과 같이 육각형 	 	
ABCDEF의 각 변과 원의 접

점을 각각 G, H, I, J, K, L이

라 하자.

	 B XGZ=x cm라 하면� y`!
	 B XHZ=BXGZ=x cm

	 CXIX=CXHZ={8-x} cm

	 DXJX=DXIX=7-{8-x}=x-1{cm}

	 EXKZ=EXJX=5-{x-1}=6-x{cm}

	 FXLX=FXKZ=4-{6-x}=x-2{cm}

	 AXGZ=AXLZ=10-{x-2}=12-x{cm}� y`@
	 ∴ AXBZ=AXGZ+BXGZ={12-x}+x=12{cm}� y`#

채점 기준 비율

! BGZ=x cm로 놓기 20 %

@ AXGZ의 길이를 x를 사용하여 나타내기 60 %

# AXBZ의 길이 구하기 20 %

O

A

CEB

D F

3cm

30!

D

O

B C

A

F

P

E Q6cm

6cm

3cm

4cm

3cm

R 4cm

A

D

E

F

C

B

7cm

8cm
5cm

4cm

10cm

G L

K

J

I

H

xcm

1   6 cm	 2   18j3	   3   18j3 cm	 4   26 cm	
5   12 cm	 6   {52j10k-40p} cm@  7   13p-12j3	
8   16

P. 44~45 서술형 완성하기3
[과정은 풀이 참조]

1	 �오른쪽 그림에서 원 O의 반지름의 길

이를 r cm라 하고 OCZ를 그으면 

	 OXAZ=OC Z=r cm이므로 

	 OXMZ=AXMZ-OXAZ=5-r{cm}

� y`!
	 CDZ\OXMZ이므로

	 CXMZ�=
1
2
 CDZ=

1
2
\2j5=j5{cm}

	 sOCM에서 {5-r}@+{j5}@=r@

	 10r=30    ∴ r=3� y`@
	 ∴ AXBZ=2r=2\3=6{cm}� y`#

채점 기준 비율

! ‌�원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하고, O XM Z의 길이를 	

r를 사용하여 나타내기
30 %

@ r의 값 구하기 50 %

# AXBZ의 길이 구하기 20 %

2	 부채꼴 AOB의 중심각의 크기를 x!라 하면

	 2p\18\
x
360

=2p\6    ∴ x=120� y`!

	 즉, sOAB에서

	 COAB=COBA=
1
2
\{180!-120!}=30!

	 �오른쪽 그림과 같이 점 O에서 AXBZ에 그

은 수선의 발을 H라 하면

	 sOAH에서

	 AXHZ=18 cos 30!=18\
‌j3
2
=9j3

� y`@
	 ∴ AXBZ=2AXH Z=2\9j3=18j3� y`#

채점 기준 비율

! 부채꼴 AOB의 중심각의 크기 구하기 30 %

@ AXHZ의 길이 구하기 40 %

# AXBZ의 길이 구하기 30 %

15cm

O
rcm

B

C

A

DM

{5-r}cm

18

A BH

O 120!

	 �따라서 육각형의 각 변의 길이는 	

오른쪽 그림과 같으므로

	 (육각형의 넓이)

	 =2sABF+fBCEF

	 =2\[ 1
2
\4j2\1]+4j2\2

	 =12j2

1
3

2412
B

A

C

F

E

D
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‌28 정답과 해설

	 ∴	(색칠한 부분의 넓이)

	 	 =(부채꼴 AO'B의 넓이)-sABO'-(원 O의 넓이)

	 	 =p\{4j3}@\120
360

	 	   -
1
2
\4j3\4j3\sin {180!-120!}-p\{j3}@

	 	 =16p-12j3-3p=13p-12j3� y`$

채점 기준 비율

! 원 O의 반지름의 길이 구하기 30 %

@ AB i를 일부분으로 하는 원의 반지름의 길이 구하기 20 %

# AB i에 대한 중심각의 크기 구하기 20 %

$ 색칠한 부분의 넓이 구하기 30 %

8	 AXBZ=x라 하면 fABCD의 둘레의 길이가 56이므로 

	 BCZ=
1
2
\56-x=28-x

	 �오른쪽 그림과 같이 두 원 O, O'

과 fABCD의 접점을 각각 G, 

H, I, J라 하자.

	 fGBHO는 정사각형이므로

	 BGZ=BXH Z=OXHZ=4

	 AXEZ=AXGZ=x-4, 

	 CEZ=CHZ={28-x}-4=24-x이므로

	 AXCZ�=AXEZ+CEZ	 	

={x-4}+{24-x}=20� y`!
	 sABC에서 x@+{28-x}@=20@, x@-28x+192=0

	 {x-12}{x-16}=0    ∴ x=12 또는 x=16

	 이때 AXBZ<BCZ이므로 x=12

	 ∴ AXEZ=x-4=12-4=8

	 같은 방법으로 CFZ=8� y`@
	 ∴ EFZ=AXCZ-AXEZ-CFZ=20-8-8=4

	 ∴ fEOFO'�=sEOF+sFO'E	 	

‌=
1
2
\4\4+

1
2
\4\4=16� y`#

채점 기준 비율

! AXC Z의 길이 구하기 40 %

@ AXEZ, CFZ의 길이 구하기 40 %

# fEOFO'의 넓이 구하기 20 %

O

O'

A

B C

D

G

H

F

E

J

I
x 4

4

4

6	 AXBZ+CXDZ=AXDZ+BC Z이므로

	 AXBZ+CXDZ=10+16=26{cm}

	 fABCD가 등변사다리꼴이므로

	 AXBZ=CDZ=
1
2
\26=13{cm}

� y`!
	 두 점 A, D에서 BCZ에 내린 수선의 발을 각각 H, G라 하면

	 HXGZ=AXDZ=10 cm이므로

	 BXHZ=CXGZ=
1
2
\{16-10}=3{cm}

	 sABH에서 

	 AXHZ=113@-3@3=4j10k{cm}� y`@
	 따라서 원 O의 반지름의 길이는

	
1
2
 AXHZ=

1
2
\4j10k=2j10k{cm}이므로� y`#

	 (색칠한 부분의 넓이)

	 =fABCD-(원 O의 넓이)		

	 =
1
2
\{10+16}\4j10k-p\{2j10k}@	 	

	 =52j10k-40p{cm@}� y`$

채점 기준 비율

! AXBZ, CDZ의 길이 구하기 30 %

@ fABCD의 높이 구하기 30 %

# 원 O의 반지름의 길이 구하기 10 %

$ 색칠한 부분의 넓이 구하기 30 %

7	 �오른쪽 그림과 같이 원 O의 지름 
CM을 그으면

	 AXBZ\CXMZ

	 �이때 AB i를 일부분으로 하는 원

을 O'이라 하면 현의 수직이등분

선은 그 원의 중심을 지나므로 C XMZ의 연장선은 원 O'의 중

심을 지난다.

	 AXMZ=
1
2
 AXB Z=

1
2
\12=6

	 sAOM에서 

	 OXMZ=6 tan x=6\
‌j3
6
=j3� y`!

	 원 O'의 반지름의 길이를 r라 하면

	 OX'AZ=OX'C Z=r, OX'MZ=r-2j3
	 sAMO'에서 

	 6@+{r-2j3}@=r@

	 4j3r=48    ∴ r=4j3� y`@
	 이때 0!<CAO'M<90!이고

	 sin {CAO'M}=
AXMZ

OX'AZ
=

6
4j3

=
‌j3
2
이므로

	 CAO'M=60!

	 같은 방법으로 CBO'M=60!이므로

	 CAO'B=60!+60!=120!� y`#

A

B C

D10cm

16cm

O

H G

60!

x

r

A

C

O

O'

M6 
B
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	 4. 원주각 29

	 sABD에서

	 CBAD=180!-{90!+32!}=58!

	 fABCD에서

	 Cy=180!-CBAD=180!-58!=122!

	 ∴ Cy-Cx=122!-33!=89!

7	 오른쪽 그림과 같이 B XDZ를 그으면

	 fABDE가 원에 내접하므로

	 CBDE=180!-94!=86!

	 CBDC=130!-86!=44!

	 ∴ CBOC=2CBDC=2\44!=88!

8	 ㄱ. ‌�fABCD는 등변사다리꼴이므로	 	

CA=CD=
1
2
\{360!-70!-70!}=110!	 	

즉, CA+CC=110!+70!=180!이므로 	 	

fABCD는 원에 내접한다.

	 ㄴ. ‌�fABCD는 평행사변형이므로 CA=CC=104!		

CA+CC=104!+104!=208!=180!	 	

즉, fABCD는 원에 내접하지 않는다.

	 ㄷ. ‌�CBDC=110!-80!=30!이므로 	 	

CBAC=CBDC	 	

즉, fABCD는 원에 내접하지 않는다.

	 ㄹ. ‌�CBAD=180!-80!=100!이므로	 	

CBAD=CDCE=100!	 	

즉, fABCD는 원에 내접한다.

	 ㅁ. ‌�sABC에서 CB=180!-{60!+60!}=60!이므로� 	

CB+CD=60!+100!=160!=180!	 	

즉, fABCD는 원에 내접하지 않는다.

	 ㅂ. ‌�sFAB에서 CABF=180!-{56!+28!}=96!	 	

sDAE에서 CADE=180!-{56!+40!}=84!	 	

즉, CABC+CADC=96!+84!=180!이므로 � 	

fABCD는 원에 내접한다.

	 따라서 fABCD가 원에 내접하는 것은 ㄱ, ㄹ, ㅂ이다.

9	 CBTP=CBAT=42!이고

	 fABTC가 원에 내접하므로

	 CABT=180!-107!=73!

	 따라서 sBPT에서

	 Cx+42!=73!    ∴ Cx=31!

	

	 CATP=CACT=107!이므로

	 sAPT에서

	 Cx=180!-{42!+107!}=31!

10	 CACB`: CBAC`: CABC=5`:`4`:`3이므로

	 CABC=
3

5+4+3
\180!=45!

	 ∴ CACT=CABC=45!

O

C

A

D

E

B

94!
130!

4. 원주각

1	 오른쪽 그림과 같이 OXBZ를 그으면

	 CAOB=2CAPB=2\40!=80!

	 이므로

	 CBOC=130!-80!=50!

	 ∴ CBQC=
1
2
CBOC=

1
2
\50!=25!

2	 오른쪽 그림과 같이 AXCZ를 그으면

	 CD i=BD i이므로

	 CCAD=CBAD=28!

	 AXBZ가 원 O의 지름이므로 

	 CACB=90!

	 �따라서 sABC에서 

	 CABC=180!-{90!+28!+28!}=34!이므로

	 CADC=CABC=34!

3	 sPCD에서 CPDC+20!=80!    ∴ CPDC=60!

	 CACD`:`CBDC=AD i`:`BC i이므로

	 20!`:`60!=AD i`:`12    ∴ AD i=4{cm}

4	 �오른쪽 그림과 같이 AXDZ를 그으면 AB i

의 길이는 원의 둘레의 길이의 
1
3
이므로

	 CADB=
1
3
\180!=60!

	 CADB`:`CCAD=AB i`:`CD i이므로

	 60!`:`CCAD=5`:`3    ∴ CCAD=36!

	 따라서 AXC Z, BXDZ의 교점을 P라 하면 sAPD에서

	 Cx=60!+36!=96!

5	 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으므로
	 CADB=CACB=34!

	 sAPC에서

	 CDAC=46!+34!=80!

	 따라서 sAQD에서

	 Cx=34!+80!=114!

6	 fABCD가 원에 내접하므로 

	 CADC=CABE=65!

	 ∴ Cx=65!-32!=33!

	 AXDZ가 원 O의 지름이므로 CABD=90!

O

A
C

P Q

B

130!

40!

28! 34! BA

C D

O

28!

A

D

C
B

x
P

1   25!	 2   34!	 3   4 cm	 4   96!	 5   114!	
6   89!	 7   88!	 8   ㄱ, ㄹ, ㅂ	 9   31!	

10   45!	 11   44!	 12   18j3 cm@	 13   61!	
14   60!

개념+  문제 확인하기
대표

P. 48~50

202-3 개뿔탑 해설(001~048) OK.indd   29 2020-06-29   오전 10:36:24



‌30 정답과 해설

11	 �오른쪽 그림과 같이 BC Z를 그으면 
AXCZ가 원 O의 지름이므로 

	 CABC=90!

	 ∴ CCBP�=180!-{67!+90!}� 	

=23!

	 CACB=CABT=67!이므로

	 sCBP에서 

	 23!+Cx=67!    ∴ Cx=44!

12	 �AXCZ가 원 O의 지름이므로

	 CABC=90!이고

	 CCAB=CCBT=30!이므로

	 sABC에서

	 AXBZ�=12 cos 30!=6j3{cm}

	 ∴ sABC=
1
2
\6j3\12\sin 30!=18j3{cm@}

13	 sFEC는 CEZ=CFZ인 이등변삼각형이므로

	 CFEC=CEFC=
1
2
\{180!-48!}=66!

	 ∴ CFDE=CFEC=66!

	 따라서 sDEF에서

	 Cx=180!-{66!+53!}=61!

14	 CBPT=CBAP=62!, CCPT=CCDP=58!

	 ∴ CCPD=180!-{62!+58!}=60!

A

T

O

67!
P

x

C

B

A

T

O

30!

30!

B

C

12cm

1   23!	 2   {12+4j3} cm@	 3   63!	 4   40!
5   3	 6   58!	 7   3j5p cm	 8   75!	
9   10	 10   ④	 11   8	 12   50!	 13   108!	
14   ⑤	 15   56!	 16   4p cm	17   16!	 18   117!
19   fABDE, fAFDC, fBCEF, fAFHE, fBDHF, 

   fDCEH

20   75!	 21   84!	 22   69!	 23   109!
24   12p cm@	 25   2j3	 26   35!	 27   82.5!	
28   {150p+100} m@	 29   15 cm

P. 51~55 내신    따라잡기5%

1	 오른쪽 그림과 같이 BC Z를 그으면

	 CCBD�=
1
2
CCOD	 	

‌=
1
2
\78!=39!

	 CACB=
1
2
CAOB=

1
2
\32!=16!

	 따라서 sPBC에서

	 Cx+16!=39!    ∴ Cx=23!

78!

32!
A

C

D
B

P
O

x

2	 sABC에서

	 CABC=180!-{45!+75!}=60!

	 오른쪽 그림과 같이 OXAZ, OCZ를 그으면

	 CAOB=2CACB=2\75!=150!,

	 CBOC=2CBAC=2\45!=90!,

	 CAOC=2CABC=2\60!=120!

	 이므로

	 sOAB�=
1
2
\4\4\sin {180!-150!}=4{cm@}

	 sOBC�=
1
2
\4\4=8{cm@}

	 sOCA�=
1
2
\4\4\sin {180!-120!}=4j3{cm@}

	 ∴ sABC�=sOAB+sOBC+sOCA	 	

=4+8+4j3=12+4j3{cm@}

3	 �오른쪽 그림과 같이 OXAZ, OBZ를 	

그으면

	 COAP=COBP=90!이므로

	 fAPBO에서

	 CAOB�=360!-{90!+54!+90!}		

=126!

	 이때 CAQB=
1
2
\{360!-126!}=117!이므로

	 fAQBO에서

	 COAQ+COBQ=360!-{126!+117!}=117!

	 ∴	�CPAQ+CPBQ	 	

={90!-COAQ}+{90!-COBQ}	 	

=180!-{COAQ+COBQ}		

=180!-117!=63!

4	 원의 중심으로부터 같은 거리에 있는 현의 길이는 같으므로
	 AXBZ=BCZ=CXAZ

	 즉, sABC는 정삼각형이므로 

	 CBA'C=CBAC=60!

	 이때 CBCA'=80!이므로 

	 sA'BC에서

	 CA'BC=180!-{60!+80!}=40!

5	 sABC는 AXBZ=AXCZ인 이등변삼각형이므로

	 CABC=CACB

	 오른쪽 그림과 같이 BXDZ를 그으면

	 CADB=CACB이므로

	 CABC=CADB

	 sABE와 sADB에서

	 �CABE=CADB, 

	 CBAE는 공통이므로

	 sABETsADB ( AA 닮음)

	 즉, AXB Z`:`AXDZ=AXEZ`:`AXBZ이므로

	 AXEZ=x라 하면 2j3`: {x+1}=x`:`2j3

O

A

B

C4cm

75!

45!

54!P

A

B

Q O

A

B
D

E
C

1

213
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	 4. 원주각 31

	 이때 모든 호에 대한 원주각의 크기의 합은 180!이므로

	 90!`:`180!=10p`:`(원 O의 둘레의 길이)

	 ∴ (원 O의 둘레의 길이)=20p

	 원 O의 반지름의 길이를 r라 하면

	 2pr=20p    ∴ r=10

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 10이다.

	 중심각의 크기를 이용하여 반지름의 길이 구하기

	 �AD i+BC i, 즉 길이가 10p인 호에 대한 원주각의 크기가 90!

이므로 중심각의 크기는 180!이다.

	 이때 원 O의 반지름의 길이를 r라 하면

	 2pr\ 180
360

=10p    ∴ r=10

10	 �오른쪽 그림과 같이 CD i의 길이가 원

의 둘레의 길이의 
1
5
이므로

	 CCBD=
1
5
\180!=36!

	 �BE i의 길이가 원의 둘레의 길이의 
2
5

이므로

	 CBCE=
2
5
\180!=72!

	 따라서 sBCF에서 

	 CBFE=36!+72!=108!

11	 �오른쪽 그림에서 네 점 A, B, C, D
가 한 원 위에 있으므로 

	 CDCA=CDBA

	 �즉, sBCDTsCED ( AA 닮음)이

므로 BXDZ`:`CDZ=CDZ`:`EXDZ에서 

	 {12+4}`:`CDZ=CDZ`:`4, CDZ @=64

	 이때 CDZ>0이므로 CDZ=8

12	 오른쪽 그림에서
	 CBEC=CBDC=90!이므로 

	 �네 점 B, C, D, E는 한 원 위에 있다.

	 이때 BCZ가 이 원의 지름이고

	 B XMZ=CXMZ이므로 점 M은 이 원의 중

	 심이다.

	 sABD에서 

	 65!+CABD=90!    ∴ CABD=25!

	 ∴ CEMD=2CEBD=2\25!=50!

13	 AXCZ가 원 O의 지름이므로 CABC=90!

	 ∴ CDBC=90!-60!=30!

	 sPBC에서 

	 30!+CPCB=102!    ∴ CPCB=72!

	 따라서 fABCE가 원에 내접하므로

	 CBAE=180!-72!=108!

A

B

C D

E

F72!

36!

A

B C

D

E12

4

A

B
M

C

E
D

65!

	 x{x+1}=12, x@+x-12=0

	 {x+4}{x-3}=0    ∴ x=-4 또는 x=3

	 이때 x>0이므로 x=3

	 따라서 AXEZ의 길이는 3이다.

	 � 오른쪽 그림의 원에서

	 AXBZ=AXCZ일 때

	 sABETsADBTsCDE ( AA 닮음)

6	 오른쪽 그림과 같이 AXDZ를 그으면

	 AXBZ가 반원 O의 지름이므로

	 CADB=90!

	 CCAD�=
1
2
CCOD	 	

‌=
1
2
\64!=32!

	 따라서 sADP에서

	 Cx+32!=90!    ∴ Cx=58!

7	 �오른쪽 그림과 같이 B XO Z의 연장선이 원 

O와 만나는 점을 A'이라 하면 A X'B Z가 

원 O의 지름이므로 CA'CB=90!

	 이때 CBAC=CBA'C이므로

	 tan A= tan A'=
3

‌AX'CZ
=

1
2

	 ∴ AX'CZ=6{cm}

	 sA'BC에서 AX'B Z=13@+6@3=3j5{cm}

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 
3j5
2

 cm이므로

	 (원 O의 둘레의 길이)=2p\3j5
2

=3j5p{cm}

8	 CACB=CADB=60!이므로

	 sPBC에서 CPBC=180!-{45!+60!}=75!

	 이때 BD i=CE i이므로 CBAD=CCBE=75!

	

	 BC i=CD i=DE i이므로

	 CBAC=CCAD=CDBE=Ca라 하면

	 sPBQ에서 CPQD=45!+Ca

	 따라서 sAQD에서

	 Ca+{45!+Ca}+C60!=180!, 2Ca=75!

	 ∴ CBAD=2Ca=75!

9	 오른쪽 그림과 같이 AXCZ를 긋고

	 �CACD=Cx, CBAC=Cy라 하자.

	 sACP에서 Cx+Cy=90!이고

	 �Cx, Cy는 각각 AD i, BC i에 대한 원

주각이므로 길이가 3p+7p=10p인 

호에 대한 원주각의 크기는 90!이다.

A

B
D

E C

A

C

P

D

B
O

64!

x

B

A

C

O

A'

3cm

O

A

7p

B

C

DP

3p

x

y
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‌32 정답과 해설

19	 ! ‌�한 선분에 대하여 같은 쪽에 있는 두 각의 크기가 같은 
경우, � 	

CAEB=CADB=90!이므로 fABDE는 원에 내접

한다.� 	

CAFC=CADC=90!이므로 fAFDC는 원에 내접

한다.� 	

CBFC=CBEC=90!이므로 fBCEF는 원에 내접

한다.

	 @ ‌�마주 보는 두 각의 크기의 합이 180!인 경우,� 	

CAFH+CAEH=180!이므로 fAFHE는 원에 내

접한다.� 	

CBFH+CBDH=180!이므로 fBDHF는 원에 내

접한다.� 	

CCDH+CCEH=180!이므로 fDCEH는 원에 내

접한다.

	 따라서 !, @에 의해 원에 내접하는 사각형은
	 �fABDE, fAFDC, fBCEF, fAFHE, fBDHF, 	

fDCEH이다.

20	CPCB=125!이므로 CPCA=180!-125!=55!

	 ∴ CAPQ=CPCA=55!

	 AXCZ가 작은 반원의 지름이므로 CAPC=90!

	 ∴ CCPB=180!-{55!+90!}=35!

	 sPCB에서 

	 CCBP=180!-{35!+125!}=20!

	 ∴ CAPQ+CCBP=55!+20!=75!

21	 오른쪽 그림과 같이 AXXDZ를 그으면

	 CBAD=CBDT'=28!이고

	 CADB=90!

	 sADB에서

	 CABD=180!-{28!+90!}=62!

	 CACD=CABD=62!이고 

	 AXCZ|TT'이므로 

	 CCDT'=CACD=62! (엇각)

	 ∴ CPDB=62!-28!=34!

	 sPDB에서 

	 CBPD=180!-{34!+62!}=84!

	 ∴ CAPC=CBPD=84! (맞꼭지각)

22	오른쪽 그림과 같이
	 CCAD=CCBA=Ca,

	 CADE=CEDB=Cb

	 라 하면

	 sABD에서 

	 {42!+Ca}+Ca+2Cb=180!

	 2{Ca+Cb}=138!    ∴ Ca+Cb=69!

	 따라서 sEBD에서 Cx=Ca+Cb=69!

28!

O

D

A

B

P

C

T'T

A

B C
D

E

42!
x

b

b

a

a

14	 오른쪽 그림과 같이 B XDZ를 그으면

	 CCBD=CCAD=38!

	 fABDE가 원에 내접하므로

	 CABD=180!-100!=80!

	 ∴ CABC�=CABD+CCBD	 	

=80!+38!=118!

15	 fABCD가 원에 내접하므로

	 CBAQ=CBCD=Cx

	 sPBC에서 CPBQ=Cx+24!

	 sAQB에서

	 44!+{Cx+24!}+Cx=180!

	 2Cx=112!    ∴ Cx=56!

16	 �QRB I에 대한 원주각은 CQAB이고  QRC I에 대한 원주각은 

CQDC이다.

	 오른쪽 그림과 같이 QXRZ를 그으면

	 fABRQ가 원에 내접하므로

	 CQRC=CQAB

	 따라서  QDC I=QRB I이므로

	 QRB I+QRC I�=QDC I+QRC I	 	

=(원 P의 둘레의 길이)	 	

=2p\2=4p{cm}

17	

B

94!

J

C

x

y

94! 94!

94!

94!

O1

O4

O2

O5 

O3

D EA

I K L

G

H

F

	 위의 그림에서 fBIJC가 원에 내접하므로

	 CABC=CCJI=94!

	 �마찬가지로 fABCD, fDCFE, fEFGH, fFKLG가 

각각 원에 내접하므로

	 CCDE=CEFG=CGLK=94!

	 원 O5에서 Cy=2CGLK=2\94!=188!

	 원 O3에서 CEHG=180!-94!=86!이므로

	 Cx=2CEHG=2\86!=172!

	 ∴ Cy-Cx=188!-172!=16!

18	 sABC+sADE이므로 AXBZ=AXXDZ

	 오른쪽 그림과 같이 B XDZ를 그으면 

	 sABD는 이등변삼각형이므로

	 CABD�=CADB	 	

‌=
1
2
\{180!-54!}=63!

	 이때 fABDE가 원에 내접하므로

	 CAED=180!-CABD=180!-63!=117!

	 ∴ CACB=CAED=117!

A

C D

O

E

B

38! 100!

24!

44!

P

A

D

Q CB

x
x

x+24!

A

C

D

O

R

Q

P

B

A

B

C

D

E
54!
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	 4. 원주각 33

27	 �길잡이 	 먼저 11시 30분에 시침과 분침이 이루는 각의 크기를 구한 후 

CAPB는 AB i에 대한 원주각임을 이용한다.

	 �시침은 1분에 0.5!씩 움직이므로 30분 동안 시침이 움직인 

각의 크기는 0.5!\30=15!

	 즉, 11시 30분에 시침과 분침이 이루는 각의 크기는

	 30!\5+15!=165!

	 �따라서 CAPB는 AB i에 대한 원주각이고, AB i에 대한 중심

각의 크기가 165!이므로

	 CAPB=
1
2
\165!=82.5!

	 시침과 분침이 움직인 각도

	 ① ‌�시침은 1시간, 즉 60분 동안 
360!
12

=30!만큼 움직인다.	 	

⇨ 시침은 1분에 
30!
60

=0.5!만큼 움직인다.

	 ② ‌�분침은 1시간, 즉 60분 동안 360!만큼 움직인다.		

⇨ 분침은 1분에 
360!
60

=6!만큼 움직인다.

28	 �길잡이 	 CAPB=45!인 세 점 A, B, P를 지나는 원을 그린 후 스탠딩 

구역으로 정할 수 있는 영역을 생각한다.

	 �오른쪽 그림과 같이 세 

점 A, B, P를 지나는 원

을 O라 하면

	 CAPB>45!이므로

	 CAOB>90!이다.

	 sABO에서 CAOB=90!일 때 OXAZ=OBZ이고 

	 COAB=
1
2
\{180!-90!}=45!이므로

	 OXAZ=AXBZ cos 45!=20\
‌j2
2
=10j2{ m}

	 �따라서 스탠딩 구역의 넓이는 원 O의 넓이에서 AXBZ와 AB i로 

이루어진 활꼴의 넓이를 빼면 된다.

	 (원 O의 넓이)=p\{10j2}@=200p{ m@}

	 (활꼴의 넓이)‌�=p\{10j2}@\ 90
360

-
1
2
\10j2\10j2� 	

=50p-100{ m@}

	 ∴ (스탠딩 구역의 넓이)‌�=200p-{50p-100}	 	

=150p+100{ m@}

29	 �길잡이 	 원래 접시의 지름과 보조선을 그어 서로 닮은 두 삼각형을 찾아

본다.

	 �오른쪽 그림과 같이 세 점 A, B, 

C를 지나는 원 O를 그리고, COZ의 

연장선과 원 O가 만나는 점을 D라 

하자. AXDZ를 그으면 CXDZ가 원 O의 

지름이므로 CCAD=90!

	 sCAD와 sCHB에서

	 CCAD=CCHB=90!, CADC=CHBC이므로

	 sCADTsCHB ( AA 닮음)

	 즉, CXAZ`:`CXHZ=CDZ`:`CBZ이므로

	 12`:`8=CXDZ`:`10    ∴ CXDZ=15{cm}

	 따라서 원래 이 접시의 지름의 길이는 15 cm이다.

60m

10m

10m

20m

B

무
대

A
P

O

H

D

A

C

B

12cm 10cm

8cm

O

23	오른쪽 그림과 같이 AXTZ를 긋고

	 �CATP=CABT=Ca라 하면

	 sAPT에서 

	 CBAT=33!+Ca

	 AXBZ=B XTZ이므로

	 CBTA=CBAT=33!+Ca

	 sATB에서 {33!+Ca}+{33!+Ca}+Ca=180!

	 3Ca=114!    ∴ Ca=38!

	 �따라서 CBAT=33!+38!=71!이고 

	 fATCB가 원에 내접하므로 

	 CBCT=180!-71!=109!

24	오른쪽 그림에서
	 CBAC=CBCQ=60!이므로

	 OBZ, OCZ를 그으면

	 CBOC=2CBAC=2\60!=120!

	 OBZ=OCZ이므로

	 COBC=COCB=
1
2
\{180!-120!}=30!

	 원 O의 중심에서 BC Z에 내린 수선의 발을 H라 하면

	 BXHZ=CXHZ=
1
2
\6=3{cm}

	 이때 sOBH에서 OBZ=
BXH Z

‌cos`30!=3\
2
‌j3

=2j3{cm}

	 ∴ (원 O의 넓이)=p\{2j3}@=12p{cm@}

25	오른쪽 그림과 같이 AXB Z를 그으면

	 AXCZ가 원 O의 지름이므로

	 CABC=90!

	 sAHB와 sABC에서

	 CAHB=CABC=90!,

	 CABH=CACB이므로

	 sAHBTsABC ( AA 닮음)

	 즉, AXH Z`:`AXBZ=AXBZ`:`AXCZ이므로

	 4`:`AXB Z=AXB Z`:`6, AXBZ @=24

	 이때 AXB Z>0이므로 AXB Z=2j6
	 따라서 sABC에서 

	 BCZ=16@-{2j6}@3=2j3

26	오른쪽 그림에서
	 �CPTA=CTBA=65!

	 TXAZ와 작은 원의 교점을 D라 하고 

	 CXDZ를 그으면

	 CTCD=CPTD=65!

	 CATC=Cx라 하면

	 현 AB가 작은 원의 접선이므로 

	 CDCA=CDTC=Cx

	 따라서 sTAC에서 

	 Cx+45!+{Cx+65!}=180!

	 2Cx=70!    ∴ Cx=35!

P

A

B

C

T
33!

a

a

60!

60!

H

O

A

B

C

Q

P

6cm

O

A
6

4 C

BH T

65!
65!

65!

45!
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C
A
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‌34 정답과 해설

03	 �길잡이 	 AB i+CD i=BC i+AD i이므로 AB i+CD i의 길이는 원 O의 둘

레의 길이의 
1
2
임을 이용한다.

	 �AB i+CD i=BC i+AD i이므로 AB i+CD i의 길이는 원 O의 

둘레의 길이의 
1
2
이다.

	 �오른쪽 그림과 같이 현 CD와 길이가 같

은 현 BE를 그으면

	 �BE i=CD i이므로 AE i의 길이는 원 O의 

둘레의 길이의 
1
2
이다.

	 즉, AXEZ는 원 O의 지름이므로 

	 CABE=90!

	 sABE에서 AXEZ=112@+16@3=20

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 
1
2
\20=10이므로

	 (색칠한 부분의 넓이)�=(반원 O의 넓이)-sABE	 	

‌=
1
2
\p\10@-

1
2
\12\16	 	

=50p-96

04	 �길잡이 	 한 원에서 호의 길이는 그 호에 대한 원주각의 크기에 정비례하

고, 모든 호에 대한 원주각의 크기의 합은 180!임을 이용한다.

	 �오른쪽 그림과 같이 AXCZ, AXDZ, BCZ

를 그으면

	 (원의 둘레의 길이)

	 =2p\9=18p{cm}이므로

	 CACB�=( AB i에 대한 원주각의 크기)	 	

=
4p
18p\180!=40!

	 CCAD�=( CD i에 대한 원주각의 크기)	 	

‌=
6p
18p\180!=60!

	 CABC=Cx라 하면

	 sBCP에서 CBCP=Cx-40!

	 CADC=CABC=Cx이므로

	 sACD에서

	 60!+{40!+Cx-40!}+Cx=180!

	 2Cx=120!    ∴ Cx=60!

	 따라서 CABC=CCAD=60!이므로

	 AC i=CD i=6p cm

	

	 ( AB i에 대한 원주각의 크기)=CACB=40!

	 ( CD i에 대한 원주각의 크기)=CCAD=60!

	 ( AC i에 대한 원주각의 크기)=CABC=Cx

	 ( BD i에 대한 원주각의 크기)=CBCD=Cx-40!

	 이때 모든 호에 대한 원주각의 크기의 합은 180!이므로

	 40!+60!+Cx+{Cx-40!}=180!, 2Cx=120!  

	 ∴ Cx=60!

	 따라서 CABC=CCAD=60!이므로

	 AC i=CD i=6p cm

E

A

16 12

12 C

D

B

O

40!
A

B P

D

C

x

x60!

40!
6pcm

4pcm

01   50!	 02   7j2 cm	 03   50p-96	

04   6p cm	 05   150!	 06   65!	 07   9j32  cm@

P. 56~57 내신    뛰어넘기1%

01	 �길잡이 	 한 호에 대한 원주각의 크기는 그 호에 대한 중심각의 크기의 
1
2

임을 이용하여 CBAD, CBCD의 크기를 구한다.

	 CBAD�=CBCD	 	

‌=
1
2
CBOD	 	

‌=
1
2
\130!=65!

	 sBPC에서 

	 50!+CPBC=65!

	 ∴ CPBC=15!

	 BXD Z를 그으면 sODB에서

	 COBD+CODB=180!-130!=50!

	 따라서 sADB에서

	 CBAD+{Cy+CODB}+{15!+Cx+COBD}=180!

	 65!+Cx+Cy+15!+50!=180!

	 ∴ Cx+Cy=50!

02	 �길잡이 	 반원에 대한 원주각을 이용하여 BCZ, CXDZ의 길이를 구하고, 	

fABCD의 넓이를 이용하여 AXCZ의 길이를 구한다.

	 BXD Z가 원 O의 지름이므로 

	 CBAD=CBCD=90!

	 sABD에서

	 BXD Z=16@+8@3=10{cm}

	 BCZ=a cm라 하면

	 sBCD에서 

	 a@+a@=10@, a@=50

	 이때 a>0이므로 a=5j2
	 fABCD�=sABD+sBCD	 	

‌=[ 1
2
\6\8]+[ 1

2
\5j2\5j2]	 	

=24+25	 	

=49{cm@} y`㉠

	 이고 BCZ=CXD Z이므로 

	 CBAC=CCAD=
1
2
CBAD=

1
2
\90!=45!

	 AXCZ=x cm라 하면

	 fABCD‌�=sABC+sACD	 	

‌=[ 1
2
\6\x\sin 45!]+[ 1

2
\x\8\sin 45!]�	

=
3j2
2

x+2j2x	 	

=
7j2
2

x{cm@} y`㉡

	 ㉠, ㉡에서 49=
7j2
2

x    ∴ x=7j2

	 따라서 AXCZ의 길이는 7j2 cm이다.

O

B

A

C

D

50!
130!

15!

P
Q

x

y
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	 4. 서술형 완성하기 35

05	 �길잡이 	 sAOC+sBOD임을 이용하여 fAOPB, fPODC가 원에 

내접하는 사각형임을 알아낸다.

	 오른쪽 그림의

	 sAOC와 sBOD에서

	 OXAZ=OB Z, OCZ=OXDZ,

	 CAOC=CBOD=80!

	 이므로

	 sAOC+sBOD 

	 � ( SAS 합동)

	 즉, COAC=COBD이므로 fAOPB는 원에 내접한다.

	 ∴ CAPO=CABO=
1
2
\{180!-30!}=75!

	 또 COCA=CODB이므로 fPODC도 원에 내접한다.

	 ∴ COPD=COCD=
1
2
\{180!-30!}=75!

	 ∴ CAPD=CAPO+COPD=75!+75!=150!

06	 �길잡이 	 sOBP가 이등변삼각형이고, 반원 O'에 대한 원주각의 크기가 

90!임을 이용한다.

	 오른쪽 그림에서 OPZ=OBZ이므로

	 sOBP에서

	 COPB=COBP=20!

	 ∴ CAOP=20!+20!=40!

	 OPZ와 원 O'의 교점을 R라 하고

	 QXR Z를 그으면 CPQR=90!

	 CRQO=Ca라 하면 CRPQ=CRQO=Ca이므로

	 sPQO에서 Ca+{90!+Ca}+40!=180!

	 2Ca=50!    ∴ Ca=25!

	 ∴ CAQP=180!-{90!+25!}=65!

07	 �길잡이 	 sABC가 직각삼각형이므로 삼각비를 이용하여 다른 변의 길

이를 구한다.

	 BCZ가 반원의 지름이므로 CBAC=90!

	 AXDZ=AXC Z이므로

	 CADC=CACD=
1
2
\{180!-90!}=45!

	 이때 CBDE=180!-{120!+45!}=15!이고

	 CDCE=CBDE=15!이므로

	 CACB=45!+15!=60!

	 sABC에서 AXC Z=6 cos 60!=3{cm}

	 ∴ sABC�=
1
2
\6\3\sin 60!=9j3

2
{cm@}

B

A

P

C

D

O

30! 30!
50!

20!O
BA

P O'

Q

R

1   24p-36j3	 2   70!	 3   98!	 4   207!
5   85!	 6   44!	 7   ⑴ 평행사변형  ⑵ 4 cm	
8   73!

P. 58~59 서술형 완성하기4
[과정은 풀이 참조]

1	 sAPC에서 CPAC+50!=80!

	 ∴	CPAC=30!� y`!
	 OBZ를 그으면

	 CBOC=2CBAC=2\30!=60!	

� y`@
	 ∴	(색칠한 부분의 넓이)

	 	 =(부채꼴 BOC의 넓이)-sOBC

	 	 =p\12@\
60
360

-
1
2
\12\12\sin 60!

	 	 =24p-36j3� y`#

채점 기준 비율

! CPAC의 크기 구하기 30 %

@ CBOC의 크기 구하기 30 %

# 색칠한 부분의 넓이 구하기 40 %

2	 오른쪽 그림과 같이
	 AXEZ, CEZ를 그으면� y`!

	 AD i=CD i이므로

	 CAED=CCED=Cx라 하고,

	 BE i=CE i이므로

	 CBCE=CCAE=Cy라 하자.

	 sAEC에서 Cy+2Cx+{Cy+40!}=180!

	 ∴ Cx+Cy=70!� y`@
	 따라서 sCNE에서

	 CCNM=Cx+Cy=70!� y`#

채점 기준 비율

! AXEZ, CEZ 긋기 40 %

@ CCED+CBCE의 크기 구하기 40 %

# CCNM의 크기 구하기 20 %

	

	� ABi에 대한 원주각의 크기는 40!이고 모든 호에 대한 원주

각의 크기의 합은 180!이므로 AC i, BC i에 대한 원주각의 크

기의 합은

	 180!-40!=140!� y`!
	 이때 AD i=CD i, BE i=CE i이므로

	 BE i, CD i에 대한 원주각의 크기의 합은

	
1
2
\140!=70!� y`@

	 따라서 CEZ를 그으면 sCNE에서

	 CCNM�=CBCE+CCED	 	

=( BE i, CD i에 대한 원주각의 크기의 합)	 	

=70!� y`#

채점 기준 비율

! AC i, BC i에 대한 원주각의 크기의 합 구하기 30 %

@ BE i, CD i에 대한 원주각의 크기의 합 구하기 40 %

# CCNM의 크기 구하기 30 %

O
P

A

C

B

50!
80!

30!

O

M y
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x
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‌36 정답과 해설

6	 오른쪽 그림과 같이 PQZ를 그으면
	 CAPQ=CQAB, 

	 CBPQ=CQBA� y`!
	 sABP에서

	 CAPB+{42!+CQAB}

	 � +{50!+CQBA}=180!

	 CAPB+{42!+CAPQ}+{50!+CBPQ}=180!

	 2CAPB+92!=180!    ∴ CAPB=44!� y`@

채점 기준 비율

! ‌�PQ Z를 그어 CAPQ=CQAB, CBPQ=CQBA임

을 설명하기
40 %

@ CAPB의 크기 구하기 60 %

7	 ⑴	BXGZ가 원 O의 지름이므로 CBAG=CBCG=90!

	 	 이때 CBAG=CBEC=90!이므로 AXGZ|ECZ

	 	 또 CBDA=CBCG=90!이므로 AXDZ|GCZ

	 	 따라서 fAFCG는 평행사변형이다.� y`!
	 ⑵	fAFCG는 평행사변형이므로 

	 	 GCZ=AXFZ=8 cm� y`@
	 	 �sBCG에서 BXOZ=GXOZ, BXHZ=CXHZ이므로 삼각형의 두 변

의 중점을 연결한 선분의 성질에 의해

	 	 OXHZ=
1
2
 GCZ=

1
2
\8=4{cm}� y`#

채점 기준 비율

! fAFCG가 평행사변형임을 설명하기 40 %

@ GXC Z의 길이 구하기 20 %

# OXH Z의 길이 구하기 40 %

8	 �오른쪽 그림과 같이 두 원의 공
통인 접선 PQCU 를 그으면

	 CDAC�=CDCP	 	

=CECQ	 	

=CEFC=34! (엇각)

	 이므로 AXDZ|EFZ� y`!
	 CFET=Cx라 하면

	 CDAB=CFET=Cx (동위각)

	 fABCD가 원에 내접하므로 

	 CBCE=CDAB=Cx

	 AXDZ|BCZ이므로 

	 CADC=CBCE=Cx (동위각)� y`@
	 이때 CCEB=CCFE=34!이므로

	 sAED에서 Cx+34!+Cx=180!

	 2Cx=146!    ∴ Cx=73!

	 따라서 CFET의 크기는 73!이다.� y`#

채점 기준 비율

! AXDZ|EFZ임을 설명하기 40 %

@ CDAB=CBCE=CADC임을 설명하기 40 %

# CFET의 크기 구하기 20 %

BA

P

Q

O
O'
50!42!

34!

34!

Q

A

C

F

E
T

D

B

O

P

O'

3	 AE i=DE i이므로 

	 CABE=CDCE=Ca라 하면� y`!
	 fABCD가 원에 내접하므로 

	 CADC�=180!-CABC	 	

=180!-{Ca+82!}	 	

=98!-Ca� y`@
	 따라서 sCDF에서 

	 CEFD�=CFDC+CDCF		

=CADC+CDCE		

={98!-Ca}+Ca=98!� y`#

채점 기준 비율

! CABE=CDCE임을 설명하기 30 %

@ ‌�CABE=Ca라 할 때, CADC를 Ca를 사용하여 나

타내기
40 %

# CEFD의 크기 구하기 30 %

4	 ABC I의 길이는 원의 둘레의 길이의 
1
4
이므로

	 CADC=
1
4
\180!=45!� y`!

	 fABCD가 원에 내접하므로

	 CABC=180!-45!=135!� y`@

	 BCD I의 길이는 원의 둘레의 길이의 
2
5
이므로

	 CBAD=
2
5
\180!=72!� y`#

	 ∴ CDCE=CBAD=72!� y`$
	 ∴ CABC+CDCE=135!+72!=207!� y`%

채점 기준 비율

! CADC의 크기 구하기 20 %

@ CABC의 크기 구하기 20 %

# CBAD의 크기 구하기 20 %

$ CDCE의 크기 구하기 20 %

% CABC+CDCE의 크기 구하기 20 %

5	 �오른쪽 그림과 같이 AXDZ를 그으면 		

fABCD가 원에 내접하므로

	 CBAD�=180!-CBCD	 	

=180!-95!=85!� y`!
	 sABD와 sACE에서

	 AXBZ=AXCZ, BXDZ=CEZ, 

	 CABD=CACE ( AD i에 대한 원주각)이므로 

	 sABD+sACE ( SAS 합동)� y`@
	 ∴ CCAE=CBAD=85!� y`#

채점 기준 비율

! AXDZ를 그어 CBAD의 크기 구하기 40 %

@ sABD+sACE임을 설명하기 40 %

# CCAE의 크기 구하기 20 %

B

A E

D

C
95!
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	 5. 대푯값과 산포도 37

6	 ㄴ. ‌�(편차)=(변량)-(평균)에서 편차가 0이면 (변량)=(평균)
이다.

	 ㄷ. ‌�편차의 절댓값이 클수록 그 변량은 평균에서 멀리 떨어

져 있다.

	 ㄹ. 표준편차는 분산의 음이 아닌 제곱근이다.

	 따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㅁ이다.

7	 편차의 총합은 0이므로 
	 {-5}+6+x+9+{-8}=0

	 x+2=0    ∴ x=-2

	 이때 (편차)=(변량)-(평균)에서 

	 (변량)=(평균)+(편차)이므로

	 (민재의 키)=168+{-2}=166{cm}

8	 평균이 9권이므로 
	

5+12+x+8+9+11
6

=9

	 45+x=54    ∴ x=9

	 각 변량의 편차를 차례로 구하면

	 -4권, 3권, 0권, -1권, 0권, 2권이므로

	 (분산)=
{-4}@+3@+0@+{-1}@+0@+2@

6
=

30
6
=5

9	 남학생 90명의 표준편차가 4시간이므로 
	 남학생: 9(편차)@의 총합0=90\4@=1440

	 여학생 110명의 표준편차가 2시간이므로 

	 여학생: 9(편차)@의 총합0=110\2@=440

	 3학년 전체 학생의 수면 시간의 분산은

	
1440+440
90+110

=
1880
200

=9.4

	 ∴ (표준편차)=j9.4k(시간)

	 (분산)=
‌9(편차) @의 총합0
‌(변량의 개수)

이므로 

	 9(편차) @의 총합0=(변량의 개수)\(분산)이다.	 	

	 �이때 (편차) @=9(각 변량)-(평균)0@이고, 두 집단의 평균이 서로 같으

므로 두 집단 전체의 (편차) @의 총합은 각 집단에서의 (편차) @의 총합

을 더한 것과 같다.

10	 ①, ⑤ 각 반의 학생 수를 알 수 없으므로 (편차)@의 총합도 
비교할 수 없다.

	 ②	�2반의 한문 성적의 표준편차가 가장 작으므로 한문 성적

이 가장 고른 반은 2반이다.

	 ③	�4반은 6반보다 한문 성적의 표준편차가 더 작으므로 산

포도가 더 작다.

	 ④	�5반의 한문 성적의 평균이 가장 크므로 한문 성적이 가

장 우수한 반은 5반이다.

	 따라서 옳은 것은 ②이다.

5. 대푯값과 산포도

1	 a, b, c, d의 평균이 12이므로

	
a+b+c+d

4
=12    ∴ a+b+c+d=48

	 따라서 7, a, b, c, d, 11의 평균은

	
7+a+b+c+d+11

6
=

7+48+11
6

=
66
6
=11

2	 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면 다음과 같다.

	

(단위: 회)

‌3,  3,  11,  12,  19,  23,  24,  27,  30,  31,  33,  36

	 (평균)�

	 =
3+3+11+12+19+23+24+27+30+31+33+36

12
�	

	 =
252
12

=21(회)

	 중앙값은 6번째와 7번째 변량의 평균이므로

	 (중앙값)=
23+24

2
=23.5(회)

	 윗몸 일으키기 횟수가 3회인 학생이 2명으로 가장 많으므로 

	 (최빈값)=3회

3	 (평균)�=1.4+1.8+0.6+1.5+x+0.5+0.8+2
8

	 	

‌=
8.6+x

8
=1.2

	 이므로 8.6+x=9.6    ∴ x=1

	 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	 0.5, 0.6, 0.8, 1, 1.4, 1.5, 1.8, 2

	 중앙값은 4번째와 5번째 변량의 평균이므로

	 (중앙값)=
1+1.4

2
=1.2{mm}

4	 �x를 제외한 6개의 변량 중에서 8점은 3개이고, 다른 변량은 
각각 1개이므로 최빈값은 x의 값에 관계없이 8점이다.

	 이때 평균과 최빈값이 같으므로

	 (평균)=
8+6+10+x+8+9+8

7
=8에서 

	 49+x=56    ∴ x=7

5	 ③	�800과 같이 다른 변량에 비해 매우 큰 값, 즉 극단적인 
값이 있으므로 이 자료는 평균을 대푯값으로 사용하기에 

적절하지 않다.

1   11	   2   평균: 21회, 중앙값: 23.5회, 최빈값: 3회
3   1.2 mm	  4   7	   5   ③	   6   ㄱ, ㄴ, ㅁ

7   166 cm	   8   5	   9   j9.4k시간	 10   ②

개념+  문제 확인하기
대표

P. 62~63
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	 �남학생의 봉사 활동 시간의 중앙값은 변량을 작은 값부터 

크기순으로 나열할 때, 8번째 변량이므로

	 (중앙값)=5시간

	 �남학생은 봉사 활동 시간이 5시간, 6시간인 학생 수가 4명으

로 가장 많으므로 

	 (최빈값)=5시간, 6시간

	 �여학생의 봉사 활동 시간의 평균, 중앙값, 최빈값을 각각 구

하면

	 (평균)�=
2\2+3\3+4\5+5\3+6\2

2+3+5+3+2
		

‌=
60
15

=4(시간)

	 �여학생의 봉사 활동 시간의 중앙값은 변량을 작은 값부터 

크기순으로 나열할 때, 8번째 변량이므로

	 (중앙값)=4시간

	 �여학생은 봉사 활동 시간이 4시간인 학생 수가 5명으로 가

장 많으므로 

	 (최빈값)=4시간

	 ㄱ. ‌�봉사 활동 시간의 평균은 남학생이 5시간, 여학생이 4시

간으로 서로 다르다.

	 ㄴ. ‌�봉사 활동 시간의 중앙값은 남학생이 5시간, 여학생이 	

4시간으로 남학생이 여학생보다 크다.

	 ㄷ. ‌�봉사 활동 시간의 최빈값은 남학생이 5시간, 6시간으로 

2개이고, 여학생이 4시간으로 1개이다.

	 따라서 옳은 것은 ㄴ이다.

6	 ㄱ. ‌�(기존 평균)=
( 10개의 변량의 총합)

10 	 	

이때 변량 a를 추가하면 	 	

(평균)=
( 10개의 변량의 총합)+a

11 	 	

즉, 평균은 추가한 변량 a의 값에 따라 변할 수도 있다.

	 ㄴ. ‌�기존 자료의 중앙값은 5번째와 6번째 변량의 평균인 	

13+13
2

=13이다.	 	

한 개의 변량을 추가하여 변량을 작은 값부터 크기순으

로 나열할 때, 6번째 변량은 항상 13이므로 중앙값은 13

으로 변하지 않는다.

	 ㄷ. ‌�13은 4개이고, 다른 변량은 각각 1개이므로 한 개의 변

량을 추가하더라도 최빈값은 13으로 변하지 않는다.

	 따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

7	 �기존 회원 8명의 키를 작은 값부터 크기순으로 나열할 때, 	
5번째 변량을 x cm라 하면 중앙값이 163 cm이므로

	
160+x

2
=163    ∴ x=166

	 �따라서 키가 168 cm인 신입 회원을 포함하여 회원 9명의 

키를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 5번째 변량은 	 	

‌166 cm이므로 중앙값은 166 cm이다.

1   3`:`2	 2   96	 3   69 kg, 73 kg	 4   20개	
5   ②	 6   ㄴ, ㄷ	 7   ④	 8   8	 9   22	
10   {17, 20}, {19, 17}	 11   30	 12   ②, ⑤	

13   56, 66	 14   2j2분	 15   j3.5k	 16   ⑤	 17   58	

18   ②	 19   -8	 20   63	 21   j10k회	 22   j2	
23   ③	 24   2m, 4s@	 25   ㄱ, ㄹ	 26   6, 6	
27   성실 회원	 28   핫도그, 호떡

P. 64~68 내신    따라잡기5%

1	 남자와 여자의 인구수를 각각 x명, y명이라 하면

	
40x+35y
x+y

=38, 40x+35y=38x+38y

	 2x=3y    ∴ x=
3
2
y

	 ∴ x`:`y=
3
2
y`:`y=3`:`2

2	 끈 4개의 길이의 평균이 12 cm이므로
	

a+12+16+b
4

=12    ∴ a+b=20

	 또 4개의 정사각형의 넓이의 평균이 9.5 cm@이므로

	 [ a
4
]@+[ 12

4
]@+[ 16

4
]@+[ b

4
]@=4\9.5

	
a@
16

+
b@
16

+25=38    ∴ a@+b@=208

	 이때 {a+b}@=a@+b@+2ab이므로

	 20@=208+2ab, 2ab=192    ∴ ab=96

3	 �전학을 간 두 학생의 몸무게를 각각 x kg, {x+4} kg이라 하

면 학생 40명의 몸무게의 총합은 40\52=2080{kg}이므로

	
2080-{x+x+4}

38
=51

	 2x=138    ∴ x=69

	 �따라서 전학을 간 두 학생의 몸무게는 각각 69 kg, 73 kg이

다.

4	 �14개를 기록한 학생을 제외한 나머지 학생 7명의 턱걸이 개
수의 총합을 A개라 하고, 14개를 x개로 잘못 보았다고 하면

	 (잘못 구한 평균)=(실제 평균)+0.75이므로

	
A+x
8

=
A+14

8
+0.75

	 A+x=A+14+6    ∴ x=20

	 따라서 턱걸이 개수를 20개로 잘못 보았다.

5	 �남학생의 봉사 활동 시간의 평균, 중앙값, 최빈값을 각각 구
하면

	 (평균)�=
2\1+3\1+4\3+5\4+6\4+7\2

1+1+3+4+4+2
	 	

‌=
75
15

=5(시간)
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	 5. 대푯값과 산포도 39

	 �5번째와 6번째 변량을 각각 a, b라 하고, 7개의 변량을 작은 

값부터 크기순으로 나열하면

	 x, 35, 35, 40, a, b, 50

	 �㈎에서 평균이 41이므로 x의 값이 최소가 되려면 a, b의 값

이 최대가 되어야 한다.

	 �이때 최빈값이 35이므로 x=35이면 35를 제외한 다른 변량

들은 서로 다른 수이어야 한다.

	 즉, a=48, b=49일 때 x의 값이 최소가 되므로

	 (평균)=
x+35+35+40+48+49+50

7
=41에서

	 x+257=287    ∴ x=30

	 따라서 x의 최솟값은 30이다.

12	 ②	�선거에서 가장 많이 득표한 학생을 학급 회장으로 뽑으
므로 최빈값을 이용하여 뽑는다.

	 ⑤	�자료에 극단적인 값이 있으므로 평균보다 중앙값이 자료

의 중심 경향을 더 잘 나타내어 준다.

	 따라서 대푯값의 이용이 적절하지 않은 것은 ②, ⑤이다.

13	 편차의 총합은 0이므로
	 {2x@-2}+{2x+3}+{-2}+{-x@-7}+{-x+2}=0

	 x@+x-6=0, {x+3}{x-2}=0

	 ∴ x=-3 또는 x=2

	 (변량)=(평균)+(편차)이고 평균이 50이므로

	 ! x=-3일 때, A=50+92\{-3}@-20=66

	 @ x=2일 때, A=50+{2\2@-2}=56

	 따라서 !, @에 의해 변량 A의 값은 56 또는 66이다.

14	 편차의 총합은 0이므로
	 2+{x-2}+{-x}+{-1}+{2x+7}=0

	 2x+6=0    ∴ x=-3

	 즉, B, C, E의 편차는 각각 -5분, 3분, 1분이므로 

	 (분산)�=
2@+{-5}@+3@+{-1}@+1@

5
=

40
5
=8

	 ∴ (표준편차)=j8=2j2(분)

15	 평균이 7이므로 
	

a+4+7+10+b+8+5+6
8

=7

	 a+b+40=56    ∴ a+b=16

	 또 중앙값이 7이므로 a, b 중 적어도 하나는 7이어야 한다.

	 ! a=7이면 b=9 @ b=7이면 a=9

	 이때 a>b이므로 a=9, b=7

	 각 변량의 편차를 차례로 구하면

	 2, -3, 0, 3, 0, 1, -2, -1이므로

	 (분산)�=
2@+{-3}@+0@+3@+0@+1@+{-2}@+{-1}@

8
	

‌=
28
8
=3.5

	 ∴ (표준편차)=j3.5k

8	 �주어진 자료에서 전체 회원 수는 15명이므로 중앙값은 변량
을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때, 8번째 변량이다.

	 ∴ (중앙값)={20+a}세

	 �{20+a}세, {20+b}세를 제외한 변량 중에서 25세와 36세

는 2개이고, 다른 변량은 각각 1개이다.

	 �이때 2<a<b<5이고 최빈값은 한 개이므로 최빈값은 22세 

또는 25세이다.

	 !		최빈값이 22세, 즉 a=b=2인 경우

	 	 	(중앙값)=20+a=20+2=22(세)

	 	 	�그런데 중앙값과 최빈값이 같으므로 주어진 조건을 만족

시키지 않는다.

	 @		최빈값이 25세, 즉 b=5인 경우

	 	 	중앙값이 최빈값보다 2세만큼 작으므로

	 	 	(중앙값)=25-2=23(세)

	 	 	즉, 20+a=23에서 a=3

	 따라서 !, @에 의해 a=3, b=5이므로

	 a+b=3+5=8

9	 �5가 2개이고 8이 1개이므로 최빈값이 8이 되려면 a, b, c 중 
적어도 두 수는 8이어야 한다.

	 �a, b, c 중 8이 아닌 수를 x라 하고, x를 제외한 7개의 변량

을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	 4, 5, 5, 8, 8, 8, 10

	 �이때 중앙값이 7이므로 x는 5와 8 사이에 있어야 한다.

	 즉, (중앙값)=
x+8
2

=7에서 x+8=14    ∴ x=6

	 ∴ a+b+c=8+8+6=22

10	 자료 A의 중앙값이 17이므로 a=17 또는 b=17이다.

	 ! ‌�a=17, b=17일 때, 두 자료 A, B를 섞은 전체 자료의 

중앙값은 
17+17

2
=17이므로 주어진 조건을 만족시키

지 않는다.

	 @ ‌�a=17, b=17일 때, 두 자료 A, B를 섞은 전체 자료의 

중앙값이 18이 되려면 b-1은 17과 21 사이에 있어야 

하므로	 	

17+{b-1}
2

=18    ∴ b=20

	 # ‌�a=17, b=17일 때, 두 자료 A, B를 섞은 전체 자료의 

중앙값이 18이 되려면 a는 17과 21 사이에 있어야 하	

므로	 	

17+a
2

=18    ∴ a=19

	 �따라서 !~#에 의해 순서쌍 {a, b}는 {17, 20}, {19, 17}
이다.

11	 7개의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때 

	 ㈏에서 중앙값이 40이므로 4번째 변량이 40이고, 

	 ㈐에서 최빈값이 35이므로 변량 중 35는 적어도 2개이다.

	 즉, 2번째와 3번째 변량이 각각 35이다.

	 ㈑에서 가장 큰 수가 50이므로 7번째 변량이 50이다.
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20	 12개의 모서리의 길이의 평균이 4이므로
	

4a+4b+4c
12

=4에서 4a+4b+4c=48

	 ∴ a+b+c=12 y`㉠

	 표준편차가 j5, 즉 분산이 5이므로

	
49{a-4}@+{b-4}@+{c-4}@0

12
=5에서 

	 {a-4}@+{b-4}@+{c-4}@=15

	 a@+b@+c@-8{a+b+c}+48=15

	 a@+b@+c@-8\12+48=15 (∵ ㉠)

	 ∴ a@+b@+c@=63

21	 �두 변량을 -5회, +5회로 잘못 기록했으므로 전체 변량의 

총합에는 변화가 없다.

	 즉, 학생 10명의 실제 줄넘기 횟수의 평균은 75회이다.

	 �잘못 기록한 두 변량을 제외한 나머지 8개의 변량의 (편차) @

의 총합을 A라 하면 분산이 12이므로

	
{-5}@+2@+A

10
=12    ∴ A=91

	 따라서 나머지 8개의 변량의 (편차) @의 총합이 91이므로

	 (실제 줄넘기 횟수의 분산)=
0@+{-3}@+91

10
=

100
10

=10

	 ∴ (실제 줄넘기 횟수의 표준편차)=j10k(회)

22	 x1+x2+x3+y+x2020=4040이고

	 x1@+x2@+x3@+y+x2020@=12120이므로

	 (평균)=
x1+x2+x3+y+x2020

2020
=

4040
2020

=2

	 (분산)�

	 =
{x1-2}@+{x2-2}@+{x3-2}@+y+{x2020-2}@

2020

	 =
{x1@+x2@+y+x2020@}-4{x1+x2+y+x2020}+4\2020

2020

	 =
12120-4\4040+8080

2020
=

4040
2020

=2

	 ∴ (표준편차)=j2

23	 �소정이의 5개 과목의 시험 성적을 각각 a점, b점, c점, d점, 
e점이라 하면

	 (소정이의 성적의 평균)=
a+b+c+d+e

5
=70(점)

	 (소정이의 성적의 분산)

	 =
{a-70}@+{b-70}@+{c-70}@+{d-70}@+{e-70}@

5

	 =4@=16

	 �희영이의 5개 과목의 시험 성적은 각각 {a+10}점, 	 	

{b+10}점, {c+10}점, {d+10}점, {e+10}점이므로

	 (희영이의 성적의 평균)�

	 =
{a+10}+{b+10}+{c+10}+{d+10}+{e+10}

5

	 =
{a+b+c+d+e}+50

5
=

a+b+c+d+e
5

+10

	 =70+10=80(점)

16	 연속하는 5개의 홀수를 
	 a-4, a-2, a, a+2, a+4 ( a는 a>5인 홀수)라 하면 

	 (평균)�=
{a-4}+{a-2}+a+{a+2}+{a+4}

5
	 	

‌=
5a
5
=a

	 각 변량의 편차를 차례로 구하면

	 -4, -2, 0, 2, 4이므로

	 (분산)=
{-4}@+{-2}@+0@+2@+4@

5
=

40
5
=8

17	 달걀 D의 무게를 x g이라 하면 달걀 5개의 무게는 차례로 
	 {x+13} g, {x-6} g, {x-3} g, x g, {x-9} g이다.

	 ∴ (평균)�=
{x+13}+{x-6}+{x-3}+x+{x-9}

5
	

‌=
5x-5

5
=x-1{ g}

	 각 변량의 편차를 차례로 구하면

	 14 g, -5 g, -2 g, 1 g, -8 g이므로

	 (분산)=
14@+{-5}@+{-2}@+1@+{-8}@

5
=

290
5

=58

18	 �첫째 날의 팔 굽혀 펴기 횟수를 x회라 하면 5일 동안의 팔 
굽혀 펴기 횟수는 차례로 

	 x회, {x+a}회, {x+2a}회, {x+3a}회, {x+4a}회이다.

	 최고 기록과 최저 기록의 차가 12회이므로

	 {x+4a}-x=12, 4a=12    ∴ a=3

	 즉, 5일 동안의 팔 굽혀 펴기 횟수는 차례로 

	 x회, {x+3}회, {x+6}회, {x+9}회, {x+12}회이므로

	 (평균)�=
x+{x+3}+{x+6}+{x+9}+{x+12}

5
	 	

‌=
5x+30

5
=x+6(회)

	 각 변량의 편차를 차례로 구하면

	 -6회, -3회, 0회, 3회, 6회이므로

	 (분산)=
{-6}@+{-3}@+0@+3@+6@

5
=

90
5
=18

	 ∴ (표준편차)=j18k=3j2(회)

19	 편차의 총합은 0이므로 
	 {-3}+x+y+0+1=0에서 

	 x+y=2

	 표준편차가 j6회, 즉 분산이 6이므로

	
{-3}@+x@+y@+0@+1@

5
=6에서 

	 x@+y@=20

	 이때 {x+y}@=x@+y@+2xy이므로

	 2@=20+2xy, 2xy=-16    ∴ xy=-8

202-3 개뿔탑 해설(001~048) OK.indd   40 2020-06-29   오전 10:36:33



	 5. 대푯값과 산포도 41

	 (효리의 춤 연습 시간의 평균)

	 =
2\10+3\4+4\2+5\6+6\9

31
=

124
31

=4(시간)

	 (지훈이의 춤 연습 시간의 평균)

	 =
2\6+3\6+4\7+5\6+6\6

31
=

124
31

=4(시간)

	 즉, 세 사람의 춤 연습 시간의 평균은 4시간으로 모두 같다.

	 ㄱ. ‌�세 사람의 춤 연습 시간의 최빈값을 각각 구하면	 	

재석: 4시간, 효리: 2시간, 지훈: 4시간	 	

이므로 최빈값이 가장 작은 사람은 효리이다.

	 ㄴ. ‌�세 사람의 한 달 동안의 춤 연습 시간은 124시간으로 모

두 같다.

	 ㄷ. ‌�평균 4시간 가까이에 있는 변량이 많을수록 춤 연습 시간

이 고르므로 춤 연습 시간이 가장 고른 사람은 재석이다.

	 ㄹ, ‌�ㅁ. 평균 4시간을 중심으로 멀리 있는 변량이 많을수록 

춤 연습 시간의 기복이 심하고 표준편차도 크므로 춤 연

습 시간의 기복이 가장 심하고 표준편차도 가장 큰 사람

은 효리이다.

	 따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ이다.

26	 �길잡이 	 두 조각의 넓이를 각각 x, 12-x로 놓고, 다섯 장의 종이의 넓

이의 평균을 구한 후 표준편차의 의미를 생각해 본다.

	 �종이 D를 넓이가 각각 x, 12-x인 두 조각으로 자르면 다섯 

장의 종이의 넓이는 5, 6, 7, x, 12-x이므로

	 (평균)=
5+6+7+x+{12-x}

5
=

30
5
=6

	 �이때 x, 12-x와 평균 6의 차가 작을수록 표준편차는 작아

지므로 x=6, 12-x=6일 때 다섯 장의 종이의 넓이의 표

준편차가 최소가 된다.

	 따라서 잘라서 만든 두 조각의 넓이는 각각 6, 6이다.

27	 �길잡이 	 두 동호회 A, B의 회원들이 남긴 댓글 수의 평균이 서로 같음을 

이용하여 통합 동호회에서 댓글 수의 평균과 표준편차를 구한다.

	 �두 동호회 A, B의 회원들이 남긴 댓글 수의 평균은 67개로 

같으므로 통합 동호회에서 댓글 수의 평균은 67개이다.

	 ∴ a=67

	 �두 동호회 A, B의 회원들이 남긴 댓글 수의 표준편차는 각

각 3j2개, j13k개이므로
	 (통합 동호회에서 댓글 수의 분산)

	 =
180\{3j2}@+120\{j13k}@

180+120
=

4800
300

=16

	 ∴ (통합 동호회에서 댓글 수의 표준편차)=j16k=4(개)

	 ∴ b=4

	 �따라서 통합 동호회의 회원 

등급은 오른쪽 표와 같으므

로 이전 동호회에서 남긴 댓

글 수가 69개인 회원은 통

합 동호회에서 성실 회원이

다.

등급 댓글 수 (개)

최우수 회원 75이상

우수 회원 71이상~75미만

성실 회원 63이상~71미만

일반 회원 59이상~63미만

신입 회원 59미만

	 (희영이의 성적의 분산)

	 =
{a+10-80}@+{b+10-80}@+{c+10-80}@+{d+10-80}@+{e+10-80}@

5

	 =
{a-70}@+{b-70}@+{c-70}@+{d-70}@+{e-70}@

5

	 =16

	 ∴ (희영이의 성적의 표준편차)=j16k=4(점)

	 따라서 희영이의 시험 성적의 평균과 표준편차의 합은 

	 80+4=84(점)

	

	 �(희영이의 각 과목 성적)=(소정이의 각 과목 성적)+10(점)

이므로

	 (희영이의 성적의 평균)�=(소정이의 성적의 평균)+10		

=70+10=80(점)

	 (희영이의 성적의 표준편차)�=(소정이의 성적의 표준편차)� 	

=4점

	 따라서 희영이의 시험 성적의 평균과 표준편차의 합은 

	 80+4=84(점)

	 변화된 변량의 평균과 분산, 표준편차 구하기

	 �n개의 변량 x1, x2, y, xn의 평균이 m이고 표준편차가 s일 때, 

	 n개의 변량 ax1+b, ax2+b, y, axn+b ( a, b는 상수)에 대하여

	 ⑴ (평균)=am+b

	 ⑵ (분산)=a@s@

	 ⑶ (표준편차)=|a|s

24	자료 A는 1, 2, 3, y, 50이므로
	 (평균)=

1+2+3+y+50
50

=m � y`㉠

	 (분산)=
{1-m}@+{2-m}@+y+{50-m}@

50
=s@�y`㉡

	 �자료 B는 2, 4, 6, y, 100이고 자료 A의 각 변량에 2를 곱

한 것과 같으므로

	 (평균)�=
{2\1}+{2\2}+{2\3}+y+{2\50}

50
	 	

=
2\{1+2+3+y+50}

50
=2m (∵ ㉠)

	 (분산)�=
{2-2m}@+{4-2m}@+y+{100-2m}@

50
	 	

‌=
49{1-m}@+{2-m}@+y+{50-m}@0

50
	 	

=4s@ (∵ ㉡)

	

	 (자료 B의 각 변량)=2\(자료 A의 각 변량)이므로

	 (자료 B의 평균)=2\(자료 A의 평균)=2m

	 (자료 B의 분산)=2@\(자료 A의 분산)=4s@

25	 (재석이의 춤 연습 시간의 평균)
	 =

2\3+3\8+4\10+5\6+6\4
31

=
124
31

=4(시간)

각 변량에 일정한 수를 더하거나 빼는 것은

분산과 표준편차에 영향을 주지 않는다.
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02	 �길잡이 	 x를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열한 후 x의 범위

를 적절히 나누어 f{x}의 값을 구해 본다.

	 x를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	 2, 4, 5, 6, 12, 13, 18, 24

	 x의 범위를 나누어 생각하면

	 !		x<6일 때, 주어진 자료의 중앙값은 6이므로 

	 	 	f{x}=6

	 @		6<x<12일 때, 주어진 자료의 중앙값은 x이므로 

	 	 	f{x}=x

	 #		x>12일 때, 주어진 자료의 중앙값은 12이므로 

	 	 	f{x}=12

	 ∴	f{1}+f{2}+f{3}+y+f{30}

	 	 =6\6+7+8+9+10+11+12\19

	 	 =309

03	 �길잡이 	 주어진 평균과 표준편차를 이용하여 x1+x2+y+x10의 값과 	

x1@+x2@+y+x10@의 값을 구한 후, 큰 정사각형의 넓이는 10개의 정사

각형의 넓이의 합과 같음을 이용한다.

	 x1, x2, y, x10의 평균이 11이므로

	
x1+x2+y+x10

10
=11  

	 ∴ x1+x2+y+x10=110 y`㉠

	 표준편차가 j39k, 즉 분산이 39이므로

	
{x1-11}@+{x2-11}@+y+{x10-11}@

10
=39

	 {x1@+x2@+y+x10@}-22{x1+x2+y+x10}+10\121=390

	 {x1@+x2@+y+x10@}-22\110+1210=390 (∵ ㉠)

	 ∴ x1@+x2@+y+x10@=1600

	 �큰 정사각형의 넓이는 10개의 정사각형의 넓이의 합과 같으

므로 큰 정사각형의 한 변의 길이를 a라 하면

	 a@=x1@+x2@+y+x10@=1600

	 이때 a>0이므로 a=j1600l=40

	 따라서 큰 정사각형의 한 변의 길이는 40이다.

04	 �길잡이 	 생산 라인의 수를 n개, 각 생산 라인에서 평소에 하루 동안 제조

하는 제품의 수를 각각 a1개, a2개, y, an개라 하고, 주문량이 많아지기 

전과 후의 평균과 분산에 대한 식을 각각 세운다.

	 �생산 라인의 수를 n개, 각 생산 라인에서 평소에 하루 동안 

제조하는 제품의 수를 각각 a1개, a2개, y, an개라 하면 

	 평균이 180개이므로

	
a1+a2+y+an

n
=180

	 표준편차가 3개, 즉 분산이 9이므로

	
{a1-180}@+{a2-180}@+…+{an-180}@

n
=9

	 �주문량이 많아진 후 각 생산 라인에서 하루 동안 제조하는 

제품의 수는 각각 {xa1+y}개, {xa2+y}개, y, {xan+y}

개이고 평균이 400개이므로

28	 �길잡이 	 청소년 1일 권장 열량을 이용하여 오전, 오후 간식으로 섭취할 

열량의 합을 구해 본다.

	 �오전, 오후 간식으로 섭취할 열량을 각각 a kcal, b kcal라 

하면 청소년 1일 권장 열량이 2700 kcal이므로 지후가 내일 

하루 동안 먹을 음식의 열량의 합은

	 660+a+650+b+790=2700  

	 ∴ a+b=600

	 �주어진 그래프에서 열량의 합이 600 kcal가 되는 두 간식은 

도넛과 붕어빵, 핫도그와 호떡이고, 두 간식의 열량은 각각 

350 kcal와 250 kcal, 270 kcal와 330 kcal이다.

	 �이때 지후가 하루 동안 한 번의 식사나 간식으로 섭취하는 

열량의 평균은 

	
2700
5

=540{kcal}

	 �이므로 두 간식을 선택했을 때 열량의 편차와 (편차)@의 총

합을 구하면 다음 표와 같다.

	

간식 편차 (kcal) (편차)@의 총합

도넛, 붕어빵 -190, -290 120200

핫도그, 호떡 -270, -210 117000

	 �열량을 최대한 고르게 하려면 열량의 분산이 작아야 하므로 

(편차)@의 총합이 작아야 한다.

	 따라서 지후가 선택해야 하는 간식은 핫도그와 호떡이다.

01   32      02   309      03   40      04   440개

P. 69 내신    뛰어넘기1%

01	 �길잡이 	 가장 큰 변량과 가장 작은 변량을 각각 a, b로 놓고, 서로 다른 

10개의 변량의 총합에 대한 식을 세운다.

	 �가장 큰 변량을 a, 가장 작은 변량을 b라 하고, a, b를 포함

한 서로 다른 10개의 변량의 총합을 S라 하면

	 {a+9\30}+{b+9\35}=2S에서

	 a+b+585=2S

	 이때 a+b=55이므로

	 2S=55+585=640    ∴ S=320

	 ∴ (서로 다른 10개의 변량의 평균)=
S
10

=
320
10

=32

	

	 a+9\30=b+9\35

	 ∴ a-b=45 y`㉠

	 이때 a+b=55이므로 y`㉡

	 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=50, b=5

	 ∴ (서로 다른 10개의 변량의 평균)�=
50+9\30

10
=

320
10
	

=32
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	 (평균)�=
{xa1+y}+{xa2+y}+y+{xan+y}

n
	 	

‌=
x{a1+a2+y+an}+ny

n
	 	

‌=x\
a1+a2+y+an

n
+y� 	

=180x+y=400 y`㉠

	 주문량이 많아진 후의 표준편차가 6개, 즉 분산이 36이므로

	 (분산)�=
1
n
\9{xa1+y-180x-y}@+{xa2+y-180x-y}@	

� +y+{xan+y-180x-y}@0	

‌=
x@{a1-180}@+x@{a2-180}@+y+x@{an-180}@

n
	

‌=x@\
{a1-180}@+{a2-180}@+y+{an-180}@

n
�	

=9x@=36 y`㉡

	 ㉡에서 x@=4  

	 이때 x>0이므로 x=2

	 ㉠에서 180\2+y=400    ∴ y=40

	 �따라서 평소에 하루 동안 200개를 제조하던 생산 라인에서 

주문량이 많아진 후 제조하는 제품의 수는

	 2\200+40=440(개)

	 x, y의 값 구하기

	 (주문량이 많아진 후의 각 변량)=x\(각 변량)+y(개)이므로

	 (주문량이 많아진 후의 평균)�=x\(평균)+y		

=180x+y(개)

	 즉, 180x+y=400 y`㉠

	 (주문량이 많아진 후의 표준편차)=x\(표준편차)=3x

	 즉, 3x=6에서 x=2

	 x=2를 ㉠에 대입하면  180\2+y=400    ∴ y=40
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6. 상관관계

1	 ④	�필기 점수와 실기 점수가 모

두 90점 이상인 학생은 오른

쪽 그림에서 색칠한 부분(경

계선 포함)에 속하므로 3명이

다.

2	 �키가 160 cm 이상인 학생은 오른
쪽 그림에서 색칠한 부분(경계선 

포함)에 속한다.

	 ∴	�(몸무게의 평균)	 	

‌=
50+55+55+60+60

5
	

=56{kg}

3	 �TV 시청 시간이 학습 시간보다 

적은 학생은 오른쪽 그림에서 색

칠한 부분(경계선 제외)에 속하므

로 9명이다.

	 ∴ 
9
20

\100=45{%}

4	 �두 평점의 합이 8점 이상인 음식점
은 오른쪽 그림에서 색칠한 부분(경

계선 포함)에 속하므로 5곳이다.

5	 ③ 상관관계가 없는 산점도는 ㄷ, ㄹ이다.
	 ⑤	�ㄷ은 상관관계가 없고, 겨울철 기온과 난방비 사이에는 

음의 상관관계가 있다.

6	 ①, ④ 양의 상관관계
	 ②, ⑤ 음의 상관관계

	 ③ 상관관계가 없다.

	 �이때 주어진 산점도는 음의 상관관계를 나타내므로 주어진 

그림과 같은 모양이 되는 것은 ②, ⑤이다.

7	 ③ B는 D보다 키도 크고 발의 크기도 크다.

50

60
70

80

90

100

필기(점)

실
기
(점)

50 60 70 80 90100O

40
45
50
55
60

키(cm)

몸
무
게
(kg)

150 160 170O

학
습
(시간)

1

2

3

1 2 3
TV`시청(시간)

O

맛
(점)

1

2
3
4
5

청결도(점)
1 2 43 5O

1   ④	 2   56 kg	 3   45 %	 4   5곳	 5   ③, ⑤	
6   ②, ⑤	 7   ③

개념+  문제 확인하기
대표

P. 72~73
1   ㄴ, ㄷ	 2   7`:`9	 3   5명	 4   ④	 5   ②	
6   35 %	 7   70	 8   175점	 9   ⑤	 10   ③	
11   ②	 12   ㄴ, ㄹ	 13   108분, 40분	 14   b	
15   D, A, C, B

P. 74~76 내신    따라잡기5%

1	 ㄱ. ‌�작년에 관람한 영화 편수의 최빈값은 10편, 올해 관람한 

영화 편수의 최빈값은 8편으로 서로 다르다.

	 ㄴ. ‌�작년에 관람한 영화 편수의 중앙값은 
8+8
2

=8(편), 	

올해 관람한 영화 편수의 중앙값은 
8+8
2

=8(편)으로 	

서로 같다.

	 ㄷ. ‌�작년보다 올해 더 많은 영화를 

관람한 학생은 오른쪽 그림에

서 색칠한 부분(경계선 제외)

에 속하므로 이들의 올해 관람

한 영화 편수의 평균은

	  
4+8+8+10+12+12

6
=9(편)

	 따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

2	 �작년 기록이 올해 기록보다 좋은 
학생은 오른쪽 그림에서 색칠한 

부분(경계선 제외)에 속하므로 7명

이다.  

	 ∴ a=7

	 �올해 기록이 작년 기록보다 좋은 

학생은 오른쪽 그림에서 빗금 친 부분(경계선 제외)에 속하

므로 9명이다.  

	 ∴ b=9

	 ∴ a`:`b=7`:`9

3	 �작년 기록과 올해 기록의 평균이 
13초 이하, 즉 작년 기록과 올해 

기록의 합이 13\2=26(초) 이하

인 학생은 오른쪽 그림에서 색칠

한 부분(경계선 포함)에 속하므로 

5명이다.

4	 �오른쪽 그림과 같이 오른쪽 위로 
향하는 대각선을 그었을 때, 대각

선에서 멀리 떨어져 있을수록 	

|x-y|의 값이 크다.

	 �따라서 x=17, y=12일 때 	 	

|x-y|의 값이 최대이므로 	

|x-y|의 최댓값은 |17-12|=5이다.

올
해
(편)

2
4
6
8
10
12

작년(편)
2 4 86 1210O

올
해
(초)

11

13

15

17

11 13 15 17
작년(초)

O

올
해
(초)

11

13

15

17

11 13 15 17
작년(초)

O

올
해
(초)

11

13

15

17

11 13 15 17
작년(초)

O

두 변량의 차
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	 6. 상관관계 45

10	 ①, ②, ④, ⑤ 음의 상관관계
	 ③ 양의 상관관계

	 �따라서 가뭄 일수와의 상관관계가 나머지 넷과 다른 하나는 

③이다.

11	 �오른쪽 그림과 같이 오른쪽 위로 향
하는 대각선을 그었을 때, 대각선에

서 멀리 떨어져 있을수록 좌우 시력

의 차이가 크다.

	 �따라서 A, B, C, D, E 중에서 좌우 

시력의 차이가 가장 큰 학생은 B이다.

12	 ㄱ. 생활비와 저축액 사이에는 음의 상관관계가 있다.
	 ㄴ. ‌�A는 B보다 생활비와 저축액이 모두 많으므로 A는 B보

다 생활비와 저축액의 평균이 크다.

	 ㄷ. D는 생활비의 지출이 크고 저축을 적게 하는 편이다.

	 ㄹ. ‌�오른쪽 그림과 같이 CE Z의 중점

을 M이라 하면 C와 E의 생활비

의 평균은 점 M의 x좌표와 같

다. 이때 점 M보다 점 B가 더 

오른쪽에 있으므로 C와 E의 생

활비의 평균은 B의 생활비보다 

작다.

	 따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

13	 �길잡이 	 체질량 지수가 18.5 이상 25 미만이면 ‘정상 체중’이고, 체질량 

지수가 30 이상이면 ‘비만’이므로 조건에 맞게 보조선을 긋는다.

	

18

20

22

24

26

28

30

32

운동 시간(분)

체
질
량

지
수

40 60 80 100120140160O

L

m

n

	 �‘정상 체중’에 해당하는 학생은 위의 그림에서 색칠한 부분

(직선 l 포함, 직선 m 제외)에 속하므로 10명이다.

	 �이들의 운동 시간은 50분, 70분, 80분, 100분, 110분, 		

120분, 120분, 130분, 140분, 160분이므로

	 (운동 시간의 평균)

	 =
50+70+80+100+110+120+120+130+140+160

10

	 =108(분)

	 �‘비만’에 해당하는 학생은 위의 그림에서 빗금 친 부분(직선 

n 포함)에 속하므로 4명이다.

	 이들의 운동 시간은 30분, 40분, 40분, 50분이므로

	 (운동 시간의 평균)=
30+40+40+50

4
=40(분)

O

AB

C

E 
D

왼쪽 시력

오
른
쪽

시
력

O 생활비(원)

저
축
액
(원)

A

B

E

M

D

C

5	 �1차와 2차 중 적어도 한 번은 성
공한 자유투 개수가 8개 이상인 

학생은 오른쪽 그림에서 색칠한 

부분(경계선 포함)에 속하므로 

6명이다.

6	 �1차와 2차에 성공한 자유투 개
수의 차가 3개 이상인 학생은 

오른쪽 그림에서 색칠한 부분

(경계선 포함)에 속하므로 7명

이다.

	 ∴ 
7
20

\100=35{%}

7	 �과학 성적이 가장 많이 향상된 
학생의 1학기 성적은 40점, 2

학기 성적은 90점이므로 	

90-40=50(점)이 향상되었다.

	 ∴ a=50

	 �과학 성적이 20점 이상 떨어진 

학생은 오른쪽 그림에서 색칠

한 부분(경계선 포함)에 속하므로 4명이다.

	 �즉, 전체의 
4
20

\100=20{%}이므로 b=20

	 ∴ a+b=50+20=70

8	 �상위 20 % 이내에 드는 학생 
수는

	 30\
20
100

=6(명)

	 �이때 상위 6명의 학생을 나타내

는 점은 

	 �{90, 100}, {100, 80}, 	

{90, 90}, {90, 80}, {80, 90}, {80, 80}

	 �따라서 수학 경시대회에 출전하는 학생들의 중간고사와 기

말고사 수학 성적의 합의 평균은

	
190+180+180+170+170+160

6
=175(점)

9	 ①,� ②, ④ 두 가게 모두 여름철 평균 기온이 높아질수록 휴
대용 선풍기 판매량도 대체로 늘어나므로 두 변량 사이

에는 양의 상관관계가 있다.

	 ③	�어느 가게가 휴대용 선풍기 판매량이 더 많은지는 알 수 

없다.

	 ⑤	�가게 A보다 가게 B의 산점도의 점들이 한 직선에서 더 

멀리 흩어져 있으므로 가게 B가 가게 A보다 더 약한 상

관관계를 보인다.

	 따라서 옳은 것은 ⑤이다.

2

4

6

8

10

1차(개)

2
차
(개)

2 4 6 8 10O

2

4

6

8

10

1차(개)

2
차
(개)

2 4 6 8 10O

20

40

60

80

100

1학기(점)

2
학
기
(점)

20 40 60 80 100O

20

40

60

80

100

중간고사(점)

기
말
고
사
(점)

20 40 60 80 100O
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‌46 정답과 해설

	 (필기시험 점수의 평균)=
60+70+80

3
=70(점)

	 ∴	(필기시험 점수의 분산)�=
{-10}@+0@+10@

3
=

200
3

02	 �길잡이 	 분산이 작을수록 자료의 분포 상태가 고르므로 각 그룹에 속하는 

학생들의 두 학기 국어 성적의 총점의 분산을 구해 본다.

	 �A, B 두 그룹에 속하는 학생 

수는 각각 

	 25\
24
100

=6(명)

	 �이때 A 그룹에 속하는 학생을 

나타내는 점은

	 {100, 100}, {90, 90}, 

	 {80, 100}, {80, 80}, {80, 70}, {70, 80}

	 이므로 이들의 두 학기 국어 성적의 총점의 평균은

	
200+180+180+160+150+150

6
=170(점)

	 ∴ (분산)�=
30@+10@+10@+{-10}@+{-20}@+{-20}@

6
	

‌=
2000
6

=
1000
3

	 B 그룹에 속하는 학생을 나타내는 점은

	 {20, 20}, {30, 20}, {20, 40}, 

	 {30, 30}, {20, 50}, {40, 40}

	 이므로 이들의 두 학기 국어 성적의 총점의 평균은

	
40+50+60+60+70+80

6
=60(점)

	 ∴ (분산)�=
{-20}@+{-10}@+0@+0@+10@+20@

6
	 	

‌=
1000
6

=
500
3

	 �따라서 B 그룹의 분산이 A 그룹의 분산보다 작으므로 두 

학기 국어 성적의 총점의 분포 상태가 더 고른 그룹은 B 그

룹이다.

03	 �길잡이 	 찢어진 부분에 있는 점의 개수를 파악한 후 읽기 점수와 듣기 점

수를 각각 미지수로 놓고 주어진 조건에 알맞은 경우를 생각해 본다.

	 �산점도에서 보이는 점의 개수가 

18개이므로 찢어진 부분에 2개

의 점이 있다.

	 �이때 읽기 점수가 듣기 점수보다 

높은 학생은 오른쪽 그림과 같이 

오른쪽 위로 향하는 대각선을 그

었을 때, 대각선보다 아래쪽에 

있다.

	 ! ‌�두 명의 읽기 점수를 각각 x점, y점{x<y}이라 하면� 	

읽기 점수가 듣기 점수보다 높은 학생들의 읽기 점수의 

평균이 5점이므로� 	

2+3+4+4+6+x+y
7

=5    ∴ x+y=16� 	

20

40

60

80

100

1학기(점)
20 40 60 80 100O

2
학
기
(점)

A`그룹

B`그룹

2

4

6

8

10

읽기(점)

듣
기
(점)

2 4 6 8 10O

14	 �길잡이 	 먼저 두 번의 실기 평가 점수의 평균이 5점을 초과하는 학생들 중 

점 A에 해당하는 학생을 제외한 나머지 학생들의 2차 점수의 평균을 구

해 본다.

	 �두 번의 실기 평가 점수의 평균

이 5점을 초과하는 학생은 오른

쪽 그림에서 색칠한 부분(경계

선 제외)에 속하고, 이 중에서 

점 A에 해당하는 학생을 제외

한 9명의 2차 점수의 평균은

	
5+6+6+7+7+7+8+8+8

9

	 =
62
9
(점)

	 �이때 2차 점수의 평균이 7점이 되기 위해 추가되어야 할 점

수를 x점이라 하면

	
62+x
10

=7    ∴ x=8

	 �따라서 점 A의 2차 점수가 8점이어야 하므로 점 A는 b로 

이동해야 한다.

15	 �길잡이 	 4개의 도시 A, B, C, D의 인구 밀도는 네 점 A, B, C, D와 원

점 O를 각각 연결한 직선의 기울기를 의미함을 이용한다.

	 �(인구 밀도)=
(도시의 인구수)

(도시의 넓이)
이

므로 4개의 도시 A, B, C, D의 

인구 밀도는 네 점 A, B, C, D

와 원점 O를 각각 연결한 직선의 

기울기를 의미한다. 각 직선을 

주어진 산점도 위에 그려 보면 

오른쪽 그림과 같으므로 기울기가 작은 직선부터 차례로 나

열하면

	 �점 D를 지나는 직선, 점 A를 지나는 직선, 점 C를 지나는 

직선, 점 B를 지나는 직선이다.

	 �따라서 인구 밀도가 작은 것부터 차례로 나열하면 D, A, C, 

B이다.

2

4

6

8

10

1차(점)

2
차
(점)

2 4 6

A

8 10O

a
b

c
d

e

O

인
구
수

 

만 
명

( 
  

  
  

)

넓이(km@)

A
B

D

C

01   2003     02   B 그룹    03   6가지

P. 77 내신    뛰어넘기1%

01	 �길잡이 	 주어진 산점도에 세 조건 ㈎, ㈏, ㈐에 해당하는 영역을 각각 표

시한 후, 공통인 부분에 속하는 점을 찾는다.

	 �주어진 조건을 모두 만족시키는 

지원자는 오른쪽 그림에서 색칠

한 부분(직선 l, n 포함, 직선 

m 제외)에 속하므로 3명이다.

	 �이들의 필기시험 점수는 60점, 

70점, 80점이므로

L

m

n

면
접
(점)

40

60

80

100

40 60 80 100
필기시험(점)

O
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	 5~6. 서술형 완성하기 47

2	 �자료 A의 중앙값이 11이므로 변량을 작은 값부터 크기순으
로 나열할 때, a+4는 10과 15 사이에 있어야 하므로

	
10+{a+4}

2
=11    ∴ a=8� y`!

	 �따라서 두 자료 A, B를 섞은 전체 자료에서 변량을 작은 값

부터 크기순으로 나열하면

	 6, 8, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 15, 16, 17, 19

	 이때 중앙값은 6번째와 7번째 변량의 평균이므로

	 (전체 자료의 중앙값)=
12+14

2
=13� y`@

채점 기준 비율

! a의 값 구하기 50 %

@ 전체 자료의 중앙값 구하기 50 %

3	 �첫날 7명이 안타를 친 개수를 각각 a1, a2, y, a7이라 하면 
이들의 평균이 5개이므로

	
a1+a2+y+a7

7
=5에서

	 a1+a2+y+a7=35

	 즉, 10명이 안타를 친 개수의 평균은

	
{a1+a2+y+a7}+2+8+5

10

	 =
35+2+8+5

10
=5(개)� y`!

	 첫날 7명이 안타를 친 개수의 분산이 6이므로

	
{a1-5}@+{a2-5}@+y+{a7-5}@

7
=6에서

	 {a1-5}@+{a2-5}@+y+{a7-5}@=42

	 따라서 10명이 안타를 친 개수의 분산은

	
9{a1-5}@+{a2-5}@+y+{a7-5}@0+{2-5}@+{8-5}@+{5-5}@

10

	 =
42+{-3}@+3@+0@

10
=6� y`@

	 이므로 (표준편차)=j6 (개)� y`#

채점 기준 비율

! 10명이 안타를 친 개수의 평균 구하기 40 %

@ 10명이 안타를 친 개수의 분산 구하기 40 %

# 10명이 안타를 친 개수의 표준편차 구하기 20 %

4	 �한 모서리의 길이가 각각 a, b, c인 정육면체 모양의 세 주
사위의 모든 모서리의 길이의 총합은 72이므로

	 12{a+b+c}=72    ∴ a+b+c=6� y`!
	 겉넓이의 총합은 126이므로

	 6{a@+b@+c@}=126    ∴ a@+b@+c@=21� y`@
	 이때 모서리의 길이 a, b, c의 평균과 분산을 각각 구하면

	 (평균)=
a+b+c

3
=

6
3
=2� y`#

1   중앙값: 7, 최빈값: 8		 2   13	 3   j6개	
4   j3	 5   ⑴ 40 %  ⑵ 양의 상관관계	 6   44 %	
7   12점, 6점	 8   72.5점

P. 78~79 서술형 완성하기65~
[과정은 풀이 참조]

1	 평균이 5.3이므로 

	
8+a+1+0+{-6}+b+8+{-3}+6+11

10
=5.3

	 a+b+25=53    ∴ a+b=28 y`㉠

	 3a=4b에서 a=
4
3
b를 ㉠에 대입하면

	
4
3
b+b=28, 7b=84    ∴ b=12, a=16� y`!

	 따라서 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	 -6, -3, 0, 1, 6, 8, 8, 11, 12, 16

	 �이므로 중앙값은 5번째와 6번째 변량의 평균인 
6+8
2

=7이

다.� y`@
	 또 8이 두 번으로 가장 많이 나타나므로 최빈값은 8이다.

	 � y`#

채점 기준 비율

! a, b의 값 구하기 40 %

@ 중앙값 구하기 30 %

# 최빈값 구하기 30 %

그런데 찢어진 부분의 읽기 점수가 7점 이상 10점 이하

이므로 x=7, y=9 또는 x=8, y=8

	 @ ‌�두 명의 듣기 점수를 각각 a점, b점{a<b}이라 하면� 	

읽기 점수가 듣기 점수보다 높은 학생들의 듣기 점수의 

평균이 3점이므로� 	

1+1+2+3+5+a+b
7

=3    ∴ a+b=9� 	

그런데 찢어진 부분의 듣기 점수가 2점 이상 7점 이하이

므로 a=2, b=7 또는 a=3, b=6 또는 a=4, b=5

	 �따라서 !, @에 의해 찢어진 부분의 자료로 가능한 2개의 
점은

	 ① {7, 2}, {9, 7}	 ② {7, 7}, {9, 2} ⇨ 부적합

	 ③ {7, 3}, {9, 6}	 ④ {7, 6}, {9, 3} ⇨ 부적합

	 ⑤ {7, 4}, {9, 5}	 ⑥ {7, 5}, {9, 4}

	 ⑦ {8, 2}, {8, 7} ⇨ 부적합	 ⑧ {8, 3}, {8, 6}

	 ⑨ {8, 4}, {8, 5}

	 �이때 ②, ④, ⑦은 찢어진 부분에 속하지 않으므로 구하는 

자료로 가능한 것은 모두 6가지이다.
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	 표준편차가 2점, 즉 분산이 4이므로

	 (분산)‌�=
{-2}@+1@+{a-9}@+{9-a}@+0@+1@

6
	 	

‌=
2{a-9}@+6

6
=4� y`@

	 2{a-9}@+6=24, 2{a@-18a+81}-18=0

	 a@-18a-72=0, {a-6}{a-12}=0

	 ∴ a=6 또는 a=12

	 ㉠에서 b=12 또는 b=6

	 이때 a>b이므로 a=12, b=6

	 따라서 3회, 4회의 점수는 차례로 12점, 6점이다.� y`#

채점 기준 비율

! 3회, 4회의 점수 사이의 관계식 구하기 20 %

@ 분산을 이용하여 방정식 세우기 40 %

# 3회, 4회의 점수 구하기 40 %

8	 �두 과목의 총점이 상위 5등인 
학생은 수학 성적이 80점, 영

어 성적이 80점인 학생이다.

� y`!
	 �이 학생보다 영어 성적이 높은 

학생을 나타내는 점은

	 {40, 100}, {60, 90}, 

	 {90, 90}, {100, 100}� y`@
	 이므로 이들의 수학 성적의 평균은

	
40+60+90+100

4
=

290
4

=72.5(점)� y`#

채점 기준 비율

! 상위 5등인 학생의 성적 구하기 40 %

@ ‌�상위 5등인 학생보다 영어 성적이 높은 학생을 나타내는 
점 찾기

30 %

# 수학 성적의 평균 구하기 30 %

20

40

60

80

100

수학(점)
20 40 60 80 100O

영
어
(점)

5등

	 (분산)�=
{a-2}@+{b-2}@+{c-2}@

3
	 	

‌=
a@+b@+c@-4{a+b+c}+4\3

3
	 	

‌=
21-4\6+12

3
=

9
3
=3� y`$

	 ∴ (표준편차)=j3� y`%

채점 기준 비율

! a+b+c의 값 구하기 10 %

@ a@+b@+c@의 값 구하기 10 %

# a, b, c의 평균 구하기 20 %

$ a, b, c의 분산 구하기 40 %

% a, b, c의 표준편차 구하기 20 %

5	 ⑴	�심사위원 점수와 관객 점수
의 합이 150점 이상인 참가

자는 오른쪽 그림에서 색칠

한 부분(경계선 포함)에 속

하므로 8명이다.

� y`!
	 	 따라서 합격률은

	 	
8
20

\100=40{%}� y`@

	 ⑵	�심사위원 점수가 높을수록 관객 점수도 대체로 높은 경

향이 있으므로 심사위원 점수와 관객 점수 사이에는 양

의 상관관계가 있다.� y`#

채점 기준 비율

! ‌�심사위원 점수와 관객 점수의 합이 150점 이상인 참가
자의 수 구하기

50 %

@ 합격률 구하기 30 %

# 심사위원 점수와 관객 점수 사이의 상관관계 말하기 20 %

6	 �0<a-b<2를 만족시키는 학

생은 오른쪽 그림에서 색칠한 

부분(경계선 포함)에 속하므로 

11명이다.� y`!

	 ∴ 
11
25

\100=44{%}� y`@

채점 기준 비율

! 조건을 만족시키는 학생 수 구하기 60 %

@ 조건을 만족시키는 학생은 전체의 몇 %인지 구하기 40 %

7	 3회, 4회의 점수를 각각 a점, b점 {a>b}이라 하면

	 (평균)=
7+10+a+b+9+10

6
=9(점)이므로

	 a+b=18에서 b=18-a y`㉠� y`!
	 각 변량의 편차를 차례로 구하면

	 -2점, 1점, {a-9}점, {9-a}점, 0점, 1점

20

40

60

80

100

심사위원(점)
20 40 60 80 100O

관
객
(점)

2

4

6

8

10

1차(점)

2
차
(점)

2 4 6 8 10O
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