
1    대푯값과 산포도
01 대푯값 8~10쪽

핵심 유형

유형01	 답  10
a, b, c, d의 평균이 10이므로 

a+b+c+d
4 =10 ∴ a+b+c+d=40

따라서 4, a, b, c, d, 16의 평균은

4+a+b+c+d+16
6 = 4+40+16

6 =:¤6¼:=10

유형02	 답  7회
자료를 작은 값에서부터 크기순으로 나열하면 

4, 4, 5, 7, 7, 7, 8, 10, 11

자료의 개수가 9개이므로 중앙값은 5번째 자료의 값인 7회이다.

유형03	 답  4
4의 도수가 3번으로 가장 크므로 최빈값은 4이다.

유형04	 답  14
평균이 11개이므로

14+2+8+12+x+16
6 =11, 52+x=66

∴ x=14

핵심 유형 완성하기

001	 답  8
a, b, 2의 평균이 4이므로 

a+b+2
3 =4 ∴ a+b=10 

c, d, 8의 평균이 10이므로 

c+d+8
3 =10 ∴ c+d=22

따라서 a, b, c, d의 평균은

a+b+c+d
4 = 10+22

4 =:£4ª:=8

002	 답  7
a, b, c, d, e의 평균이 5이므로 

a+b+c+d+e
5 =5

∴ a+b+c+d+e=25

따라서 구하는 평균은 

(a+8)+(b-2)+(c-3)+(d+6)+(e+1)
5

= a+b+c+d+e+10
5

= 25+10
5 =:£5°:=7

001  8	 002  7	 003  x=4, y=8	 004  74 kg	

005  26회	 006  161 cm	 007  음악 감상	

008  -2	 009  중앙값: 10점, 최빈값: 14점	 010  ㄱ, ㄴ

011  4	 012  84점	 013  15	 014  4개	 015  3.5

016  a=-1, b=2	 017  166	 018  ②	 019  ②	

020  2개	 021  6.5	 022  '6	 023  3.6		

024  '¶24.8 점	 025  2'¶30 분

026  ⑴ A=-3, B=1, C=25, D=4, E=18  ⑵ 
'¶37
3 시간

027  x=3, 분산 : :Á3¤:	 028  3'3 권		 029  5

030  85	 031  85	 032  48	 033  7	 034  -5	

035  31	 036  ④	 037  ㄴ, ㄷ	038  '5 점	 039  '6	

040  ⑤, ⑥		 041  ④	 042  B, A, C	

043  B

	 유형01  10	 유형02  7회	 유형03  4

유형04  14	 유형05  160 cm	 유형06  '¶3.2회

유형07  '¶6.6 시간	 유형08  104		

유형09  ⑴ 3, 2  ⑵ 15, 6	 유형10  9	 유형11  C반

044  ③	 045  10.4	 046  ㄷ	 047  중앙값, 6천 원	

048  19	 049  1				  

050  중앙값: 3회, 최빈값: 0회, 3회, 5회	 051  ②	

052  7.6	 053  x=1, 표준편차: '¶3.2 장	 054  은지

055  평균 : 15 ¾, 분산 : ;3*;	 056  7

057  '¶13.6 km	 058  9	 059  13.5

060  평균: 11, 분산: 9	 061  ㄴ, ㄹ	062  ;1#5*;	 063  ②

064  ㄱ, ㄹ
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003	 답  x=4, y=8

전체 학생 수가 20명이므로 

1+x+5+y+2=20 ∴ x+y=12 y`㉠

또 평균이 3.3회이므로 

1_1+2x+3_5+4y+5_2
20 =3.3

2x+4y=40 ∴ x+2y=20 y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 

x=4, y=8

004	 답  74 kg
탈퇴한 회원의 몸무게를 x kg이라 하면 회원 50명의 몸무게의 합은

(51_49-x) kg

회원 50명의 몸무게의 평균이 48.5 kg이므로

51_49-x
50 =48.5

2499-x=2425 ∴ x=74

따라서 탈퇴한 회원의 몸무게는 74 kg이다.

005	 답  26회
자료의 개수가 25개이므로 중앙값은 13번째 자료의 값인 26회이다.

006	 답  161 cm
학생 8명의 키를 작은 값에서부터 크기순으로 나열할 때, 5번째 자

료의 값을 x cm라 하면 중앙값이 160 cm이므로

159+x
2 =160

159+x=320 ∴ x=161

따라서 키가 162 cm인 학생을 포함하여 학생 9명의 키를 작은 값에

서부터 크기순으로 나열하면 5번째 자료의 값은 161 cm이므로 중

앙값은 161 cm이다.

007	 답  음악 감상
자료에서 도수가 가장 큰 취미 활동은 음악 감상이므로 최빈값은 음

악 감상이다.

008	 답  -2

자료를 작은 값에서부터 크기순으로 나열하면

2, 3, 3, 4, 5, 5, 6, 6, 7, 8, 8, 8, 10, 11

중앙값은 7번째와 8번째 자료의 값의 평균이므로 
6+6
2 =6(권)

∴ a=6� y`Ú
8권의 도수가 3명으로 가장 크므로 최빈값은 8권이다.

∴ b=8� y`Û

∴ a-b=6-8=-2� y`Ü

채점 기준

Ú a의 값 구하기 40 %

Û b의 값 구하기 40 %

Ü a-b의 값 구하기 20 %

009	 답  중앙값: 10점, 최빈값: 14점
자료를 작은 값에서부터 크기순으로 나열할 때, 12번째 자료의 값은 

8점 이상 12점 미만인 계급에 속하므로 중앙값은 이 계급의 계급값

인 10점이다.

또 도수가 가장 큰 계급은 12점 이상 16점 미만이므로 최빈값은 이 

계급의 계급값인 14점이다.

010	 답  ㄱ, ㄴ
ㄱ. 자료 A의 

(평균)=0+1+2+2+2+3+4
7 =:Á7¢:=2

(중앙값)=2, (최빈값)=2이므로 	  

평균, 중앙값, 최빈값이 모두 같다. 

ㄴ. ‌�자료 B는 500과 같이 극단적인 값이 존재하므로 중앙값이 자료

의 중심 경향을 가장 잘 나타내어 준다. 

ㄷ. ‌�자료 C는 모든 자료의 값에 대한 도수가 1이므로 최빈값은 없다. 

즉, 최빈값은 대푯값으로 적절하지 않다. 

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다. 

011	 답  4
평균이 5이므로 

3+4+7+x+5+4+6+7
8 =5

36+x=40 ∴ x=4

012	 답  84점
5회의 수학 점수를 x점이라 하면

(4회에 걸친 수학 점수의 총합)=79_4=316(점)이므로 

316+x
5 =80, 316+x=400 ∴ x=84

따라서 5회의 수학 점수는 84점이다. 

013	 답  15
14, 17, 18, x의 중앙값이 16이므로 자료를 작은 값에서부터 크기

순으로 나열하면 14, x, 17, 18이어야 한다. 

(중앙값)= x+17
2 =16

x+17=32 ∴ x=15

014	 답  4개
3개의 변량 5, 8, x의 중앙값이 8이므로 

x¾8� y`Ú

3개의 변량 11, 15, x의 중앙값이 11이므로

xÉ11� y`Û

따라서 8ÉxÉ11이므로 이를 만족시키는 자연수 x의 값은 	 

8, 9, 10, 11의 4개이다.� y`Ü

채점 기준

Ú 변량 5, 8, x에서 x의 값의 범위 구하기 40 %

Û 변량 11, 15, x에서 x의 값의 범위 구하기 40 %

Ü 자연수 x의 값의 개수 구하기 20 %

2 정답과 해설
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02 산포도 ⑴ 11~13쪽

핵심 유형

유형05	 답  160 cm
편차의 합은 항상 0이므로

x+5+2+(-3)+(-1)+0=0, x+3=0

∴ x=-3

∴ (학생 A의 키)=163+(-3)=160(cm)

유형06	 답  '¶3.2 회
(평균)= 5+7+9+4+5

5 =:£5¼:=6(회)이므로 

각 변량의 편차를 차례로 구하면 

-1회, 1회, 3회, -2회, -1회

(분산)=
(-1)Û`+1Û`+3Û`+(-2)Û`+(-1)Û`

5 =:Á5¤:=3.2

∴ (표준편차)='¶3.2 (회)

유형07	 답  '¶6.6 시간
각 계급의 계급값이 3시간, 5시간, 7시간, 9시간, 11시간이므로

(평균)= 3_2+5_3+7_3+9_7+11_5
20 =:Á2¤0¼:=8(시간)

각 계급의 편차를 차례로 구하면

-5시간, -3시간, -1시간, 1시간, 3시간이므로

(분산)=
(-5)Û`_2+(-3)Û`_3+(-1)Û`_3+1Û`_7+3Û`_5

20

=:Á2£0ª:=6.6

∴ (표준편차)='¶6.6 (시간)

핵심 유형 완성하기

017	 답  166
편차의 합은 항상 0이므로 

7+4+c+(-5)+(-2)=0, c+4=0 ∴ c=-4

이때 학생 A의 편차가 7점이므로

88-(평균)=7 ∴ (평균)=88-7=81(점) 

∴ a=81+4=85, b=81+(-4)=77

∴ a+b-c=85+77-(-4)=166

018	 답  ②
(평균)= 8+4+6+9+2+7

6 =:£6¤:=6(점)이므로 

각 변량의 편차를 차례로 구하면

2점, -2점, 0점, 3점, -4점, 1점

따라서 이 자료의 편차가 될 수 없는 것은 ②이다. 

019	 답  ②
① ‌�편차의 합은 항상 0이므로	  

-1+(-12)+x+13+(-4)=0, x-4=0 ∴ x=4

② (학생 D의 기록)=49+13=62(회)

③ ‌�학생 B의 편차가 -12회로 가장 작으므로 학생 B의 기록이 가

장 낮다.

④ ‌�기록이 낮은 학생부터 차례로 나열하면 B, E, A, C, D이므로 

중앙값은 학생 A의 기록과 같다.

⑤ 모든 학생의 편차가 다르므로 최빈값은 없다.

따라서 옳은 것은 ②이다.

020	 답  2개
(평균)= 2+7+6+8+3+4+5

7 =:£7°:=5(개)이므로

각 변량의 편차를 차례로 구하면 

-3개, 2개, 1개, 3개, -2개, -1개, 0개

∴ (분산)=
(-3)Û`+2Û`+1Û`+3Û`+(-2)Û`+(-1)Û`+0Û`

7 =:ª7¥:=4

∴ (표준편차)='4=2(개)

021	 답  6.5
(평균)=

(a-4)+a+(a+1)+(a+3)
4 =:¢4�:=a이므로 

각 변량의 편차를 차례로 구하면 -4, 0, 1, 3

∴ (분산)=
(-4)Û`+0Û`+1Û`+3Û``

4 =:ª4¤:=6.5

022	 답  '6
편차의 합은 항상 0이므로

0+1+(-2)+(-3)+x=0, x-4=0 ∴ x=4

∴ (분산)=
0Û`+1Û`+(-2)Û`+(-3)Û`+4Û`

5 =:£5¼:=6

∴ (표준편차)='6

015	 답  3.5
최빈값이 3이므로 a=3, b=3

자료를 작은 값에서부터 크기순으로 나열하면

2, 3, 3, 3, 4, 4, 5, 6

따라서 중앙값은 4번째와 5번째 자료의 값의 평균이므로 

3+4
2 =3.5

016	 답  a=-1, b=2

평균이 2이므로

(-3)+9+2+a+1+4+b
7 =2

13+a+b=14 ∴ a+b=1

또 a, b를 제외한 자료에서 모든 자료의 값에 대한 도수가 1이므로 

최빈값이 2가 되려면 a, b 중 적어도 하나는 2이어야 한다. 

Ú a=2이면 b=-1

Û b=2이면 a=-1

이때 a<b이므로 a=-1, b=2
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023	 답  3.6
평균이 8이므로

5+8+7+10+x
5 =8

30+x=40 ∴ x=10

각 변량의 편차를 차례로 구하면 -3, 0, -1, 2, 2

∴ (분산)=
(-3)Û`+0Û`+(-1)Û`+2Û`+2Û`

5 =:Á5¥:=3.6

다른 풀이 평균이 8이므로 각 변량의 편차를 차례로 구하면

-3, 0, -1, 2, x-8

편차의 합은 항상 0이므로

-3+0+(-1)+2+(x-8)=0, x-10=0 ∴ x=10

∴ (분산)=
(-3)Û`+0Û`+(-1)Û`+2Û`+2Û`

5 =:Á5¥:=3.6

024	 답  '¶24.8 점
현우의 과학 성적을 x점이라 하면

학생 A B C D E

과학 성적(점) x-9 x+3 x+1 x-7 x+2

(평균)=
(x-9)+(x+3)+(x+1)+(x-7)+(x+2)

5

= 5x-10
5 =x-2(점)

각 변량의 편차를 차례로 구하면 -7점, 5점, 3점, -5점, 4점

∴ (분산)=
(-7)Û`+5Û`+3Û`+(-5)Û`+4Û`

5

=:Á;5@:$;=24.8

∴ (표준편차)='¶24.8 (점)

025	 답  2'¶30 분
각 계급의 계급값이 10분, 20분, 30분, 40분, 50분이므로 

(평균)= 10_2+20_4+30_8+40_4+50_2
20

=:¤2¼0¼:=30(분)

각 계급의 편차를 차례로 구하면 -20분, -10분, 0분, 10분, 20분 

이므로 

(분산)=
(-20)Û`_2+(-10)Û`_4+0Û`_8+10Û`_4+20Û`_2

20

=:;@2$0):);=120

∴ (표준편차)='¶120=2'¶30(분)

026	 답  ⑴ A=-3, B=1, C=25, D=4, E=18

	 답  ⑵ 
'¶§§37
3 시간 

⑴ 각 계급의 계급값이 1시간, 3시간, 5시간, 7시간, 9시간이므로 

(평균)=1_1+3_2+5_4+7_9+9_2
18

=:Á1¼8¥:=6(시간)� y`Ú

주어진 도수분포표를 완성하면 다음과 같다.

시청 시간(시간) 학생 수(명) 편차 (시간) (편차)Û`_(학생 수)

0이상 ~  2미만 1 1-6=-5 (-5)Û`_1=25

2  ~  4 2 3-6=-3 (-3)Û`_2=18

4  ~  6 4 5-6=-1 (-1)Û`_4=4

6  ~  8 9 7-6=1 1Û`_9=9

8  ~ 10 2 9-6=3 3Û`_2=18

합계 18 74

∴ A=-3, B=1, C=25, D=4, E=18� y`Û

⑵ (분산)=;1&8$;=:£9¦:� y`Ü

 ∴ (표준편차)=®É:£9¦:= '¶373 (시간) � y`Ý

채점 기준

Ú 평균 구하기 30 %

Û A, B, C, D, E의 값 각각 구하기 30 %

Ü 분산 구하기 20 %

Ý 표준편차 구하기 20 %

027	 답  x=3, 분산: :Á3¤:

각 계급의 계급값이 1개, 3개, 5개, 7개, 9개이고, 평균이 5개이므로 

각 계급의 편차를 차례로 구하면 

-4개, -2개, 0개, 2개, 4개

편차의 합은 항상 0이므로 

(-4)_1+(-2)_5+0_4+2_x+4_2=0

2x-6=0 ∴ x=3

이때 도수의 총합은 1+5+4+3+2=15(명)이므로

(분산)=
(-4)Û`_1+(-2)Û`_5+0Û`_4+2Û`_3+4Û`_2

15

=;1*5);=:Á3¤:

028	 답  3'3권
각 계급의 계급값이 6권, 10권, 14권, 18권, 22권이므로

(평균)= 6_2+10_4+14_6+18_3+22_5
20 =:£2¼0¼:=15(권)

각 계급의 편차를 차례로 구하면 -9권, -5권, -1권, 3권, 7권이므로

(분산)=
(-9)Û`_2+(-5)Û`_4+(-1)Û`_6+3Û`_3+7Û`_5

20

=:°2¢0¼:=27

∴ (표준편차)='¶27=3'3 (권)

029	 답  5
각 계급의 계급값이 3 kg, 5 kg, 7 kg, 9 kg, 11 kg이므로

(평균)=3_2+5_5+7_3+9_1+11_1
12 =;1&2@;=6(kg)

각 계급의 편차를 차례로 구하면 -3 kg, -1 kg, 1 kg, 3 kg, 5 kg

이므로

(분산)=(-3)Û`_2+(-1)Û`_5+1Û`_3+3Û`_1+5Û`_1
12

=;1^2);=5

4 정답과 해설
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03 산포도 ⑵ 14~16쪽

핵심 유형

유형08	 답  104
4, 8, a, b의 평균이 6이므로

4+8+a+b
4 =6 ∴ a+b=12 y`㉠

분산이 10이므로

(4-6)Û`+(8-6)Û`+(a-6)Û`+(b-6)Û`
4 =10

4+4+(aÛ`-12a+36)+(bÛ`-12b+36)=40

∴ aÛ`+bÛ`-12(a+b)+80=40 y`㉡

㉡에 ㉠을 대입하면 aÛ`+bÛ`-12_12+80=40

∴ aÛ`+bÛ`=104

유형09	 답  ⑴ 3, 2  ⑵ 15, 6
a, b, c, d, e의 평균이 5이므로 

a+b+c+d+e
5 =5 ∴ a+b+c+d+e=25

표준편차가 2이므로 

(a-5)Û`+(b-5)Û`+(c-5)Û`+(d-5)Û`+(e-5)Û`
5 =2Û`에서 

(a-5)Û`+(b-5)Û`+(c-5)Û`+(d-5)Û`+(e-5)Û`=20

⑴ (평균)

=(a-2)+(b-2)+(c-2)+(d-2)+(e-2)
5

= (a+b+c+d+e)-10
5

= 25-10
5 =3

(분산)

=(a-2-3)Û̀ +(b-2-3)Û̀ +(c-2-3)Û̀ +(d-2-3)Û̀ +(e-2-3)Û̀
5

=(a-5)Û`+(b-5)Û`+(c-5)Û`+(d-5)Û`+(e-5)Û`
5

=:ª5¼:=4

(표준편차)='4=2

⑵ (평균)

= 3a+3b+3c+3d+3e
5

= 3(a+b+c+d+e)
5

= 3_25
5 =15

(분산)

=(3a-15)Û̀ +(3b-15)Û̀ +(3c-15)Û̀ +(3d-15)Û̀ +(3e-15)Û̀
5

= 3Û`(a-5)Û`+3Û`(b-5)Û`+3Û`(c-5)Û`+3Û`(d-5)Û`+3Û`(e-5)Û`
5

= 9{(a-5)Û`+(b-5)Û`+(c-5)Û`+(d-5)Û`+(e-5)Û`}
5

= 9_20
5 =36

(표준편차)='¶36=6

다른 풀이 a, b, c, d, e의 평균이 5, 표준편차가 2이므로

⑴ (평균)=5-2=3, (표준편차)=1_2=2

⑵ (평균)=3_5=15, (표준편차)=3_2=6

유형10	 답  9
A 모둠: {(편차)Û`의 총합}=8_2Û`=32

B 모둠: {(편차)Û`의 총합}=10_('¶13 )Û`=130

따라서 두 모둠 전체의 수면 시간에 대한 분산은

32+130
8+10 =:Á1¤8ª:=9

유형11	 답  C반
국어 성적이 가장 고르게 분포된 반은 표준편차가 가장 작은 C반이

다.

핵심 유형 완성하기

031	 답  85
2, 6, x, y, 4의 평균이 5이므로 

2+6+x+y+4
5 =5 ∴ x+y=13 y`㉠

분산이 3.2이므로 

(2-5)Û`+(6-5)Û`+(x-5)Û`+(y-5)Û`+(4-5)Û`
5 =3.2

9+1+(xÛ`-10x+25)+(yÛ`-10y+25)+1=16

xÛ`+yÛ`-10(x+y)+61=16 y`㉡

㉡에 ㉠을 대입하면

xÛ`+yÛ`-10_13+61=16

∴ xÛ`+yÛ`=85

032	 답  48
a, b, c의 평균이 3이고, 표준편차가 4이므로

(a-3)Û`+(b-3)Û`+(c-3)Û`
3 =4Û`

∴ (a-3)Û`+(b-3)Û`+(c-3)Û`=48

030	 답  85
앉은키가 70 cm 이상 80 cm 미만인 계급의 도수를 x명이라 하면

2+2+x+1=10 ∴ x=5

각 계급의 계급값이 55 cm, 65 cm, 75 cm, 85 cm이므로

(평균)= 55_2+65_2+75_5+85_1
10 =:¦1¼0¼:=70(cm)

각 계급의 편차를 차례로 구하면 -15 cm, -5 cm, 5 cm, 15 cm

이므로

(분산)=(-15)Û`_2+(-5)Û`_2+5Û`_5+15Û`_1
10

=:¥1°0¼:=85

1. 대푯값과 산포도 5
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033	 답  7
a, b, c, d의 평균이 2이므로 

a+b+c+d
4 =2 ∴ a+b+c+d=8 y`㉠� y`Ú

표준편차가 '3이므로

(a-2)Û`+(b-2)Û`+(c-2)Û`+(d-2)Û`
4 =('3 )Û`

(a-2)Û`+(b-2)Û`+(c-2)Û`+(d-2)Û`=12

(aÛ`-4a+4)+(bÛ`-4b+4)+(cÛ`-4c+4)+(dÛ`-4d+4)=12

(aÛ`+bÛ`+cÛ`+dÛ`)-4(a+b+c+d)+16=12 y`㉡

㉡에 ㉠을 대입하면

(aÛ`+bÛ`+cÛ`+dÛ`)-4_8+16=12

∴ aÛ`+bÛ`+cÛ`+dÛ`=28� y`Û

따라서 aÛ`, bÛ`, cÛ`, dÛ`의 평균은 

aÛ`+bÛ`+cÛ`+dÛ`
4 =:ª4¥:=7� y`Ü

채점 기준

Ú a+b+c+d의 값 구하기 30 %

Û aÛ`+bÛ`+cÛ`+dÛ`의 값 구하기 40 %

Ü aÛ`, bÛ`, cÛ`, dÛ`의 평균 구하기 30 %

034	 답  -5

편차의 합은 항상 0이므로

(-3)+(-2)+x+1+y=0 ∴ x+y=4

분산이 8이므로

(-3)Û`+(-2)Û`+xÛ`+1Û`+yÛ`
5 =8 ∴ xÛ`+yÛ`=26

이때 (x+y)Û`=xÛ`+yÛ`+2xy이므로 

4Û`=26+2xy ∴ xy=-5

035	 답  31
a, b, c의 평균이 10이므로 

a+b+c
3 =10 ∴ a+b+c=30

표준편차가 5이므로 

(a-10)Û`+(b-10)Û`+(c-10)Û`
3 =5Û`

∴ (a-10)Û`+(b-10)Û`+(c-10)Û`=75

2a+1, 2b+1, 2c+1에 대하여

(평균)=(2a+1)+(2b+1)+(2c+1)
3

= 2(a+b+c)+3
3

= 2_30+3
3 =21

∴ m=21

(분산)=(2a+1-21)Û`+(2b+1-21)Û`+(2c+1-21)Û`
3

= (2a-20)Û`+(2b-20)Û`+(2c-20)Û`
3

= 2Û`(a-10)Û`+2Û`(b-10)Û`+2Û`(c-10)Û`
3

= 4{(a-10)Û`+(b-10)Û`+(c-10)Û`}
3

= 4_75
3 =100

(표준편차)='¶100=10이므로 n=10

∴ m+n=31

다른 풀이 a, b, c의 평균이 10, 표준편차가 5이므로

m=2_10+1=21, n=2_5=10

∴ m+n=21+10=31

036	 답  ④
학생 10명의 음악 수행 평가 점수를 각각 xÁ점, xª점, y, xÁ¼점이라 

하고 평균을 m점, 표준편차를 s점이라 하면 

xÁ+xª+y+xÁ¼
10 =m에서 

xÁ+xª+y+xÁ¼=10m

(xÁ-m)Û`+(xª-m)Û`+y+(xÁ¼-m)Û`
10 =sÛ`에서 

(xÁ-m)Û`+(xª-m)Û`+y+(xÁ¼-m)Û`=10sÛ`

이때 각 학생의 점수를 2점씩 올려주면

(평균)

=(xÁ+2)+(xª+2)+y+(xÁ¼+2)
10

= (xÁ+xª+y+xÁ¼)+20
10

=10m+20
10 =m+2(점)

(분산)

={(xÁ+2)-(m+2)}Û̀ +{(xª+2)-(m+2)}Û̀ +y+{(xÁ¼+2)-(m+2)}Û̀
10

=(xÁ-m)Û`+(xª-m)Û`+y+(xÁ¼-m)Û`
10

=10sÛ`
10 =sÛ`

(표준편차)="�sÛ`=s(점)

따라서 평균은 2점 올라가고, 표준편차는 변함없으므로 옳은 것은 

④이다.

다른 풀이 학생 10명의 음악 수행 평가 점수를 xÁ점, xª점, y, xÁ¼점

이라 하고 평균을 m점,표준편차를 s점이라 하면 

각각 2점씩 올려준 점수는 (xÁ+2)점, (xª+2)점, y, (xÁ¼+2)점

이므로

(평균)=m+2(점), (표준편차)=s(점) 

037	 답  ㄴ, ㄷ
x, y, z의 평균을 m, 분산을 sÛ`이라 하면

x+y+z
3 =m에서 x+y+z=3m

(x-m)Û`+(y-m)Û`+(z-m)Û`
3 =sÛ`에서

(x-m)Û`+(y-m)Û`+(z-m)Û`=3sÛ`

ㄱ. (x+2, y+2, z+2의 평균)

=(x+2)+(y+2)+(z+2)
3

= (x+y+z)+6
3

= 3m+6
3 =m+2

6 정답과 해설
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ㄴ. (x+2, y+2, z+2의 분산)

={(x+2)-(m+2)}Û̀ +{(y+2)-(m+2)}Û̀ +{(z+2)-(m+2)}Û̀
3

=(x-m)Û`+(y-m)Û`+(z-m)Û`
3

= 3sÛ`
3 =sÛ`

ㄷ. (3x, 3y, 3z의 평균)

= 3x+3y+3z
3 = 3(x+y+z)

3 = 9m
3 =3m

ㄹ. (3x, 3y, 3z의 분산)

=(3x-3m)Û`+(3y-3m)Û`+(3z-3m)Û`
3

= 3Û`(x-m)Û`+3Û`(y-m)Û`+3Û`(z-m)Û`
3

= 9{(x-m)Û`+(y-m)Û`+(z-m)Û`}
3

= 27sÛ`
3 =9sÛ`

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

다른 풀이 x, y, z의 평균을 m, 분산을 sÛ`이라 하면

ㄱ. (x+2, y+2, z+2의 평균)=m+2

ㄴ. (x+2, y+2, z+2의 분산)=sÛ`

ㄷ. (3x, 3y, 3z의 평균)=3_m=3m

ㄹ. (3x, 3y, 3z의 분산)=3Û`_sÛ`=9sÛ`

038	 답  '5 점
A반: {(편차)Û`의 총합}=20_2Û`=80	  

B반: {(편차)Û`의 총합}=10_('7 )Û`=70

따라서 전체 학생 30명의 수학 성적에 대한 분산은 

80+70
30 =:Á3°0¼:=5 ∴ (표준편차)='5 (점)

039	 답  '6
a, b의 평균이 4이므로 

a+b
2 =4 ∴ a+b=8

a, b의 분산이 1이므로 
(a-4)Û`+(b-4)Û`

2 =1

aÛ`+bÛ`-8(a+b)+32=2

aÛ`+bÛ`-8_8+32=2 ∴ aÛ`+bÛ`=34

c, d의 평균이 6이므로 
c+d
2 =6 ∴ c+d=12

c, d의 분산이 9이므로 
(c-6)Û`+(d-6)Û`

2 =9

cÛ`+dÛ`-12(c+d)+72=18

cÛ`+dÛ`-12_12+72=18 ∴ cÛ`+dÛ`=90

따라서 a, b, c, d에 대하여

(평균)= a+b+c+d
4 = 8+12

4 =5

(분산)=(a-5)Û`+(b-5)Û`+(c-5)Û`+(d-5)Û`
4

= aÛ`+bÛ`+cÛ`+dÛ`-10(a+b+c+d)+100
4

= 34+90-10_(8+12)+100
4 =:ª4¢:=6

∴ (표준편차)='6

040	 답  ⑤, ⑥
① 각 반의 학생 수는 알 수 없다.

② ‌�사회 성적이 평균적으로 가장 우수한 반은 평균이 가장 높은 4반

이다.

③ 각 반의 학생 수를 알 수 없으므로 편차의 제곱의 총합도 비교할 

수 없다.

④ ‌�표준편차가 주어졌으므로 사회 성적의 분포 상태를 비교할 수 

있다.

⑤ 사회 성적이 가장 고른 반은 표준편차가 가장 작은 2반이다.

⑥ 1반은 5반보다 표준편차가 크므로 산포도가 크다.

⑦ 90점 이상인 학생이 어느 반에 더 많은지는 알 수 없다.

따라서 옳은 것은 ⑤, ⑥이다.

041	 답  ④
각 자료의 평균은 7로 모두 같으므로 표준편차가 가장 작은 것은 평

균 7 가까이에 가장 많이 모여 있는 ④이다.

042	 답  B, A, C
A, B, C 세 모둠의 필기구 개수의 평균은 3개로 모두 같다.

이때 산포도가 가장 큰 것은 평균 3개에서 멀리 떨어진 자료의 도수

가 큰 C이고, 산포도가 가장 작은 것은 평균 3개에서 가까운 자료의 

도수가 큰 B이다.

따라서 필기구 개수의 산포도가 작은 모둠부터 차례로 나열하면 B, 

A, C이다.

043	 답  B
( A 지역의 평균)

= 12_4+14_7+16_5+18_3+20_1
20

=:£2¼0¼:=15(%)

( A 지역의 분산)

= (-3)Û`_4+(-1)Û`_7+1Û`_5+3Û`_3+5Û`_1
20

=:Á2¼0¼:=5� y`Ú

( B 지역의 평균)

= 12_2+14_6+16_5+18_4+20_3
20

=:£2ª0¼:=16(%)

( B 지역의 분산)

= (-4)Û`_2+(-2)Û`_6+0Û`_5+2Û`_4+4Û`_3
20

=:Á2ª0¼:=6� y`Û

따라서 B 지역의 분산이 A 지역의 분산보다 크므로 B 지역의 재활

용 비율이 A 지역보다 평균에서 더 멀리 흩어져 있다.� y`Ü

채점 기준

Ú A 지역의 분산 구하기 30 %

Û B 지역의 분산 구하기 30 %

Ü 답 구하기 40 %
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048	 답  19
㈎에서 5개의 수를 작은 수에서부터 크기순으로 나열할 때, 3번째 

수가 19이어야 하므로 a¾19

㈏에서 6개의 수를 작은 수에서부터 크기순으로 나열할 때, 3번째

와 4번째 수의 평균이 20이어야 한다.

이때 
19+21

2 =20이므로 aÉ19

∴ a=19

049	 답  1
최빈값이 1이므로 a=1 또는 b=1이다.

Ú a=1일 때, 평균이 1이므로

 
-5+7+1+1+3+b+(-2)

7 =1 

 5+b=7 ∴ b=2

Û b=1일 때, 평균이 1이므로

 
-5+7+1+a+3+1+(-2)

7 =1 

 5+a=7 ∴ a=2

이때 a>b이므로 a=2, b=1 

∴ a-b=2-1=1

050	 답  중앙값: 3회, 최빈값: 0회, 3회, 5회
병원 진료 횟수가 3회, 5회인 학생 수를 각각 a명, b명이라 하면

반 학생 수가 25명이므로 

5+2+3+a+2+b+2+1=25 ∴ a+b=10 y`㉠

평균이 3회이므로

0_5+1_2+2_3+3_a+4_2+5_b+6_2+7_1
25 =3

3a+5b+35=75 ∴ 3a+5b=40	 y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=5, b=5

따라서 중앙값은 13번째 자료의 값인 3회이고, 최빈값은 도수가 5명

으로 가장 큰 0회, 3회, 5회이다.

051	 답  ②
몸무게가 44 kg인 학생의 편차가 -2 kg이므로 

44-(평균)=-2 ∴ (평균)=46(kg)

∴ A=46+2=48, C=46-3=43, E=47-46=1

편차의 합은 항상 0이므로 

2+D+(-2)+1+(-3)=0 ∴ D=2

∴ B=46+2=48

따라서 옳은 것은 ②이다.

052	 답  7.6
aÉbÉc라 하면 중앙값과 최빈값이 7이므로 a=7, b=7이다.

이때 평균이 6이므로 
2+4+7+7+c

5 =6

20+c=30 ∴ c=10

각 변량의 편차를 차례로 구하면 -4, -2, 1, 1, 4

∴ (분산)=(-4)Û`+(-2)Û`+1Û`+1Û`+4Û`
5 =:£5¥:=7.6

044	 답  ③
자료 중앙값 최빈값

① 1, 2, 2, 3, 3, 3 2+3
2 =2.5 3

② 2, 2, 2, 6, 6, 7 2+6
2 =4 2

③ 2, 3, 5, 5, 6, 7 5+5
2 =5 5

④ 2, 2, 2, 3, 4, 5, 6 3 2

⑤ 3, 4, 4, 6, 8, 8, 9 6 4, 8

따라서 중앙값과 최빈값이 서로 같은 자료는 ③이다.

045	 답  10.4
(평균)= 2+5+3+3+4+4+7+3+5+3

10

=;1#0(;=3.9(명)

∴ a=3.9� y`Ú

자료를 작은 값에서부터 크기순으로 나열하면

2, 3, 3, 3, 3, 4, 4, 5, 5, 7

중앙값은 5번째와 6번째 자료의 값의 평균이므로 
3+4
2 =3.5(명)

∴ b=3.5� y`Û
3명의 도수가 4명으로 가장 크므로 최빈값은 3명이다. 

∴ c=3� y`Ü 

∴ a+b+c=3.9+3.5+3=10.4� y`Ý

채점 기준

Ú a의 값 구하기 30 %

Û b의 값 구하기 30 %

Ü c의 값 구하기 30 %

Ý a+b+c의 값 구하기 10 %

046	 답  ㄷ
ㄱ. (A 모둠의 평균)=1_1+2_4+3_2+4_2+5_1

10

=;1@0*;=2.8(회)

(B 모둠의 평균)=1_1+2_1+3_5+4_1+5_2
10

=;1#0@;=3.2(회)

ㄴ. (A 모둠의 중앙값)= 2+3
2 =2.5(회)

(B 모둠의 중앙값)= 3+3
2 =3(회)

ㄷ. (A 모둠의 최빈값)=2회, (B 모둠의 최빈값)=3회

047	 답  중앙값, 6천 원
자료의 값 중에 70, 즉 70000원은 극단적인 값이고, 최빈값은 없으

므로 자료의 중심 경향을 가장 잘 나타내어 주는 것은 중앙값이다.

자료를 작은 값에서부터 크기순으로 나열하면

2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 70이므로

(중앙값)= 5+7
2 =6(천 원)

핵심 유형 최종 점검하기 17~19쪽

8 정답과 해설
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053	 답  x=1, 표준편차: '¶3.2 장
편차의 합은 항상 0이므로 

(-3)_1+(-2)_2+0_3+1_2+2_x+3_1=0

2x-2=0 ∴ x=1� y`Ú

이때 도수의 총합은 1+2+3+2+1+1=10(명)이므로

(분산)=(-3)Û`_1+(-2)Û`_2+0Û`_3+1Û`_2+2Û`_1+3Û`_1
10

=;1#0@;=3.2� y`Û

∴ (표준편차)='¶3.2(장)� y`Ü

채점 기준

Ú x의 값 구하기 40 %

Û 분산 구하기 40 %

Ü 표준편차 구하기 20 %

054	 답  은지
선경: ‌�자료의 개수가 짝수이면 중앙값은 주어진 자료 중에 없을 수

도 있다.

서준: 최빈값은 2개 이상일 수도 있고, 없을 수도 있다.

지현: 대푯값으로는 자료의 흩어진 정도를 알 수 없다.

동하: 분산은 편차의 제곱의 평균이다.

따라서 바르게 말한 학생은 은지이다.

055	 답  평균: 15 ¾, 분산: ;3*;
각 계급의 계급값이 11 ¾, 13 ¾, 15 ¾, 17 ¾이므로 

(평균)= 11_2+13_4+15_16+17_8
30 =:¢3°0¼:=15(¾)

각 계급값의 편차를 차례로 구하면	  

-4 ¾, -2 ¾, 0 ¾, 2 ¾이므로 

(분산)=(-4)Û`_2+(-2)Û`_4+0Û`_16+2Û`_8
30 =;3*0);=;3*;

056	 답  7
각 계급의 계급값이 1시간, 3시간, 5시간, 7시간, 9시간이므로

(평균)= 1_3+3_1+5_4+7_7+9_5
20 =:Á2ª0¼:=6(시간)

각 계급의 편차를 차례로 구하면 -5시간, -3시간, -1시간, 1시간, 

3시간이므로

(분산)= (-5)Û`_3+(-3)Û`_1+(-1)Û`_4+1Û`_7+3Û`_5
20

=:Á2¢0¼:=7

057	 답  '¶13.6 km
도수의 총합이 10명이므로 

2+a+5+b=10 ∴ a+b=3 y`㉠`

각 계급의 계급값이 10 km, 14 km, 18 km, 22 km이고,

평균이 16 km이므로 
10_2+14_a+18_5+22_b

10 =16

14a+22b+110=160 ∴ 7a+11b=25 y`㉡`

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=2, b=1

각 계급의 편차를 구하면 -6 km, -2 km, 2 km, 6 km이므로

(분산)= (-6)Û`_2+(-2)Û`_2+2Û`_5+6Û`_1
10 =:Á1£0¤:=13.6

∴ (표준편차)='Ä13.6(km)

058	 답  9
3, 5, a, b의 평균이 3이므로 

3+5+a+b
4 =3 ∴ a+b=4 y`㉠

분산이 2이므로 
(3-3)Û`+(5-3)Û`+(a-3)Û`+(b-3)Û`

4 =2

∴ (a-3)Û`+(b-3)Û`=4 y`㉡

㉠에서 b=4-a를 ㉡에 대입하면

(a-3)Û`+(4-a-3)Û`=4, (a-3)Û`+(1-a)Û`=4

aÛ`-4a+3=0, (a-1)(a-3)=0 ∴ a=1 또는 a=3

㉠에 각각 대입하면 a=1일 때 b=3, a=3일 때 b=1

이때 a<b이므로 a=1, b=3

∴ abÛ`=1_3Û`=9

059	 답  13.5
잘못 본 변량 7, a, b, 3의 평균이 5이므로 

7+a+b+3
4 =5 ∴ a+b=10� y`Ú

분산이 15이므로

(7-5)Û`+(a-5)Û`+(b-5)Û`+(3-5)Û`
4 =15

∴ (a-5)Û`+(b-5)Û`=52� y`Û

따라서 원래의 변량 4, a, b, 6의 평균은

4+a+b+6
4 =10+(a+b)

4 =10+10
4 =5� y`Ü

이므로 4, a, b, 6의 분산은 

(4-5)Û`+(a-5)Û`+(b-5)Û`+(6-5)Û`
4

=1+(a-5)Û`+(b-5)Û`+1
4

= 2+52
4 =13.5� y`Ý

채점 기준

Ú a+b의 값 구하기 20 %

Û (a-5)Û`+(b-5)Û`의 값 구하기 20 %

Ü 원래의 변량의 평균 구하기 30 %

Ý 원래의 변량의 분산 구하기 30 %

060	 답  평균: 11, 분산: 9
a, b, c, d의 평균이 3이므로

a+b+c+d
4 =3 ∴ a+b+c+d=12

분산이 1이므로 
(a-3)Û`+(b-3)Û`+(c-3)Û`+(d-3)Û`

4 =1

∴ (a-3)Û`+(b-3)Û`+(c-3)Û`+(d-3)Û`=4

따라서 3a+2, 3b+2, 3c+2, 3d+2에 대하여 

(평균)=(3a+2)+(3b+2)+(3c+2)+(3d+2)
4

= 3(a+b+c+d)+8
4 = 3_12+8

4 =:¢4¢:=11

(분산)

= (3a+2-11)Û`+(3b+2-11)Û`+(3c+2-11)Û`+(3d+2-11)Û`
4

= 3Û`_{(a-3)Û`+(b-3)Û`+(c-3)Û`+(d-3)Û`}
4 = 9_4

4 =9

1. 대푯값과 산포도 9
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061	 답  ㄴ, ㄹ
자료 A 1, 2, 3, 4, 5

자료 B 2, 4, 6, 8, 10

자료 C 1, 3, 5, 7, 9

(자료 A의 평균)=1+2+3+4+5
5 =:Á5°:=3

(자료 A의 분산)=(-2)Û`+(-1)Û`+0Û`+1Û`+2Û`
5 =:Á5¼:=2

(자료 B의 평균)= 2+4+6+8+10
5 =:£5¼:=6

(자료 B의 분산)=(-4)Û`+(-2)Û`+0Û`+2Û`+4Û`
5 =:¢5¼:=8

(자료 C의 평균)=1+3+5+7+9
5 =:ª5°:=5

(자료 C의 분산)=(-4)Û`+(-2)Û`+0Û`+2Û`+4Û`
5 =:¢5¼:=8

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

다른 풀이 ㄱ, ㄷ. 자료 B의 변량은 자료 A의 변량에 각각 2를 곱한 

것과 같으므로 

(자료 B의 평균)=2_(자료 A의 평균)

(자료 B의 분산)=2Û`_(자료 A의 분산)

ㄴ, ㄹ. 자료 C의 변량은 자료 B의 변량에서 각각 1을 뺀 것과 같으

므로 

(자료 C의 평균)=(자료 B의 평균)-1

(자료 C의 분산)=(자료 B의 분산)

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

062	 답  ;1#5*;
A 모둠: {(편차)Û`의 총합}=8_('3 )Û`=24

B 모둠: {(편차)Û`의 총합}=7_('2 )Û`=14

따라서 전체 학생 15명의 몸무게의 분산은 

24+14
15

=;1#5*;

063	 답  ②
A, B, C 세 선수의 사격 점수의 평균은

A
6 7 8 9 10 (점)

B
6 7 8 9 10 (점)

C
6 7 8 9 10 (점)

 

모두 8점이고 사격 점수의 분포를 그림으

로 나타내면 오른쪽과 같다.

따라서 평균 8점을 중심으로 점수의 흩어

진 정도가 가장 작은 선수는 A이고, 점수

의 흩어진 정도가 가장 큰 선수는 B이므

로 표준편차의 대소 관계는 a<c<b이다.

064	 답  ㄱ, ㄹ
ㄱ. ‌�1반의 표준편차가 가장 크므로 1반 학생들의 성적 분포가 2반과 

3반보다 넓게 퍼져 있다.

ㄴ, ‌�ㄷ. 성적이 가장 우수한 학생이 속해 있는 학급이나 60점 미만인 

학생 수는 알 수 없다.

ㄹ. 성적이 가장 고른 반은 표준편차가 가장 작은 2반이다.

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ이다.

10 정답과 해설
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2    피타고라스 정리

01 피타고라스 정리 22~26쪽

핵심 유형

유형01	 답  15 
BCÓ Û`+ACÓ Û`=ABÓ Û`이므로

xÛ`+8Û`=(x+2)Û`, xÛ`+64=xÛ`+4x+4

4x=60 ∴ x=15

유형02	 답  ⑴ 15  ⑵ 25
⑴ UADC에서 CDÓ="Ã13Û`-12Û`=5

따라서 UABD에서

ABÓ="Ã(14-5)Û`+12Û`=15

⑵ UADC에서 ACÓ="Ã17Û`-8Û`=15	

따라서 UABC에서

ABÓ="Ã(12+8)Û`+15Û`=25

유형03	 답  4'6
UCBA에서 ACÓ="Ã4Û`+4Û`=4'2

UDCA에서 ADÓ="Ã(4'2 )Û`+4Û`=4'3 

UEDA에서 AEÓ="Ã(4'3 )Û`+4Û`=8

UFEA에서 AFÓ="Ã8Û`+4Û`=4'5
따라서 UGFA에서

AGÓ="Ã(4'5 )Û`+4Û`=4'6

001  5'2	 002  40 cm		 003  3	 004  10 cm		

005  5'5 cm	 006  3'5 cm	 007  3 m	

008  3'¶11 cm	 009  40'3	 010  3'5		

011  6'6 cm	 012  34+5'¶34	 013  2	

014  6'5 cm	 015  '¶15	 016  '¶17 cmÛ`	

017  6+3'2	 018  2	 019  ③		

020  48 cmÛ`	 021  2'3 cm	 022  6	

023  18'¶13+60	 024  4'6	 025  8'3 cmÛ`	

026  5초	 027  18 cmÛ`			 

028  ⑴ 16 cmÛ`  ⑵ 4'2 cmÛ`	 029  6'5		

030  ㄴ, ㄹ, ㅁ, ㅂ	 031  ④	 032  9 cm	 033  74	

034  13	 035  56 cm		 036  5 cm	 037  ㄹ

038  169 cmÛ`	 039  :;!2^:(;	 040  72 cmÛ`

041  8	 042  ;2&;	 043  ②, ④

044  '¶161, 17	 045  5'¶10 cm	 046  ;4(; cm	

047  :ª6°:	 048  (26+6'¶13 ) cm	 049  :ª4Á: cmÛ`

050  '5 cm	 051  :Á2£: cm

052  ;2#; cmÛ`	 053  ;1»0; cm	 054  ③

055  ④	 056  ②, ③		 057  4	 058  4 cmÛ`

059  '2 cmÛ`	 060  2'5 cm	 061  :°5¤:

062  
5'6
3 	 063  

12'¶13
13 	 064  6 cm	 065  100

083  54 cmÛ`	 084  5	 085  16 cm		

086  2	 087  '5	 088  (7'¶30+30) cmÛ`	 089  '¶15	

090  ②	 091  32	 092  49	 093  50 cmÛ`

094  ②	 095  :;!3):$; cmÛ`	 096  ③, ④

097  35	 098  :ª5¢: cm	 099  180	 100  2'¶10

101  6	 102  60	 103  75 cmÛ`

	 유형01  15	 유형02  ⑴ 15  ⑵ 25	

유형03  4'6	 유형04  '5	 유형05  8	 유형06  89	

유형07  4	 유형08  (36+9'7 ) cmÛ`	 유형09  15

유형10  5 cm	 유형11  :ª4°: cm

유형12  :Á2°: cm	 유형13  ④

유형14  3'5 cm	 유형15  :¢5¥: cm

유형16  2'5	 유형17  2'¶15	 유형18  8 cm

유형19  :ª2¦:p cmÛ`	 유형20  16'2 cmÛ`

066  80	 067  39	 068  '¶15	 069  75		

070  4'3 cm	 071 18'6	 072  4'2 cm	

073  56	 074  4'2 km	 075  2'5

076  ;2(;p cmÛ`	 077  :Á2°:p cmÛ`

078  8'2 cmÛ`	 079  60 cmÛ`	 080  10 cm

081  50 cmÛ`	 082  150 cmÛ`

2 . 피타고라스 정리 11
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4Û`+xÛ`=(8-x)Û`, 16+xÛ`=64-16x+xÛ`

16x=48 ∴ x=3

따라서 지면에서 나무가 부러진 부분까지의 높이는 3 m이다.

008	 답  3'¶11 cm
점 G가 직각삼각형 ABC의 무게중심이므로

AGÓ : GDÓ=2 : 1, 6 : GDÓ=2 : 1 ∴ GDÓ=3(cm)

∴ ADÓ=6+3=9(cm)

점 D는 직각삼각형 ABC의 외심이므로

BDÓ=CDÓ=ADÓ=9 cm ∴ BCÓ=18(cm)

따라서 UABC에서 

ABÓ="Ã18Û`-15Û`=3'¶11 (cm)

009	 답  40'3 
UABD에서 ADÓ="Ã10Û`-5Û`=5'3

UADC에서 CDÓ="Ã14Û`-(5'3 )Û`=11 

∴ UABC=;2!;_(5+11)_5'3=40'3

010	 답  3'5
UABC에서 BCÓ="Ã(6'2)Û`-6Û`=6이므로 

CMÓ=;2!; BCÓ=;2!;_6=3

따라서 UAMC에서 AMÓ="Ã3Û`+6Û`=3'5

011	 답  6'6 cm
ABÓ=BCÓ=CDÓ=x cm라 하면

UABC에서 xÛ`+xÛ`=12Û`, xÛ`=72

이때 x>0이므로 x=6'2
따라서 UACD에서

ADÓ="Ã(6'2 )Û`+12Û`=6'6 (cm)

012	 답  34+5'¶34

UABD에서 ADÓ="Ã8Û`+15Û`=17

∴ DCÓ=ADÓ=17� y`Ú

UABC에서

ACÓ="Ã(8+17)Û`+15Û`=5'¶34� y`Û

∴ ‌�(UADC의 둘레의 길이)‌�=17+17+5'¶34	  

=34+5'¶34� y`Ü

채점 기준

Ú DCÓ의 길이 구하기 40 %

Û ACÓ의 길이 구하기 40 %

Ü UADC의 둘레의 길이 구하기 20 %

013	 답  2
CDÓ=x라 하면 

UADC에서 ACÓ Û`=(2'7 )Û`-xÛ`

UABC에서 ACÓ Û`=7Û`-(3+x)Û`

즉, (2'7 )Û`-xÛ`=7Û`-(3+x)Û`

6x=12 ∴ x=2 ∴ CDÓ=2

핵심 유형 완성하기

001	 답  5'2
ABÓ=BCÓ=x라 하면

xÛ`+xÛ`=10Û`, xÛ`=50

이때 x>0이므로 x=5'2 ∴ ABÓ=5'2

002	 답  40 cm
ACÓ="Ã15Û`+8Û`=17(cm)

∴ (UABC의 둘레의 길이)=15+8+17=40(cm)

003	 답  3
(x+1)Û`+xÛ`=(x+2)Û`

xÛ`-2x-3=0, (x+1)(x-3)=0

이때 x>0이므로 x=3

004	 답  10 cm
직각삼각형 ABC의 넓이가 24 cmÛ`이므로 

;2!;_8_ACÓ=24 ∴ ACÓ=6(cm)� y`Ú

∴ BCÓ="Ã8Û`+6Û`=10(cm)� y`Û

채점 기준

Ú ACÓ의 길이 구하기 50 %

Û BCÓ의 길이 구하기 50 %

005	 답  5'5 cm
ABCD=45 cmÛ`이므로 BCÓ='¶45=3'5 (cm)

GCEF=5 cmÛ`이므로 CEÓ='5 (cm)

따라서 UABE에서

AEÓ="Ã(3'5+'5 )Û`+(3'5 )Û`=5'5 (cm)

006	 답  3'5 cm
UABC에서 ABÓ="Ã12Û`+6Û`=6'5 (cm)

점 M은 직각삼각형 ABC의 빗변의 중점이므로 외심이다. 

즉, AMÓ=BMÓ=CMÓ

∴ CMÓ=AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_6'5=3'5 (cm)

007	 답  3 m
지면에서 나무가 부러진 부분까지의 높이를 x m

x`m

4`m

(8-x)`m
라 하면 나무가 부러진 부분에서 쓰러진 지점까지

의 길이는 (8-x) m이다.

유형04	 답  '5
오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 �

2!5

A

B C

D
4

3UABD에서 BDÓ="Ã3Û`+4Û`=5

UBCD에서 CDÓ="Ã5Û`-(2'5 )Û`='5

12 정답과 해설
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014	 답  6'5 cm
UABC에서

BCÓ="Ã20Û`-12Û`=16(cm)

이때 ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ이므로

BDÓ : CDÓ=20 : 12=5 : 3`

∴ CDÓ=;8#; BCÓ=;8#;_16=6(cm)

따라서 UADC에서

ADÓ="Ã6Û`+12Û`=6'5(cm)

015	 답  '¶15
ACÓ="Ã('3 )Û`+('3 )Û`='6

ADÓ="Ã('6 )Û`+('3 )Û`=3

AEÓ="Ã3Û`+('3 )Û`=2'3

∴ AFÓ="Ã(2'3 )Û`+('3 )Û`='¶15

016	 답  '¶17 cmÛ`

ACÓ="Ã1Û`+2Û`='5 (cm)

ADÓ="Ã('5 )Û`+2Û`=3(cm)

AEÓ="Ã3Û`+2Û`='¶13 (cm)

AFÓ="Ã('¶13 )Û`+2Û`='¶17 (cm)

∴ UAGF=;2!;_'¶17_2='¶17 (cmÛ`)

017	 답  6+3'2
OÕAÓ=OBÓ=BCÓ=CDÓ=DEÓ=EFÓ=FGÓ=GHÓ=x라 하면

ABÓ="ÃxÛ`+xÛ`='2x

ACÓ="Ã('2x)Û`+xÛ`='3x

ADÓ="Ã('3x)Û`+xÛ`=2x

AEÓ="Ã(2x)Û`+xÛ`='5x

AFÓ="Ã('5x)Û`+xÛ`='6x

AGÓ="Ã('6x)Û`+xÛ`='7x

AHÓ="Ã('7x)Û`+xÛ`=2'2x

즉, 2'2x=6'2 ∴ x=3

따라서 OÕAÓ=OBÓ=3, ABÓ=3'2이므로

(UOAB의 둘레의 길이)=3+3+3'2=6+3'2

018	 답  2
BEÓ=BDÓ="Ã1Û`+1Û`='2

BGÓ=BFÓ="Ã('2 )Û`+1Û`='3

∴ BÕHÓ="Ã('3 )Û`+1Û`=2

019	 답  ③
① OEÓ=OBÓ="Ã('2 )Û`+('2 )Û`=2

② OGÓ=ODÓ="Ã2Û`+('2 )Û`='6

③ OFÓ="Ã('6 )Û`+('2 )Û`=2'2

④ CIÓ=OIÓ-OCÓ=OFÓ-OCÓ=2'2-'2='2

⑤ GIÓ=OIÓ-OGÓ=OFÓ-OGÓ=2'2-'6
따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

020	 답  48 cmÛ`

ABCD의 한 변의 길이를 x cm라 하면

BEÓ=BDÓ="ÃxÛ`+xÛ`='2x(cm)

BGÓ=BFÓ="Ã('2x)Û`+xÛ`='3x(cm)

BIÓ=BÕHÓ="Ã('3x)Û`+xÛ`=2x(cm)

∴ UJBI=;2!;_2x_x=xÛ`

즉, xÛ`=48

이때 x>0이므로 x=4'3
∴ ABCD=(4'3 )Û`=48(cmÛ`)

021	 답  2'3 cm
오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면�

4`cm

6`cm

2 10`cm

A

D

B C

UACD에서

ACÓ="Ã4Û`+6Û`=2'¶13 (cm)

따라서 UABC에서 

ABÓ="Ã(2'¶13 )Û`-(2'¶10 )Û`=2'3 (cm)

022	 답  6
오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면 �

4!2

2 10

A

B C

D

x

x

UABC에서 �

ACÓ="Ã(2'¶10 )Û`+(4'2 )Û`=6'2

UACD는 직각이등변삼각형이므로

ADÓ=CDÓ=x라 하면 

UACD에서 

xÛ`+xÛ`=(6'2 )Û`, xÛ`=36

이때 x>0이므로 x=6 ∴ ADÓ=6

023	 답  18'¶13+60

오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면�

4 13

9
A

B C

D

8

UABD에서

BDÓ="Ã(4'¶13 )Û`+9Û`=17

UBCD에서

BCÓ="Ã17Û`-8Û`=15

∴ ABCD=UABD+UBCD

=;2!;_4'¶13_9+;2!;_15_8

=18'¶13+60

024	 답  4'6
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 내린 � A

6

8
62

6

B H C

D

수선의 발을 H라 하면

CHÓ=ADÓ=6이므로

BÕHÓ=8-6=2

UABH에서 

AHÓ="Ã6Û`-2Û`=4'2
DCÓ=AHÓ=4'2
따라서 UBCD에서 

BDÓ="Ã8Û`+(4'2 )Û`=4'6

2 . 피타고라스 정리 13
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02 피타고라스 정리의 확인 27~29쪽

핵심 유형

유형05	 답  8
UABC에서 ACÓ="Ã5Û`-3Û`=4�

3

5A B

C

D

E

F G

H

I
∴ UAFC=UABE=UACE

=;2!; ACDE

=;2!;_4Û`=8

유형06	 답  89
UAEHªUBFEªUCGFªUDHG (SAS 합동)이므로

EFGH는 정사각형이다.

∴ EFGH=EÕHÓ Û`=AEÓ Û`+AÕHÓ Û`=5Û`+8Û`=89

핵심 유형 완성하기

027	 답  18 cmÛ`

UABC에서�

8`cm

10`cm
B C

L

E

F GM

H
A

D
I

ACÓ="Ã10Û`-8Û`=6(cm)

∴ ULGC=UAGC=UHBC=UACH

=;2!; ACHI

=;2!;_6Û`=18(cmÛ`)

028	 답  ⑴ 16 cmÛ`  ⑵ 4'2 cmÛ` 

⑴ UABC에서 

ACÓ Û`=ABÓ Û`-BCÓ Û`=24-8=16

∴ ACDE=16(cmÛ`)� y`Ú

⑵ ACÓ Û`=16이고 ACÓ>0이므로 

ACÓ=4(cm)� y`Û

BCÓ Û`=8이고 BCÓ>0이므로 

BCÓ=2'2 (cm)� y`Ü

∴ UABC=;2!;_ACÓ_BCÓ

=;2!;_4_2'2=4'2 (cmÛ`)� y`Ý

채점 기준

Ú ACDE의 넓이 구하기 50 %

Û ACÓ의 길이 구하기 20 %

Ü BCÓ의 길이 구하기 20 %

Ý UABC의 넓이 구하기 10 %

025	 답  8'3 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 두 꼭짓점 A, D에서� 2`cm

2`cm
2`cm
6`cm

4`cm

A

B H H' C

D

BCÓ에 내린 수선의 발을 각각 H, H'이라 하면

HH'Ó=ADÓ=2 cm� y`Ú

ABCD가 등변사다리꼴이므로

BÕHÓ=;2!;(BCÓ-HH'Ó)

=;2!;_(6-2)=2(cm)� y`Û

UABH에서 

AHÓ="Ã4Û`-2Û`=2'3 (cm)� y`Ü

∴ ABCD=;2!;_(2+6)_2'3=8'3 (cmÛ`)� y`Ý

채점 기준

Ú 보조선을 그어 HÕH'Ó의 길이 구하기 30 %

Û BHÓ의 길이 구하기 20 %

Ü AHÓ의 길이 구하기 30 %

Ý ABCD의 넓이 구하기 20 %

026	 답  5초
오른쪽 그림과 같이 새의 위치를 B, 나무 꼭

30`m

40`m
20`m20`m

B

C

A

H

40`m

대기를 C라 하자.

점 C에서 ABÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

CHÓ=40 m, BÕHÓ=50-20=30(m)

UBCH에서

BCÓ="Ã40Û`+30Û`=50(m)

이때 새의 속력이 초속 10 m이므로 새가 나무 꼭대기에 도착할 때

까지 걸리는 시간은 ;1%0);=5(초)이다.

유형07	 답  4
UABFªUBCGªUCDHªUDAE이므로

EFGH는 정사각형이다. 

UABF에서 AFÓ="Ã(2'5 )Û`-2Û`=4

AEÓ=BFÓ=2이므로 

EFÓ=AFÓ-AEÓ=4-2=2

∴ EFGH=2Û`=4

유형08	 답  (36+9'7 ) cmÛ`

UABEªUECD이므로 AEÓ=EÕDÓ, ∠AED=90ù

따라서 UAED는 직각이등변삼각형이다.

UAED=36 cmÛ`이므로 ;2!;_AEÓ_EÕDÓ=36

AEÓ=EÕDÓ이므로 AEÓ Û`=72

이때 AEÓ>0이므로 AEÓ=6'2 (cm)

UABE에서 ABÓ="Ã(6'2 )Û`-3Û`=3'7 (cm)

CDÓ=BEÓ=3 cm, ECÓ=ABÓ=3'7 cm이므로

ABCD=;2!;_(3'7+3)_(3'7+3)

=;2!;_(72+18'7 )=36+9'7(cmÛ`)

14 정답과 해설
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029	 답  6'5
ADEB는 정사각형이므로

BEÓ=DGÓ+GEÓ=1+5=6 

ACHI=ADGF=DGÓ_BEÓ=1_6=6이므로 xÛ`=6

이때 x>0이므로 x='6
BJKC=FGEB=GEÓ_BEÓ=5_6=30이므로 yÛ`=30

이때 y>0이므로 y='¶30
∴ xy='6_'¶30=6'5 

030	 답  ㄴ, ㄹ, ㅁ, ㅂ
EBÓ∥DCÓ이므로 UAEB=UEBC	 y`㉠

UEBCªUABF (SAS 합동)이므로

UEBC=UABF y`㉡

BFÓ∥AÕMÓ이므로 

UABF=ULBF=;2!; BFML=ULFM y`㉢

㉠ ~ ㉢에 의해

UAEB=UEBC=UABF=ULBF=ULFM

따라서 UAEB와 넓이가 같은 것은 ㄴ, ㄹ, ㅁ, ㅂ이다.

031	 답  ④
ABÓ : CAÓ=4 : 3이므로

ABÓ=4k, CAÓ=3k (k>0)라 하면

UABC에서 

BCÓ="Ã(4k)Û`-(3k)Û`='7k
따라서 P와 Q의 닮음비가 4 : '7이므로 넓이의 비는

4Û` : ('7 )Û`=16 : 7

032	 답  9 cm
UEBC=UABF=UBFL�

B C

A

D

E

F
M

L

G

H

I

25`cm

200`cmÛ=;2!; BFML

∴ BFML‌�=2UABF=2UEBC	

=2_200=400(cmÛ`)

이때 BFGC=25_25=625(cmÛ`)이므로

LMGC‌�=BFGC-BFML	  

=625-400=225(cmÛ`)

LMGC=CLÓ_CGÓ이므로

CLÓ_25=225 ∴ CLÓ=9(cm)

033	 답  74
EFGH는 정사각형이므로

EFGH=EÕHÓ Û`=AEÓ Û`+AÕHÓ Û`=aÛ`+bÛ`=74

034	 답  13
AHÓ=5-3=2이므로 

UAEH에서 EÕHÓ="Ã3Û`+2Û`='¶13
따라서 EFGH는 정사각형이므로 

EFGH=EÕHÓ Û`=('¶13 )Û`=13

035	 답  56 cm
EFGH는 정사각형이므로 

EÕHÓ='¶100=10(cm)

UAEH에서 

AHÓ="Ã10Û`-6Û`=8(cm)이므로

ADÓ=AHÓ+DHÓ=8+6=14(cm)

∴ ( ABCD의 둘레의 길이)=4ADÓ=4_14=56(cm)

036	 답  5 cm
ABCD는 정사각형이므로

ADÓ='¶289=17(cm)

EFGH는 정사각형이므로

EÕHÓ='¶169=13(cm)

AEÓ=x cm라 하면 AHÓ=(17-x)cm이므로

UAEH에서 

xÛ`+(17-x)Û`=13Û`

xÛ`-17x+60=0, (x-5)(x-12)=0

∴ x=5 또는 x=12

이때 AEÓ<AHÓ이므로 AEÓ=5 cm

037	 답  ㄹ
ㄱ. APÓ=BQÓ="Ã2Û`-('3 )Û`=1

ㄴ. PQÓ=AQÓ-APÓ='3-1

ㄷ. UABQ=;2!;_1_'3= '32
ㄹ. PQRS=('3-1)Û`=4-2'3
따라서 옳은 것은 ㄹ이다.

038	 답  169 cmÛ`

PQRS는 정사각형이므로 PSÓ='¶49=7(cm)

DSÓ=APÓ=ASÓ-PSÓ=12-7=5(cm)이므로

UASD에서 

ADÓ="Ã12Û`+5Û`=13(cm)

따라서 ABCD는 정사각형이므로 

ABCD=ADÓ Û`=13Û`=169(cmÛ`)

039	 답  :;!2^:(;
UABCªUCDE이므로 BCÓ=DEÓ=12

UABC에서 ACÓ="Ã5Û`+12Û`=13

∴ CEÓ=ACÓ=13

이때 UACE는 직각이등변삼각형이므로

UACE=;2!;_13_13=:;!2^:(;

040	 답  72 cmÛ`

UABEªUECD이므로 AEÓ=EDÓ, ∠AED=90ù

따라서 UAED는 직각이등변삼각형이다.

UAED=45 cmÛ`이므로 ;2!;_AEÓ_EDÓ=45

AEÓ=EDÓ이므로 AEÓ Û`=90

2 . 피타고라스 정리 15
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핵심 유형 완성하기

041	 답  8
x+2가 가장 긴 변의 길이이므로

x+2<(x-2)+x ∴ x>4

직각삼각형이 되려면 (x+2)Û`=(x-2)Û`+xÛ`

xÛ`-8x=0, x(x-8)=0

이때 x>4이므로 x=8

042	 답  ;2&;
2x+3이 가장 긴 변의 길이이므로 

(2x+3)Û`=6Û`+(2x+1)Û`, 8x=28 ∴ x=;2&;

043	 답  ②, ④
① 4Û`+3Û`+3Û`		  ② ('¶34 )Û`=3Û`+5Û`

③ 11Û`+7Û`+8Û`		  ④ 6Û`=3Û`+(3'3 )Û`
⑤ (2'¶30 )Û`+5Û`+10Û`

따라서 직각삼각형인 것은 ②, ④이다.

044	 답  '¶161, 17
Ú ‌�x cm가 가장 긴 변의 길이일 때	  

x>15이고 x<8+15이므로 15<x<23	 

직각삼각형이 되려면 xÛ`=8Û`+15Û`, xÛ`=289

이때 15<x<23이므로 x=17

Û ‌�15 cm가 가장 긴 변의 길이일 때	  

x<15이고 15<8+x이므로 7<x<15	  

직각삼각형이 되려면 15Û`=8Û`+xÛ`, xÛ`=161

이때 7<x<15이므로 x='¶161
따라서 Ú, Û에 의해 x의 값은 '¶161, 17이다.

045	 답  5'¶10 cm
EFÓ=x cm라 하면�

9`cm
15`cm

15`cm

12`cm
3`cm

x`cm

x`cm

(9-x)`cm

A

EB C

F

D

DFÓÓ=x cm, CFÓ=(9-x)cm

AEÓ=ADÓ=15 cm이므로

UABE에서

BEÓ="Ã15Û`-9Û`=12(cm)

∴ CEÓ=BCÓ-BEÓ=15-12=3(cm)

UECF에서 3Û`+(9-x)Û`=xÛ`

18x=90 ∴ x=5

따라서 UAEF에서 AFÓ="Ã15Û`+5Û`=5'¶10 (cm)

046	 답  ;4(; cm
CFÓ=x cm라 하면 EFÓ=DFÓ=(6-x) cm�

6`cm

x`cm

(6-x)`cm

B C

A D

E

F

CEÓ=;2!; BCÓ=;2!;_6=3(cm)이므로

UECF에서 3Û`+xÛ`=(6-x)Û`

12x=27 ∴ x=;4(;

∴ CFÓ=;4(; cm

03 피타고라스 정리의 응용 30~32쪽

핵심 유형

유형09	 답  15
x+2가 가장 긴 변의 길이이므로

x+2<x+(x-7) ∴ x>9

직각삼각형이 되려면 (x+2)Û`=xÛ`+(x-7)Û`

xÛ`-18x+45=0, (x-3)(x-15)=0

이때 x>9이므로 x=15

유형10	 답  5 cm
EFÓ=x cm라 하면� 10`cm

10`cm
8`cm

6`cm 4`cm

x`cm

x`cm
(8-x)`cm

A

F

B CE

D

DFÓ=x cm, CFÓ=(8-x)cm

AEÓ=ADÓ=10 cm이므로

UABE에서 BEÓ="Ã10Û̀ -8Û̀ =6(cm)

∴ CEÓ=BCÓ-BEÓ=10-6=4(cm)

UECF에서 4Û`+(8-x)Û`=xÛ`

16x=80 ∴ x=5

∴ EFÓ=5 cm

유형11	 답  :ª4°: cm

UEBD는 이등변삼각형이므로�

5`cm

10`cm

x`cm
x`cm

(10-x)`cm

A

B C

D

C'

EBEÓ=x cm라 하면 

DEÓ=x cm, AEÓ=(10-x)cm

UABE에서 (10-x)Û`+5Û`=xÛ`

20x=125 ∴ x=:ª4°:

∴ BEÓ=:ª4°: cm

유형12	 답  :Á2°: cm
DEÓ=x cm라 하면�

12`cm

6`cm
12`cm

x`cm

(12-x)`cm

A

B CD

E

F
AEÓ=x cm, BEÓ=(12-x)cm

BDÓ=;2!;_12=6(cm)이므로

UEBD에서 6Û`+`(12-x)Û`=xÛ`

24x=180 ∴ x=:Á2°:

∴ DEÓ=:Á2°: cm

이때 AEÓ>0이므로 AEÓ=3'¶10 (cm)

UABE에서 

ABÓ="Ã(3'¶10 )Û`-9Û`=3(cm)

CDÓ=BEÓ=9 cm, ECÓ=ABÓ=3 cm이므로

ABCD=;2!;_(3+9)_12=72(cmÛ`)

16 정답과 해설
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047	 답  :ª6°:
PQÓ=x라 하면� A D

5

3

B C

P1 4

5
3-x x

Q
BQÓ=x, AQÓ=3-x

PCÓ=BCÓ=5이므로 

UPCD에서 PDÓ="Ã5Û`-3Û`=4

∴ APÓ=ADÓ-PDÓ=5-4=1

UAQP에서 1Û`+(3-x)Û`=xÛ``

6x=10 ∴ x=;3%;

∴ UPQC=;2!;_;3%;_5=:ª6°:

048	 답  (26+6'¶13 ) cm
UEBD는 이등변삼각형이므로�

18`cm

12`cm

(18-x)`cm

A D

B C

C'

E
x`cm

x`cm

EBÓ=x cm라 하면 

EDÓ=x cm, AEÓ=(18-x) cm

UABE에서 (18-x)Û`+12Û`=xÛ`

36x=468 ∴ x=13

UABD에서 BDÓ="Ã18Û`+12Û`=6'¶13 (cm)

∴ (UEBD의 둘레의 길이)‌�=6'¶13+13+13	  

=26+6'¶13 (cm)

049	 답  :ª4Á: cmÛ`

UABC에서 BCÓ="Ã10Û`-6Û`=8(cm)�

8`cm

10`cm
6`cm

x`cm
(8-x)`cm

A

B C

D

B'

E
UEAC는 이등변삼각형이므로

DEÓ=x cm라 하면 

CEÓ=AEÓ=(8-x)cm

UCDE에서 xÛ`+6Û`=(8-x)Û`

16x=28 ∴ x=;4&;

∴ UCDE=;2!;_6_;4&;=:ª4Á:(cmÛ`)

050	 답  '5 cm
UEBD는 이등변삼각형이므로�

4`cm

8`cm

x`cm x`cm

(8-x)`cm

A

B C

D

C'

E

H

BEÓ=x cm라 하면

DEÓ=x cm, AEÓ=(8-x)cm 

UABE에서 (8-x)Û`+4Û`=xÛ`

16x=80 ∴ x=5

UBCD에서 BDÓ="Ã8Û`+4Û`=4'5 (cm)이므로 

BHÓ=;2!; BDÓ=;2!;_4'5=2'5 (cm)

따라서 UEBH에서 EHÓ="Ã5Û`-(2'5 )Û`='5 (cm)

051	 답  :Á2£: cm
CEÓ=x cm라 하면�

6`cm

9`cm
x`cm

x`cm

(9-x)`cm C

D

E

B

A

AEÓ=x cm, BEÓ=(9-x)cm

UEBC에서 6Û`+(9-x)Û`=xÛ`

18x=117 ∴ x=:Á2£:

∴ CEÓ=:Á2£: cm

052	 답  ;2#; cmÛ`

BEÓ=x cm라 하면�

4`cm

4`cm

2`cm

x`cm

(4-x)`cm

A

B C

D

E

F

DEÓ=CEÓ=(4-x)cm

BDÓ=;2!;ABÓ=;2!;_4=2(cm)이므로

UDBE에서 xÛ`+2Û`=(4-x)Û`

8x=12 ∴ x=;2#;

∴ UDBE=;2!;_;2#;_2=;2#;(cmÛ`)

053	 답  ;1»0; cm
CFÓ=x cm라 하면 �

4`cm4`cm

5`cm

x`cm

(5-x)`cm

A'
A

B C

DE

F

DFÓ=BFÓ=(5-x)cm

UDFC에서 xÛ`+4Û`=(5-x)Û`

10x=9 ∴ x=;1»0;

∴ CFÓ=;1»0; cm

04 피타고라스 정리와 도형 ⑴ 33~35쪽

핵심 유형

유형13	 답  ④
① 6Û`>3Û`+5Û`이므로 둔각삼각형이다.

② 9Û`>2Û`+8Û`이므로 둔각삼각형이다.

③ 10Û`>6Û`+7Û`이므로 둔각삼각형이다.

④ 9Û`<8Û`+7Û`이므로 예각삼각형이다.

⑤ (2'¶10 )Û`=5Û`+('¶15 )Û`이므로 직각삼각형이다.

따라서 예각삼각형인 것은 ④이다.

유형14	 답  3'5 cm
ACÓ Û`=CHÓ_BCÓ이므로

6Û`=4_BCÓ ∴ BCÓ=9(cm)

따라서 UABC에서 ABÓ="Ã9Û`-6Û`=3'5(cm)

유형15	 답  :¢5¥: cm

UABC에서 

ACÓ="Ã20Û`-12Û`=16(cm)

ABÓ_ACÓ=BCÓ_AHÓ이므로

12_16=20_AHÓ ∴ AHÓ=:¢5¥:(cm)

유형16	 답  2'5
DEÓ Û`+BCÓ Û`=BEÓ Û`+CDÓ Û`이므로

DEÓ Û`+12Û`=10Û`+8Û`, DEÓ Û`=20

이때 DEÓ>0이므로 DEÓ=2'5

2 . 피타고라스 정리 17
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061	 답  :°5¤:

UABC에서 ABÓ="Ã8Û`+6Û`=10

BCÓ_ACÓ=ABÓ_CHÓ이므로

8_6=10_x ∴ x=:ª5¢:

BCÓ Û`=BHÓ_BÕAÓ이므로

8Û`=y_10 ∴ y=:£5ª:

∴ x+y=:ª5¢:+:£5ª:=:°5¤:

062	 답  5'63
ABÓ : ACÓ=4 : 3이므로 

ABÓ=4k, ACÓ=3k (k>0)라 하면

UABC에서 

BCÓ="Ã(4k)Û`+(3k)Û`=5k

ABÓ_ACÓ=BCÓ_AHÓ이므로

4k_3k=5k_'6

12kÛ`=5'6 k ∴ k= 5'6
12

∴ ABÓ=4k=4_ 5'6
12 = 5'6

3

063	 답  12'¶1313

오른쪽 그림과 같이 직선 y=;3@;x-4가 x축, y축
y=;3@;x-4

y

O xA
6

B
-4 H

과 만나는 점을 각각 A, B라 하고, 원점 O에서

직선 y=;3@;x-4에 내린 수선의 발을 H라 하자.

이때 직선의 x절편은 6, y절편은 -4이므로

OÕAÓ=6, OBÓ=4

UAOB에서 ABÓ="Ã6Û`+4Û`=2'¶13
OÕAÓ_OBÓ=ABÓ_OÕHÓ이므로

6_4=2'¶13_OÕHÓ

∴ OÕHÓ=12'¶13
13

064	 답  6 cm
DEÓ Û`+BCÓ Û`=BEÓ Û`+CDÓ Û`이므로

2Û`+9Û`=BEÓ Û`+7Û`, BEÓ Û`=36

이때 BEÓ>0이므로 BEÓ=6(cm)

065	 답  100
DEÓ Û`+ABÓ Û`=ADÓ Û`+BEÓ Û`이므로

ABÓ Û`+DEÓ Û`=6Û`+8Û`=100

066	 답  80
UABC에서 두 점 D, E는 각각 ABÓ, BCÓ의 중점이므로

ACÓ=2DEÓ=2_4=8

DEÓ Û`+ACÓ Û`=AEÓ Û`+CDÓ Û`이므로 

AEÓ Û`+CDÓ Û`=4Û`+8Û`=80

핵심 유형 완성하기

054	 답  ③
① 5Û`=3Û`+4Û`이므로 직각삼각형이다. 

② 13Û`=5Û`+12Û`이므로 직각삼각형이다.

③ ('6 )Û`>1Û`+2Û`이므로 둔각삼각형이다. 

④ ('5 )Û`<('3 )Û`+2Û`이므로 예각삼각형이다. 

⑤ 4Û`>2Û`+3Û`이므로 둔각삼각형이다. 

따라서 바르게 연결되지 않은 것은 ③이다.

055	 답  ④
7Û`>3Û`+5Û`, 즉 CÕAÓ Û`>ABÓ Û`+BCÓ Û`이므로 

UABC는 ∠B>90ù인 둔각삼각형이다.

056	 답  ②, ③
삼각형의 세 변의 길이 사이의 관계에서 

8-4<x<4+8 ∴ 4<x<12 

Ú ‌�x가 가장 긴 변의 길이일 때, 즉 8<x<12일 때,	  

xÛ`>4Û`+8Û`, xÛ`>80	  

∴ 4'5<x<12

Û ‌�8이 가장 긴 변의 길이일 때, 즉 4<x<8일 때,	

8Û`>4Û`+xÛ`, xÛ`<48	  

∴ 4<x<4'3
따라서 Ú, Û에 의해 x의 값의 범위는 ②, ③이다. 

057	 답  4
UABC에서 BCÓ="Ã6Û`+(3'5 )Û`=9

ABÓ Û`=BHÓ_BCÓ이므로 

6Û`=BHÓ_9 ∴ BHÓ=4

058	 답  4 cmÛ`

UBCD에서 BDÓ="Ã(4'5 )Û`-4Û`=8(cm)� y`Ú

CDÓ Û`=BDÓ_ADÓ이므로

4Û`=8_ADÓ ∴ ADÓ=2(cm)� y`Û

∴ UADC=;2!;_2_4=4(cmÛ`)� y`Ü

채점 기준

Ú BDÓ의 길이 구하기 40 %

Û ADÓ의 길이 구하기 40 %

Ü UADC의 넓이 구하기 20 %

059	 답  '2 cmÛ`

ABÓ Û`=BHÓ_BCÓ이므로

UABH에서 AHÓ="Ã(2'3 )Û`-2Û`=2'2 (cm)

HMÓ=BÕMÓ-BHÓ=3-2=1(cm)

∴ UAHM=;2!;_1_2'2='2 (cmÛ`)

060	 답  2'5 cm
UABC에서 BCÓ="Ã(3'5 )Û`+6Û`=9(cm)

ABÓ_ACÓ=BCÓ_AHÓ이므로

3'5_6=9_AHÓ ∴ AHÓ=2'5(cm)

18 정답과 해설
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핵심 유형 완성하기

068	 답  '¶15
UOCD에서 CDÓ="Ã(2'2 )Û`+(2'3 )Û`=2'5
ABÓ Û`+CDÓ Û`=ADÓ Û`+BCÓ Û`이므로

2Û`+(2'5 )Û`=3Û`+BCÓ Û`, BCÓ Û`=15

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ='¶15

069	 답  75
ABÓ Û`+CDÓ Û`=ADÓ Û`+BCÓ Û`이므로 

10Û`+CDÓ Û`=5Û`+BCÓ Û`

∴ BCÓ Û`-CDÓ Û`=100-25=75

05 피타고라스 정리와 도형 ⑵ 36~38쪽

핵심 유형

유형17	 답  2'¶15
UAOD에서 ADÓ="Ã3Û`+4Û`=5

ABÓ Û`+CDÓ Û`=ADÓ Û`+BCÓ Û`이므로 

7Û`+6Û`=5Û`+BCÓ Û`, BCÓ Û`=60

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=`2'¶15

유형18	 답  8 cm
APÓ Û`+CPÓ Û`=BPÓ Û`+DPÓ Û`이므로 

APÓ Û`+4Û`=6Û`+(2'¶11 )Û`, APÓ Û`=64

이때 APÓ>0이므로 APÓ=8(cm)

유형19	 답  :ª2¦:p cmÛ`

R=;2!;_p_{ 3'62 }
2`=:ª4¦:p(cmÛ`)

P+Q=R이므로

P+Q+R=2R=2_:ª4¦:p=:ª2¦:p(cmÛ`)

유형20	 답  16'2 cmÛ`

(색칠한 부분의 넓이)=UABC

=;2!;_8_4'2=16'2 (cmÛ`)

067	 답  39
UADE에서 DEÓ Û`=5Û`+5Û`=50

UADC에서 CDÓ Û`=5Û`+(5+3)Û`=89

DEÓ Û`+BCÓ Û`=BEÓ Û`+CDÓ Û`이므로

50+BCÓ Û`=BEÓ Û`+89

∴ BCÓ Û`-BEÓ Û`=39

070	 답  4'3 cm
ABCD는 등변사다리꼴이므로 ABÓ=CDÓ이고

ABÓ Û`+CDÓ Û`=ADÓ Û`+BCÓ Û`이므로 

2ABÓ Û`=(4'2)Û`+8Û`=96, ABÓ Û`=48

이때 ABÓ>0이므로 ABÓ=4'3(cm)

071	 답  18'6
ABÓ Û`+CDÓ Û`=AÕDÓ Û`+BCÓ Û`이므로 

13Û`+15Û`=AÕDÓ Û`+14Û`, AÕDÓ Û`=198

이때 AÕDÓ>0이므로 AÕDÓ=3'¶22� y`Ú

UAOD에서 ODÓ="Ã(3'¶22)Û`-12Û`=3'6� y`Û

∴ UAOD=;2!;_ODÓ_AOÓ=;2!;_3'6_12=18'6� y`Ü

채점 기준

Ú ADÓ의 길이 구하기 50 %

Û ODÓ의 길이 구하기 30 %

Ü UAOD의 넓이 구하기 20 %

072	 답  4'2 cm
APÓ Û`+CPÓ Û`=BPÓ Û`+DPÓ Û`이므로 

6Û`+CPÓ Û`=8Û`+2Û`, CPÓ Û`=32

이때 CPÓ>0이므로 CPÓ=4'2(cm)

073	 답  56
APÓ Û`+CPÓ Û`=BPÓ Û`+DPÓ Û`이므로 

9Û`+CPÓ Û`=BPÓ Û`+5Û`

∴ BPÓ Û`-CPÓ Û`=81-25=56

074	 답  4'2 km
공원의 위치를 점 O라 하면�

8`km

9`km 7`km

O

A

B C

D

AOÓ Û`+COÓ Û`=BOÓ Û`+DOÓ Û`이므로 

8Û`+7Û`=9Û`+OÕDÓ Û`, OÕDÓ Û`=32

이때 OÕDÓ>0이므로 OÕDÓ=4'2 (km)

따라서 공원에서 D의 집까지의 거리는 4'2 km이다.

075	 답  2'5
APÓ Û`+CPÓ Û`=BPÓ Û`+DPÓ Û`이므로 

APÓ Û`+6Û`=4Û`+5Û`, APÓ Û`=5

이때 APÓ>0이므로 APÓ='5
('¶21 )Û`=('5 )Û`+4Û`, 즉 ABÓ Û`=APÓ Û`+BPÓ Û`이므로 

UABP는 ∠APB=90ù인 직각삼각형이다.

∴ UABP=;2!;_4_'5=2'5

076	 답  ;2(;p cmÛ`

색칠한 부분의 넓이는 BCÓ를 지름으로 하는� A

B C6`cm

반원의 넓이와 같으므로

(색칠한 부분의 넓이)=;2!;_p_{;2^;} 2`

=;2(;p(cmÛ`)
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083	 답  54 cmÛ`

ACÓ="Ã15Û`-9Û`=12(cm)

∴ UABC=;2!;_9_12=54(cmÛ`)

084	 답  5
(2x+2)Û`+xÛ`=(3x-2)Û`

4xÛ`-20x=0, 4x(x-5)=0

이때 x>0이므로 x=5

085	 답  16 cm
UABC는 이등변삼각형이므로

BDÓ=;2!; BCÓ=;2!;_6=3(cm)� y`Ú

UABD에서 ABÓ="Ã3Û`+4Û`=5(cm)이므로

ACÓ=ABÓ=5 cm� y`Û

∴ (UABC의 둘레의 길이)=5+6+5=16(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú BDÓ의 길이 구하기 40 %

Û ABÓ, ACÓ의 길이 구하기 40 %

Ü UABC의 둘레의 길이 구하기 20 %

086	 답  2
ABÓ=ACÓ=CDÓ=DEÓ=EFÓ=x라 하면

BCÓ="ÃxÛ`+xÛ`='2x

BDÓ="Ã('2x)Û`+xÛ`='3x

BEÓ="Ã('3x)Û`+xÛ`=2x

BFÓ="Ã(2x)Û`+xÛ`='5x
따라서 '5x=2'5이므로 x=2

∴ ABÓ=2

087	 답  '5
AAªÓ=ABÁÓ="Ã1Û`+1Û`='2

AA£ Ó=ABªÓ="Ã('2 )Û`+1Û`='3

AA¢ Ó=AB£Ó="Ã('3 )Û`+1Û`=2

∴ AB¢Ó=¿¹ AA¢Ó Û`+A¢B¢Ó Û`="Ã2Û`+1Û`='5

088	 답  (7'¶30+30) cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면�

B

C D

A

12`cm

5`cm

7`cm

UACD에서 

ACÓ="Ã5Û`+12Û`=13(cm)

UABC에서 

ABÓ="Ã13Û`-7Û`=2'¶30(cm)

∴ ABCD=UABC+UACD

=;2!;_7_2'¶30+;2!;_5_12

=7'¶30+30(cmÛ`)

핵심 유형 최종 점검하기 39~41쪽077	 답  :Á2°:p cmÛ`

ACÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이는

;2!;_p_{ 2'32 }
2`=;2#;p(cmÛ`)

따라서 ABÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이는 

;2#;p+6p=:Á2°:p(cmÛ`)

078	 답  8'2 cmÛ`

ABÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이가 4p cmÛ`이므로

;2!;_p_{;2!; ABÓ}2`=4p, ABÓ Û`=32

이때 ABÓ>0이므로 ABÓ=4'2(cm)

( BCÓ를 지름으로 하는 반원의 넓이)=6p-4p=2p(cmÛ`)

즉, ;2!;_p_{;2!; BCÓ}2`=2p, BCÓ Û`=16

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ=4(cm)

∴ UABC=;2!;_4_4'2=8'2(cmÛ`)

079	 답  60 cmÛ`

UABC에서 ACÓ="Ã17Û`-8Û`=15(cm)

∴ (색칠한 부분의 넓이)=UABC

=;2!;_8_15=60(cmÛ`)

080	 답  10 cm
색칠한 부분의 넓이는 UABC의 넓이와 같으므로 

;2!;_8_ACÓ=24 ∴ ACÓ=6(cm)

따라서 UABC에서 

BCÓ="Ã8Û`+6Û`=10(cm)

081	 답  50 cmÛ`

UABC에서

ACÓ="Ã(5'5 )Û`-10Û`=5(cm)

∴ (색칠한 부분의 넓이)=2UABC

=2_{;2!;_10_5}

=50(cmÛ`)

082	 답  150 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 색칠한 부분의 넓이를 각각
A D

B C

10`cm

15`cm

SÁ

Sª

S£

S¢

 

SÁ, Sª, S£, S¢라 하고 원에 내접하는 직사각형

을 ABCD라 하자.

BDÓ를 그으면

SÁ+Sª=UABD, S£+S¢=UBCD

∴ (색칠한 부분의 넓이)‌�=SÁ+Sª+S£+S¢	  

=UABD+UBCD	  

=ABCD	  

=10_15=150(cmÛ`)
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089	 답  '¶15
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서 ADÓ에 내린

A

B C

D
5

6

3

H
수선의 발을 H라 하면

DHÓ=ADÓ-AHÓ=5-3=2

UABD에서 ABÓ="Ã6Û`-5Û`='¶11
∴ CHÓ=ABÓ='¶11
따라서 UCDH에서

CDÓ="Ã2Û`+('¶11 )Û`='¶15

090	 답  ②
① BCÓ=CGÓ=5 cm이므로 UABC에서 

ABÓ="Ã5Û`-3Û`=4(cm)

∴ UEBC=UEBA=;2!; ADEB=;2!;_4Û`=8(cmÛ`)

③ ‌�UEBC와 UABF에서 EBÓ=ABÓ, BCÓ=BFÓ	  

∠EBC=90ù+∠ABC=∠ABF이므로	 

UEBCªUABF (SAS 합동)

④ ULBF=UABF=UEBC=8 cmÛ`

⑤ LMGC=ACHI=3Û`=9(cmÛ`)

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

091	 답  32
ABCD는 정사각형이므로�

A DH

B CF

G

8-x
8

x

x

x

x

E

ADÓ='¶64=8

AEÓ=BFÓ=CGÓ=DHÓ=x라 하면

AHÓ=8-x

∴ EFGH‌�=EHÓ Û`=xÛ`+(8-x)Û`	  

=2xÛ`-16x+64	  

=2(x-4)Û`+32

따라서 EFGH의 넓이의 최솟값은 x=4일 때 32이다.

092	 답  49
UABF에서 BFÓ="Ã17Û`-15Û`=8

AEÓ=BFÓ=8이므로

EFÓ=AFÓ-AEÓ=15-8=7

∴ EFGH=EFÓ Û`=7Û`=49

093	 답  50 cmÛ`

UACBªUDEC이므로 ACÓ=DEÓ=8 cm� y`Ú

UABC에서 BCÓ="Ã6Û`+8Û`=10(cm)

∴ CEÓ=BCÓ=10 cm� y`Û

이때 UBCE는 직각이등변삼각형이므로

UBCE=;2!;_10_10=50(cmÛ`)� y`Ü

채점 기준

Ú ACÓ의 길이 구하기 20 %

Û BCÓ, CEÓ의 길이 구하기 30 %

Ü UBCE의 넓이 구하기 50 %

094	 답  ②
AEÓ=ADÓ=20 cm (①)�

16`cm

12`cm 8`cm

20`cm

20`cm

x`cm

(16-x)`cm

A

B C

D

E

F
UABE에서

BEÓ="Ã20Û`-16Û`=12(cm) (④)

∴ CEÓ=20-12=8(cm)

CFÓ=x cm라 하면 EFÓ=DFÓ=(16-x)cm

UECF에서 8Û`+xÛ`=(16-x)Û`

32x=192 ∴ x=6

∴ CFÓ=6 cm (⑤), EFÓ=16-6=10(cm) (③)

UAEF에서 AFÓ="Ã20Û`+10Û`=10'5(cm) (②)

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

095	 답  :;!3):$; cmÛ`

UEBD는 이등변삼각형이므로�

8`cm

12`cm

(12-x)`cm C'

EA D

B C

x`cm
x`cm

EDÓ=EBÓ=x cm라 하면 

AEÓ=(12-x)cm

UABE에서 

(12-x)Û`+8Û`=xÛ`, 24x=208 ∴ x=:ª3¤:

∴ UEBD=;2!;_:ª3¤:_8=:;!3):$;(cmÛ`)

096	 답  ③, ④
① 6Û`>3Û`+4Û`이므로 UABC는 둔각삼각형이다.

② 6Û`>(2'3 )Û`+4Û`이므로 UABC는 둔각삼각형이다.

③ 6Û`=4Û`+(2'5 )Û`이므로 UABC는 직각삼각형이다.

④ 6Û`<4Û`+5Û`이므로 UABC는 예각삼각형이다.

⑤ (3'5 )Û`<4Û`+6Û`이므로 UABC는 예각삼각형이다.

따라서 옳은 것은 ③, ④이다.

097	 답  35
ABÓ Û`=BHÓ_BCÓ이므로

ABÓ Û`=9_(9+16)=225

이때 ABÓ>0이므로 ABÓ=15

ACÓ Û`=CHÓ_BCÓ이므로

ACÓ Û`=16_(9+16)=400

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=20

∴ ABÓ+ACÓ=15+20=35

098	 답  :ª5¢: cm
UABC에서 CHÓ Û`=AHÓ_BHÓ이므로

CHÓ Û`=4_16=64

이때 CHÓ>0이므로 CHÓ=8(cm)

점 M은 UABC의 외심이므로 

CÕMÓ=AÕMÓ=BÕMÓ=;2!;ABÓ=10(cm)

또 HÕMÓ=BHÓ-BÕMÓ=16-10=6(cm)

따라서 UHMC에서 HÕMÓ_CHÓ=CÕMÓ_HPÓ이므로 

6_8=10_HPÓ ∴ HPÓ=:ª5¢:(cm)
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책1.indb   21 18. 4. 26.   오전 11:42



099	 답  180
UABC에서 두 점 D, E는 각각 ABÓ, BCÓ의 중점이므로 

DEÓ=;2!; ACÓ=6(cm)

DEÓ Û`+ACÓ Û`=AEÓ Û`+CDÓ Û`이므로 

AEÓ Û`+CDÓ Û`=6Û`+12Û`=180

100	 답  2'¶10
ABÓ Û`+CDÓ Û`=ADÓ Û`+BCÓ Û`이므로 

(4'3 )Û`+9Û`=ADÓ Û`+8Û`, ADÓ Û`=65

이때 ADÓ>0이므로 ADÓ='¶65
따라서 UAOD에서

DOÓ="Ã('¶65 )Û`-5Û`=2'¶10

101	 답  6
UBCD에서�

4!2

4!2

2!5

2!5 P

A

B C

D

x

8-x
BDÓ="Ã(4'2 )Û`+(4'2 )Û`=8

BPÓ=x라 하면 DPÓ=8-x

APÓ Û`+CPÓ Û`=BPÓ Û`+DPÓ Û`이므로 

(2'5 )Û`+(2'5 )Û`=xÛ`+(8-x)Û`

xÛ`-8x+12=0, (x-2)(x-6)=0

∴ x=2 또는 x=6

이때 BPÓ>DPÓ이므로 BPÓ=6

102	 답  60
ABÓ=c, ACÓ=b, BCÓ=c라 하면

세 변 AB, AC, BC를 각각 한 변으로 하는 정삼각형의 닮음비는 

c : b : a이므로 넓이의 비는

SÁ : Sª : S£=cÛ` : bÛ` : aÛ`

이때 UABC에서 cÛ`+bÛ`=aÛ`이므로 

SÁ+Sª=S£

∴ SÁ+Sª+S£=S£+S£=2S£=2_30=60

103	 답  75 cmÛ`

UABC에서 

ACÓ="Ã(5'¶13 )Û`-15Û`=10(cm)

∴ (색칠한 부분의 넓이)=UABC

=;2!;_15_10=75(cmÛ`)

22 정답과 해설
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3   피타고라스 정리의 활용

001  13 cmÛ`	 002  3'5	 003  5 cm		

004  36'3 cmÛ`	 005  18 cmÛ`		

006  4'2p cm	 007  8'5	 008  (27p-36) cmÛ`

009  :°5¤:	 010  8'33  cm	 011  4'2 cm

012  50'3 cmÛ`	 013  4'3 cm

014  
27'3
2  cmÛ`	 015  2'§21	016  6'3 cm

017  96'3 cmÛ`	 018  18'3 cmÛ`	 019  10 cm

020  75p cmÛ`	 021  28'2 cmÛ`		

022  (8'5+8) cm	 023  (2'7-2'2 ) cm	 024  126	

025  12	 026  2'7 cm	 027  3 cmÛ`		

028  9'6 cm	 029  3'3 cm	 030  6 cmÛ`

031  3'7 cm	 032  (2'3-2) cmÛ`	 033  15	

034  2'3-2	 035  12'6 cmÛ`

036  (90'3+54) cmÛ`	 037  6'3 cmÛ`		

038  4(3-'3 ) cmÛ`	 039  24'3 cmÛ`	 040  6 cmÛ`

041  8('2-1) cm	 042  (7+7'3 ) cm

043  2'3 cmÛ`	 044  {;2(;p-9} cmÛ`	 045  9

046  ②	 047  4'5	 048  5'2p	049  ④	 050  ④

051  500 m		 052  P(3, 0)	 053  5	

054  3'2	 055  3'5+5	 056  '¶85	 057  25 cm	

113  :¤5¢:	 114  4'6 cm	 115  3'¶13 cm

116  6'2	 117  ②	 118  4'3 cm

119  12'3 cmÛ`	 120  2'¶17	 121 48'5 cmÛ`	

122  8'3	 123  3'2 cm	 124  28'3+24	

125  ①	 126  3'5		  127  5'¶13 m	

128  5	 129   4'6 cm	 130  8'¶11 cmÜ`

131  
50'¶14

3 p cmÜ`	 132  6'2p cmÜ`

133  256p cmÛ`	 134  36'7 cmÜ`		

135  6'2 cm	 136  24'2 cmÜ`		

137  ㄷ, ㄱ, ㄴ	 138  2'¶37 cm

	 유형01  108 cmÛ`	 유형02  20 cm

유형03  ;1^3);	 유형04  12'3 cmÛ`

유형05  24'3 cmÛ`	 유형06  12 cmÛ`		

유형07  10'3	 유형08  x=6'2, y=3'6		

유형09  (8'3+8) cmÛ`	 유형10  -2	 유형11  2'5

유형12  4'2	 유형13  5'2	 유형14  3'3 cm	

유형15  2'3 cm	 유형16  96p cmÜ`	

유형17  20p cmÛ`	 유형18  8'3 cmÜ`	

유형19  9 cmÜ`	 유형20  8	 유형21  12'2 cm

058  1.7 km	 059  2'3 cm	 060  ㄷ, ㄹ

061  39 cmÛ`	 062  6	 063  2'¶¶14 cm	

064  10	 065  5'2 cm	 066  192'3 cmÜ`	

067  48p cmÛ`	 068  6'2 cmÛ`		

069  32'6 cmÛ`	 070  '3 cm

071  49'3 cmÛ`	 072  15	 073  68 cmÛ`	

074  13 cm		 075  12 cmÛ`

076  320p cmÜ`	 077  36'5p cmÜ`		

078  24p cmÛ`	 079  192p cmÜ`

080  1404p cmÜ`	 081  
16'2
3  p cmÜ`

082  
256'5

3  p cmÜ`	 083  120ù	 084  75p cmÛ`

085  4 cm	 086  3	 087  36'7 cmÜ`		

088  12'¶14 cmÛ`	 089  12'¶46 cmÜ`

090  9'2 cmÜ`	 091  (200'2+100) cmÛ`

092  16'2 cmÛ`	 093  27'¶11		 094  '6 cm

095  3'2 cmÛ`	 096  18'2 cmÜ`	 097  ⑤

098  
9'2
2  cmÛ`	 099  4'¶11 cmÛ`	 100  10

101  '¶41 cm	 102  6'5	 103  2'¶17 cm	

104  2'¶73p cm	 105  4'¶17p		

106  10'5p cm	 107  12'3 cm		

108  6'5 cm	 109  6'¶13	 110  3 cm		

111  3'7 cm	 112  8'3 cm
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핵심 유형 완성하기

001	 답  13 cmÛ`

BDÓ="Ã3Û`+2Û`='¶13 (cm)

∴ (정사각형의 넓이)='¶13_'¶13=13(cmÛ`)

002	 답  3'5 
BCÓ='3k, CDÓ=k (k>0)라 하면

"Ã('3k)Û`+kÛ`=6'5, 2k=6'5 ∴ k=3'5
∴ ABÓ=CDÓ=3'5

003	 답  5 cm
정사각형의 한 변의 길이를 x cm라�

x`cm

3x`cm

5!2`cm
A

BC

하면

ABÓ="Ã(3x)Û`+xÛ`=5'2
'¶10x=5'2 ∴ x='5

∴ ACÓ="Ã(2x)Û`+xÛ`='5x='5_'5=5(cm)

004	 답  36'3 cmÛ`

OCÓ=OÕAÓ=12 cm

ODÓ=;2!; OÕAÓ=;2!;_12=6(cm)

CDÓ=¿¹ OCÓ Û`-ODÓ Û` ="Ã12Û`-6Û`=6'3 (cm)

∴ ODCE=6_6'3=36'3 (cmÛ`)

005	 답  18 cmÛ`

단면의 넓이가 최대가 되는 정사각형의 한 변의 길이를 x cm라 하면

'2x=6 ∴ x=3'2
∴ (정사각형의 넓이)=(3'2 )Û`=18(cmÛ`)

006	 답  4'2p cm
정사각형 ABCD의 한 변의 길이를 x cm라 하면

'2x=8 ∴ x=4'2
따라서 원 O의 반지름의 길이는 2'2 cm이므로

(원 O의 둘레의 길이)=2p_2'2=4'2p(cm)

007	 답  8'5
두 정사각형 ABCD, ECFG의 한 변의�

x y

8!2
16!2`

A

B
C

D

F

GE

길이를 각각 x, y라 하면 

'2x=8'2 ∴ x=8

'2y=16'2 ∴ y=16

∴ DFÓ="Ã8Û`+16Û`=8'5

008	 답  (27p-36) cmÛ`

큰 원의 지름은 정사각형의 대각선의 길이와 같으므로

'2_6=6'2 (cm)

작은 원의 지름은 정사각형의 한 변의 길이와 같으므로 6 cm이다.

∴ (색칠한 부분의 넓이)

=(큰 원의 넓이)-(정사각형의 넓이)+(작은 원의 넓이)

=p_{ 6'22 }
2`-6Û`+p_{;2^;} 2`

=18p-36+9p=27p-36(cmÛ`)

009	 답  :°5¤:

UABD에서 BDÓ="Ã6Û`+8Û`=10

ABÓ_ADÓ=BDÓ_AHÓ이므로

6_8=10_x ∴ x=:ª5¢:

ADÓ Û`=DHÓ_BÕDÓ이므로

8Û`=y_10 ∴ y=:£5ª:

∴ x+y=:ª5¢:+:£5ª:=:°5¤:

01 평면도형에서 피타고라스 정리의 활용 ⑴ 44~47쪽

핵심 유형

유형01	 답  108 cmÛ`

직사각형의 가로의 길이를 a cm라 하면 

aÛ`+9Û`=15Û`, aÛ`=144

이때 a>0이므로 a=12

∴ (직사각형의 넓이)=9_12=108(cmÛ`)

유형02	 답  20 cm
정사각형의 한 변의 길이를 a cm라 하면

'2a=5'2 ∴ a=5

∴ (정사각형의 둘레의 길이)=4_5=20(cm)

유형03	 답  ;1^3);

UABD에서 BDÓ="Ã5Û`+12Û`=13

ABÓ_ADÓ=BDÓ_AHÓ이므로

5_12=13_AHÓ ∴ AHÓ=;1^3);

유형04	 답  12'3 cmÛ`

ADÓ= '3
2

_8=4'3(cm)

∴ UADE= '34 _(4'3 )Û`=12'3 (cmÛ`)

유형05	 답  24'3 cmÛ`

주어진 정육각형은 한 변의 길이가 4 cm인 정삼각형

O

8`cm

 

6개로 나누어지므로 

(정육각형의 넓이)=6_{ '34 _4Û`}=24'3 (cmÛ`)

유형06	 답  12 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 내린

5`cm

6`cm

5`cm

A

B CH

 

수선의 발을 H라 하면

BHÓ=CHÓ=;2!;_6=3(cm)이므로

UABH에서 AHÓ="Ã5Û`-3Û`=4(cm)

∴ UABC=;2!;_6_4=12(cmÛ`)

3'5 cmÛ` 3'¶11 cm :ª4Á: cm

=ABÓ Û`  BCÓ
ABÓ

 8'33  '¶1010

 '3
4 = '7k4k = 2'3

4 = 2'2
2'3

 
3k
'¶13k=

'¶26
26 =

3'¶13
13

∠U∥⊥ù

∴ (∵ x>0)

=¿¹ OCÓ Û`-ODÓ Û` � y`Û

'¶25='¶225="Ã9Û`+6Û`+xÛ̀

"Ã4Û`+4Û`="Ã9Û`+12Û`

="Ã13Û`-12Û`

="Ã3Û`+('3 )Û`

="Ã('2 )Û`+1Û`

="Ã(4'3 )Û`+4Û`

="Ã('¶13 )Û`+2Û`

="Ã14Û`-(5'3 )Û`
="Ã('3 )Û`+('3 )Û`
="Ã(2'3 )Û`+('3 )Û`
="Ã(4'2 )Û`+(4'2 )Û`
="Ã(2'¶10 )Û`+(4'2)Û`
="Ã(2'¶13 )Û`-(2'¶10 )Û`

="Ã(2-1)Û`+(3-1)Û`

="Ã(4k)Û`-(3k)Û`

="Ã(5k)Û`+kÛ`
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010	 답  8'33  cm

UABD에서 BDÓ="Ã8Û`+(8'2 )Û`=8'3(cm)

ABÓ Û`=BPÓ_BDÓ이므로

8Û`=BPÓ_8'3 ∴ BPÓ=8'3
3

(cm)

CDÓ Û`=DQÓ_BDÓ이므로 

8Û`=DQÓ_8'3 ∴ DQÓ=8'3
3

(cm)

∴ PQÓ=BDÓ-BPÓ-DQÓ

=8'3- 8'3
3 _2=8'3

3 (cm)

011	 답  4'2 cm
UADE의 한 변의 길이를 x cm라 하면

'3
4

xÛ`=6'3, xÛ`=24

이때 x>0이므로 x=2'6

UABC의 한 변의 길이를 y cm라 하면

'3
2

y=2'6 ∴ y=4'2

따라서 UABC의 한 변의 길이는 4'2 cm이다.

012	 답  50'3 cmÛ`

정삼각형의 한 변의 길이를 x cm라 하면

'3
2  x=5'6 ∴ x=10'2

∴ (정삼각형의 넓이)= '34 _(10'2 )Û`=50'3 (cmÛ`)

013	 답  4'3 cm
ADÓ는 정삼각형 ABC의 중선이므로 UABC의 높이이다.

ADÓ= '32 _12=6'3 (cm)이므로

AGÓ=;3@; ADÓ=;3@;_6'3=4'3 (cm)

014	 답  27'32  cmÛ`

UABC= '34 _6Û`=9'3 (cmÛ`)

BEÓ=ECÓ=CFÓ=3 cm이고 UGEC는 정삼각형이므로 

UGEC= '34 _3Û`= 9'3
4 (cmÛ`)

∴ (색칠한 부분의 넓이)=2(UABC-UGEC)

=2_{9'3- 9'3
4 }

= 27'3
2 (cmÛ`)

015	 답  2'¶21
UABC의 한 변의 길이를 x라 하면

'3
2

x=6 ∴ x=4'3

이때 ∠BAE=∠BAD+∠DAE=30ù+60ù=90ù

따라서 UABE에서 BEÓ="Ã(4'3 )Û`+6Û`=2'¶21

016	 답  6'3 cm
오른쪽 그림과 같이 APÓ를 그으면�

12`cm

A

Q

PB C

R

UABC=UABP+UAPC

=;2!;_12_PQÓ+;2!;_12_PRÓ

=6(PQÓ+PRÓ)(cmÛ`)

이때 UABC= '34 _12Û`=36'3(cmÛ`)이므로 

6(PQÓ+PRÓ)=36'3
∴ PQÓ+PRÓ=6'3(cm)

017	 답  96'3 cmÛ`

원의 반지름의 길이를 r cm라 하면�

r`cm

prÛ`=64p, rÛ`=64

이때 r>0이므로 r=8

따라서 정육각형의 넓이는 한 변의 길이가 8 cm

인 정삼각형 6개의 넓이의 합과 같으므로

6_{ '34 _8Û`}=96'3 (cmÛ`)

018	 답  18'3 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면 UABC와 6`cm
A

B

C

D60ù 60ù

 

UACD는 한 변의 길이가 6 cm인 정삼각형

이므로

ABCD=2UABC

=2_{ '34 _6Û`}

=18'3(cmÛ`)

019	 답  10 cm
오른쪽 그림과 같이 BCÓ의 중점을 M이라 하

M

A D

B C

고 AÕMÓ, DMÓ을 그으면 UABM, UAMD, 

UDMC는 모두 합동인 정삼각형이므로

{ '34  ABÓ Û`}_3=75'3, ABÓ Û`=100

이때 ABÓ>0이므로 ABÓ=10(cm)

020	 답  75p cmÛ`

원 O의 반지름의 길이는 한 변의 길이가 � 10`cm
10`cm10`cm

O

10 cm인 정삼각형의 높이와 같으므로

(원 O의 반지름의 길이)= '32 _10

=5'3 (cm)

∴ (원 O의 넓이)=p_(5'3 )Û`=75p(cmÛ`)

021	 답  28'2 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 내린

7`cm

9`cm 9`cm

A

B H
C

 

수선의 발을 H라 하면

AHÓ="Ã9Û`-7Û`=4'2 (cm)

∴ (삼각형의 넓이)=;2!;_14_4'2

=28'2 (cmÛ`)

3 . 피타고라스 정리의 활용 25
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02 평면도형에서 피타고라스 정리의 활용 ⑵ 48~53쪽

핵심 유형

유형07	 답  10'3
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 내린

7

8

5

A

HB C
8-xx

수선의 발을 H라 하고 BHÓ=x라 하면 

CHÓ=8-x

AHÓ Û`=5Û`-xÛ`=7Û`-(8-x)Û`

16x=40 ∴ x=;2%;

따라서 UABH에서 AHÓ=¾Ð5Û`-{;2%;}2`=5'3
2

∴ UABC=;2!;_8_5'3
2 =10'3

유형08	 답  x=6'2, y=3'6 

UABD에서 6 : x=1 : '2이므로 x=6'2
UBCD에서 y : 6'2='3 : 2이므로 y=3'6

022	 답  (8'5+8) cm

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 내린�

8`cm

A

B H C

수선의 발을 H라 하면 

UABC의 넓이가 32 cmÛ`이므로

;2!;_8_AHÓ=32

∴ AHÓ=8(cm)� y`Ú

이때 BHÓ=CHÓ=;2!;_8=4(cm)이므로

UABH에서 ABÓ="Ã4Û`+8Û`=4'5 (cm)� y`Û
∴ (UABC의 둘레의 길이)‌�=4'5+4'5+8	 

=(8'5+8)(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú UABC의 높이 구하기 40 %

Û ABÓ의 길이 구하기 40 %

Ü UABC의 둘레의 길이 구하기 20 %

023	 답  (2'7-2'2 ) cm
오른쪽 그림과 같이 ADÓ의 연장선이 BCÓ와 �

4!2`cm

6`cm 6`cm

A

B

D

H C

만나는 점을 H라 하면 AHÓ⊥BCÓ이다.

∴ BHÓ=CHÓ=;2!; BCÓ=;2!;_4'2=2'2 (cm)

UABH에서

AHÓ="Ã6Û`-(2'2 )Û`=2'7 (cm)

이때 UBHD는 직각이등변삼각형이므로 

DHÓ=BHÓ=2'2 cm
∴ ADÓ=AHÓ-DHÓ=2'7-2'2(cm)

유형09	 답  (8'3+8) cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 �
8`cm

A

B C
H

30ù 45ù
내린 수선의 발을 H라 하면

UABH에서 

BÕHÓ : 8='3 : 2이므로 BÕHÓ=4'3 (cm)

AHÓ : 8=1 : 2이므로 AHÓ=4(cm)

UAHC는 직각이등변삼각형이므로

CHÓ=AHÓ=4 cm

BCÓ=BÕHÓ+CHÓ=4'3+4(cm)

∴ UABC=;2!;_(4'3+4)_4=8'3+8(cmÛ`)

유형10	 답  -2

ABÓ="Ã(2-a)Û`+(-1+3)Û`=2'5이므로 

4-4a+aÛ`+4=20

aÛ`-4a-12=0, (a+2)(a-6)=0

이때 점 A는 제3사분면 위의 점이므로 a=-2

유형11	 답  2'5
y=-xÛ`-4x+2=-(x+2)Û`+6

∴ P(-2, 6)

x=0일 때, y=2이므로 Q(0, 2)

∴ PQÓ="Ã(0+2)Û`+(2-6)Û`=2'5

유형12	 답  4'2
오른쪽 그림과 같이 점 B와 x축에 대하여 � y

O 1
-1

1

3

P 5 x

A(1, 3)

B(5, 1)

B'(5, -1)

대칭인 점을 B'이라 하면 B'(5, -1)

이때 BPÓ=B'PÓ이므로

APÓ+BPÓ=APÓ+B'PÓ

¾AB'Ó

="Ã(5-1)Û`+(-1-3)Û`

=4'2
따라서 구하는 최솟값은 4'2이다.

핵심 유형 완성하기

024	 답  126
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 � A

B C

21

2013

21-xx
H

내린 수선의 발을 H라 하고

BHÓ=x라 하면 CHÓ=21-x

AHÓ Û`=13Û`-xÛ`=20Û`-(21-x)Û`

42x=210 ∴ x=5

따라서 UABH에서 

AHÓ="Ã13Û`-5Û`=12

∴ UABC=;2!;_21_12=126
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025	 답  12
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 �

x
14-x

A

B C
14

1315

H

내린 수선의 발을 H라 하고 BHÓ=x라 하면�

CHÓ=14-x

AHÓ Û`=15Û`-xÛ`=13Û`-(14-x)Û`

28x=252 ∴ x=9

따라서 UABH에서 AHÓ="Ã15Û`-9Û`=12

026	 답  2'7 cm
CHÓ=x cm라 하면�

7`cm

6`cm

5`cm

x`cm
(6-x)`cm

A

B CM H

BHÓ=(6-x) cm

AHÓ Û`=7Û`-(6-x)Û`=5Û`-xÛ`

12x=12 ∴ x=1

UAHC에서 

AHÓ="Ã5Û`-1Û`=2'6 (cm)이고

MHÓ=CMÓ-CHÓ=3-1=2(cm)

따라서 UAMH에서

AMÓ="Ã2Û`+(2'6 )Û`=2'7 (cm)

027	 답  3 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서 ABÓ에 내린 �

x`cm

(2!5-x)`cm

B

H

A

C

3`cm

2!5`cm

!5`cm

수선의 발을 H라 하고�

BHÓ=x cm라 하면 

AHÓ=(2'5-x) cm

CHÓ Û`=('5 )Û`-xÛ`=3Û`-(2'5-x)Û`

4'5x=16 ∴ x=4'5
5

따라서 UBCH에서 CHÓ=¾Ð('5 )Û`-{ 4'55 }
2`=3'5

5 (cm)

∴ UABC=;2!;_2'5_ 3'5
5 =3(cmÛ`)

028	 답  9'6 cm
UABC에서 18 : BCÓ=1 : '3이므로 BCÓ=18'3 (cm)

UDBC에서 CDÓ : 18'3=1 : '2이므로 CDÓ=9'6 (cm)

029	 답  3'3 cm
UABC에서 BCÓ : 12='3 : 2이므로 BCÓ=6'3 (cm)

UBCD에서 BDÓ : 6'3=1 : 2이므로 BDÓ=3'3 (cm)

030	 답  6 cmÛ`

UABC에서 3 : ACÓ=1 : '2이므로

ACÓ=3'2 (cm)

UACD에서 3'2 : CDÓ='3 : 2이므로

CDÓ=2'6 (cm)

UDCE에서 CEÓ=DEÓ이고 CEÓ : 2'6=1 : '2이므로

CEÓ=DEÓ=2'3 (cm)

∴ UDCE=;2!;_2'3_2'3=6(cmÛ`)

031	 답  3'7 cm
UABH에서 AHÓ : 6='3 : 2이므로 AHÓ=3'3 (cm)

BHÓ : 6=1 : 2이므로 BHÓ=3(cm)

따라서 CHÓ=9-3=6(cm)이므로 UAHC에서 

ACÓ="Ã6Û`+(3'3)Û`=3'7(cm)

032	 답  (2'3-2) cmÛ`

UABC에서 BCÓ : 2='3 : 1이므로 BCÓ=2'3 (cm)

UABD에서 ∠ADC=30ù+15ù=45ù

UADC에서 DCÓ : 2=1 : 1이므로 DCÓ=2(cm)

∴ UABD=UABC-UADC

=;2!;_2'3_2-;2!;_2_2

=2'3-2(cmÛ`)

033	 답  15
UABD에서 x : 20=1 : 2이므로 x=10� y`Ú
∠BAD=60ù이므로 ∠DAE=90ù-60ù=30ù

UADE에서 y : 10=1 : 2이므로 y=5� y`Û
∴ x+y=10+5=15� y`Ü

채점 기준

Ú x의 값 구하기 50 %

Û y의 값 구하기 40 %

Ü x+y의 값 구하기 10 %

034	 답  2'3-2

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에�

2!6

A

B CD E
45ù 60ù

H

내린 수선의 발을 H라 하면

UABH에서 BÕHÓ : 2'6=1 : '2이므로 

BÕHÓ=2'3, 즉 AHÓ=BÕHÓ=2'3

UADH에서 DHÓ : 2'3 =1 : '3이므로 DHÓ=2

∴ BDÓ=BÕHÓ-DHÓ=2'3-2

035	 답  12'6 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 A

B H C

D

6`cm

4!2`cm

60ù

내린 수선의 발을 H라 하면

UABH에서 AHÓ : 4'2='3 : 2이므로 

AHÓ=2'6 (cm)

∴ ABCD=6_2'6=12'6 (cmÛ`)

036	 답  (90'3+54) cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 두 꼭짓점 A, D에서 A

B E F C

D12`cm

12`cm

12`cm
60ù45ù

 

BCÓ에 내린 수선의 발을 각각 E, F라 하면

EFÓ=ADÓ=12 cm

UDFC에서 DFÓ : 12='3 : 2이므로 

DFÓ=6'3(cm)

CFÓ : 12=1 : 2이므로 CFÓ=6(cm)

UABE에서 BEÓ=AEÓ=DFÓ=6'3 cm이므로

BCÓ=6'3+12+6=6'3+18(cm)

∴ ABCD=;2!;_{12+(6'3+18)}_6'3=90'3+54(cmÛ`)

3 . 피타고라스 정리의 활용 27
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037	 답  6'3 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ의 � 4`cm

6`cm

A

C HB
120ù 60ù

연장선에 내린 수선의 발을 H라 하면

∠ACH=60ù이므로

UACH에서 AHÓ : 4='3 : 2
∴ AHÓ=2'3 (cm)

∴ UABC=;2!;_6_2'3=6'3 (cmÛ`)

038	 답  4(3-'3 ) cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 내린 � A

B H C
4`cm

60ù 45ù

x`cm
수선의 발을 H라 하면 UAHC는 직각이등변

삼각형이다.

AHÓ=CHÓ=x cm라 하면

UABH에서 BHÓ : x=1 : '3

∴ BHÓ= '33  x(cm)

따라서 BCÓ=BHÓ+CHÓ=
'3
3  x+x=4이므로

x=2(3-'3 )

∴ UABC=;2!;_4_2(3-'3 )=4(3-'3 ) cmÛ`

039	 답  24'3 cmÛ`

BCÓ : CEÓ=2 : 3이므로�

B E
H

C

A

D

12`cm

12`cm
8`cm

8`cm

60ù

BCÓ=20_;5@;=8(cm)

CEÓ=20_;5#;=12(cm)

위의 그림과 같이 꼭짓점 A에서 CDÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

UACH에서

AHÓ : 8='3 : 2이므로 AHÓ=4'3 (cm)

∴ UACD=;2!;_12_4'3=24'3 (cmÛ`)

040	 답  6 cmÛ`

UEAD에서 ADÓ=4 cm이므로�

A

B C

D

E

G

F

4`cm

30ù
DEÓ : 4='3 : 2 ∴ DEÓ=2'3(cm)

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 E에서 ADÓ, BCÓ에 	

내린 수선의 발을 각각 F, G라 하면 

UDEF에서

DFÓ : 2'3='3 : 2이므로 DFÓ=3(cm)

∴ UECD=UFCD

=;2!;_4_3=6(cmÛ`)

다른 풀이 FGCD의 넓이는 DEÓ를 한 변으로 하는 정사각형의 넓

이와 같으므로 

FGCD=DEÓ Û`=(2'3 )Û`=12(cmÛ`)

∴ UECD=UFCD=;2!;FGCD

=;2!;_12=6(cmÛ`)

041	 답  8('2-1) cm

정팔각형의 한 외각의 크기는 
360ù
8 =45ù�

45ù45ù
A

B

DC E
a`cm

a`cma`cm

8`cm

정팔각형의 한 변의 길이를 a cm라 하면 	

UABC에서

ACÓ : a=1 : '2이므로 ACÓ= '22  a(cm)

EDÓ=ACÓ이고 ADÓ=8 cm이므로

'2
2  a+a+ '22  a=8, ('2+1)a=8

∴ a= 8
'2+1

=8('2-1)

따라서 정팔각형의 한 변의 길이는 8('2-1) cm이다.

042	 답  (7+7'3 ) cm
EFGH는 정사각형이므로 EFÓ='¶196=14(cm)

UEBF에서 BEÓ : 14='3 : 2이므로 BEÓ=7'3(cm)

BFÓ : 14=1 : 2이므로 BFÓ=7(cm)

AEÓ=BFÓ=7 cm이므로

ABÓ=AEÓ+EBÓ=7+7'3(cm)

따라서 ABCD는 정사각형이므로 한 변의 길이는 (7+7'3) cm
이다.

043	 답  2'3 cmÛ`

UABC에서

ABÓ : 4=1 : 2이므로 ABÓ=2(cm)

ACÓ : 4='3 : 2이므로 ACÓ=2'3 (cm)

∴ (색칠한 부분의 넓이)=UABC

=;2!;_2_2'3

=2'3 (cmÛ`)

044	 답  {;2(;p-9} cmÛ`

UAOB에서

6 : OBÓ='2 : 1이므로 OBÓ=3'2 (cm)� y`Ú

3'2 : ABÓ=1 : 1이므로 ABÓ=3'2 (cm)� y`Û

∴ ‌�(색칠한 부분의 넓이)�  

=(부채꼴 AOC의 넓이)-UAOB

=p_6Û`_;3¢6°0;-;2!;_3'2_3'2

=;2(;p-9(cmÛ`)� y`Ü

채점 기준

Ú OBÓ의 길이 구하기 30 %

Û ABÓ의 길이 구하기 30 %

Ü 색칠한 부분의 넓이 구하기 40 %

045	 답  9
ABÓ="Ã(-3+2)Û`+(x-4)Û`='¶26이므로

(-1)Û`+(x-4)Û`=26

xÛ`-8x-9=0, (x+1)(x-9)=0

이때 x>0이므로 x=9
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046	 답  ②
① "Ã(3-0)Û`+(2-0)Û`='¶13

② "Ã(-3-1)Û`+(-5-2)Û`='¶65

③ "Ã(3-1)Û`+(-2-3)Û`='¶29

④ "Ã(-3+1)Û`+(0+1)Û`='5

⑤ "Ã(-1-2)Û`+(2+1)Û`=3'2
따라서 두 점 사이의 거리가 가장 먼 것은 ②이다.

047	 답  4'5
두 점 P, Q는 일차함수 y=2x-3의 그래프 위의 점이므로

x=3을 y=2x-3에 대입하면 y=2_3-3=3

∴ P(3, 3)

x=-1을 y=2x-3에 대입하면 y=2_(-1)-3=-5

∴ Q(-1, -5)

∴ PQÓ="Ã(3+1)Û`+(3+5)Û`=4'5

048	 답  5'2p
ABÓ="Ã(1+4)Û`+(-3-2)Û`=5'2이므로 

원의 반지름의 길이는 
5'2
2 이다.

∴ (원의 둘레의 길이)=2p_5'2
2 =5'2p

049	 답  ④
ABÓ="Ã(-2-1)Û`+(-1-3)Û`=5

BCÓ="Ã(3+2)Û`+(-6+1)Û`=5'2

ACÓ="Ã(3-1)Û`+(-6-3)Û`='¶85

따라서 ACÓ Û`>ABÓ Û`+BCÓ Û`이므로 UABC는 ∠B>90ù인 둔각삼각

형이다.

050	 답  ④
① ABÓ="Ã(1+3)Û`+(1-3)Û`=2'5

② ACÓ="Ã(2+3)Û`+(3-3)Û`=5

③ BCÓ="Ã(2-1)Û`+(3-1)Û`='5
즉, ACÓ Û`=ABÓ Û`+BCÓ Û`이므로 UABC는 ∠B=90ù인 직각삼각

형이다.

⑤ UABC=;2!;_2'5_'5=5

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

051	 답  500 m
교문을 좌표평면 위의 원점, 동쪽을 x축의 양의 방향, 북쪽을 y축의 

양의 방향으로 생각하면 송이네 집의 좌표는 (700, 200)이고 지연

이네 집의 좌표는 (300, -100)이다.

따라서 두 집 사이의 거리는 

"Ã(300-700)Û`+(-100-200)Û`=500(m)

052	 답  P(3, 0)
P(a, 0)이라 하면 APÓ=BPÓ이므로

"Ã(a+2)Û`+(0-1)Û`="Ã(a-4)Û`+(0-5)Û`

aÛ`+4a+4+1=aÛ`-8a+16+25

12a=36 ∴ a=3

따라서 점 P의 좌표는 P(3, 0)이다.

053	 답  5
y=2xÛ`-4x+5=2(x-1)Û`+3이므로 이 이차함수의 그래프의 꼭

짓점의 좌표는 (1, 3)이다. 

따라서 점 (1, 3)과 점 A(-2, -1) 사이의 거리는

"Ã(-2-1)Û`+(-1-3)Û`=5

054	 답  3'2
두 그래프의 교점의 x좌표를 구하면

xÛ`=-x+2에서 xÛ`+x-2=0

(x+2)(x-1)=0 ∴ x=-2 또는 x=1

따라서 A(-2, 4), B(1, 1)이므로

ABÓ="Ã(1+2)Û`+(1-4)Û`=3'2

055	 답  3'5+5

x=0일 때, y=2이므로 A(0, 2)

y=0일 때, -;2!;xÛ`+;2#;x+2=0, xÛ`-3x-4=0

(x+1)(x-4)=0 ∴ x=-1 또는 x=4

따라서 B(-1, 0), C(4, 0)

ABÓ="Ã(-1-0)Û`+(0-2)Û`='5
BCÓ=4-(-1)=5

ACÓ="Ã(4-0)Û`+(0-2)Û`=2'5
∴ (UABC의 둘레의 길이)='5+5+2'5=3'5+5

056	 답  '¶85
오른쪽 그림과 같이 점 A와 x축에 대하여 대칭 y

P

B

A

A'

x2-4 O

2

5

-2

인 점을 A'이라 하면 A'(-4, -2)

이때 APÓ=A'PÓ이므로

APÓ+BPÓ‌�=A'PÓ+BPÓ	  

¾A'BÓ�  

="Ã(2+4)Û`+(5+2)Û`�  

='¶85
따라서 구하는 최솟값은 '¶85이다.

057	 답  25 cm
오른쪽 그림과 같이 점 C와 ABÓ에 대하여�

20`cm6`cm

6`cm 9`cm

A
B

C
D

P

C' H

대칭인 점을 C'이라 하면 CPÓ=C'PÓ이므로

CPÓ+DPÓ=C'PÓ+DPÓ¾C'DÓ

점 C'에서 DBÓ의 연장선에 내린 수선의 발

을 H라 하면 

BHÓ=AC'Ó=6 cm이므로 

DHÓ=9+6=15(cm)

UDC'H에서 

C'DÓ="Ã20Û`+15Û`=25(cm)

따라서 구하는 최솟값은 25 cm이다.
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핵심 유형 완성하기

059	 답  2'3 cm
밑면의 한 변의 길이를 x cm라 하면

"ÃxÛ`+xÛ`+6Û`=2'¶15, 2xÛ`=24, xÛ`=12

이때 x>0이므로 x=2'3
따라서 밑면의 한 변의 길이는 2'3 cm이다.

060	 답  ㄷ, ㄹ
ㄱ. "Ã(2'2 )Û`+(2'6 )Û`+(3'5 )Û`='¶77

ㄴ. "Ã3Û`+5Û`+6Û`='¶70

ㄷ. "Ã(2'3 )Û`+('¶11 )Û`+7Û`=6'2

ㄹ. "Ã(2'5 )Û`+5Û`+(3'3 )Û`=6'2
따라서 대각선의 길이가 6'2인 것은 ㄷ, ㄹ이다. 

061	 답  39 cmÛ`
AEÓ=x cm라 하면

"Ã9Û`+6Û`+xÛ`=13, 117+xÛ`=169, xÛ`=52

이때 x>0이므로 x=2'¶13� y`Ú

EGÓ="Ã9Û`+6Û`=3'¶13 (cm)� y`Û

∴ UAEG=;2!;_3'¶13_2'¶13=39(cmÛ`)� y`Ü

채점 기준

Ú AEÓ의 길이 구하기 40 %

Û EGÓ의 길이 구하기 30 %

Ü UAEG의 넓이 구하기 30 %

062	 답  6
직육면체의 가로, 세로의 길이와 높이를 각각 k, 3k, 5k (k>0)라 

하면 대각선의 길이가 2'¶35이므로

"ÃkÛ`+(3k)Û`+(5k)Û`=2'¶35, '¶35k=2'¶35
∴ k=2

따라서 세로의 길이는

3k=3_2=6

063	 답  2'¶¶14 cm
ABÓ의 길이는 가로, 세로의 길이와 높이가 각각 6 cm, 2 cm, 4 cm

인 직육면체의 대각선의 길이와 같다.

∴ ABÓ="Ã6Û`+2Û`+4Û`=2'¶14(cm)

064	 답  10
ADÓ=x라 하면 ACÓ=2x이고

ABÓ="Ã3Û`+4Û`+xÛ`="Ã25+xÛ`

BCÓ=ABÓ="Ã25+xÛ`

UABC에서 ABÓ Û`+BCÓ Û`=ACÓ Û`이므로

25+xÛ`+25+xÛ`=4xÛ`, xÛ`=25

이때 x>0이므로 x=5

∴ ACÓ=2x=2_5=10 

03 입체도형에서 피타고라스 정리의 활용 ⑴ 54~58쪽

핵심 유형

유형13	 답  5'2
BFÓ=x라 하면 "Ã(4'2 )Û`+(3'2 )Û`+xÛ`=10

50+xÛ`=100, xÛ`=50

이때 x>0이므로 x=5'2
따라서 직육면체의 높이는 5'2이다.

유형14	 답  3'3 cm
정육면체의 한 모서리의 길이를 a cm라 하면

'3a=9 ∴ a=3'3
따라서 정육면체의 한 모서리의 길이는 3'3 cm이다.

유형15	 답  2'3 cm
AFÓ=FCÓ=CAÓ='2_6=6'2 (cm)이므로 

UAFC는 한 변의 길이가 6'2 cm인 정삼각형이다.

∴ UAFC= '34 _(6'2 )Û`=18'3 (cmÛ`)

(삼각뿔 B-AFC의 부피)=(삼각뿔 A-BFC의 부피)이므로

;3!;_18'3_BPÓ=;3!;_{;2!;_6_6}_6

6'3_BPÓ=36 ∴ BPÓ=2'3 (cm)

유형16	 답  96p cmÜ`

밑면인 원의 반지름의 길이를 r cm,�

10`cm

r`cm

h`cm
높이를 h cm라 하면

2pr=12p ∴ r=6

∴ h="Ã10Û`-6Û`=8

∴ (원뿔의 부피)=;3!;_(p_6Û`)_8=96p(cmÜ`) 

유형17	 답  20p cmÛ`

(단면인 원의 반지름의 길이)="Ã6Û`-4Û`=2'5(cm)

∴ (단면인 원의 넓이)=p_(2'5)Û`=20p(cmÛ`)

058	 답  1.7 km
문화 센터의 위치를 P라 하고 A, B,

0.3`km

0.3`km

1.5`km

0.5`km
A

A' H

C D

B

P

 

P의 위치를 그림으로 나타내면 오른쪽 

그림과 같다.

점 A와 CDÓ에 대하여 대칭인 점을 A'

이라 하면 APÓ=A'PÓ이므로 

APÓ+BPÓ=A'PÓ+BPÓ¾A'BÓ

점 A'에서 BDÓ의 연장선에 내린 수선의 발을 H라 하면

DHÓ=CA'Ó=0.3 km이므로 BHÓ=0.5+0.3=0.8(km)

UBA'H에서 A'BÓ="Ã(1.5)Û`+(0.8)Û`=1.7(km)

따라서 구하는 최단 거리는 1.7 km이다.
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065	 답  5'2 cm
AGÓ="Ã8Û`+6Û`+10Û`=10'2 (cm)

EGÓ="Ã8Û`+6Û`=10(cm)

UAEG에서 AEÓ_EGÓ=AGÓ_EPÓ이므로

10_10=10'2_EPÓ ∴ EPÓ=5'2 (cm)

066	 답  192'3 cmÜ`

정육면체의 한 모서리의 길이를 a cm라 하면

'3a=12 ∴ a=4'3
∴ (정육면체의 부피)=(4'3 )Ü`=192'3 (cmÜ`)

067	 답  48p cmÛ`

정육면체의 대각선의 길이는 '3_4=4'3 (cm)이므로 

(구의 반지름의 길이)=;2!;_4'3=2'3 (cm)

∴ (구의 겉넓이)=4p_(2'3 )Û`=48p(cmÛ`)

068	 답  6'2 cmÛ`

정육면체의 한 모서리의 길이를 a cm라 하면

'3a=6 ∴ a=2'3
FHÓ='2_2'3=2'6 (cm)

∴ UBFH=;2!;_2'6_2'3=6'2 (cmÛ`)

069	 답  32'6 cmÛ`

AMÓ=MGÓ=GNÓ=ANÓ이므로 AMGN은 마름모이다. 

AGÓ='3_8=8'3 (cm)

MNÓ=FHÓ='2_8=8'2 (cm)

∴ AMGN=;2!;_8'3_8'2=32'6 (cmÛ`)

070	 답  '3 cm
LÕMÓ=MNÓ=NLÓ='2_3=3'2 (cm)이므로

ULMN은 한 변의 길이가 3'2 cm인 정삼각형이다.

∴ ULMN= '34 _(3'2 )Û`= 9'3
2 (cmÛ`)

(삼각뿔 B-LNM의 부피)=(삼각뿔 L-BNM의 부피)이므로

;3!;_9'3
2 _BPÓ=;3!;_{;2!;_3_3}_3

3'3
2 _BPÓ=;2(; ∴ BPÓ='3 (cm)

071	 답  49'3 cmÛ`

BDÓ=BGÓ=DGÓ='2_7'2=14(cm)이므로 

UBGD는 한 변의 길이가 14 cm인 정삼각형이다.

∴ UBGD= '34 _14Û`=49'3 (cmÛ`)

072	 답  15
오른쪽 그림과 같이 AHÓ를 그으면�

10

A

B

D

C

F G
M

HE

AHÓ='2_10=10'2
따라서 UAMH에서

AMÓ="Ã5Û`+(10'2 )Û`=15

073	 답  68 cmÛ`

UADE에서 AEÓ="Ã8Û`+15Û`=17(cm)

UAEF는 ∠AEF=90ù인 직각삼각형이므로 

UAEF=;2!;_8_17=68(cmÛ`)

074	 답  13 cm
EGÓ="Ã8Û`+6Û`=10(cm)� y`Ú

∴ EPÓ=;2!; EGÓ=;2!;_10=5(cm)� y`Û

따라서 UAEP에서 

APÓ="Ã5Û`+12Û`=13(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú EGÓ의 길이 구하기 30 %

Û EPÓ의 길이 구하기 30 %

Ü APÓ의 길이 구하기 40 %

075	 답  12 cmÛ`

CMÓ=CNÓ=;2!;_4'2=2'2 (cm)이므로

DMÓ=DNÓ="Ã(2'2 )Û`+(4'2 )Û`=2'¶10 (cm)

MNÓ="Ã(2'2 )Û`+(2'2 )Û`=4(cm)

오른쪽 그림과 같이 UDMN은 이등변삼각

M N

D

P
4`cm

2 10`cm 2 10`cm
형이므로 꼭짓점 D에서 MNÓ에 내린 수선의 

발을 P라 하면

MPÓ=;2!;_4=2(cm)

UDMP에서 

DPÓ="Ã(2'¶10 )Û`-2Û`=6(cm)

∴ UDMN=;2!;_4_6=12(cmÛ`)

076	 답  320p cmÜ`

밑면인 원의 반지름의 길이를 r cm, 높이를 �

r`cm

h`cm
17`cmh cm라 하면 prÛ`=64p, rÛ`=64

이때 r>0이므로 r=8

∴ h="Ã17Û`-8Û`=15

∴ (원뿔의 부피)=;3!;_(p_8Û`)_15=320p(cmÜ`)

077	 답  36'5p cmÜ`

UABC를 ACÓ를 회전축으로 하여 1회전시킬 때

6`cm

9`cm

A

B C

 

생기는 입체도형은 오른쪽 그림과 같은 원뿔이다.

ACÓ="Ã9Û`-6Û`=3'5(cm)이므로

(원뿔의 부피)=;3!;_(p_6Û`)_3'5

=36'5p(cmÜ`)

078	 답  24p cmÛ`

원뿔의 모선의 길이를 l cm라 하면 

l="Ã3Û`+4Û`=5

∴ (원뿔의 겉넓이)=p_3Û`+p_3_5=24p(cmÛ`)

3 . 피타고라스 정리의 활용 31
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04 입체도형에서 피타고라스 정리의 활용 ⑵ 59~63쪽

핵심 유형

유형18	 답  8'3 cmÜ`

BDÓ='2_2'3=2'6 (cm)이므로

DHÓ=;2!; BDÓ=;2!;_2'6='6 (cm)

UOHD에서 OHÓ="Ã(3'2 )Û`-('6 )Û`=2'3 (cm)

∴ (정사각뿔의 부피)=;3!;_(2'3 )Û`_2'3=8'3 (cmÜ`)

유형19	 답  9 cmÜ`

정사면체의 한 모서리의 길이를 x cm라 하면

'6
3 x=2'3 ∴ x=3'2

∴ (정사면체의 부피)= '212 _(3'2 )Ü`=9(cmÜ`)

유형20	 답  8
선이 지나는 부분의 전개도는 오른쪽 그림과 �

2

2

2

2!7F G

HE

B C

DA같으므로

FHÓ="Ã(2'7 )Û`+(2+2+2)Û`=8

따라서 구하는 최단 거리는 8이다.

유형21	 답  12'2 cm
원뿔의 전개도는 오른쪽 그림과 같으므로�

12`cm 12`cm

3`cm

O

A A'

O'

xù부채꼴의 중심각의 크기를 xù라 하면

2p_12_;36{0;=2p_3

∴ x=90

∴ AÕA'Ó="Ã12Û`+12Û`=12'2 (cm)

따라서 구하는 최단 거리는 12'2 cm이다.

079	 답  192p cmÜ`
OÕAÓ=OCÓ=8 cm이므로 OHÓ=AHÓ-OÕAÓ=12-8=4(cm)

UOHC에서 CHÓ="Ã8Û`-4Û`=4'3 (cm)

∴ (원뿔의 부피)=;3!;_{p_(4'3 )Û`}_12=192p(cmÜ`)

080	 답  1404p cmÜ`

오른쪽 그림과 같이 BÕAÓ와 CDÓ의 연장선의 교점을 �

6`cm

15`cm

15`cm

A D

O

B C

O라 하면 OÕAÓ : OBÓ=ADÓ : BCÓ에서

OÕAÓ : (OÕAÓ+15)=6 : 15

9OÕAÓ=90 ∴ OÕAÓ=10(cm)

UOAD에서 ODÓ="Ã10Û`-6Û`=8(cm)

UOBC에서 OCÓ="Ã(10+15)Û`-15Û`=20(cm)

∴ (원뿔대의 부피)=;3!;_(p_15Û`)_20-;3!;_(p_6Û`)_8

=1500p-96p=1404p(cmÜ`)

081	 답  16'23  p cmÜ`

주어진 전개도로 만든 원뿔은 오른쪽 그림과 같고,

6`cm

r`cm

h`cm

 

밑면인 원의 반지름의 길이를 r cm, 높이를 h cm

라 하면

2p_6_;3!6@0);=2pr ∴ r=2

∴ h="Ã6Û`-2Û`=4'2

∴ (원뿔의 부피)=;3!;_(p_2Û`)_4'2=16'2
3 p(cmÜ`)

082	 답  256'53  p cmÜ`

원뿔의 모선의 길이를 l cm라 하면

p_8_l=96p ∴ l=12

따라서 주어진 전개도로 만든 원뿔은 오른쪽 �

8`cm

12`cm
  

그림과 같으므로 

(원뿔의 높이)="Ã12Û`-8Û`=4'5 (cm)

∴ (원뿔의 부피)=;3!;_(p_8Û`)_4'5

= 256'5
3 p(cmÜ`)

083	 답  120ù
원뿔의 모선의 길이는

"Ã2Û`+(4'2 )Û`=6(cm)

원뿔의 전개도에서 부채꼴의 중심각의 크기를 6`cm

2`cm

xù  

xù라 하면 부채꼴의 호의 길이는 밑면인 원의 

둘레의 길이와 같으므로

2p_6_;36{0;=2p_2 ∴ x=120

따라서 옆면인 부채꼴의 중심각의 크기는 120ù이다.

084	 답  75p cmÛ`

(단면인 원의 반지름의 길이)="Ã10Û`-5Û`=5'3 (cm)

∴ (단면인 원의 넓이)=p_(5'3 )Û`=75p(cmÛ`)

085	 답  4 cm
단면인 원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

2pr=4'3p ∴ r=2'3� y`Ú

∴ (구의 반지름의 길이)="Ã(2'3)Û`+2Û`=4(cm)� y`Û

채점 기준

Ú 단면인 원의 반지름의 길이 구하기 50 %

Û 구의 반지름의 길이 구하기 50 %

086	 답  3
단면인 원의 반지름의 길이를 r cm라 하면 

prÛ`=16p, rÛ`=16

이때 r>0이므로 r=4

따라서 구의 반지름의 길이는 5 cm이므로

x="Ã5Û`-4Û`=3
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핵심 유형 완성하기

087	 답  36'7 cmÜ`

BDÓ='2_6=6'2 (cm)이므로 

DHÓ=;2!; BDÓ=;2!;_6'2=3'2 (cm)

UOHD에서 OÕHÓ="Ã9Û`-(3'2 )Û`=3'7 (cm)

∴ (정사각뿔의 부피)=;3!;_6Û`_3'7=36'7 (cmÜ`)

088	 답  12'¶14 cmÛ`

BDÓ='2_12=12'2 (cm)이므로

DHÓ=;2!; BDÓ=;2!;_12'2=6'2 (cm)

UOHD에서 OÕHÓ="Ã10Û`-(6'2 )Û`=2'7 (cm)

∴ UOBD=;2!;_12'2_2'7=12'¶14 (cmÛ`)

089	 답  12'¶46 cmÜ`

주어진 전개도로 만든 사각뿔은 오른쪽 그림과 �

8`cm

6`cm

6`cm
B C

DA

O

H

 

같다.

BDÓ='2_6=6'2(cm)이므로

DHÓ=;2!; BDÓ=;2!;_6'2=3'2(cm)

UOHD에서 

OÕHÓ="Ã8Û`-(3'2 )Û`='¶46(cm)

∴ (정사각뿔의 부피)=;3!;_6Û`_'¶46=12'¶46(cmÜ`)

090	 답  9'2 cmÜ`

정팔면체는 오른쪽 그림과 같이 모든 모서리의
3`cm

3`cm

3`cmB C

DA

O

H

길이가 3 cm인 정사각뿔 2개의 밑면을 꼭 맞

게 붙인 것과 같다.

BDÓ='2_3=3'2 (cm)이므로

DHÓ=;2!; BDÓ=;2!;_3'2= 3'2
2 (cm)

UOHD에서 OÕHÓ=¾Ð3Û`-{ 3'22 }2`=
3'2
2 (cm)

∴ (정사각뿔의 부피)=;3!;_3Û`_ 3'2
2 = 9'2

2 (cmÜ`)

∴ (정팔면체의 부피)=9'2
2 _2=9'2 (cmÜ`)

091	 답  (200'2+100) cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 점 O에서 BCÓ에 내린 �

15`cm

10`cm
B CM

DA

O

수선의 발을 M이라 하면

OÕMÓ="Ã15Û`-5Û`=10'2 (cm)

∴ UOBC=;2!;_10_10'2=50'2 (cmÛ`)

∴ (겉넓이)‌�=4UOBC+ABCD	  

=4_50'2+10Û`	  

=200'2+100(cmÛ`)

092	 답  16'2 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 O에서 ABCD에
8`cm

8`cm

A

M

B C

N

D

O

H

 

내린 수선의 발을 H라 하면 OÕHÓ는 정사각뿔의 높

이이면서 이등변삼각형 OMN의 높이가 된다.

BDÓ='2_8=8'2 cm이므로

DHÓ=;2!; BDÓ=;2!;_8'2=4'2 (cm)

UOHD에서 OÕHÓ="Ã8Û`-(4'2 )Û`=4'2(cm)

따라서 MNÓ=BCÓ=8 cm이므로

UOMN=;2!;_8_4'2=16'2 (cmÛ`)

093	 답  27'¶11
BÕMÓ=CNÓ= '32 _12=6'3

UOAD에서 두 점 M, N은 각각 OÕAÓ, ODÓ의 중점이므로

MNÓ=;2!;ADÓ=;2!;_12=6

MNÓ∥ADÓ∥BCÓ이므로 MBCN은 등변사다리꼴이다.

오른쪽 그림과 같이 두 점 M, N에서 BCÓ에�

6!36!3

6

3 36

12

M N

B CE F

내린 수선의 발을 각각 E, F라 하면 

BEÓ=;2!;_(12-6)=3

UMBE에서 MEÓ="Ã(6'3 )Û`-3Û`=3'¶11

∴ MBCN=;2!;_(6+12)_3'¶11=27'¶11

094	 답  '6 cm
정사면체의 한 모서리의 길이를 x cm라 하면 

'2
12 xÜ`= 9'2

4 , xÜ`=27 ∴ x=3

따라서 정사면체의 높이는 
'6
3 _3='6(cm)

095	 답  3'2 cmÛ`

CDÓ= '3
2

_6=3'3 (cm)

점 H는 UABC의 무게중심이므로

DHÓ=;3!; CDÓ=;3!;_3'3='3 (cm), OÕHÓ= '63 _6=2'6 (cm)

∴ UODH=;2!;_'3_2'6=3'2 (cmÛ`)

096	 답  18'2 cmÜ`

정사면체의 한 모서리의 길이를 x cm라 하면

CÕMÓ= '32 x cm

CGÓ=;3@; CÕMÓ=;3@;_ '32 x= '33 x(cm)

즉, 
'3
3 x=2'3이므로 x=6� y`Ú

∴ (정사면체의 부피)= '212 _6Ü`=18'2 (cmÜ`)� y`Û

채점 기준

Ú 정사면체의 한 모서리의 길이 구하기 50 %

Û 정사면체의 부피 구하기 50 %
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097	 답  ⑤
① CÕMÓ= '32 _10=5'3 (cm)

② 점 H는 UABC의 무게중심이므로

CHÓ=;3@; CÕMÓ=;3@;_5'3= 10'3
3 (cm)

③ OÕHÓ= '63 _10= 10'6
3 (cm)

④ UOMC=;2!;_5'3_ 10'6
3 =25'2(cmÛ`)

⑤ (정사면체 O-ABC의 부피)= '212 _10Ü`= 250'2
3 (cmÜ`)

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

098	 답  9'22  cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 AÕMÓ을 그으면� A

B

C

D

M

N6`cmAÕMÓ=DMÓ이므로 UAMD는 이등변삼각형이고

점 N은 ADÓ의 중점이므로 MNÓ⊥ADÓ

DMÓ= '32 _6=3'3 (cm)

DNÓ=;2!;ADÓ=;2!;_6=3(cm)

UMDN에서 

MNÓ="Ã(3'3 )Û`-3Û`=3'2 (cm)

∴ UMDN=;2!;_3_3'2= 9'2
2 (cmÛ`)

099	 답  4'¶11 cmÛ`

BPÓ=BQÓ= '32 _8=4'3 (cm)

두 점 P, Q는 각각 ACÓ, ADÓ의 중점이므로

PQÓ=;2!; CDÓ=;2!;_8=4(cm)

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에서 PQÓ에 내린 �

4!3`cm 4!3`cm

2`cm

4`cm
P H

B

Q

수선의 발을 H라 하면

PHÓ=QHÓ=;2!;_4=2(cm)

UBPH에서 

BHÓ="Ã(4'3 )Û`-2Û`=2'¶11 (cm)

∴ UBPQ=;2!;_4_2'¶11=4'¶11 (cmÛ`)

100	 답  10
선이 지나는 부분의 전개도는 오른쪽 그림과 � A

E

B

H

G

C

D

F

6

3

3

2
같으므로�

AÕÕHÓ="Ã(3+2+3)Û`+6Û`=10

따라서 구하는 최단 거리는 10이다.

101	 답  '¶41 cm
선이 지나는 부분의 전개도는 오른쪽 그림과�

4`cm

3`cm 2`cm

B C

DA

G

H

같으므로

BHÓ="Ã(3+2)Û`+4Û`='¶41 (cm)

따라서 구하는 최단 거리는 '¶41 cm이다.

102	 답  6'5
선이 지나는 부분의 전개도는 오른쪽 그림과�

6

534A A'B C

D D'E F

 

같으므로

AÕD'Ó‌�="Ã(4+3+5)Û`+6Û`=6'5
따라서 구하는 최단 거리는 6'5이다.

103	 답  2'¶17 cm
선이 지나는 부분의 전개도는 오

2`cm

2`cm

2`cm 2`cm 2`cm
A

B'B
C D

E F'F G H

른쪽 그림과 같으므로

FB'Ó‌�="Ã(2+2+2+2)Û`+2Û`	

=2'¶17 (cm)

따라서 구하는 최단 거리는 2'¶17 cm이다.

104	 답  2'¶73p cm
AÕA'Ó=2p_8=16p(cm)

선이 지나는 부분의 전개도는 오른쪽 그림과 �

6p`cm

16p`cmA

B'

A'

B

같으므로

AÕB'Ó="Ã(16p)Û`+(6p)Û`=2'¶73p(cm)

따라서 구하는 최단 거리는 2'¶73p cm이다.

105	 답  4'¶17p
AÕA'Ó=2p_4=8p

선이 지나는 부분의 전개도는 오른쪽 그림과�

8p

4p
A A'

B B'

A"

B"

8p
같으므로

AÕB"Ó‌�="Ã(8p+8p)Û`+(4p)Û`=4'¶17p
따라서 구하는 최단 거리는 4'¶17p이다.

106	 답  10'5p cm
AÕA'Ó=2p_12=24p(cm)이고 �

10p`cm

24p`cmA A'

P Q P'
4p`cm

PQÓ는 밑면인 원 O에서 µPQ의 길이와 

같으므로

PQÓ=2p_12_;3¤6¼0;=4p(cm)

선이 지나는 부분의 전개도는 위의 그림과 같으므로

QÕP'Ó=24p-4p=20p(cm)

∴ QÕA'Ó="Ã(20p)Û`+(24p)Û`=10'5p(cm)

107	 답  12'3 cm
(원뿔의 모선의 길이)="Ã4Û`+(8'2 )Û`=12(cm)

원뿔의 전개도에서 부채꼴의 중심각의 크기를 xù라 하면 

2p_12_;36{0;=2p_4 ∴ x=120

즉, 원뿔의 전개도는 오른쪽 그림과 같고�

60ù60ù

4`cm

12`cm12`cm

A A'H

O

점 O에서 AÕA'Ó에 내린 수선의 발을 H라 	

하면 ∠AOH=60ù이므로

AHÓ : 12='3 : 2 ∴ AHÓ=6'3 (cm)

∴ AÕA'Ó=2AHÓ=2_6'3=12'3 (cm)

따라서 구하는 최단 거리는 12'3 cm이다.
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113	 답  :¤5¢:
직사각형의 가로, 세로의 길이를 각각 2k, k(k>0)라 하면 

"Ã(2k)Û`+kÛ`=8, '5k=8 ∴ k=8'5
5

∴ UBCD=;2!;_{2_ 8'5
5 }_

8'5
5 =:¤5¢:

114	 답  4'6 cm
원의 반지름의 길이를 r cm라 하면 

prÛ`=12p, rÛ`=12

이때 r>0이므로 r=2'3� y`Ú

따라서 정사각형의 한 변의 길이가 2_2'3=4'3 (cm)이므로 

(정사각형의 대각선의 길이)='2_4'3=4'6 (cm)� y`Û

채점 기준

Ú 원의 반지름의 길이 구하기 50 %

Û 정사각형의 대각선의 길이 구하기 50 %

115	 답  3'¶13 cm
정육면체의 한 모서리의 길이를 x cm라 하면

'2_x=3'2 ∴ x=3

∴ ACÓ="Ã9Û`+6Û`=3'¶13 (cm)

116	 답  6'2
UABD에서 

BDÓ="Ã(2'¶30 )Û`+(4'5 )Û`=10'2

ADÓ Û`=DHÓ_BDÓ이므로 (2'¶30 )Û`=DHÓ_10'2

∴ DHÓ= 120
10'2

=6'2

117	 답  ②
① ADÓ=

'3
2 _4=2'3 (cm)

② AFÓ=
'3
2 _2'3=3 (cm)

③ ‌�∠ADF=60ù, ∠DAF=30ù이므로

∠AFD=180ù-(30ù+60ù)=90ù ∴ AFÓ⊥DEÓ

④ UADE=
'3
4 _(2'3 )Û`=3'3 (cmÛ`)

⑤ ‌�UABC와 UADE의 닮음비가 4 : 2'3=2 : '3이므로	  

넓이의 비는 2Û` : ('3 )Û`=4 : 3이다.

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

핵심 유형 최종 점검하기 64~67쪽

108	 답  6'5 cm
원뿔의 전개도는 오른쪽 그림과 같으므로 �

6`cm

3`cm

12`cm

A

B

M
xù부채꼴의 중심각의 크기를 xù라 하면

2p_12_;36{0;=2p_3 ∴ x=90

∴ BÕMÓ="Ã12Û`+6Û`=6'5 (cm)

따라서 구하는 최단 거리는 6'5 cm이다.

109	 답  6'¶13
원뿔의 전개도에서 부채꼴의 중심각의 크기를 xù라 하면

2p_24_;36{0;=2p_8 ∴ x=120

즉, 원뿔의 옆면의 전개도는 오른쪽 그림�

B
R

Q P
A

H

B'

R'
Q'

P'

60ù

120ù

과 같고

APÓ=;4!;_24=6, AÕR'Ó=;4#;_24=18

점 R'에서 ABÓ의 연장선에 내린 수선의 

발을 H라 하면 ∠R'AH=60ù이므로

AÕHÓ : HR'Ó : 18=1 : '3 : 2
∴ AÕHÓ=9, HR'Ó=9'3

∴ PÕR'Ó="Ã(6+9)Û`+(9'3 )Û`=6'¶13
따라서 구하는 최단 거리는 6'¶13이다.

110	 답  3 cm
선이 지나는 부분의 전개도는 오른쪽 그림과�

!3`cm

A

B

C

O

M
같다.

OABC는 마름모이므로 ACÓ⊥OBÓ 

ACÓ와 OBÓ의 교점을 M이라 하면

UOAB는 정삼각형이므로

AÕMÓ= '32 _'3=;2#;(cm)

∴ ACÓ=2AÕMÓ=2_;2#;=3(cm)

따라서 구하는 최단 거리는 3 cm이다.

111	 답  3'7 cm
선이 지나는 부분의 전개도는 오른쪽 그림

6`cm
60ù

30ù

A

B

E
C

D
과 같다.

UABC는 정삼각형이므로

AEÓ= '32 _6=3'3 (cm)

∠EAC=30ù, ∠CAD=60ù이므로

∠EAD=30ù+60ù=90ù

∴ EDÓ="Ã(3'3 )Û`+6Û`=3'7 (cm)

따라서 구하는 최단 거리는 3'7 cm이다.

112	 답  8'3 cm
선이 지나는 부분의 전개도는 오른쪽 그림

8`cm8`cm

30ù

30ù

30ù B

A'M

P

A

C
D

과 같다.

UPAA'은 이등변삼각형이고

∠APM=∠A'PM=60ù이므로

∠AMP=90ù

즉, AÕMÓÓ : 8='3 : 2에서 AÕMÓ=4'3 (cm)

∴ AÕA'Ó=2AÕMÓ=2_4'3=8'3 (cm)

따라서 구하는 최단 거리는 8'3 cm이다.
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118	 답  4'3 cm
오른쪽 그림과 같이 APÓ, BPÓ, CPÓ를 �

8`cm

A

B CR

Q SP
각각 그으면 �

UABC=UPAB+UPBC+UPCA

=;2!;_8_PQÓ+;2!;_8_PRÓ

+;2!;_8_PSÓ

=4(PQÓ+PRÓ+PSÓ)

이때 UABC= '34 _8Û`=16'3 (cmÛ`)이므로

4(PQÓ+PRÓ+PSÓ)=16'3
∴ PQÓ+PRÓ+PSÓ=4'3 (cm)

119	 답  12'3 cmÛ`

오른쪽 그림에서� AD

B C

E

6`cm
60ù

60ù
60ù

60ù
∠BAD=∠ABC=60ù (엇각)

∴ ∠BAE=180ù-60ù=120ù

∠BAC=∠EAC (접은 각)이므로

∠BAC=∠EAC=60ù

따라서 UABC는 정삼각형이므로

'3
2 _ABÓ=6 ∴ ABÓ=4'3 (cm)

∴ UABC= '34 _(4'3 )Û`=12'3 (cmÛ`)

120	 답  2'¶17
DCÓ=;2!; BCÓ=;2!;_16=8

이때 ADÓ⊥BCÓ이므로 UADC에서

ADÓ="Ã10Û`-8Û`=6

점 G는 UABC의 무게중심이므로

GDÓ=;3!; ADÓ=;3!;_6=2

따라서 UGDC에서

GCÓ="Ã8Û`+2Û`=2'¶17

121	 답  48'5 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 점 A에서 BCÓ에 내린�

x`cm (16-x)`cm

A

B
H C

14`cm 18`cm

16`cm

수선의 발을 H라 하고

BHÓ=x cm라 하면 CHÓ=(16-x) cm

AHÓ Û`=14Û`-xÛ`=18Û`-(16-x)Û`

32x=128 ∴ x=4� y`Ú

따라서 UABH에서

AHÓ="Ã14Û`-4Û`=6'5 (cm)� y`Û

∴ UABC=;2!;_16_6'5=48'5 (cmÛ`)� y`Ü

채점 기준

Ú BHÓ의 길이 구하기 50 %

Û AHÓ의 길이 구하기 30 %

Ü UABC의 넓이 구하기 20 %

122	 답  8'3
UABC는 직각이등변삼각형이므로 x=ABÓ=2'3
UBCD에서 2'3 : y='3 : 2이므로 y=4

∴ xy=2'3_4=8'3

123	 답  3'2 cm
UBCD에서 3 : BDÓ='3 : 2이므로 BDÓ=2'3 (cm)

DCÓ : 3=1 : '3이므로 DCÓ='3(cm)

UBFE에서 

BEÓ="Ã(2'3 )Û`+('3 )Û`='¶15 (cm)

UBHG에서 BGÓ="Ã('¶15 )Û`+('3 )Û`=3'2 (cm)

∴ BJÓ=BGÓ=3'2 cm

124	 답  28'3+24

오른쪽 그림과 같이 두 꼭짓점 A, D에서 � A

B E F
C

D5

8

5
60ù 45ù

BCÓ에 내린 수선의 발을 각각 E, F라 하면 

EFÓ=ADÓ=5

UABE에서 

AEÓ : 8='3 : 2이므로 AEÓ=4'3
BEÓ : 8=1 : 2이므로 BEÓ=4

UDFC에서 FCÓ=DFÓ=AEÓ=4'3
∴ BCÓ‌�=BEÓ+EFÓ+FCÓ	  

=4+5+4'3=9+4'3

∴ ABCD=;2!;_{5+(9+4'3 )}_4'3=28'3+24

125	 답  ①
ABÓ="Ã(-2-0)Û`+(-1-0)Û`='5

BCÓ="Ã(-2+2)Û`+(4+1)Û`=5

CAÓ="Ã(0+2)Û`+(0-4)Û`=2'5

따라서 BCÓ Û`=ABÓ Û`+CAÓ Û`이므로

UABC는 ∠A=90ù인 직각삼각형이다.

126	 답  3'5
두 그래프의 교점의 x좌표를 구하면

2xÛ`=2x+4에서 xÛ`-x-2=0

(x+1)(x-2)=0 ∴ x=-1 또는 x=2

∴ A(-1, 2), B(2, 8)

∴ ABÓ="Ã(2+1)Û`+(8-2)Û`=3'5

127	 답  5'¶13 m
강가의 한 지점을 P라 하고 A, B, P의 위치

6`m

10`m

9`m
B

A

C D

H

P

B'

를 그림으로 나타내면 오른쪽 그림과 같다. 	

점 B와 CDÓ에 대하여 대칭인 점을 B'이라 하

면 APÓ+BPÓ=APÓ+B'PÓ¾AB'Ó

점 B'에서 ACÓ의 연장선에 내린 수선의 발을 

H라 하면 
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133	 답  256p cmÛ`

단면인 원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

prÛ`=39p, rÛ`=39

이때 r>0이므로 r='¶39

∴ (구의 반지름의 길이)="Ã('¶39 )Û`+5Û`=8(cm)

∴ (구의 겉넓이)=4p_8Û`=256p(cmÛ`)

134	 답  36'7 cmÜ`

UOBH에서 BHÓ="Ã9Û`-(3'7 )Û`=3'2 (cm)� y`Ú

BDÓ=2BHÓ=2_3'2=6'2 (cm)� y`Û

ABCD는 정사각형이므로 한 변의 길이를 x cm라 하면

'2x=6'2 ∴ x=6� y`Ü

∴ (정사각뿔의 부피)=;3!;_6Û`_3'7

=36'7 (cmÜ`)� y`Ý

채점 기준

Ú BHÓ의 길이 구하기 30 %

Û BDÓ의 길이 구하기 20 %

Ü 정사각뿔의 밑면의 한 변의 길이 구하기 30 %

Ý 정사각뿔의 부피 구하기 20 %

135	 답  6'2 cm
정사면체의 한 모서리의 길이를 a cm라 하면

'6
3

_a=4'3 ∴ a=6'2

따라서 정사면체의 한 모서리의 길이는 6'2 cm이다.

136	 답  24'2 cmÜ`

점 H는 UABC의 무게중심이므로

UADH=;6!;UABC=;6!;_{ '34 _12Û`}=6'3 (cmÛ`)

OÕHÓ= '63 _12=4'6 (cm)

∴ (삼각뿔 O-ADH의 부피)=;3!;_6'3_4'6=24'2 (cmÜ`)

137	 답  ㄷ, ㄱ, ㄴ
ㄱ. AGÓ="Ã4Û`+(3+6)Û`='¶97� 6

6

3

3 4

4A

A' B C

D

G'

E G

H

F

ㄴ. AÕG'Ó="Ã(4+6)Û`+3Û`='¶109

ㄷ. AÕ'GÓ="Ã(3+4)Û`+6Û`='¶85 
따라서 길이가 짧은 것부터 순서대로 나열

하면 ㄷ, ㄱ, ㄴ이다.

138	 답  2'¶37 cm
원뿔의 전개도에서 부채꼴의 중심각의 크기를 xù라 하면

2p_12_;36{0;=2p_3 ∴ x=90

즉, 원뿔의 옆면의 전개도는 오른쪽 그림과 2`cm

10`cm 12`cm

O

B B'

A
 

같고

OÕAÓ=;6!;_12=2(cm)

따라서 UOAB'에서 

AÕB'Ó="Ã12Û`+2Û`=2'¶37 (cm)

CHÓ=DB'Ó=6 m이므로 

AÕHÓ=9+6=15(m)

UAHB'에서

AB'Ó="Ã10Û`+15Û`=5'¶13 (m)

따라서 소가 이동하는 최단 거리는 5'¶13 m이다.

128	 답  5
GHÓ=x라 하면 

"Ã3Û`+xÛ`+4Û`=5'2
25+xÛ`=50, xÛ`=25

이때 x>0이므로 x=5 ∴ GHÓ=5

129	 답  4'6 cm
UAFC는 정삼각형이므로 한 변의 길이를 a cm라 하면

'3
4

aÛ`=16'3, aÛ`=64

이때 a>0이므로 a=8

즉, 정육면체의 한 모서리의 길이를 x cm라 하면

'2x=8 ∴ x=4'2
∴ (정육면체의 대각선의 길이)='3_4'2=4'6(cm)

130	 답  8'¶11 cmÜ`

UBGC에서 CGÓ="Ã8Û`-4Û`=4'3 (cm)

UCGD에서 CDÓ="Ã9Û`-(4'3 )Û`='¶33 (cm)

∴ (삼각뿔 C-BGD의 부피)=;3!;_UBGC_CDÓ

=;3!;_{;2!;_4_4'3 }_'¶33

=8'¶11 (cmÜ`)

131	 답  50'¶143 p cmÜ`

밑면인 원의 반지름의 길이를 r cm, �
9`cm

h`cm

r`cm

높이를 h cm라 하면 

2pr=10p ∴ r=5

∴ h="Ã9Û`-5Û`=2'¶14

∴ (원뿔의 부피)=;3!;_(p_5Û`)_2'¶14

= 50'¶14
3 p(cmÜ`)

132	 답  6'2p cmÜ`

OÕHÓ=x cm라 하면

UOBH에서 BHÓ Û`=(2'2 )Û`-xÛ`

UABH에서 BHÓ Û`=(2'6 )Û`-(2'2+x)Û`

즉, (2'2 )Û`-xÛ`=(2'6 )Û`-(2'2+x)Û`

4'2x=8 ∴ x='2

UOBH에서 BHÓ="Ã(2'2 )Û`-('2 )Û`='6 (cm)

∴ (원뿔의 부피)=;3!;p_('6 )Û`_(2'2+'2 )

=6'2p(cmÜ`)
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핵심 유형 완성하기

001	 답  2'59
ACÓ="Ã9Û`-6Û`=3'5이므로

sin A=;9^;=;3@;, cos A=3'5
9 = '53

∴ sin A_cos A=;3@;_ '53 = 2'5
9

4   삼각비

001 
2'5
9 	 002  ;1@5#;	 003  2'55 	 004  ;1¥5;	 005  '53

006  
3+'5

2 	 007  16	 008  2'¶13

009  30 cmÛ`	 010  
4'5
15 	 011  

'¶10
10 	 012  ;7^;

013  ;1#5@;	 014  ;1¤3;	 015  2+'53 	 016  
'¶26
26

017  
2'6
5 	 018  ;1¥7;	 019  ;3$;	 020  

2'5
9 	021  ;1!3);

022  
'3
2 	 023  ㄱ, ㄴ, ㄹ, ㅂ	 024  :ª3°:	 025  

'3
3

026  
'2
2 	 027  

'3
3 	 028  

'¶10
30 	 029  ;2!;	 030  ;5#;

031  ;5#;	 032  
'6
12 	 033  ③, ⑤		 034  ;2!;

035  '3	 036  4'3	 037  ②	 038  10ù	 039  30ù	

040  '2	 041  15ù	 042  5'3+5	 043  6'3	

044  9-3'3	 045  2 cm	 046  '2-1

047  2-'3		 048  3	 049  y=
'3
3 x+'3

050  ;3@;	 051  y='3x+2'3	 052  ;2!;	 053  ③

054  0.7252	 055  ③	 056  ;4!;	 057  ①, ⑤

058  1	 059  ⑤	 060  ⑤	 061  ㄱ, ㄴ, ㄹ

062  '3	 063  -1	 064  ;1°3;	 065  69ù	 066  9.325

067  0.6691

	 유형01  ②	 유형02  12 cm	유형03  6

유형04  ;1!3@;	 유형05  ;5^;	 유형06  
'6
3 	 유형07  ;2$0#;

유형08  2	 유형09  30ù	 유형10  2'3		

유형11  y=x+5	 유형12  ②	 유형13  ②, ③	

유형14  tan 0ù, sin 35ù, cos 35ù, tan 45ù, tan 70ù	

유형15  0	 유형16  106ù

068  ③	 069  8'3	 070  3'7	 071  5'39 	 072  :ª5¢:

073  ;5!;	 074  0	 075  
'3
3 	 076  ;5$;	 077  1

078  
2'6
3  cm	 079  2+'3		 080  

8'3
3

081  y='3x+3	 082  ④	 083  ③, ④

084  sin 0ù, cos 45ù, sin 70ù, tan 50ù, tan 65ù

085  ;3$;	 086  ③	 087  1.5254

01 삼각비 70~72쪽

핵심 유형

유형01	 답  ②
BCÓ="Ã10Û`-8Û`=6

① sin A=;1¤0;=;5#;	 ② cos A=;1¥0;=;5$;	 ③ sin B=;1¥0;=;5$;

④ cos B=;1¤0;=;5#;	 ⑤ tan B=;6*;=;3$;

따라서 옳은 것은 ②이다.

유형02	 답  12 cm

sin B=ACÓ
15 =;5#;에서 ACÓ=9(cm)

∴ BCÓ="Ã15Û`-9Û`=12(cm)

유형03	 답  6
sin A=;4#;이므로 오른쪽 그림과 같이 ∠B=90ù, � C

A B

3k4kACÓ=4k, BCÓ=3k (k>0)인 직각삼각형 ABC를 	

그릴 수 있다. 

ABÓ="Ã(4k)Û`-(3k)Û`='7k이므로

cos A= '7k4k = '74 , tan A= 3k
'7k

= 3'7
7

∴ 8 cos A_tan A=8_
'7
4 _

3'7
7 =6

38 정답과 해설
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002	 답  ;1@5#;
UABD에서 

ADÓ=BCÓ=4, BDÓ="Ã3Û`+4Û`=5이므로

sin x=;5$;, cos x=;5#;, tan x=;3$;

∴ sin x-cos x+tan x=;5$;-;5#;+;3$;=;1@5#;

003	 답  2'55
ABÓ : ACÓ=2 : 1이므로 ABÓ=2k, ACÓ=k (k>0)라 하면

BCÓ="Ã(2k)Û`+kÛ`='5k

∴ cos B= 2k
'5k

= 2'5
5

004	 답  ;1¥5;

UADC에서 ACÓ="Ã10Û`-6Û`=8� y`Ú

UABC에서 BCÓ="Ã17Û`-8Û`=15� y`Û

∴ tan B=ACÓ
BCÓ

=;1¥5;� y`Ü

채점 기준

Ú ACÓ의 길이 구하기 30 %

Û BCÓ의 길이 구하기 30 %

Ü tan B의 값 구하기 40 %

005	 답  '53
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 내린� A

18

16

B CH

 

수선의 발을 H라 하면

;2!;_16_AHÓ=48'5

∴ AHÓ=6'5

∴ sin B=AHÓ
ABÓ

=6'5
18 = '53

006	 답  3+'52

∠APQ=∠CPQ=x (접은 각),

∠PQC=∠APQ=x (엇각)

이므로 UPQC는 CPÓ=CQÓ인 이등변삼각형이다. 

즉, CQÓ=CPÓ=APÓ=3 cm, CRÓ=ABÓ=2 cm이므로

UCQR에서 

QRÓ="Ã3Û`-2Û`='5 (cm)�

오른쪽 그림과 같이 점 Q에서 ADÓ에 내린�
3`cm

2`cm

H
A

B C

D

x

P

Q

R

x

x

 

수선의 발을 H라 하면

AHÓ=BQÓ=QRÓ='5 cm이므로

PHÓ=APÓ-AHÓ=3-'5 (cm)

따라서 UHQP에서

tan x=HQÓ
PHÓ

= 2
3-'5

= 3+'5
2

007	 답  16
cos B= 8

ABÓ
=;5$;에서 ABÓ=10

∴ ACÓ="Ã10Û`-8Û`=6

∴ ABÓ+ACÓ=10+6=16

008	 답  2'¶13
tan C= 4

BCÓ
=;3@;에서 BCÓ=6

∴ ACÓ="Ã4Û`+6Û`=2'¶13

009	 답  30 cmÛ`

cos A=ACÓ
13 =;1°3;에서 ACÓ=5(cm)

∴ BCÓ="Ã13Û`-5Û`=12(cm)

∴ UABC=;2!;_12_5=30(cmÛ`)

010	 답  4'515

sin B=ACÓ
6 = '53 에서 ACÓ=2'5� y`Ú

BCÓ="Ã6Û`-(2'5 )Û`=4이므로 

tan A= 4
2'5

= 2'5
5 � y`Û

cos B=;6$;=;3@;� y`Ü

∴ tan A_cos B=2'5
5 _;3@;=4'5

15 � y`Ý

채점 기준

Ú ACÓ의 길이 구하기 30 %

Û tan A의 값 구하기 30 %

Ü cos B의 값 구하기 30 %

Ý tan A_cos B의 값 구하기 10 %

011	 답  '¶1010

tan B= 18
BCÓ

=;2#;에서 BCÓ=12

∴ CDÓ=;2!; BCÓ=;2!;_12=6

UADC에서 ADÓ="Ã6Û`+18Û`=6'¶10

∴ sin x=CDÓ
ADÓ

= 6
6'¶10

= '¶1010

012	 답  ;7^;
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 내린�

B

A

C

16 14

H

수선의 발을 H라 하면 UABH에서

cos B=BHÓ
16 = '74 ∴ BHÓ=4'7

∴ AHÓ="Ã16Û`-(4'7 )Û`=12 

따라서 UAHC에서 

sin C=AHÓ
ACÓ

=;1!4@;=;7^;

4. 삼각비 39
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02 삼각비와 도형 73~75쪽

핵심 유형

유형04	 답  ;1!3@;

UABC»UEBD (AA 닮음)이므로� A

B C

D12
5

x x
E

∠BCA=∠BDE=x

UABC에서 BCÓ="Ã12Û`+5Û`=13이므로

sin x=ABÓ
BCÓ

=;1!3@;

유형05	 답  ;5^;

UABC»UHBA (AA 닮음)이므로�

3`cm 4`cm

A

H
B

x

x

y

y
C

∠ACB=∠HAB=x

UABC»UHAC (AA 닮음)이므로

∠ABC=∠HAC=y

UABC에서 BCÓ="Ã3Û`+4Û`=5(cm)이므로

sin x=ABÓ
BCÓ

=;5#;, cos y=ABÓ
BCÓ

=;5#;

∴ sin x+cos y=;5#;+;5#;=;5^;

유형06	 답  '63
UCEG에서 ∠CGE=90ù이고

EGÓ='2_2=2'2, CEÓ='3_2=2'3이므로

cos x=EGÓ
CEÓ

=2'2
2'3

= '63

유형07	 답  ;2$0#;
일차방정식 3x-4y+12=0의 그래프와 x축, y축의 교점을 각각 

A, B라 하자.

3x-4y+12=0에 y=0, x=0을 각각 대입하면 

A(-4, 0), B(0, 3)

따라서 직각삼각형 AOB에서

AOÓ=4, BOÓ=3, ABÓ="Ã4Û`+3Û`=5이므로

sin a=;5#;, cos a=;5$;, tan a=;4#;

∴ sin a+cos a+tan a=;5#;+;5$;+;4#;=;2$0#;

013	 답  ;1#5@;

cos A=;5#;이므로 오른쪽 그림과 같이 �

5k

3k

C

A B

∠B=90ù, ACÓ=5k, ABÓ=3k (k>0)인 	  

직각삼각형 ABC를 그릴 수 있다.

BCÓ="Ã(5k)Û`-(3k)Û`=4k이므로 

sin A=;5$kK;=;5$;, tan A=;3$kK;=;3$;

∴ sin A+tan A=;5#;+;3$;=;1#5@;

014	 답  ;1¤3;
2 tan A-3=0에서 tan A=;2#;이므로

오른쪽 그림과 같이 ∠B=90ù, ABÓ=2k, �

A

3k

2k
B

C

BCÓ=3k (k>0)인 직각삼각형 ABC를 그릴 수 	

있다.

ACÓ="Ã(2k)Û`+(3k)Û`='¶13k이므로

sin A= 3k
'¶13k

= 3'¶13
13

cos A= 2k
'¶13k

= 2'¶13
13

∴ sin A_cos A=3'¶13
13 _ 2'¶13

13 =;1¤3;

015	 답  2+'53
9xÛ`-12x+4=0에서 (3x-2)Û`=0

∴ x=;3@; (중근)

즉, cos A=;3@;이므로 오른쪽 그림과 같이 ∠B=90ù,� C

A B

3k

2k

ACÓ=3k, ABÓ=2k (k>0)인 직각삼각형 ABC를 	

그릴 수 있다.

BCÓ="Ã(3k)Û`-(2k)Û`='5k이므로

sin A= '5k3k = '53

∴ cos A+sin A=;3@;+ '53 =
2+'5

3

016	 답  '¶2626

도로의 경사도가 20 %이므로

tan A_100=20 ∴ tan A=;5!;

따라서 오른쪽 그림과 같이 ∠B=90ù, � C

A B5k

kABÓ=5k, BCÓ=k (k>0)인 직각삼각형 	

ABC를 그릴 수 있다.

ACÓ="Ã(5k)Û`+kÛ`='¶26k이므로 

sin A= k
'¶26k

= '¶2626

017	 답  2'65
∠C=90ù인 직각삼각형 ABC에서 ∠A+∠B=90ù이므로

sin (90ù-A)=sin B=;7%;�

따라서 오른쪽 그림과 같이 ABÓ=7k, � A

B C

7k 5k
ACÓ=5k (k>0)인 직각삼각형 ABC를 그릴 수 	

있다.

BCÓ="Ã(7k)Û`-(5k)Û`=2'6k이므로

tan A=2'6k
5k = 2'6

5
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핵심 유형 완성하기

018	 답  ;1¥7;
UABC»UADE (AA 닮음)이므로� A

B C

D
E

x

x

15

8

∠ACB=∠AED=x

UABC에서 ACÓ="Ã15Û`+8Û`=17이므로 

cos x= BCÓ
ACÓ

=;1¥7;

019	 답  ;3$;
UABC»UEBD (AA 닮음)이므로�

x

A

B C

D

x
E4

5∠BDE=∠BCA=x� y`Ú

UBED에서 DEÓ="Ã5Û`-4Û`=3이므로� y`Û

tan x= BEÓ
DEÓ

=;3$;� y`Ü

채점 기준

Ú ∠BDE=x임을 설명하기 40 %

Û DEÓ의 길이 구하기 30 %

Ü tan x의 값 구하기 30 %

020	 답  2'59
UABC»UAED (AA 닮음)이므로� A

4

6
B C

D
E∠ABC=∠AED

UADE에서 AEÓ="Ã6Û`-4Û`=2'5이므로

sin B=sin (∠AED)=ADÓ
DEÓ

=;6$;=;3@;

sin C=sin (∠ADE)=AEÓ
DEÓ

=2'5
6 = '53

∴ sin B_sin C=;3@;_ '53 = 2'5
9

021	 답  ;1!3);
UABC»UHBA (AA 닮음)이므로� A

B CH

12
5x

xy
y∠BCA=∠BAH=x

UABC»UHAC (AA 닮음)이므로

∠ABC=∠HAC=y

UABC에서 BCÓ="Ã12Û`+5Û`=13이므로

cos x=ACÓ
BCÓ

=;1°3;, sin y=ACÓ
BCÓ

=;1°3;

∴ cos x+sin y=;1°3;+;1°3;=;1!3);

022	 답  '32
UBCD»UBEC (AA 닮음)이므로� 9`cm

3!3`cm

A

B C

D
E x

x

∠BDC=∠BCE=x

UBCD에서 

BDÓ="Ã9Û`+(3'3 )Û`=6'3(cm)이므로

sin x= BCÓ
BDÓ

= 9
6'3

= '32

023	 답  ㄱ, ㄴ, ㄹ, ㅂ
UABC»UDAC (AA 닮음)이므로�

x

A

CB D

E
x x

∠ABC=∠DAC=x

UEDC»UDAC (AA 닮음)이므로

∠EDC=∠DAC=x

ㄱ. UABC에서 sin x=ACÓ
BCÓ

	 ㄴ. UABD에서 sin x=ADÓ
ABÓ

ㄹ. UADE에서 sin x=DEÓ
ADÓ

	 ㅂ. UDCE에서 sin x= CEÓ
CDÓ

024	 답  :ª3°:
UABC»UCBH (AA 닮음)이므로� A

4
H

B C

∠BAC=∠BCH

cos A=cos (∠BCH)= 4
BCÓ

=;5$;에서 

BCÓ=5

따라서 UBCH에서 BHÓ="Ã5Û`-4Û`=3이고

UABC에서 CBÓ Û`=BHÓ_BAÓ이므로

5Û`=3_ABÓ ∴ ABÓ=:ª3°:

025	 답  '33
UBFH에서 ∠BFH=90ù이고

BFÓ=4, BHÓ='3_4=4'3이므로

sin x= BFÓ
BHÓ

= 4
4'3

= '33

026	 답  '22
UAEG에서 ∠AEG=90ù이고

AEÓ=5 cm, AGÓ="Ã4Û`+3Û`+5Û`=5'2 (cm), 

EGÓ="Ã4Û`+3Û`=5(cm)이므로 

sin x=AEÓ
AGÓ

= 5
5'2

= '22

tan x=AEÓ
EGÓ

=;5%;=1

∴ sin x_tan x= '22 _1= '22

027	 답  '33
오른쪽 그림과 같이 DHÓ의 연장선이 BCÓ와 만나

12

B
H

C
M

D

A

x

는 점을 M이라 하면

DMÓ은 정삼각형 BCD의 높이이므로

DMÓ= '32 _12=6'3

점 H는 UBCD의 무게중심이므로

DHÓ=;3@; DMÓ=;3@;_6'3=4'3

∴ cos x=DHÓ
ADÓ

=4'3
12 =

'3
3
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03  30ù, 45ù, 60ù의 삼각비의 값 76~79쪽

핵심 유형

유형08	 답  2
2 sin 60ù_tan 30ù+4 sin 30ù_cos 60ù

=2_ '32 _ '33 +4_;2!;_;2!;

=1+1=2

유형09	 답  30ù
15ù<x<60ù이므로 0ù<2x-30ù<90ù

이때 sin 30ù=;2!;이므로 2x-30ù=30ù

2x=60ù ∴ x=30ù

유형10	 답  2'3

UABH에서 sin 45ù=
AHÓ
3'2 =

'2
2

∴ AHÓ=3

UAHC에서 sin 60ù=
3

ACÓ
=
'3
2

∴ ACÓ=2'3

유형11	 답  y=x+5

구하는 직선의 방정식을 y=ax+b라 하면

a=tan 45ù=1

y절편이 5이므로 b=5

∴ y=x+5

핵심 유형 완성하기

032	 답  '612
sin 60ù_cos 45ù-sin 45ù_tan 30ù

= '32 _ '22 -
'2
2 _ '33

= '64 -
'6
6 = '612

033	 답  ③, ⑤
① sin 60ù_tan 30ù= '32 _ '33 =;2!;

② sin 45ù-cos 45ù= '22 - '22 =0

③ tan 60ùÖsin 60ù='3Ö '32 ='3_ 2
'3

=2

028	 답  '¶1030

일차방정식 x-3y+6=0의 그래프와 x축, y축의 교점을 각각 A, 

B라 하자.

x-3y+6=0에 y=0, x=0을 각각 대입하면 

A(-6, 0), B(0, 2)

따라서 직각삼각형 AOB에서 

AOÓ=6, BOÓ=2, ABÓ="Ã6Û`+2Û`=2'¶10이므로

sin a= 2
2'¶10

= '¶1010

tan a=;6@;=;3!;

∴ sin a_tan a= '¶1010 _;3!;= '¶1030

029	 답  ;2!;

직선 y=;2!;x+2와 x축, y축의 교점을 각각 A, B라 하자. 

y=;2!;x+2에 y=0, x=0을 각각 대입하면

A(-4, 0), B(0, 2)

따라서 직각삼각형 AOB에서 

AOÓ=4, BOÓ=2

∴ tan a=;4@;=;2!;

030	 답  ;5#;
직선 l과 x축, y축의 교점을 각각 A, B라 하면

직선 l의 기울기가 ;5#;이므로

BOÓ
AOÓ

=;5#;

∴ tan a=BOÓ
AOÓ

=;5#;

031	 답  ;5#;
오른쪽 그림과 같이 일차방정식 2x-y-3=0의� y

O x
a

a A

B

2x-y-3=0

그래프와 x축, y축의 교점을 각각 A, B라 하면

∠OAB=a (맞꼭지각)

2x-y-3=0에 y=0, x=0을 각각 대입하면

A{;2#;, 0}, B(0, -3)

따라서 직각삼각형 AOB에서

AOÓ=;2#;, BOÓ=3, ABÓ=¾Ð{;2#;}2`+3Û`= 3'5
2 이므로

sin a=BOÓ
ABÓ

=3Ö 3'5
2 = 2

'5
= 2'5

5

cos a=AOÓ
ABÓ

=;2#;Ö 3'5
2 = 1

'5
= '55

∴ sinÛ` a-cosÛ` a={ 2'55 }
2`-{ '55 }

2`=;5#;
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④ '3 cos 30ù='3_ '32 =;2#;

1+cos 60ù=1+;2!;=;2#;

∴ '3 cos 30ù=1+cos 60ù

⑤ tan 45ùÖcos 45ù=1Ö '22 =1_ 2
'2

='2

sin 45ù= '22
∴ tan 45ùÖcos 45ù+sin 45ù

따라서 옳지 않은 것은 ③, ⑤이다.

034	 답  ;2!;
(sin 60ù+cos 60ù)_(cos 30ù-sin 30ù)

={ '32 +;2!;}_{
'3
2 -;2!;}

={ '32 }
2`-{;2!;}2

=;4#;-;4!;=;2!;

035	 답  '3
점 M이 빗변 BC의 중점이므로 점 M은�

60ù

A

B CM

직각삼각형 ABC의 외심이다.

따라서 MAÓ=MBÓ=MCÓ이므로

∠C=;2!;_(180ù-60ù)=60ù

∴ 
ABÓ
ACÓ

=tan C=tan 60ù='3

036	 답  4'3
tan 60ù='3이므로

3xÛ`-ax+3=0에 x='3을 대입하면

3_('3 )Û`-a_'3+3=0, '3a=12

∴ a=4'3

037	 답  ②
A=180ù_ 2

1+2+3=60ù

∴ sin A : cos A : tan A=sin 60ù : cos 60ù : ̀ tan 60ù

= '32  : ;2!; : '3

='3 : 1 : 2'3

038	 답  10ù
0ù<x<70ù이므로 20ù<x+20ù<90ù

이때 cos 30ù=
'3
2 이므로 x+20ù=30ù ∴ x=10ù

039	 답  30ù
0ù<∠B<90ù이고 cos B=8'3

16 = '32

이때 cos 30ù= '32 이므로 ∠B=30ù

040	 답  '2
0ù<x<75ù이므로 15ù<x+15ù<90ù

이때 tan 60ù='3이므로 x+15ù=60ù ∴ x=45ù

∴ cos x+sin x=cos 45ù+sin 45ù= '22 + '22 ='2

041	 답  15ù
0ù<x<30ù이므로 0ù<3x<90ù

cos 3x=sin 45ù= '22

이때 cos 45ù= '22 이므로 3x=45ù ∴ x=15ù

042	 답  5'3+5

UABH에서

sin 30ù=AHÓ
10 =;2!; ∴ AHÓ=5

cos 30ù=BHÓ
10 = '32 ∴ BHÓ=5'3

UAHC에서 tan 45ù= 5
CHÓ

=1 ∴ CHÓ=5

∴ BCÓ=BHÓ+CHÓ=5'3+5

043	 답  6'3

UABC에서 tan 60ù=ACÓ
12 ='3

∴ ACÓ=12'3

UACD에서 sin 30ù= ADÓ
12'3=;2!;

∴ ADÓ=6'3

044	 답  9-3'3

UABC에서 tan 30ù= 3'3
BCÓ

=
'3
3

∴ BCÓ=9

UADC에서 tan 45ù= 3'3
CDÓ

=1

∴ CDÓ=3'3
∴ BDÓ=BCÓ-CDÓ=9-3'3

045	 답  2 cm

UBCD에서 sin 45ù= BCÓ
2'6=

'2
2

∴ BCÓ=2'3 (cm)

UABC에서 tan 60ù=2'3
ABÓ

='3

∴ ABÓ=2(cm)

046	 답  '2-1

UADC에서�

2!2

22.5ù

22.5ù

45ù
B C

A

D

2

2

sin 45ù= 2
ADÓ

= '22

∴ ADÓ=2'2� y`Ú

tan 45ù= 2
DCÓ

=1 ∴ DCÓ=2� y`Û
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04 예각에 대한 삼각비의 값 80~82쪽

핵심 유형

유형12	 답  ②

① sin x=ABÓ
OÕAÓ

=ABÓ
1 =ABÓ

② cos x=OBÓ
OÕAÓ

=OBÓ
1 =OBÓ

③ tan x=CDÓ
ODÓ

=CDÓ
1 =CDÓ

④ cos y=ABÓ
OÕAÓ

=ABÓ
1 =ABÓ

⑤ sin z=sin y=OBÓ
OÕAÓ

=OBÓ
1 =OBÓ

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

유형13	 답  ②, ③
① cos 0ù_sin 90ù=1_1=1

② sin 0ù+tan 0ù+cos 0ù=0+0+1=1

③ (1-tan 0ù)_(1+tan 45ù)=(1-0)_(1+1)=2

④ sin 60ù_cos 30ù+sin 30ù_cos 45ù

= '32 _ '32 +;2!;_ '22 = 3+'2
4

⑤ '3 tan 60ù-2 cos 90ù_cos 60ù

='3_'3-2_0_;2!;=3

따라서 옳은 것은 ②, ③이다.

22.5ù+∠BAD=45ù이므로 ∠BAD=22.5ù

즉, UABD는 이등변삼각형이므로

BDÓ=ADÓ=2'2� y`Ü

UABC에서

tan 22.5ù=ACÓ
BCÓ

= 2
2'2+2

='2-1 � y`Ý

채점 기준

Ú ADÓ의 길이 구하기 25 %

Û DCÓ의 길이 구하기 25 %

Ü BDÓ의 길이 구하기 25 %

Ý tan 22.5ùÙ의 값 구하기 25 %

047	 답  2-'3
∠C=∠B=75Ùù이므로 

UBCH에서 ∠CBH=180ù-(75ù+90ù)=15ù

∴∠ABH=75ù-15ù=60ù

UABH에서 cos 60ù=BHÓ
4 =;2!; ∴ BHÓ=2

sin 60ù=AHÓ
4 = '32 ∴ AHÓ=2'3

따라서 CHÓ=ACÓ-AHÓ=4-2'3이므로

tan 15ù=CHÓ
BHÓ

= 4-2'3
2 =2-'3

048	 답  3
UADC에서 ∠CAD=30ù이므로�

4!3

30ù

30ù

60ù

A

E

DB C
cos 30ù=ADÓ

4'3
= '32 ∴ ADÓ=6

UADE에서

sin 30ù=DEÓ
6 =;2!; ∴ DEÓ=3

049	 답  y= '33 x+'3

구하는 직선의 방정식을 y=ax+b라 하면 

a=tan 30ù= '33

이때 tan 30ù=;3B;= '33 ∴ b='3

∴ y= '33 x+'3

다른 풀이 구하는 직선의 방정식을 y=ax+b라 하면 

a=tan 30ù= '33

이때 직선 y= '33 x+b가 점 (-3, 0)을 지나므로 

0= '33 _(-3)+b ∴ b='3

∴ y= '33 x+'3

050	 답  ;3@;

2x-3y+6=0에서 3y=2x+6 ∴ y=;3@;x+2

∴ tan a=;3@;

051	 답  y='3x+2'3
구하는 직선의 방정식을 y=ax+b라 하면 

a=tan 60ùÙ='3
이때 직선 y='3x+b가 점 (-1, '3 )을 지나므로

'3=-'3+b ∴ b=2'3
∴ y='3x+2'3

052	 답  ;2!;
'3x-3y+1=0에서 3y='3x+1

∴ y= '33 x+;3!;� y`Ú

이때 tan a= '33 이므로 a=30ù� y`Û

∴ sin a=sin 30ù=;2!;� y`Ü

채점 기준

Ú ‌�일차방정식을 y=ax+b의 꼴로 나타내기 20 %

Û a의 크기 구하기 40 %

Ü sin a의 값 구하기 40 %
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핵심 유형 완성하기

053	 답  ③
cos x=OBÓ

OÕAÓ
=OBÓ

1 =OBÓ

054	 답  0.7252
tan 53ù= 1.3270

1 =1.3270

cos 53ù= 0.6018
1 =0.6018

∴ tan 53ù-cos 53ù=1.3270-0.6018=0.7252

055	 답  ③

① sin 50ù=CDÓ
ACÓ

=CDÓ
1 =CDÓ

② cos 50ù=ADÓ
ACÓ

=ADÓ
1 =ADÓ이므로

DBÓ=ABÓ-ADÓ=1-cos 50ù

③ tan 50ù= CDÓ
ADÓ

④ ∠ACD=90ù-50ù=40ù이므로

cos 40ù=CDÓ
ACÓ

=CDÓ
1 =CDÓ

∴ sin 50ù=cos 40ù

⑤ ∠ACD=40ù이므로 

sin 40ù=ADÓ
ACÓ

=ADÓ
1 =ADÓ

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

056	 답  ;4!;

tan 45ù= CDÓ
OÕDÓ

=CDÓÓ
1 =1이므로 CDÓ=1� y`Ú

sin 45ù=ABÓ
OÕAÓ

=ABÓ
1 = '22 이므로 ABÓ= '22 � y`Û

cos 45ù= OBÓ
OÕAÓ

=OBÓ
1 = '22 이므로 OBÓ= '22 � y`Ü

∴ (색칠한 부분의 넓이)=UCOD-UAOB

=;2!;_1_1-;2!;_ '22 _ '22 =;4!;� y`Ý

채점 기준

Ú CDÓ의 길이 구하기 25 %

Û ABÓ의 길이 구하기 25 %

Ü OBÓ의 길이 구하기 25 %

Ý 색칠한 부분의 넓이 구하기 25 %

057	 답  ①, ⑤
① sin 0ù-tan 30ù_tan 60ù=0- '33 _'3=-1

② sinÛ` 60ù+cosÛ` 60ù={ '32 }
2`+{;2!;} 2`=;4#;+;4!;=1

③ (sin 0ù+cos 45ù)_(cos 90ù-sin 45ù)

={0+ '22 }_{0-
'2
2 }=-;2!;

④ sin 90ù-sin 30ù_tan 30ù=1-;2!;_ '33 =1- '36
⑤ '3 tan 60ù-2 tan 45ù='3_'3-2_1=3-2=1

따라서 옳은 것은 ①, ⑤이다.

058	 답  1
4 cos 60ù_sin 90ù-'2 sin 45ù_cos 0ù

=4_;2!;_1-'2_ '22 _1

=2-1=1

059	 답  ⑤
① sin 20ù<cos 20ù

② sin 80ù>cos 80ù

③ cos 48ù>cos 50ù

④ tan 40ù>tan 20ù

⑤ tan 50ù>1, 0<cos 80ù<1이므로 tan 50ù>cos 80ù

따라서 옳은 것은 ⑤이다. 

060	 답  ⑤
⑤ ‌�tan A의 최솟값은 tan 0ù=0이지만 tan 90ù의 값은 정할 수 없

으므로 tan A의 최댓값은 알 수 없다. 

061	 답  ㄱ, ㄴ, ㄹ
ㄷ. 0ù<A<45ù일 때, cos A>sin A

ㄹ. 45ù<A<90ù일 때, cos A<sin A<1이고 tan A>1이므로 

cos A<sin A<tan A

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.

유형14	 답  tan 0ù, sin 35ù, cos 35ù, tan 45ù, tan 70ù
tan 45ù=1, tan 0ù=0이고

sin 35ù<sin 45ù (=cos 45ù)<cos 35ù<1

tan 45ù (=1)<tan 70ù

∴ tan 0ù<sin 35ù<cos 35ù<tan 45ù<tan 70ù

따라서 삼각비의 값을 작은 것부터 차례로 나열하면 

tan 0ù, sin 35ù, cos 35ù, tan 45ù, tan 70ù

유형15	 답  0
0ù<A<45ù일 때, sin A<cos A이므로

sin A-cos A<0, cos A-sin A>0

∴ "Ã(sin A-cos A)Û`-"Ã(cos A-sin A)Û`

=-(sin A-cos A)-(cos A-sin A)

=-sin A+cos A-cos A+sin A

=0

유형16	 답  106ù
cos 54ù=0.5878이므로 x=54ù

tan 52ù=1.2799이므로 y=52ù

∴ x+y=54ù+52ù=106ù
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068	 답  ③
ACÓ="Ã17Û`-15Û`=8

③ tan A= BCÓ
ACÓ

=:Á8°:

069	 답  8'3

sin C=ABÓ
8 =;2!;에서 ABÓ=4

∴ BCÓ="Ã8Û`-4Û`=4'3

∴ UABC=;2!;_4'3_4=8'3

070	 답  3'7
UABH에서

sin B=AHÓ
12 =;2!; ∴ AHÓ=6� y`Ú

∴ BHÓ="Ã12Û`-6Û`=6'3� y`Û

∴ CHÓ=BCÓ-BHÓ=9'3-6'3=3'3� y`Ü

따라서 UAHC에서

ACÓ="Ã(3'3 )Û`+6Û`=3'7 � y`Ý

채점 기준

Ú AHÓ의 길이 구하기 30 %

Û BHÓ의 길이 구하기 30 %

Ü CHÓ의 길이 구하기 10 %

Ý ACÓ의 길이 구하기 30 %

071	 답  5'39
UABC에서 sin x= 2

ABÓ
=;3!; ∴ ABÓ=6

∴ ACÓ="Ã6Û`-2Û`=4'2

UADC에서 ADÓ="Ã(2+2)Û`+(4'2 )Û`=4'3
UABC»UDBE (AA 닮음)이므로

ABÓ : DBÓ=BCÓ : BEÓ

6 : 2=2 : BEÓ ∴ BEÓ=;3@;

∴ AEÓ=ABÓ+BEÓ=6+;3@;=:ª3¼:

따라서 UADE에서

cos y=AEÓ
ADÓ

=:ª3¼:Ö4'3= 5'3
9

072	 답  :ª5¢:

cos A=;5!;이므로 오른쪽 그림과 같이 ∠B=90ù, �

5k

kA B

C

ACÓ=5k, ABÓ=k (k>0)인 직각삼각형 ABC를 그릴 수 

있다.

BCÓ="Ã(5k)Û`-kÛ`=2'6k이므로

sin A= 2'6k
5k = 2'6

5 , tan A= 2'6k
k =2'6

∴ sin A_tan A=2'6
5 _2'6=:ª5¢:

핵심 유형 최종 점검하기 83~85쪽062	 답  '3
45ù<x<60ù일 때, 0<sin x<sin 60ù이므로

sin 60ù+sin x>0, sin x-sin 60ù<0

∴ "Ã(sin 60ù+sin x)Û`+"Ã(sin x-sin 60ù)Û`

=(sin 60ù+sin x)-(sin x-sin 60ù)

=sin 60ù+sin x-sin x+sin 60ù

=2 sin 60ù

=2_ '32 ='3

063	 답  -1

45ù<x<90ù일 때, tan x>1이므로

1-tan x<0, tan x>0

∴ "Ã(1-tan x)Û`-"ÃtanÛ` x

=-(1-tan x)-tan x	  

=-1+tan x-tan x	  

=-1

064	 답  ;1°3;
0ù<x<45ù일 때, 0<sin x<cos x이므로

sin x+cos x>0, sin x-cos x<0

∴ "Ã(sin x+cos x)Û`+"Ã(sin x-cos x)Û`

=(sin x+cos x)-(sin x-cos x)

=sin x+cos x-sin x+cos x

=2 cos x

즉, 2 cos x=;1@3$;이므로 cos x=;1!3@;

따라서 오른쪽 그림과 같이 ∠B=90ù,�

A

C

B
12k

x

13k
∠A=x, ACÓ=13k, ABÓ=12k (k>0)인 	

직각삼각형 ABC를 그릴 수 있다.

이때 BCÓ="Ã(13k)Û`-(12k)Û`=5k이므로 

sin x=;1°3ðk;=;1°3;

065	 답  69ù
sin 67ù=0.9205이므로 x=67ù

cos 68ù=0.3746이므로 y=68ù

tan 66ù=2.2460이므로 z=66ù

∴ x+y-z=67ù+68ù-66ù=69ù

066	 답  9.325
∠A=47ù이므로 ∠B=90ù-47ù=43ù

tan 43ù=0.9325이므로 tan 43ù=ACÓ
10 =0.9325

∴ ACÓ=9.325

067	 답  0.6691
cos B= 0.7431

1 =0.7431이므로 ∠B=42ù

따라서 UABD에서 sin 42ù=ADÓ
1 =0.6691이므로

ADÓ=0.6691
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073	 답  ;5!;
UABC»UDEC (AA 닮음)이므로� A

8

6

B CD

E

∠BAC=∠EDC

UEDC에서 DEÓ="Ã8Û`+6Û`=10이므로�

cos A=cos (∠EDC)=CDÓ
DEÓ

=;1¥0;=;5$;

sin A=sin (∠EDC)= CEÓ
DEÓ

=;1¤0;=;5#;

∴ cos A-sin A=;5$;-;5#;=;5!;

074	 답  0
UABC»UHBA (AA 닮음)이므로� A

15 8

B C

x y

xy
H

∠BCA=∠BAH=x

UABC»UHAC (AA 닮음)이므로

∠ABC=∠HAC=y

UABC에서 BCÓ="Ã15Û`+8Û`=17이므로

sin x=ABÓ
BCÓ

=;1!7%;, cos y=ABÓ
BCÓ

=;1!7%;

∴ sin x-cos y=;1!7%;-;1!7%;=0

075	 답  '33
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 O에서 MNÓ에 내린

B

A

O

D

10

10

C

M
Nx

H

수선의 발을 H라 하면 

UOHN에서 ∠OHN=90ùÙ이고

NHÓ=;2!; MNÓ=;2!;_10=5,

OÕNÓ= '32 _10=5'3이므로

cos x=NHÓ
OÕÕNÓ

= 5
5'3

= '33

076	 답  ;5$;

일차함수 y=;3$;x-4의 그래프와 x축, y축의 � y=;3$;x-4y

O x
a

a A

B

교점을 각각 A, B라 하면

∠OAB=a (맞꼭지각) 

y=;3$;x-4에 y=0, x=0을 각각 대입하면

A(3, 0), B(0, -4)

따라서 UAOB에서

AOÓ=3, BOÓ=4, ABÓ="Ã3Û`+4Û`=5이므로

cos a=;5#;, tan a=;3$;

∴ cos a_tan a=;5#;_;3$;=;5$;

077	 답  1
5ù<x<50ù이므로 0ù<2x-10ù<90ù

이때 cos 60ù=;2!;이므로 2x-10ù=60ù ∴ x=35ù

∴ tan (x+10ù)=tan 45ù=1 

078	 답  2'63  cm

UABD는 직각이등변삼각형이므로�

2`cm

45ù 60ù

A

B C
D

∠ABD=45ù

UABD에서 sin 45ù=ADÓ
2 =

'2
2 �

∴ ADÓ='2 (cm)

UADC에서 sin 60ù= '2
ACÓ

=
'3
2

∴ ACÓ=2'6
3 (cm)

079	 답  2+'3
OCÓ=OÕÕAÓ=4이므로 UCOD에서

sin 30ù=CDÓ
4 =;2!; ∴ CDÓ=2

cos 30ù=OÕDÓ
4 = '32 ∴ ODÓ=2'3

오른쪽 그림에서 UAOC는 OÕAÓ=OCÓ인�
15ù

15ù

30ù

60ù
C

B
O DA

4

이등변삼각형이므로 ∠OCA=∠OAC=15ù

UCOD에서

∠OCD=90ù-30ù=60ù이므로 ∠ACD=75ù

따라서 UCAD에서 tan 75ù=ADÓ
CDÓ

=4+2'3
2 =2+'3

080	 답  8'33
오른쪽 그림과 같이 BEÓ를 그으면 �

30ù
30ù

30ù

A

B C

D

D'

A'

C'

E

8

UABE와 UC'BE에서

∠A=∠C'=90ù이고 

BEÓ는 공통, ABÓ=C'BÓ=8이므로

UABEªUC'BE (RHS 합동)

∴ ∠ABE=∠C'BE=;2!;_(90ù-30ù)=30ù

따라서 UABE에서 tan 30ù=AEÓ
8 = '33 이므로 AEÓ=8'3

3

081	 답  y='3x+3

sin 60ù= '32 이므로 a=60ù

∴ (직선의 기울기)=tan 60ù='3
이때 y절편이 3이므로 y='3x+3

082	 답  ④

① sin x=ABÓ
OÕAÓ

=ABÓ
1 =ABÓ

② cos x=OBÓ
OÕAÓ

=OBÓ
1 =OBÓ

③ tan x=CDÓ
OÕDÓ

=CDÓ
1 =CDÓ

④ sin (90ù-x)=sin (∠OAB)=OBÓ
OÕAÓ

=OBÓ
1 =OBÓ

⑤ cos (90ù-x)=cos (∠OAB)=ABÓ
OÕAÓ

=ABÓ
1 =ABÓ

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.
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083	 답  ③, ④
① 4 cos 60ù_tan 0ù-'3 sin 30ù_sin 0ù

=4_;2!;_0-'3_;2!;_0=0

② cos 45ù_sin 90ù-tan 45ù= '22 _1-1= '2-2
2

③ tan 60ù_tan 30ù+cos 45ù_sin 45ù

='3_ '33 + '22 _ '22

=1+;2!;=;2#;

④ (1+tan 0ù)_(tan 45ù-cos 0ù)

=(1+0)_(1-1)=0

⑤ sin 60ù_cos 90ù+sin 90ù_cos 30ù

= '32 _0+1_ '32 = '32
따라서 옳은 것은 ③, ④이다.

084	 답  sin 0ù, cos 45ù, sin 70ù, tan 50ù, tan 65ù
sin 0ù=0, cos 45ù= '22
tan 45ù (=1)<tan 50ù<tan 65ù

sin 45ù {= '22 }<sin 70ù<sin 90ù (=1)

∴ sin 0ù<cos 45ù<sin 70ù<tan 50ù<tan 65ù

따라서 삼각비의 값을 작은 것부터 차례로 나열하면

sin 0ù, cos 45ù, sin 70ù, tan 50ù, tan 65ù

085	 답  ;3$;
45ù<A<90ù일 때, 0<cos A<sin A이므로

sin A+cos A>0, cos A-sin A<0

∴ "Ã(sin A+cos A)Û`+"Ã(cos A-sin A)Û`

=(sin A+cos A)-(cos A-sin A)

=sin A+cos A-cos A+sin A

=2 sin A

즉, 2 sin A=;5*;이므로 sin A=;5$;

따라서 오른쪽 그림과 같이 ∠B=90ù, ACÓ=5k, �

5k
4k

C

A B

BCÓ=4k (k>0)인 직각삼각형 ABC를 그릴 수 있다.

이때 ABÓ="Ã(5k)Û`-(4k)Û`=3k이므로 

tan A=;3$kK;=;3$;

086	 답  ③
① cos 23ùÙ=0.9205

② sin 21ùÙ+tan 22ùÙ=0.3584+0.4040=0.7624

③ cos 24ùÙ-sin 23ùÙ=0.9135-0.3907=0.5228

④ sin 24ùÙ=0.4067이므로 x=24ùÙ

⑤ tan 21ùÙ=0.3839이므로 y=21ùÙ

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

087	 답  1.5254
UAOB에서 

∠AOB=180ù-(49ù+90ù)=41ù� y`Ú

sin 41ù=ABÓ
OÕAÓ

=ABÓ
1 =ABÓ이므로

ABÓ=0.6561� y`Û

tan 41ù=CDÓ
OÕDÓ

=CDÓ
1 =CDÓ이므로

CDÓ=0.8693� y`Ü

∴ ABÓ+CDÓ=0.6561+0.8693=1.5254� y`Ý

채점 기준

Ú ∠AOB의 크기 구하기 20 %

Û ABÓÓ의 길이 구하기 30 %

Ü CDÓ의 길이 구하기 30 %

Ý ABÓ+CDÓ의 값 구하기 20 %
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5    삼각비의 활용

001  ③	 002  ⑤	 003  ③	 004  128'3 cmÜ`

005  48 cmÜ`	 006  
5'6
3  cm

007  9'3p cmÜ`	 008  4.35 m		

009  45.4 m	 010  (120-40'3 ) m

011  (15'3+45) m	 012  12'3 m

013  (50-25'3 ) cm	 014  50 m	 015  분속 200 m

016  2'¶31 m	 017  3'¶17	 018  2'¶17

019  '¶19 cm	 020  10'6 cm		

021  4'2 cm	 022  ④	 023  (1+'3 ) cm	

024  75('3-1) m	 025  ④	 026  16(3-'3 )	

027  ②	 028  100'3 m	 029  4('3+1)

030  ;4(; cmÛ`	 031  6 cm	 032  45ù

033  2'3 cmÛ`	 034  48'3 cmÛ`	 035  
40'3
9

036  3'3 cmÛ`	 037  135ù	 038  2 cmÛ`

039  (16p-12'3 ) cmÛ`	 040  
100'3

3  cmÛ`

041  3+'3`	 042  7'3 cmÛ`	 043  85'3

044  72'2 cmÛ`	 045  {30+ 5'¶39
2 } cmÛ`

046  18'2 cmÛ`	 047  4'3 cm	 048  45ù	

049  3'3 cmÛ`	 050  12'3 cmÛ`

051  
50'3
3  cmÛ`	 052  

45'3
2  cmÛ`	 053  55'3

054  4'2

	 유형01  6.02	 유형02  5.4 m		

유형03  '¶19 cm	 유형04  5'6 cm	

유형05  ⑴ 3(3-'3 )  ⑵ 9(3+'3 )		

유형06  ⑴ 15'3 cmÛ`  ⑵ 16'3 cmÛ`	 유형07  7 cmÛ`	

유형08  27'3 cmÛ`	 유형09  12

055  ⑤	 056  324 cmÜ`	 057  12.94 m

058  '3 m	059  3'5	 060  16'6 m

061  9('3-1) cmÛ`	 062  4'¶37	 063  24 cmÛ`

064  24'2 cmÛ`	 065  3'3 cmÛ`	 066  ;5#;

067  28 cmÛ`	 068  60ù

01 삼각형의 변의 길이 88~91쪽

핵심 유형

유형01	 답  6.02
ACÓ=10 sin 37ù=10_0.602=6.02

유형02	 답  5.4 m
오른쪽 그림의 UABC에서�

1.5`m
38ù

H

C

B

5`m

A

ABÓ=5 m이므로

BCÓ=5 tan 38ù=5_0.78=3.9(m)

따라서 지면에서 나무의 꼭대기까지의 높이는 

CHÓ‌�=BCÓ+BHÓ�  

=3.9+1.5=5.4(m)

유형03	 답  '¶19 cm
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 �

5!3`cm

8`cm

30ù

A

B CH

내린 수선의 발을 H라 하면

UABH에서 

AHÓ=8 sin 30ù=4(cm)

BHÓ=8 cos 30ù=4'3 (cm)

∴ CHÓ=BCÓ-BHÓ=5'3-4'3='3 (cm)

따라서 UAHC에서

ACÓ="Ã4Û`+('3 )Û`='¶19 (cm)

유형04	 답  5'6 cm
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 �

10`cm
75ù

45ù60ù

A

B H C

내린 수선의 발을 H라 하면

UABH에서

AHÓ=10 sin 60ù=5'3 (cm)

따라서 UAHC에서

ACÓ= 5'3
sin 45ù =5'3_ 2

'2
=5'6 (cm)
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핵심 유형 완성하기

001	 답  ③
∠C=180ù-(90ù+58ù)=32ù이므로 

BCÓ= 2
tan 32ù

002	 답  ⑤
⑤ b=c cos A

003	 답  ③

UABH에서 BHÓ=x cos 30ù= '32 x

UAHC에서 CHÓ=y cos 45ù= '22 y

∴ BCÓ=BÕHÓ+CHÓ= '32 x+ '22 y= '3x+'2y2

004	 답  128'3 cmÜ`

UHCG에서

GHÓ=8 sin 60ù=4'3 (cm)

CGÓ=8 cos 60ù=4(cm)

∴ (직육면체의 부피)=8_4'3_4=128'3 (cmÜ`)

005	 답  48 cmÜ`

UABC에서 

ACÓ=4'2 sin 45ù=4(cm)

ABÓ=4'2 cos 45ù=4(cm)

∴ (삼각기둥의 부피)={;2!;_4_4}_6=48(cmÜ`)

006	 답  5'63  cm

EGÓ="Ã5Û`+5Û`=5'2(cm)이므로 

UCEG에서 CGÓ=5'2 tan 30ù= 5'6
3 (cm)

∴ BFÓ=CGÓ=5'6
3  cm

007	 답  9'3p cmÜ`

UABH에서

BHÓ=6 cos 60ù=3(cm)� y`Ú

AHÓ=6 sin 60ù=3'3 (cm)� y`Û

∴ (원뿔의 부피)=;3!;_(p_3Û`)_3'3=9'3p(cmÜ`)� y`Ü

채점 기준

Ú BHÓ의 길이 구하기 35 %

Û AHÓ의 길이 구하기 35 %

Ü 원뿔의 부피 구하기 30 %

008	 답  4.35 m
UABC에서 

BCÓ=5 sin 35ù=5_0.57=2.85(m)

따라서 지면에서 드론까지의 높이는

CDÓ‌�=BCÓ+BDÓ=2.85+1.5=4.35(m)

009	 답  45.4 m
UABC에서

BCÓ=100 sin 27ù=100_0.454=45.4(m)

따라서 처음 위치의 높이에서 45.4 m 낮아졌다.

010	 답  (120-40'3 ) m
UABC에서 ACÓ=120 tan 45ù=120(m)

UDBC에서 CDÓ=120 tan 30ù=40'3 (m)

∴ ADÓ=ACÓ-CDÓ=120-40'3 (m)

011	 답  (15'3+45) m
AHÓ=BCÓ=45(m)�

45`m

45ù
30ùA

D

CB

H
UAHD에서 

DHÓ=45 tan 30ù=15'3 (m)

UACH에서 

CHÓ=45 tan 45ù=45(m)

따라서 건물 Q의 높이는

CDÓ=DHÓ+CHÓ=15'3+45(m)

012	 답  12'3 m
오른쪽 그림에서�

12`m
30ù

A

B C

ABÓ=12 tan 30ù=4'3 (m)� y`Ú

ACÓ= 12
cos 30ù=8'3 (m)� y`Û

따라서 부러지기 전의 나무의 높이는

ABÓ+ACÓ=4'3+8'3=12'3 (m)� y`Ü

채점 기준

Ú ABÓ의 길이 구하기 40 %

Û ACÓ의 길이 구하기 40 %

Ü 부러지기 전의 나무의 높이 구하기 20 %

013	 답  (50-25'3 ) cm
오른쪽 그림에서�

50`cm

30ù
O

A

BH

OÕHÓ‌�=50 cos 30ù=25'3(cm)

∴ AHÓ‌�=OÕAÓ-OÕHÓ=50-25'3(cm)

따라서 추는 A지점을 기준으로 	  

(50-25'3 ) cm 높이에 있다.

014	 답  50 m
UABQ에서 

AQÓ=100 sin 60ù=50'3(m)

따라서 UPAQ에서 

PQÓ=50'3 tan 30ù=50(m)

015	 답  분속 200 m
∠ACB=20ù (엇각)이므로 

UABC에서

BCÓ= 720
tan 20ù=

720
0.36=2000(m)

따라서 구조 요원이 10분 이내에 도착해야 하므로 최소 분속 

:;@1)0):);=200(m)로 가야 한다.
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02 삼각형과 사각형의 넓이 92~97쪽

핵심 유형

유형05	 답  ⑴ 3(3-'3 )  ⑵ 9(3+'3 )
⑴ AÕHÓ=h라 하면�

45ù60ù

30ù
45ù

A

H
6

h

B C

UABH에서 BHÓ=h tan 30ù= '33 h

UAHC에서 CHÓ=h tan 45ù=h

BCÓ=BHÓ+CHÓ이므로 6= '33 h+h

'3+3
3 h=6 ∴ h=3(3-'3 ) ∴ AHÓ=3(3-'3 )

⑵ AÕHÓ=h라 하면�

60ù

30ù

45ù

45ù

A

B C H18

h
UABH에서 BHÓ=h tan 45ù=h

UACH에서 CHÓ=h tan 30ù= '33 h

BCÓ=BHÓ-CHÓ이므로 18=h- '33 h

3-'3
3 h=18 ∴ h=9(3+'3 ) ∴ AHÓ=9(3+'3 )

016	 답  2'¶31 m
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 내린�

B C

A

H
60ù

12`m

10`m수선의 발을 H라 하면

UABH에서 

AHÓ=10 sin 60ù=5'3 (m)

BHÓ=10 cos 60ù=5(m)

∴ CHÓ=BCÓ-BHÓ=12-5=7(m)

따라서 UAHC에서

ACÓ="Ã(5'3 )Û`+7Û`=2'¶31 (m)

017	 답  3'¶17
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 내린�

9

12

A

B H C

수선의 발을 H라 하면

UABH에서 

BHÓ=9 cos B=9_;3!;=3

AHÓ="Ã9Û`-3Û`=6'2
∴ CHÓ=BCÓ-BHÓ=12-3=9

따라서 UAHC에서 

ACÓ="Ã(6'2 )Û`+9Û`=3'¶17

018	 답  2'¶17
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ의 �

2!2

6
135ù

45ù

A

B C H

연장선 위에 내린 수선의 발을 H라 하면

UACH에서 

AHÓ=6 sin 45ù=3'2
CHÓ=6 cos 45ù=3'2
∴ BHÓ=BCÓ+CHÓ=2'2+3'2=5'2
따라서 UABH에서

ABÓ="Ã(3'2 )Û`+(5'2 )Û`=2'¶17

019	 답  '¶19 cm
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 D에서 BCÓ의�

3`cm

2`cm

B H
C

A D

60ù

60ù
연장선에 내린 수선의 발을 H라 하면 

∠DCH=∠ABC=60ù (동위각)

UDCH에서 

DHÓ=2 sin 60ù='3 (cm)

CHÓ=2 cos 60ù=1(cm)

∴ BHÓ=BCÓ+CHÓ=3+1=4(cm)

따라서 UDBH에서

BDÓ="Ã('3 )Û`+4Û`='¶19(cm)

020	 답  10'6 cm
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에서 ACÓ에 내린�

30`cm
45ù75ù

60ù

A

B C

H수선의 발을 H라 하면

UBCH에서 

BHÓ=30 sin 45ù=15'2 (cm)

따라서 UABH에서

ABÓ= 15'2
sin 60ù =15'2_ 2

'3
=10'6(cm)

021	 답  4'2 cm
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에서 ACÓ에 내린�

8`cm

45ù

105ù 30ù

A

CB

H수선의 발을 H라 하면

UBCH에서

BHÓ=8 sin 30ù=4(cm)� y`Ú

따라서 UABH에서

ABÓ= 4
sin 45ù =4_ 2

'2
=4'2 (cm)� y`Û

채점 기준

Ú BHÓ의 길이 구하기 50 %

Û ABÓ의 길이 구하기 50 %

022	 답  ④
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서 ABÓ에 내린�

62ù

50ù

68ù

A

B
5

H

C

수선의 발을 H라 하면

UBCH에서 CHÓ=5 sin 62ù

따라서 UAHC에서

ACÓ= CHÓ
sin 50ù =

5 sin 62ù
sin 50ù

023	 답  (1+'3) cm
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 내린�

2`cm

45ù

75ù

60ù

A

B CH

수선의 발을 H라 하면

UABH에서

AHÓ=2 sin 60ù='3 (cm)

BHÓ=2 cos 60ù=1(cm)

UAHC에서 CHÓ=
'3

tan 45ù='3 (cm)

∴ BCÓ=BHÓ+CHÓ=1+'3 (cm)
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BCÓ=BHÓ+CHÓ이므로 8=h+ '33 h

3+'3
3 h=8 ∴ h=4(3-'3 )

∴ UABC=;2!;_8_4(3-'3 )=16(3-'3 )

027	 답  ②
UABH에서 BHÓ=h tan 62ù(m)�

62ù
32ù

h`m
58ù28ù

A

B C H100`m

UACH에서 CHÓ=h tan 32ù(m)

BCÓ=BHÓ-CHÓ이므로

100=h tan 62ù-h tan 32ù

∴ h tan 62ù-h tan 32ù=100

028	 답  100'3 m
산의 높이인 CHÓ=h m라 하면�

200`m
30ù

60ù

60ù

C

A B H

h`m30ù
UCAH에서 

AHÓ=h tan 60ù='3h(m)

UCBH에서 

BHÓ=h tan 30ù= '33 h(m)

ABÓ=AHÓ-BHÓ이므로

200='3h- '33 h, 
2'3
3 h=200

∴ h=100'3
따라서 산의 높이는 100'3 m이다.

029	 답  4('3+1)

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ의�

h

4

45ù

45ù

60ù

30ù

A

H B C

135ù

연장선에 내린 수선의 발을 H라 하고,

AHÓ=h라 하면

UAHC에서 CHÓ=h tan 60ù='3h

UAHB에서 BHÓ=h tan 45ù=h

BCÓ=CHÓ-BHÓ이므로 4='3h-h

('3-1)h=4 ∴ h=2('3+1)

∴ UABC=;2!;_4_2('3+1)=4('3+1)

030	 답  ;4(; cmÛ`

∠A=180ù-2_75ù=30ù이므로

UABC=;2!;_3_3_sin 30ù=;4(;(cmÛ`)

031	 답  6 cm
UABC=;2!;_4'3_BCÓ_sin 45ù=6'6에서 

'6 BCÓ=6'6 ∴ BCÓ=6(cm)

032	 답  45ù
UABC=;2!;_6_10_sin A=15'2이므로 

sin A= '22
이때 0ù<∠A<90ù이므로 ∠A=45ù

핵심 유형 완성하기

024	 답  75('3-1) m

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에� 60ù

150`m

45ù30ù

A

B CH

45ù

h`m내린 수선의 발을 H라 하고, 

AHÓ=h m라 하면

UABH에서 BHÓ=h tan 60ù='3h(m)

UAHC에서 CHÓ=h tan 45ù=h(m)

BCÓ=BHÓ+CHÓ이므로 150='3h+h

('3+1)h=150 ∴ h=75('3-1)

따라서 건물의 높이는 75('3-1) m이다.

025	 답  ④
AHÓ=h라 하면�

25ù

65ù

55ù

35ù

A

H
7

B C

h
UABH에서 BHÓ=h tan 55ù

UAHC에서 CHÓ=h tan 25ù

BCÓ=BHÓ+CHÓ이므로

7=h tan 55ù+h tan 25ù, (tan 55ù+tan 25ù)h=7

∴ h= 7
tan 55ù+tan 25ù ∴ AHÓ= 7

tan 55ù+tan 25ù

026	 답  16(3-'3 )
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 내린�

60ù

30ù45ù

45ù

A

B H C
8

h
수선의 발을 H라 하고

AHÓ=h라 하면

UABH에서 BHÓ=h tan 45ù=h

UAHC에서 CHÓ=h tan 30ù= '33 h

유형06	 답  ⑴ 15'3 cmÛ`  ⑵ 16'3 cmÛ`

⑴ UABC=;2!;_5_12_sin 60ù=15'3 (cmÛ`)

⑵ UABC=;2!;_8_8_sin (180ù-120ù)=16'3 (cmÛ`)

유형07	 답  7 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면� D

A

B C

3!2`cm

!2`cm

2`cm

4`cm
45ù

135ù
ABCD=UABD+UBCD

=;2!;_'2_2_sin (180ù-135ù)

+;2!;_4_3'2_sin 45ù

=1+6=7(cmÛ`)

유형08	 답  27'3 cmÛ`

ABCD=6_9_sin 60ù=27'3(cmÛ`)

유형09	 답  12
ABCD=;2!;_10_x_sin 45ù=30'2에서

5'2
2 x=30'2 ∴ x=12
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033	 답  2'3 cmÛ`

UGBC=;3!;UABC

=;3!;_{;2!;_4_6_sin 60ù}=2'3 (cmÛ`)

034	 답  48'3 cmÛ`

ACÓ∥DEÓ이므로 UACD=UACE

∴ ABCD

=UABC+UACD

=UABC+UACE

=UABE

=;2!;_12_(9+7)_sin 60ù

=48'3 (cmÛ`)

035	 답  40'39
ADÓ=x라 하면 UABC=UABD+UADC이므로

;2!;_10_8_sin 60ù=;2!;_10_x_sin 30ù+;2!;_x_8_sin 30ù

20'3=;2%;x+2x ∴ x= 40'3
9

036	 답  3'3 cmÛ`

∠B=180ù-(25ù+35ù)=120ù이므로

UABC=;2!;_4_3_sin (180ù-120ù)=3'3 (cmÛ`)

037	 답  135ù
UABC=;2!;_20_8_sin (180ù-∠B)=40'2에서 

sin (180ù-∠B)= '22
따라서 180ù-∠B=45ù이므로

∠B=135ù

038	 답  2 cmÛ`

UADE에서 ADÓ=4 cm이므로 �

4`cm

30ù60ù

4`cm

4`cm

A

B C

D

E

AEÓ=4 sin 30ù=2(cm)

∠EAB=60ù+90ù=150ù이므로

UABE=;2!;_2_4_sin (180ù-150ù)

=2(cmÛ`)

039	 답  (16p-12'3 ) cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 OPÓ를 그으면�

4!3`cm
30ù

30ù
120ù

O
A B

P

UAOP에서 OÕAÓ=OPÓ이므로

∠OPA=∠OAP=30ù, 

∠AOP=180ù-2_30ù=120ù

∴ (색칠한 부분의 넓이)

=(부채꼴 AOP의 넓이)-UAOP

=p_(4'3 )Û`_;3!6@0);-;2!;_4'3_4'3_sin (180ù-120ù)

=16p-12'3 (cmÛ`)

040	 답  100'33  cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 점 A에서 BCÓ의 �

10`cm 120ù
A

B
C

H

D

60ù연장선에 내린 수선의 발을 H라 하자.

AHÓ=10 cm이므로 

UAHB에서 

ABÓ= 10
sin 60ù =10_ 2

'3
= 20'3

3  (cm)

∠BAC=∠CAD (접은 각), ∠CAD=∠BCA (엇각)에서

∠BAC=∠BCA이므로 UABC는 ABÓ=BCÓ인 이등변삼각형이다.

따라서 BCÓ=ABÓ= 20'3
3  cm이므로

UABC=;2!;_ 20'3
3 _

20'3
3 _sin (180ù-120ù)

=
100'3

3  (cmÛ`)

041	 답  3+'3`
∠AOB= 5

5+3+4_360ù=150ù�

B C

O

A

2

∠BOC= 3
5+3+4_360ù=90ù

∠COA= 4
5+3+4_360ù=120ù

∴ UABC

=UABO+UOBC+UAOC

=;2!;_2_2_sin (180ù-150ù)+;2!;_2_2

+;2!;_2_2_sin (180ù-120ù)

=1+2+'3=3+'3

042	 답  7'3 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면�

2!3`cm

2`cm

6`cm

4`cm

A

B C

D

60ù

150ùABCD=UABC+UACD

=;2!;_4_6_sin 60ù

+;2!;_2_2'3_sin (180ù-150ù)

=6'3+'3=7'3 (cmÛ`)

043	 답  85'3
UABC에서 ACÓ=10 tan 60ù=10'3
∴ ABCD

=UABC+UACD

=;2!;_10_10'3+;2!;_10'3_14_sin 30ù

=50'3+35'3=85'3

044	 답  72'2 cmÛ`

정팔각형은 오른쪽 그림과 같이 합동인 8개의�

O

6`cm
6`cm45ù삼각형으로 나누어지므로

(정팔각형의 넓이)=8_{;2!;_6_6_sin 45ù}

=72'2 (cmÛ`)
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045	 답  {30+ 5'¶39
2 } cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 �

6!2`cm

10`cm

5`cm

A

B C

D

H45ù
60ù

내린 수선의 발을 H라 하면 

UABH에서 

AHÓ=10 sin 45ù=5'2 (cm) 

BHÓ=10 cos 45ù=5'2 (cm)

∴ CHÓ=BCÓ-BHÓ=6'2-5'2='2 (cm)

UAHC에서

ACÓ="Ã(5'2 )Û`+('2 )Û`=2'¶13 (cm)

∴ ABCD�=UABC+UACD

=;2!;_10_6'2_sin 45ù+;2!;_2'¶13_5_sin 60ù

=30+ 5'¶39
2  (cmÛ`)

046	 답  18'2 cmÛ`

ABÓ=ADÓ=6 cm이므로 

ABCD=6_6_sin 45ù=18'2 (cmÛ`)

047	 답  4'3 cm
ABCD=4_ADÓ_sin (180ù-120ù)=24에서

2'3 ADÓ=24 ∴ ADÓ=4'3 (cm)

048	 답  45ù
ABCD=5_10_sin x=25'2에서 � y`Ú

sin x= '22 � y`Û

이때 0ù<∠x<90ù이므로 ∠x=45ù� y`Ü

채점 기준

Ú ABCD의 넓이 구하는 식 세우기 40 %

Û sin x의 값 구하기 20 %

Ü ∠x의 크기 구하기 40 %

049	 답  3'3 cmÛ`

UABP=;4!; ABCD

=;4!;_(4_6_sin 60ù)=3'3 (cmÛ`)

050	 답  12'3 cmÛ`

UAMC=;2!;UABC

=;2!;_{;2!; ABCD}=;4!; ABCD

=;4!;_(8_12_sin 60ù)=12'3 (cmÛ`)

051	 답  50'33  cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 겹쳐진 부분을 �

C

A

B

D

H

60ù60ù5`cm

5`cm

ABCD라 하면 ABCD의 높이는 	

5 cm이다.

점 B에서 CDÓ의 연장선에 내린 수선의 	

발을 H라 하면

UBHC에서 

BHÓ=5 cm이고 ∠BCH=60ù (맞꼭지각)이므로

BCÓ= 5
sin 60ù=5_ 2

'3
=10'3

3 (cm)

이때 ABCD는 평행사변형이므로

ABCD=BCÓ_5=
10'3
3 _5=

50'3
3 (cmÛ`)

052	 답  45'32  cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 ACÓ와 BDÓ의 교점을�

10`cm 9`cm

A

B C

O

D

50ù 70ù

60ù

O라 하면 

UOBC에서 

∠BOC=180ù-(50ù+70ù)=60ù

∴ ABCD=;2!;_9_10_sin 60ù

=
45'3
2 (cmÛ`)

053	 답  55'3
평행사변형의 두 대각선은 서로 다른 것을 이등분하므로

BDÓ=2BOÓ=2_11=22, ACÓ=2COÓ=2_5=10

∴ ABCD=;2!;_22_10_sin (180ù-120ù)

=55'3

054	 답  4'2
ACÓ=x라 하면 등변사다리꼴의 두 대각선의 길이는 같으므로

BDÓ=ACÓ=x

ABCD=;2!;_x_x_sin (180ù-120ù)=8'3에서

'3
4 xÛ`=8'3, xÛ`=32

이때 x>0이므로 x=4'2

055	 답  ⑤
sin 50ù= 6

ABÓ
이므로 ABÓ= 6

sin 50ù

056	 답  324 cmÜ`

UCFG에서 CGÓ=6 tan 60ù=6'3(cm)

∴ (직육면체의 부피)=6_3'3_6'3=324(cmÜ`)

057	 답  12.94 m
BCÓ=14 tan 39ù�

1.6`m
39ùA

B

C

H14`m

=14_0.81=11.34(m)

따라서 나무의 높이는

CHÓ‌�=BCÓ+BHÓ	  

=11.34+1.6=12.94(m)

핵심 유형 최종 점검하기 98~99쪽

54 정답과 해설
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058	 답  '3 m
오른쪽 그림과 같이 점 C에서 ABÓ에 내린�

2!3`m

60ù

A

B

C
H

수선의 발을 H라 하면

UAHC에서 ACÓ=ABÓ=2'3 m이므로

AHÓ=2'3 cos 60ù='3 (m)

∴ BHÓ‌�=ABÓ-AHÓ=2'3-'3='3 (m)

따라서 B지점을 기준으로 은서는 '3 m 위에 위치한다.

059	 답  3'5
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 �

3!2

45ù

A

9
B H C

내린 수선의 발을 H라 하면

UABH에서 

AHÓ=3'2 sin 45ù=3

BHÓ=3'2 cos 45ù=3

∴ CHÓ=BCÓ-BHÓ=9-3=6

따라서 UAHC에서 

ACÓ="Ã3Û`+6Û`=3'5

060	 답  16'6 m
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에서 ACÓ에 내린 �

B C
48`m

45ù

A

60ù
75ù

H수선의 발을 H라 하면 

UBCH에서 BHÓ=48 sin 45ù=24'2 (m)

따라서 UABH에서

ABÓ= 24'2
sin 60ù =24'2_ 2

'3
=16'6 (m)

061	 답  9('3-1) cmÛ`

UBCD에서

BCÓ= 3'2
sin 45ù =3'2_ 2

'2
=6(cm)

오른쪽 그림과 같이 점 E에서 BCÓ에 내린�

3!2`cm
60ù

60ù

6`cm
B

D
E

H C

A

45ù
45ù 30ù

h`cm

수선의 발을 H라 하고

EHÓ=h cm라 하면 

UEBH에서 BHÓ=h tan 45ù=h(cm)

UEHC에서 HCÓ=h tan 60ù='3h(cm)

이때 BCÓ=BHÓ+HCÓ이므로 6=h+'3h
(1+'3)h=6 ∴ h=3('3-1)

∴ UEBC=;2!;_6_3('3-1)=9('3-1)(cmÛ`)

062	 답  4'¶37
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 D에서 BCÓ의�

12

16

60ù

120ù

120ù

A

B C

D

H

연장선에 내린 수선의 발을 H라 하면

UDCH에서 

DCÓ=ABÓ=12이므로

DHÓÓ=12 sin 60ù=6'3
CHÓ=12 cos 60ù=6

∴ BHÓ=BCÓ+CHÓ=16+6=22

따라서 UDBH에서

BDÓ="Ã22Û`+(6'3 )Û`=4'¶37

063	 답  24 cmÛ`

ACÓ=x cm, ∠BAC=∠CAD=a라 하면�
4`cm

6`cm
x`cm

B C

D

A
a a

UABC=;2!;_6_x_sin a=36에서

3x sin a=36 ∴ sin a=:Á[ª:

∴ UACD=;2!;_x_4_sin a

=;2!;_x_4_:Á[ª:=24(cmÛ`)

064	 답  24'2 cmÛ`
tan B=2'2이므로 오른쪽 그림과 같이 ∠C'=90ù, �

2!2k

C'

A'

B k

A'C'Ó=2'2k, BC'Ó=k (k>0)인 직각삼각형 A'BC'을 

그릴 수 있다.

AÕ'BÓ="ÃkÛ`+(2'2k)Û`=3k이므로

sin B=2'2k
3k = 2'2

3

∴ UABC=;2!;_8_9_2'2
3 =24'2 (cmÛ`)

065	 답  3'3 cmÛ`

점 I가 UABC의 내심이므로

∠BIC=90ù+;2!;∠A=90ù+;2!;_60ù=120ù� y`Ú

∴ UIBC=;2!;_4_3_sin (180ù-120ù)

=3'3 (cmÛ`)� y`Û

채점 기준

Ú ∠BIC의 크기 구하기 50 %

Û UIBC의 넓이 구하기 50 %

066	 답  ;5#;
AMÓ=ANÓ="Ã2Û`+1Û`='5 (cm)

∴ ABCD=UABM+UAMN+UNMC+UAND

=;2!;_2_1+;2!;_'5_'5_sin x

+;2!;_1_1+;2!;_2_1

=1+;2%; sin x+;2!;+1

=;2%;+;2%; sin x

즉, ;2%;+;2%; sin x=4이므로

;2%; sin x=;2#; ∴ sin x=;5#;

067	 답  28 cmÛ`

DCÓ=ABÓ=7 cm이므로

ABCD‌�=8_7_sin (180ù-150ù)=28(cmÛ`)

068	 답  60ù
ABCD=;2!;_16_8'3_sin x=96에서

sin x= '32
이때 0ù<∠x<90ù이므로 ∠x=60ù
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6    원과 직선

001  5	 002  8'3 cm	 003  12 cm

004  5	 005  :ª2°:	 006  3 cm	 007  5 cm	 008  2

009  18 cm		 010  100p cmÛ`

011  4'3 cm	 012  6	 013  :Á3¤:p cm

014  16	 015  2'¶13	 016  27p cmÛ`	 017  6 cm

018  68ù	 019  6	 020  16p cm		

021  64p cmÛ`	 022  30 cmÛ`	 023  8	

024  3'3 cm	 025  55ù	 026  70ù	 027  44ù	

028  12 cm		 029  73ù	 030  (27'3-9p) cmÛ`	

031  ④	 032  2'¶21 cm	 033  10	 034  9

035  ⑤	 036  '¶35 cm	 037  40 cmÛ`

038  ⑤	 039  10'6 cmÛ`	 040  10'3 cm	

041  16 cm		 042  25p cmÛ`	 043  8	

044  8 cm	 045  4	 046  6	 047  6p	 048  3	

049  30 cmÛ`	 050  10	 051  38 cm

052  5 cm	 053  10 cm		 054  :£2°: cm

055  72 cmÛ`	 056  30	 057  20	 058  1	

059  4	 060  9p cmÛ`	 061  (12+8'2 ) cm

	 유형01  2'5	 유형02  11		

유형03  6'3 cm	 유형04  4'3	 유형05  50ù	

유형06  3	 유형07  23p cmÛ`	 유형08  30	

유형09  12 cm	유형10  6'3	 유형11  5	 유형12  2

유형13  6	 유형14  10 cm	유형15  20-10'3

062  13	 063  48 cmÛ`	 064  18 cm		

065  8+4'2	 066  ④	 067  4'5		

068  16p cmÛ`	 069  9 cm		  070  5 cm		

071  8'2 cm	 072  1 cm	 073  8	 074  1 cm

075  8	 076  ;3*;	 077  1 cm

01 원과 현 102~105쪽

핵심 유형

유형01	 답  2'5
UOAM에서 AÕMÓ="Ã3Û`-2Û`='5
따라서 AÕMÓ=BÕMÓ이므로 

ABÓ=2AÕMÓ=2'5

유형02	 답  11
원의 중심을 O라 하면 CDÓ의 연장선은�

6!2

r-4
r

O

4
C

D
A B점 O를 지난다.

원 O의 반지름의 길이를 r라 하면 

OÕAÓ=r, OÕDÓ=r-4이므로

UAOD에서 (6'2 )Û`+(r-4)Û`=rÛ`

8r=88 ∴ r=11

따라서 원의 반지름의 길이는 11이다.

유형03	 답  6'3 cm
오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 ABÓ에�

O

A BM

3`cm6`cm내린 수선의 발을 M이라 하면

OÕAÓ=6 cm, OÕMÓ=;2!;_6=3(cm)

UOAM에서 AÕMÓ="Ã6Û`-3Û`=3'3 (cm)

∴ ABÓ=2AÕMÓ=2_3'3=6'3 (cm)

유형04	 답  4'3
UAOM에서 AÕMÓ="Ã4Û`-2Û`=2'3
∴ ABÓ=2AÕMÓ=2_2'3=4'3
이때 OÕMÓ=OÕNÓ이므로 CDÓ=ABÓ=4'3

유형05	 답  50ù
OPBQ에서 ∠PBQ=360ù-(90ù+100ù+90ù)=80ù

OPÓ=OQÓ에서 UABC는 ABÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로 

∠ACB=;2!;_(180ù-80ù)=50ù

핵심 유형 완성하기

001	 답  5
AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_8=4

따라서 UOAM에서 OÕAÓ="Ã4Û`+3Û`=5

002	 답  8'3 cm
오른쪽 그림과 같이 OÕAÓ를 그으면 �

8`cm

A B

C

M

OOCÓ=OÕAÓ=8 cm이므로

OÕMÓ=CÕMÓ=4 cm

UOAM에서 AÕMÓ="Ã8Û`-4Û`=4'3 (cm)

따라서 AÕMÓ=BÕMÓ이므로 

ABÓ=2AÕMÓ=2_4'3=8'3 (cm)
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003	 답  12 cm
OÕDÓ=;2!; CDÓ=;2!;_20=10(cm)이므로 �

2`cm

20`cm
MC D

A

B

OOÕMÓ=10-2=8(cm)� y`Ú

오른쪽 그림과 같이 OÕAÓ를 그으면 

OÕAÓ=ODÓ=10 cm이므로

UAOM에서 AÕMÓ="Ã10Û`-8Û`=6(cm)� y`Û
따라서 AÕMÓ=BÕMÓ이므로 

ABÓ=2AÕMÓ=2_6=12(cm) � y`Ü

채점 기준

Ú OÕMÓ의 길이 구하기 30 %

Û AÕMÓ의 길이 구하기 30 %

Ü ABÓ의 길이 구하기 40 %

004	 답  5
BÕMÓ=AMÓ=4

OCÓ=OBÓ=x이므로 OÕMÓ=x-2

따라서 UOMB에서 4Û`+(x-2)Û`=xÛ`

4x=20 ∴ x=5

005	 답  :ª2°:
UCBM에서 BÕMÓ="Ã15Û`-9Û`=12

∴ AÕMÓ=BÕMÓ=12

OCÓ=OÕAÓ=x이므로 OÕMÓ=x-9

따라서 UOAM에서 12Û`+(x-9)Û`=xÛ`

18x=225 ∴ x=:ª2°:

006	 답  3 cm
MDÓ=;2!; CDÓ=;2!;_8=4(cm)�

5`cm

8`cm

10`cm
O

C D
M

A B오른쪽 그림과 같이 OÕDÓ를 그으면

ODÓ=;2!;ABÓ=;2!;_10=5(cm)

따라서 UODM에서 

OÕMÓ="Ã5Û`-4Û`=3(cm)

007	 답  5 cm
원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면�

2`cm4`cm

r`cm (r-2)`cm

BA

C

D

O

OÕAÓ=r cm, OÕDÓ=(r-2) cm이므로

UAOD에서 4Û`+(r-2)Û`=rÛ`

4r=20 ∴ r=5

따라서 원 O의 반지름의 길이는 5 cm이다.

008	 답  2
원의 중심을 O라 하면 CDÓ의 연장선은 �

6

10

A BD

C

O

점 O를 지난다.

ADÓ=;2!;ABÓ=;2!;_12=6이므로

UAOD에서 

ODÓ="Ã10Û`-6Û`=8

이때 OCÓ=10이므로 CDÓ=10-8=2

009	 답  18 cm
원의 중심을 O라 하면 CDÓ의 연장선은 �

A B
D

C

12`cm

O

15`cm

3`cm

점 O를 지난다.

OCÓ=15 cm이므로 

ODÓ=15-3=12(cm)

UAOD에서 ADÓ="Ã15Û`-12Û`=9(cm)

∴ ABÓ=2ADÓ=2_9=18(cm)

010	 답  100p cmÛ`

원 모양의 접시의 중심을 O라 하면 �
4`cm8`cm

r`cm (r-4)`cm

C

A

O

B H
AÕHÓ의 연장선은 점 O를 지난다.

BHÓ=;2!; BCÓ=;2!;_16=8(cm)� y`Ú

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면 

OBÓ=r cm, OÕHÓ=(r-4) cm이므로

UBOH에서 8Û`+(r-4)Û`=rÛ`

8r=80 ∴ r=10� y`Û

따라서 원래의 접시의 넓이는 

p_10Û`=100p(cmÛ`)� y`Ü

채점 기준

Ú BHÓ의 길이 구하기 40 %

Û 반지름의 길이 구하기 40 %

Ü 원래의 접시의 넓이 구하기 20 %

011	 답  4'3 cm
오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 ABÓ에 �

O

A BM

2`cm4`cm내린 수선의 발을 M이라 하면

OÕAÓ=4 cm, OÕMÓ=;2!;_4=2(cm)

UOAM에서 AÕMÓ="Ã4Û`-2Û`=2'3 (cm)

∴ ABÓ=2AÕMÓ=2_2'3=4'3 (cm)

012	 답  6
오른쪽 그림과 같이 원 O의 중심에서 ABÓ에 내린

3!3

Or

A BM

 

수선의 발을 M이라 하고 원 O의 반지름의 길이

를 r라 하면

OÕAÓ=r, OÕMÓ=;2!;r

AÕMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_6'3=3'3이므로

UOAM에서 (3'3 )Û`+{;2!;r}2`=rÛ`, rÛ`=36

이때 r>0이므로 r=6

따라서 원 O의 반지름의 길이는 6이다.

013	 답  :Á3¤:p cm
오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 ABÓ에 내린�

4`cm

8`cm

O M

A

B

수선의 발을 M이라 하면 

OÕMÓ=;2!;_8=4(cm)

UAOM에서 

AÕMÓ="Ã8Û`-4Û`=4'3 (cm)
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OÕAÓ : OÕMÓ : AÕMÓ=8 : 4 : 4'3=2 : 1 : '3 
∴ ∠AOM=60ù 

마찬가지로 ∠BOM=60ù

따라서 ∠AOB=60ù+60ù=120ù이므로

µAB=2p_8_;3!6@0);=:Á3¤:p(cm)

014	 답  16
오른쪽 그림과 같이 OÕAÓ를 그으면 �

5

D
3

3

A

B

C

M

N

O

OÕAÓ=5이므로 

UAMO에서 AÕMÓ="Ã5Û`-3Û`=4

∴ ABÓ=2AÕMÓ=2_4=8

이때 OÕMÓ=OÕNÓ이므로 CDÓ=ABÓ=8

∴ ABÓ+CDÓ=8+8=16

015	 답  2'¶13
ABÓ=CDÓ이므로 OÕNÓ=OÕMÓ=6

DNÓ=;2!; CDÓ=;2!;_8=4이므로

UODN에서 ODÓ="Ã6Û`+4Û`=2'¶13

016	 답  27p cmÛ`

OÕMÓ=OÕNÓ이므로 ABÓ=CDÓ=9 cm

∴ BÕMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_9=;2(;(cm)

UBOM에서 BOÓ= BÕMÓ
cos 30ù =;2(;_

2
'3=3'3 (cm)

∴ (원 O의 넓이)=p_(3'3 )Û`=27p(cmÛ`)

017	 답  6 cm
오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O를 지나는 직선 �

5`cm
5`cm

8`cm

8`cm

BA

C D
N

M
OMN은 두 현 AB, CD를 수직이등분하므로

CNÓ=;2!; CDÓ=;2!;_8=4(cm)

OCÓ=OBÓ=5 cm이므로

UOCN에서

OÕNÓ="Ã5Û`-4Û`=3(cm)

이때 ABÓ=CDÓ이므로 OÕMÓ=ONÓ=3 cm

따라서 두 현 AB와 CD 사이의 거리는

MNÓ=OÕMÓ+ONÓ=3+3=6(cm)

018	 답  68ù
OÕMÓ=OÕNÓ에서 UABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠ABC=;2!;_(180ù-44ù)=68ù

019	 답  6
AMON에서 ∠MAN=360ù-(90ù+120ù+90ù)=60ù

OÕMÓ=OÕNÓ에서 UABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-60ù)=60ù

따라서 UABC는 정삼각형이므로

BCÓ=ABÓ=2AÕMÓ=2_3=6

02 원의 접선 ⑴ 106~109쪽

핵심 유형

유형06	 답  3
오른쪽 그림과 같이 OÕTÓ를 긋고�

O

TP
2 A

4

r
r

원 O의 반지름의 길이를 r라 하면

OÕAÓ=OÕTÓ=r, OPÓ=r+2

이때 ∠OTP=90ù이므로 UOPT에서

4Û`+rÛ`=(r+2)Û`, 4r=12 ∴ r=3

따라서 원 O의 반지름의 길이는 3이다.

유형07	 답  23p cmÛ`

∠AOB=180ù-50ù=130ù이므로

색칠한 부분의 중심각의 크기는 360ù-130ù=230ù

따라서 색칠한 부분의 넓이는

p_6Û`_;3@6#0);=23p(cmÛ`)

유형08	 답  30
∠ADO=90ù이므로 UADO에서 

AÕDÓ="Ã17Û`-8Û`=15

AÕDÓ=AEÓ, BDÓ=BFÓ, CEÓ=CFÓ이므로 

(UABC의 둘레의 길이)‌�=AÕDÓ+AÕEÓ=2AÕDÓ	  

=2_15=30

유형09	 답  12 cm
오른쪽 그림과 같이 점 C에서 ADÓ에�

3`cm

3`cm

3`cm

12`cm
9`cm

A

D

P

O B

CH

내린 수선의 발을 H라 하면

DHÓ=12-3=9(cm)

CDÓ‌�=CPÓ+DPÓ=CBÓ+DAÓ	  

=3+12=15(cm)

따라서 UDHC에서

CHÓ="Ã15Û`-9Û`=12(cm)

∴ ABÓ=CHÓ=12 cm

020	 답  16p cm
ODÓ=OEÓ=OFÓ이므로 ABÓ=BCÓ=CÕAÓ�

8!3`cm
A

B C

D F

E

O

30ù즉, UABC는 정삼각형이므로 

∠BAC=60ù

UADOªUAFO ( RHS 합동)이므로

∠DAO=;2!;∠BAC=;2!;_60ù=30ù

이때 ADÓ=;2!;ABÓ=;2!;_8'3=4'3 (cm)이므로

UADO에서 OÕAÓ= ADÓ
cos 30ù =4'3_ 2

'3=8(cm)

∴ (원 O의 둘레의 길이)=2p_8=16p(cm)
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핵심 유형 완성하기

021	 답  64p cmÛ`

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

OÕAÓ=OÕTÓ=r cm, OÕPÓ=(r+2)cm

이때 ∠OTP=90ù이므로 UOPT에서

6Û`+rÛ`=(r+2)Û`, 4r=32 ∴ r=8

따라서 원 O의 넓이는 

p_8Û`=64p(cmÛ`)

022	 답  30 cmÛ`

∠OAP=90ù이므로 UAPO에서 

APÓ="Ã13Û`-5Û`=12(cm) 

∴ UAPO=;2!;_12_5=30(cmÛ`)

023	 답  8
OBÓ=OÕAÓ=6이므로 OPÓ=6+4=10

이때 ∠OAP=90ù이므로 UAOP에서 

PAÓ="Ã10Û`-6Û`=8

024	 답  3'3 cm
오른쪽 그림과 같이 OÕTÓ를 긋고 원 O의�

3`cm

r`cm

r`cm

30ù

O

T

AP
반지름의 길이를 r cm라 하면

OÕAÓ=OÕTÓ=r cm, OPÓ=(r+3) cm

∠PTO=90ù이고 ∠TPO=30ù이므로

UPOT에서 OÕTÓ=OPÓ sin 30ù

즉, r=(3+r)_;2!; ∴ r=3

∴ POÓ=3+3=6(cm)

따라서 UPOT에서 

PTÓ="Ã6Û`-3Û`=3'3 (cm)

025	 답  55ù
∠TOT'=180ù-70ù=110ù이고

UPTOªUPT'O ( RHS 합동)이므로

∠TOP=;2!;∠TOT'=;2!;_110ù=55ù

026	 답  70ù
PAÓ=PBÓ에서 UPAB는 이등변삼각형이므로 

∠APB=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

유형10	 답  6'3
오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 ABÓ에 �

3
6

A B

O

H
내린 수선의 발을 H라 하면

UAOH에서 

AHÓ="Ã6Û`-3Û`=3'3
∴ ABÓ=2AHÓ=2_3'3=6'3

027	 답  44ù
∠PBC=90ù이므로 ∠PBA=90ù-22ù=68ù

이때 PAÓ=PBÓ에서 UPBA는 이등변삼각형이므로

∠APB=180ù-2_68ù=44ù

028	 답  12 cm
오른쪽 그림과 같이 OPÓ를 그으면�

4!3
60ù

O

A

B

P
∠PAO=∠PBO=90ù, OPÓ는 공통, 

OÕAÓ=OBÓ이므로

UAOPªUBOP ( RHS 합동)� y`Ú

∴ ∠AOP=∠BOP=;2!;∠AOB

=;2!;_120ù=60ù� y`Û

따라서 UAOP에서

APÓ=OÕAÓ tan 60ù=4'3_'3=12(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú UAOPªUBOP임을 설명하기 30 %

Û ∠AOP의 크기 구하기 20 %

Ü APÓ의 길이 구하기 50 %

029	 답  73ù
오른쪽 그림과 같이 ABÓ를 그으면� A

B

P C O

26ù

125ù
ACÓ=BCÓ에서 UACB는 이등변삼각형이므로

∠CAB=;2!;_(180ù-125ù)=27.5ù

∠PAB=26ù+27.5ù=53.5ù이고 

PAÓ=PBÓ에서 UAPB는 이등변삼각형이므로

∠APB=180ù-2_53.5ù=73ù

030	 답  (27'3-9p) cmÛ`

∠AOB=180ù-60ù=120ù�
9`cm

120ù

A

B

P O30ù오른쪽 그림과 같이 OPÓ를 그으면

UAPOªUBPO ( RHS 합동)이므로

∠APO=∠BPO=;2!;∠APB

=;2!;_60ù=30ù

따라서 UPOA에서 

OÕAÓ=APÓ tan 30ù=9_ '33 =3'3 (cm)

∴ (색칠한 부분의 넓이)

=APBO-(부채꼴 OAB의 넓이)

=2UPOA-(부채꼴 OAB의 넓이)

=2_{;2!;_9_3'3 }-p_(3'3 )Û`_;3!6@0);

=27'3-9p(cmÛ`)

031	 답  ④
①, ② UAPOªUBPO (RHS 합동)이므로 

∠APO=∠BPO=;2!;∠APB=;2!;_60ù=30ù
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UBPO에서 

OPÓ= PBÓ
cos 30ù =6_ 2

'3
=4'3 (cm)

OBÓ=PBÓ tan 30ù=6_ '33 =2'3 (cm)

③ UPBO=;2!;_PBÓ_OBÓ=;2!;_6_2'3=6'3 (cmÛ`)이므로 

APBO=2UPBO=2_6'3=12'3 (cmÛ`)

④ UAPB는 정삼각형이므로

UOAB=APBO-UAPB

=12'3-{ '34 _6Û`}

=12'3-9'3=3'3 (cmÛ`)

⑤ ∠AOB=180ù-60ù=120ù이므로

µAB=2p_2'3_;3!6@0);=4'3
3 p(cm)

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

032	 답  2'¶21 cm
∠AEO=90ù이므로 UAOE에서 

AEÓ="Ã5Û`-2Û`='¶21 (cm)

ADÓ=AEÓ, BDÓ=BFÓ, CEÓ=CFÓ이므로

(UABC의 둘레의 길이)=ADÓ+AEÓ=2AEÓ=2'¶21 (cm)

033	 답  10
PCÓ=PEÓ, ACÓ=ADÓ, BEÓ=BDÓ이므로 

(UABP의 둘레의 길이)‌�=PCÓ+PEÓ=2PEÓ	  

=2_18=36

즉, ABÓ+BPÓ+PAÓ=36이므로 

ABÓ+12+14=36 ∴ ABÓ=10

다른 풀이 PCÓ=PEÓ=18이므로 ACÓ=18-14=4

∴ ADÓ=ACÓ=4

BEÓ=18-12=6이므로 BDÓ=BEÓ=6

∴ ABÓ=ADÓ+BDÓ=4+6=10

034	 답  9
PAÓ=PBÓ, CAÓ=CDÓ, EBÓ=EDÓ이므로

(UPCE의 둘레의 길이)‌�=PAÓ+PBÓ=2PAÓ	 

=2_(10+3)=26

즉, PCÓ+CEÓ+PEÓ=26이므로 

10+7+PEÓ=26 ∴ PEÓ=9

다른 풀이 CDÓ=CAÓ=3이므로 DEÓ=7-3=4

∴ BEÓ=DEÓ=4

PBÓ=PAÓ=13이므로 PEÓ=PBÓ-BEÓ=13-4=9

035	 답  ⑤
①, ② 원 밖의 한 점에서 그은 두 접선의 길이는 같으므로

PAÓ=PBÓ, EBÓ=ECÓ

③ OÕAÓ=OBÓ=OCÓ (원의 반지름)

④ ‌�∠DAO=∠DCO=90ù, OÕDÓ는 공통, OÕAÓ=OCÓ이므로 	

UOADªUOCD ( RHS 합동) ∴ ∠ODA=∠ODC

⑤ OCÓ⊥DEÓ이므로

UODC=;2!;_OCÓ_CDÓ, UOEC=;2!;_OCÓ_CEÓ

즉, CDÓ=CEÓ인 경우에만 UODC=UOEC이다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

036	 답  '¶35 cm
오른쪽 그림과 같이 점 C에서 BDÓ에 내린 수선�

2`cm5`cm

5`cm

5`cm

7`cm

P

A C

B DH

O

l

m

의 발을 H라 하면�

DHÓ=7-5=2(cm)

CDÓ‌�=CPÓ+DPÓ=CAÓ+DBÓ	  

=5+7=12(cm)

따라서 UCHD에서 CHÓ="Ã12Û`-2Û`=2'¶35 (cm)

즉, ABÓ=CHÓ=2'¶35 cm

∴ (반원 O의 반지름의 길이)=;2!;_2'¶35='¶35 (cm)

037	 답  40 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 점 D에서 BCÓ에 내린�

2`cm

2`cm 2`cm

6`cm
8`cm

C

BOA

E
D H

수선의 발을 H라 하면 

CHÓ=8-2=6(cm)� y`Ú

CDÓ‌�=CEÓ+DEÓ	  

=CBÓ+DAÓ	  

=8+2=10(cm)� y`Û

따라서 UCDH에서 DHÓ="Ã10Û`-6Û`=8(cm)� y`Ü

∴ ABCD=;2!;_(2+8)_8=40(cmÛ`) � y`Ý

채점 기준

Ú CHÓ의 길이 구하기 30 %

Û CDÓ의 길이 구하기 30 %

Ü DHÓ의 길이 구하기 20 %

Ý ABCD의 넓이 구하기 20 %

038	 답  ⑤
① ∠OAC=∠OBD=90ù이므로�

E

A C

B D

O

l

m

l⊥ABÓ, m⊥ABÓ ∴ l∥m

② ‌�원 밖의 한 점에서 그은 두 접선의 길이는 같

으므로 CAÓ=CEÓ

③ ‌�점 E는 반원 O의 접선의 접점이므로 	  

OEÓ⊥CDÓ 	  

∴ UOACªUOEC ( RHS 합동)

④ ‌�UOACªUOEC ( RHS 합동)이므로 ∠AOC=∠EOC	

UOBDªUOED ( RHS 합동)이므로 ∠BOD=∠EOD

∴ ∠COD=∠COE+∠DOE

=;2!;∠AOE+;2!;∠BOE

=;2!;(∠AOE+∠BOE)

=;2!;_180ù=90ù

⑤ ACÓ+BDÓ=CEÓ+DEÓ=CDÓ

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.
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03 원의 접선 ⑵ 110~113쪽

핵심 유형

유형11	 답  5
CEÓ=CFÓ=x라 하면

ADÓ=AFÓ=8-x, BDÓ=BEÓ=12-x

ABÓ=ADÓ+BDÓ이므로 10=(8-x)+(12-x)

2x=10 ∴ x=5 ∴ CEÓ=5

039	 답  10'6 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 점 D에서 BCÓ에 내린 수선의�

P

B C

DA

O

H

4`cm

4`cm

4`cm

6`cm

2`cm

발을 H라 하면�

CHÓ=6-4=2(cm)

CDÓ=CPÓ+DPÓ=CBÓ+DAÓ=6+4=10(cm)

따라서 UDHC에서

DHÓ="Ã10Û`-2Û`=4'6(cm)

즉, ABÓ=DHÓ=4'6 cm이므로 

OPÓ=;2!;ABÓ=;2!;_4'6=2'6 (cm)

∴ UOCD=;2!;_CDÓ_OPÓ

=;2!;_10_2'6=10'6 (cmÛ`)

040	 답  10'3 cm
오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 ABÓ에 �

O

A BH

10`cm
5`cm내린 수선의 발을 H라 하면

UAOH에서 

AHÓ="Ã10Û`-5Û`=5'3 (cm)

∴ ABÓ=2AHÓ=2_5'3=10'3 (cm)

041	 답  16 cm
오른쪽 그림과 같이 OPÓ를 그으면�

4`cm6`cm
O A B

P

Q

OPÓ=OBÓ=6+4=10(cm)

UOAP에서

APÓ="Ã10Û`-6Û`=8(cm)

∴ PQÓ=2APÓ=2_8=16(cm)

042	 답  25p cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 ABÓ에 �

5`cm

a`cm
O

H BA
b`cm

내린 수선의 발을 H라 하면

AHÓ=BHÓ이므로 

AHÓ=;2!;ABÓ=;2!;_10=5(cm)

큰 원의 반지름의 길이를 a cm, 작은 원의 반지름의 길이를 b cm라 

하면 UOAH에서 

5Û`+bÛ`=aÛ` ∴ aÛ`-bÛ`=25

∴ (색칠한 부분의 넓이)=paÛ`-pbÛ`=p(aÛ`-bÛ`)=25p(cmÛ`)

유형12	 답  2
UABC에서 ABÓ="Ã10Û`-8Û`=6� A

10

8
8-r

6-r

B C

O
D

E

F

r

 

원 O의 반지름의 길이를 r라 하면

BDÓ=BEÓ=r, AFÓ=ADÓ=6-r

CFÓ=CEÓ=8-r

ACÓ=AFÓ+CFÓ이므로 

10=(6-r)+(8-r)

2r=4 ∴ r=2

따라서 원 O의 반지름의 길이는 2이다.

유형13	 답  6
ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로 

12+8=6+(8+CFÓ)

∴ CFÓ=6

유형14	 답  10 cm
DEÓ=x cm라 하면 ABED가 원 O에 외접하므로 

8+x=12+BEÓ ∴ BEÓ=x-4(cm)

CEÓ=12-(x-4)=16-x(cm)이므로 

UDEC에서 (16-x)Û`+8Û`=xÛ`

32x=320 ∴ x=10

∴ DEÓ=10 cm

유형15	 답  20-10'3
두 원 O, O'과 BCÓ의 접점을 각각 E, F라

O
H

E F

O'

A D

B C

510

15

x

 

하고 원의 중심 O'에서 OEÓ에 내린 수선의 

발을 H라 하자. 

원 O의 반지름의 길이가 5이므로 원 O'의 

반지름의 길이를 x라 하면

OÕO'Ó=5+x, OÕÕHÓ=5-x 

HÕO'Ó=EFÓ=15-(5+x)=10-x

UOHO'에서 (10-x)Û`+(5-x)Û`=(5+x)Û`

xÛ`-40x+100=0

이때 0<x<5이므로 x=20-10'3
따라서 원 O'의 반지름의 길이는 (20-10'3 )이다.

핵심 유형 완성하기

043	 답  8
ADÓ=AFÓ=x라 하면

BEÓ=BDÓ=20-x, CEÓ=CFÓ=18-x

BCÓ=BEÓ+CEÓ이므로 22=(20-x)+(18-x)

2x=16 ∴ x=8 ∴ ADÓ=8

044	 답  8 cm
BEÓ=BDÓ=9-6=3(cm)

AFÓ=ADÓ=6 cm이므로 CEÓ=CFÓ=11-6=5(cm)

∴ BCÓ=BEÓ+CEÓ=3+5=8(cm)
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045	 답  4
AFÓ=ADÓ=x� y`Ú

BEÓ=BDÓ=6� y`Û

CEÓ=CFÓ=5� y`Ü

UABC의 둘레의 길이가 30이므로 

(x+6)+(6+5)+(5+x)=30

2x=8 ∴ x=4� y`Ý

채점 기준

Ú AFÓ의 길이 구하기 20 %

Û BEÓ의 길이 구하기 20 %

Ü CEÓ의 길이 구하기 20 %

Ý x의 값 구하기 40 %

046	 답  6
CEÓ=CFÓ=x라 하면�

x

x

8-x
8-x

10-x

10-x

O
D

A

F
P

B CQ
E

ADÓ=AFÓ=8-x, BÕDÓ=BEÓ=10-x

ABÓ=ADÓ+BÕDÓ이므로 

12=(8-x)+(10-x)

2x=6 ∴ x=3

∴ (UPQC의 둘레의 길이)‌�=CEÓ+CFÓ=2CEÓ	  

=2_3=6

047	 답  6p
원 O의 반지름의 길이를 r라 하면�

9

6
6

9

r

r

A

CB
E

F

D
O

CEÓ=CFÓ=r이고

AFÓ=ADÓ=6, BEÓ=BÕDÓ=9

UABC에서 (9+r)Û`+(6+r)Û`=(6+9)Û`

rÛ`+15r-54=0, (r+18)(r-3)=0

이때 r>0이므로 r=3

∴ (원 O의 둘레의 길이)=2p_3=6p

048	 답  3
ABÓ=x라 하면 �

B E

D

F
O

1

x-1
x-1

3

1

3

A

C

BÕDÓ=BEÓ=1, CFÓ=CEÓ=3이므로 

AFÓ=ADÓ=x-1

ACÓ=(x-1)+3=x+2

따라서 UABC에서 

(1+3)Û`+xÛ`=(x+2)Û`

4x=12 ∴ x=3 ∴ ABÓ=3

049	 답  30 cmÛ`

ADÓ=AFÓ=OÕDÓ=2 cm� 2`cm
2`cm

3`cm

3`cm

x`cm

x`cm

A

D

E
B C

O

F

2`cm

CEÓ=CFÓ=x cm라 하면

BDÓ=BEÓ=3 cm이므로

UABC에서 

(2+3)Û`+(2+x)Û`=(3+x)Û` 

2x=20 ∴ x=10

∴ UABC=;2!;_ABÓ_ACÓ

=;2!;_(2+3)_(2+10)=30(cmÛ`)

050	 답  10
ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

10+9=(4+DSÓ)+(BQÓ+5)

∴ BQÓ+DSÓ=10

051	 답  38 cm
DRÓ=DSÓ=4 cm이므로 CDÓ=5+4=9(cm)

∴ ADÓ+BCÓ=ABÓ+CDÓ=10+9=19(cm)

∴(ABCD의 둘레의 길이)‌�=ABÓ+BCÓ+CDÓ+DAÓ	  

=(ABÓ+CDÓ)+(DAÓ+BCÓ)	

=19+19=38(cm)

052	 답  5 cm
오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 ABÓ에�

r`cm

OF

A

B C

D

E 8`cm

12`cm

7`cm

8`cm
r`cm

내린 수선의 발을 F라 하면 OFBE는 정

사각형이다. 

OEÓ=r cm라 하면 BEÓ=r cm이므로

8+12=7+(r+8) ∴ r=5

따라서 원 O의 반지름의 길이는 5 cm이다.

053	 답  10 cm
UABC에서 BCÓ="Ã(4'¶13 )Û`-8Û`=12(cm)

따라서 ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

8+CDÓ=6+12 ∴ CDÓ=10(cm)

054	 답  :£2°: cm
ABÓ : CDÓ=7 : 5이므로 ABÓ=7k cm, CDÓ=5k cm (k>0)라 하자.

ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로 

7k+5k=14+16, 12k=30 ∴ k=;2%;

∴ ABÓ=7k=7_;2%;=:£2°:(cm)

055	 답  72 cmÛ`

원의 반지름의 길이가 4 cm이므로 ABÓ=2_4=8(cm)� y`Ú
ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

ADÓ+BCÓ=8+10=18(cm)� y`Û

∴ ABCD=;2!;_(ADÓ+BCÓ)_ABÓ

=;2!;_18_8=72(cmÛ`)� y`Ü

채점 기준

Ú ABÓ의 길이 구하기 30 %

Û ADÓ+BCÓ의 값 구하기 40 %

Ü ABCD의 넓이 구하기 30 %

056	 답  30
DEÓ=x라 하면 ABED는 원 O에 외접하므로

12+x=15+BEÓ ∴ BEÓ=x-3

따라서 CEÓ=15-(x-3)=18-x이므로

(UDEC의 둘레의 길이)=(18-x)+12+x=30
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057	 답  20
UABE에서 

AEÓ="Ã17Û`-15Û`=8

ADÓ=BCÓ=x라 하면 

EDÓ=x-8

따라서 EBCD가 원 O에 외접하므로 

17+15=(x-8)+x

2x=40 ∴ x=20

∴ ADÓ=20

058	 답  1
AEÓ=AFÓ=BFÓ=BGÓ=;2!;_4=2이므로

DHÓ=DEÓ=CGÓ=6-2=4

IGÓ=IHÓ=x라 하면

DIÓ=4+x, CIÓ=4-x

따라서 UDIC에서 

(4-x)Û`+4Û`=(4+x)Û`, 16x=16

∴ x=1 ∴ GIÓ=1

059	 답  4
반원 Q의 반지름의 길이를 x라 하면�

12 6
x

P

O Q

PQÓ=6+x, OQÓ=12-x

따라서 UPOQ에서

(12-x)Û`+6Û`=(6+x)Û`

36x=144 ∴ x=4

따라서 반원 Q의 반지름의 길이는 4이다.

060	 답  9p cmÛ`

원 O'의 반지름의 길이를 r cm라 하면�

r`cm

9`cm
O

D

B

AC

O'
60ù

30ù

(9-r)`cm

OÕO'Ó=(9-r)cm

UO'ODªUO'OC ( RHS 합동)이므로 

∠O'OC=30ù

UO'OC에서 OÕ'CÓ=OÕÕO'Ó sin 30ù이므로 

r=(9-r)_;2!;

;2#;r=;2(; ∴ r=3

∴ (원 O'의 넓이)=p_3Û`=9p(cmÛ`)

061	 답  (12+8'2 ) cm
오른쪽 그림과 같이 점 O에서 DCÓ에 내린 수 x`cm

4`cm

4`cm

B

O E

C
H

DA

F

x`cm선의 발을 H라 하고 정사각형 ABCD의 한 

변의 길이를 x cm라 하면

DOÓ=(x+4) cm, OHÓ=(x-4) cm 

DHÓ=(x-4) cm

UDOH에서

(x-4)Û`+(x-4)Û`=(x+4)Û`, xÛ`-24x+16=0

이때 x>4이므로 x=12+8'2
따라서 정사각형 ABCD의 한 변의 길이는 (12+8'2 ) cm이다.

062	 답  13
AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_24=12�

C

A B

O

M

812

r오른쪽 그림과 같이 OÕAÓ를 긋고 원 O의 반지름

의 길이를 r라 하면

OÕAÓ=r, OÕMÓ=r-8

UOAM에서 12Û`+(r-8)Û`=rÛ`

16r=208 ∴ r=13

063	 답  48 cmÛ`

원의 중심을 O라 하면 CDÓ의 연장선은 점 O를�

A B
D

C

O

4`cm

20`cm

지난다.

OÕAÓ=20 cm, OÕDÓ=20-4=16(cm)이므로

UOAD에서 ADÓ="Ã20Û`-16Û`=12(cm)

∴ ABÓ=2ADÓ=2_12=24(cm)

∴ UABC=;2!;_24_4=48(cmÛ`)

064	 답  18 cm
오른쪽 그림과 같이 원 O의 중심에서 ABÓ에 내린�

6!3`cm

A

O

BM

수선의 발을 M이라 하면

OÕAÓ=6'3 cm, OÕMÓ=;2!;_6'3=3'3 (cm)

UOAM에서

AÕMÓ="Ã(6'3 )Û`-(3'3 )Û`=9(cm)

∴ ABÓ=2AÕMÓ=2_9=18(cm)

065	 답  8+4'2
OÕMÓ=OÕNÓ이므로 ABÓ=CDÓ=8

∴ AÕMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_8=4

UAMO에서 AOÓ="Ã4Û`+4Û`=4'2
∴ (UAMO의 둘레의 길이)=4+4+4'2=8+4'2

066	 답  ④
OÕMÓ=OÕNÓ에서 UABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이다.

① ACÓ=ABÓ=8 cm 

②, ③ ∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-60ù)=60ù 

④ ∠A=∠B=∠C=60ù이므로 UABC는 정삼각형이다.

∴ BCÓ=ABÓ=8 cm 

⑤ UABC는 정삼각형이므로

UABC= '34 _8Û`=16'3 (cmÛ`)

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

067	 답  4'5
OBÓ=OÕAÓ=8이므로 OPÓ=8+4=12

∠OAP=90ù이므로 UAOP에서

PAÓ="Ã12Û`-8Û`=4'5
∴ PCÓ=PAÓ=4'5

핵심 유형 최종 점검하기 114~115쪽
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068	 답  16p cmÛ`

∠AOB=180ù-60ù=120ù�
12`cm

30ù
120ù

A

B

P O
오른쪽 그림과 같이 OPÓ를 그으면

UAPOªUBPO ( RHS 합동)이므로

∠APO=∠BPO=30ù

따라서 UAPO에서

OÕAÓ=APÓ tan 30ù=12_ '33 =4'3 (cm)

∴ (색칠한 부분의 넓이)=p_(4'3 )Û`_;3!6@0);=16p(cmÛ`)

069	 답  9 cm
ADÓ=AEÓ, BÕDÓ=BFÓ, CEÓ=CFÓ이므로

2ADÓ=ABÓ+BCÓ+ACÓ=7+5+6=18(cm)

∴ ADÓ=9(cm)

070	 답  5 cm
AFÓ=ABÓ=4 cm이므로 EFÓ=ECÓ=x cm라 하면 

AEÓ=AFÓ+EFÓ=(4+x) cm

오른쪽 그림과 같이 점 E에서 ABÓ에 내린

B C

E
F

DA

O

4`cm

H
x`cm

x`cm

x`cm

4`cm

 

수선의 발을 H라 하자. 

AHÓ=ABÓ-HBÓ=(4-x) cm, 

EHÓ=BCÓ=4 cm이므로

UAHE에서 4Û`+(4-x)Û`=(4+x)Û`

16x=16 ∴ x=1 

∴ AEÓ=4+1=5(cm)

071	 답  8'2 cm
오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 ABÓ에 내

a`cm b`cm
O

A BM

린 수선의 발을 M이라 하자. 

OÕAÓ, OÕMÓ을 긋고 큰 원의 반지름의 길이를 

a cm, 작은 원의 반지름의 길이를 b cm라 하면

paÛ`-pbÛ`=32p, p(aÛ`-bÛ`)=32p

∴ aÛ`-bÛ`=32

∠AMO=90ù이므로 UOAM에서

AÕMÓ="ÃaÛ`-bÛ`='¶32=4'2 (cm)

∴ ABÓ=2AMÓ=2_4'2=8'2(cm)

072	 답  1 cm
CFÓ=CEÓ=x cm라 하면

ADÓ=AFÓ=(4-x) cm, BDÓ=BEÓ=(6-x) cm

ABÓ=ADÓ+BDÓ이므로 8=(4-x)+(6-x)

2x=2 ∴ x=1

∴ CFÓ=1 cm

073	 답  8
오른쪽 그림과 같이 접점을 각각 � A

B

C

D
J

M
KI

H

E

L

F
N

G

P

x

x

G, H, I, J, K, L, M, N, P라 하고 

BHÓ=BGÓ=x라 하면

CJÓ=CIÓ=CHÓ=10-x

DLÓ‌�=DKÓ=DJÓ	  

=8-(10-x)=x-2

EÕNÓ=EÕMÓ=ELÓ=6-(x-2)=8-x

FPÓ=FNÓ=4-(8-x)=x-4

APÓ=AMÓ=AKÓ=AIÓ=AGÓ=12-x

∴ AFÓ=APÓ+FPÓ=(12-x)+(x-4)=8

074	 답  1 cm
원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면�

2`cm

2`cm3`cm

3`cm

r`cmr`cm

B C

FD

E

A

O

ADÓ=AFÓ=r cm이고 

ABÓ=(3+r) cm, ACÓ=(2+r) cm

UABC에서 

(3+r)Û`+(2+r)Û`=(3+2)Û`

rÛ`+5r-6=0, (r+6)(r-1)=0

이때 r>0이므로 r=1

따라서 원 O의 반지름의 길이는 1 cm이다.

075	 답  8
CRÓ=DRÓ=;2!;_8=4이므로

CQÓ=CRÓ=4� y`Ú

ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로 

10+8=6+(x+4) ∴ x=8� y`Û

채점 기준

Ú CQÓ의 길이 구하기 50 %

Û x의 값 구하기 50 %

076	 답  ;3*;
ABED가 원 O에 외접하므로 

ABÓ+DEÓ=ADÓ+BEÓ에서

4+DEÓ=8+x ∴ DEÓ=4+x

CEÓ=8-x이므로 UDEC에서 

(8-x)Û`+4Û`=(4+x)Û`, 24x=64

∴ x=;3*;

077	 답  1 cm
두 원 O, O'과 BCÓ의 접점을 각각 E, F라

4`cm

9`cm

8`cm x`cm O

A D

CB

O'

F E

H

 

하고 원 O'에서 OEÓ에 내린 수선의 발을 

H라 하자.

원 O의 반지름의 길이는

;2!;_8=4(cm)이므로 OEÓ=4 cm

원 O'의 반지름의 길이를 x cm라 하면

OÕO'Ó=x+4(cm), OÕHÓ=4-x(cm)

OÕ'HÓ=FEÓ=9-(x+4)=5-x(cm)

따라서 UOO'H에서 (5-x)Û`+(4-x)Û`=(x+4)Û`

xÛ`-26x+25=0, (x-1)(x-25)=0

이때 0<x<4이므로 x=1

따라서 원 O'의 반지름의 길이는 1 cm이다.
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7  원주각

001  ⑴ 36ù  ⑵ 260ù	 002  26ù	 003  30ù	 004  60ù	

005  60ù	 006  35ù	 007  24ù	 008  54ù	 009  110ù	

010  ③	 011  ⑴ 20ù  ⑵ 50ù	 012  20ù	 013  32ù	

014  25ù	 015  53ù	 016  20ù	 017  55ù	 018  25ù

019  30ù	 020  140ù	 021  58ù	 022  50ù	 023  ;1!3&;

024  4	 025  18+6'3	 026  ;5#;	 027  52ù

028  30ù	 029  34ù	 030  50ù	 031  x=20, y=9	

032  50ù	 033  21ù	 034  35	 035  40ù	 036  10분	

037  45ù	 038  45ù	 039  81ù	 040  5 : 4	 041  15 cm	

042  5p	 043  108ù	 044  ②, ⑤		 045  70ù	

046  10ù	 047  120ù	 048  30ù	 049  110ù		

050  ∠x=30ù, ∠y=55ù	 051  3'3	 052  50ù	

053  100ù	 054  140ù	 055  76ù	 056  125ù	 057  80ù	

058  195ù	 059  110ù	 060  130ù	 061  222ù	 062  360ù	

063  51ù	 064  44ù	 065  45ù	 066  164ù	 067  88ù	

068  55ù	 069  ㄱ, ㄹ	070  ②	 071  36ù		

072  ㄴ, ㄹ, ㅂ	 073  40ù	 074  6개	 075  47ù

076  38ù	 077  72ù	 078  40ù	 079  103ù	 080  37ù

081  110ù	 082  30ù	 083  30ù	 084  40ù	 085  42ù

086  58ù	 087  3 cm	 088  30ù	 089  66ù	 090  43ù

091  76ù	 092  58ù	 093  ④	 094  ⑤

	 유형01  275ù	 유형02  50ù	 유형03  20ù

유형04  30ù	 유형05  
'5
3 	 유형06  40ù	 유형07  4

유형08  56ù	 유형09  ㄷ	 유형10  105ù	 유형11  70ù	

유형12  48ù	 유형13  84ù	 유형14  ①, ③		

유형15  100ù	 유형16  20ù	 유형17  55ù	 유형18  65ù

095  20ù	 096  50ù	 097  155ù	 098  15ù	 099  90ù

100  ;5&;	 101  60ù	 102  50ù	 103  84ù

104  ∠x=30ù, ∠y=100ù	 105  10ù	 106  70ù	

107  36p cmÛ``	 108  20ù	 109  152ù	 110  70ù	

111  50ù	 112  ②, ⑤		 113  ㄷ	 114  31ù

115  ;3$;	 116  40ù	 117  30ù	 118  70ù	 119  105ù

120  30ù	 121  52ù	 122  58ù

01 원주각 ⑴ 118~122쪽

핵심 유형

유형01	 답  275ù
∠y=2∠BCD=2_95ù=190ù

∠x=;2!;∠BOD=;2!;_(360ù-190ù)=85ù

∴ ∠x+∠y=85ù+190ù=275ù

유형02	 답  50ù
오른쪽 그림과 같이 OÕAÓ, OBÓ를 그으면�

O

A

65ù

x
B

C

P

∠PAO=∠PBO=90ù	  

∠AOB‌�=2∠ACB	  

=2_65ù=130ù

따라서 APBO에서

∠x=360ù-(130ù+90ù+90ù)=50ù

유형03	 답  20ù
오른쪽 그림과 같이 BQÓ를 그으면� QP

A

B C

O
80ù

60ù
x∠BQC=;2!;∠BOC=;2!;_80ù=40ù 

∠AQB=60ù-40ù=20ù

∴ ∠x=∠AQB=20ù

유형04	 답  30ù
BDÓ가 원 O의 지름이므로 

∠BCD=90ù

∠BDC=∠BAC=60ù이므로 

UBCD에서 

∠x=180ù-(90ù+60ù)=30ù
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006	 답  35ù
오른쪽 그림과 같이 OÕAÓ를 그으면�

O

A B

C

P
Q

60ù

50ù

∠AOC=2∠AQC=2_60ù=120ù이므로

∠AOB‌�=∠AOC-∠BOC	  

=120ù-50ù=70ù

∴ ∠APB=;2!;∠AOB

=;2!;_70ù=35ù

007	 답  24ù
오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면�

O

A

76ù

28ù

B

C
D

P∠ADC=;2!;∠AOC=;2!;_76ù=38ù

∠BAD=;2!;∠BOD=;2!;_28ù=14ù

따라서 UADP에서	  

38ù=14ù+∠APC ∴ ∠APC=24ù

008	 답  54ù
오른쪽 그림과 같이 OÕAÓ, OBÓ를 그으면�

O CP

A

B

72ù x

∠PAO=∠PBO=90ù이므로

APBO에서 

∠AOB‌�=360ù-(72ù+90ù+90ù)	

=108ù

∴ ∠x=;2!;∠AOB=;2!;_108ù=54ù

009	 답  110ù
오른쪽 그림과 같이 OÕAÓ, OBÓ를 그으면

O

A

40ù

B

P
Q x

∠PAO=∠PBO=90ù이므로

APBO에서

∠AOB‌�=360ù-(40ù+90ù+90ù)	

=140ù

∴ ∠x=;2!;_(360ù-140ù)=110ù

010	 답  ③
① ∠PAO=∠PBO=90ù

② ∠AOB=360ù-(64ù+90ù+90ù)=116ù

③ ∠ACB=;2!;∠AOB=;2!;_116ù=58ù

④ UOAB는 OÕAÓ=OBÓ인 이등변삼각형이므로

∠ABO=;2!;_(180ù-116ù)=32ù

⑤ ∠OAB=∠OBA=32ù이므로 ∠PAB=90ù-32ù=58ù

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

011	 답  ⑴ 20ù  ⑵ 50ù
⑴ 오른쪽 그림과 같이 BQÓ를 그으면�

65ù

O
x

A

B C

Q
P

∠BQC=;2!;∠BOC=;2!;_90ù=45ù 

∠AQB=65ù-45ù=20ù

∴ ∠x=∠AQB=20ù

핵심 유형 완성하기

001	 답  ⑴ 36ù  ⑵ 260ù
⑴ ∠x=;2!;∠AOB=;2!;_72ù=36ù

⑵ ∠AOB=2∠APB=2_50ù=100ù

∴ ∠x=360ù-100ù=260ù

002	 답  26ù
∠BOC=2∠BAC=2_64ù=128ù

따라서 UOBC는 OBÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로

∠x=;2!;_(180ù-128ù)=26ù

003	 답  30ù
UOAB에서 ∠BOC=21ù+39ù=60ù

∴ ∠BDC=;2!;∠BOC=;2!;_60ù=30ù

004	 답  60ù
∠APB=xù라 하면

∠AOB=2∠APB=2xù이므로 

2p_9_ 2x
360=6p, 2x=120 ∴ x=60

∴ ∠APB=60ù

005	 답  60ù
오른쪽 그림과 같이 OBÓ를 그으면�

OP
10ù

20ù

Q

A B
C

∠AOB=2∠APB=2_10ù=20ù� y`Ú

∠BOC=2∠BQC=2_20ù=40ù� y`Û

∴ ∠AOC‌�=∠AOB+∠BOC	  

=20ù+40ù	  

=60ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠AOB의 크기 구하기 40 %

Û ∠BOC의 크기 구하기 40 %

Ü ∠AOC의 크기 구하기 20 %

유형05	 답  '53
오른쪽 그림과 같이 BOÓ의 연장선이 원 O와 만나는

O

A
D

B
3

4 C

만나는 점을 D라 하면 

∠BAC=∠BDC

이때 ∠BCD=90ù이므로

UBCD에서 

BDÓ=2_3=6, CDÓ="Ã6Û`-4Û`=2'5

∴ cos A=cos D=
2'5
6 =

'5
3
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⑵ 오른쪽 그림과 같이 BQÓ를 그으면�

20ù
30ù

O

xP

Q

A

B
C

R∠AQB=∠APB=20ù

∠BQC=∠BRC=30ù

∴ ∠x‌�=∠AQB+∠BQC	  

=20ù+30ù	 

=50ù

012	 답  20ù
∠x=∠BAC=40ù

UDBC에서 100ù=40ù+∠y ∴ ∠y=60ù

∴ ∠y-∠x=60ù-40ù=20ù

013	 답  32ù
∠x=∠DAC=18ù

UPBC에서 68ù=18ù+∠y ∴ ∠y=50ù

∴ ∠y-∠x=50ù-18ù=32ù

014	 답  25ù
∠ADC=∠ABC=65ù

UAPD에서 65ù=40ù+∠x ∴ ∠x=25ù

015	 답  53ù
∠BDC=∠BAC=62ù� y`Ú

∠ACB=∠ADB=38ù� y`Û

따라서 UDBC에서

∠DBC=180ù-(62ù+27ù+38ù)=53ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠BDC의 크기 구하기 35 %

Û ∠ACB의 크기 구하기 35 %

Ü ∠DBC의 크기 구하기 30 %

016	 답  20ù
∠BAD=∠x라 하면

∠BCD=∠BAD=∠x 

UADQ에서 ∠ADC=∠x+30ù

따라서 UPCD에서 

70ù=∠x+(∠x+30ù), 2∠x=40ù ∴ ∠x=20ù

∴ ∠BAD=20ù

017	 답  55ù
BDÓ가 원 O의 지름이므로 ∠BCD=90ù

∠BCA=∠BDA=35ù이므로 

∠ACD=90ù-35ù=55ù

018	 답  25ù
오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면�

O
A

65ù
B

C

D

ABÓ가 원 O의 지름이므로 ∠ADB=90ù

∠ABD=∠ACD=65ù

따라서 UADB에서 

∠BAD=180ù-(90ù+65ù)=25ù

019	 답  30ù
오른쪽 그림과 같이 BPÓ를 그으면�

O
A 60ù B

P

R

Q

ABÓ가 원 O의 지름이므로 ∠APB=90ù

∠BPR=∠BQR=60ù

∴ ∠APR=90ù-60ù=30ù

020	 답  140ù
BDÓ가 원 O의 지름이므로 ∠BAD=90ù

∴ ∠x=90ù-30ù=60ù

∠DBC=∠x=60ù이므로 

UPBC에서

∠y=180ù-(60ù+40ù)=80ù

∴ ∠x+∠y=60ù+80ù=140ù

021	 답  58ù
ACÓ가 원 O의 지름이므로 ∠ABC=90ù

∠BAC=∠BEC=32ù이므로 

UABC에서 

∠ACB=180ù-(32ù+90ù)=58ù

∴ ∠ADB=∠ACB=58ù

022	 답  50ù
오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면 �

O
A

65ù

B

C

D

P

x

ABÓ가 원 O의 지름이므로 ∠ADB=90ù

UADP에서

∠PAD=180ù-(90ù+65ù)=25ù

∴ ∠x=2∠CAD=2_25ù=50ù

023	 답  ;1!3&;
오른쪽 그림과 같이 BOÓ의 연장선이 원 O와 만나는

O

A

B C

13
10

D

점을 D라 하면

∠BAC=∠BDC

이때 ∠BCD=90ù이므로

UBCD에서

DBÓ=2_13=26, DCÓ="Ã26Û`-10Û`=24

sin A=sin D=;2!6);=;1°3;

cos A=cos D=;2@6$;=;1!3@;

∴ sin A+cos A=;1°3;+;1!3@;=;1!3&;

024	 답  4
오른쪽 그림과 같이 BOÓ의 연장선이 원 O와 만나 A

D

O
B C

213

60ù 60ù는 점을 D라 하면

∠BDC=∠BAC=60ù

∠BCD=90ù

따라서 UBCD에서

BDÓ= BCÓ
sin 60ù =2'3_ 2

'3
=4

따라서 원 O의 지름의 길이는 4이다.
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핵심 유형 완성하기

027	 답  52ù
µAB=µBC이므로 ∠ADB=∠BDC=35ù

∠ACD=∠ABD=58ù

따라서 UACD에서 

∠CAD=180ù-(35ù+35ù+58ù)=52ù

028	 답  30ù
오른쪽 그림과 같이 APÓ, BPÓ를 그으면�

O
A

P

B

C D

∠APB=90ù

µAC=µCD=µDB이므로

∠APC=∠CPD=∠DPB

∴ ∠CPD=;3!;∠APB=;3!;_90ù=30ù

029	 답  34ù
오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면�

O
A 28ù

28ù

B

C D

x
∠ACB=90ù

µCD=µBD이므로

∠CAD=∠BAD=28ù

따라서 UABC에서

∠ABC=180ù-(90ù+28ù+28ù)=34ù

030	 답  50ù
오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면 

µBD=µCD이므로 �

O

A
20ù 20ù

B C
D

∠CAD=∠BAD=20ù� y`Ú

∠OAC=20ù+20ù=40ù이고

UOCA는 OÕAÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로

∠AOC=180ù-2_40ù=100ù� y`Û

∴ ∠ADC=;2!;∠AOC=;2!;_100ù=50ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠CAD의 크기 구하기 35 %

Û ∠AOC의 크기 구하기 30 %

Ü ∠ADC의 크기 구하기 35 %

031	 답  x=20, y=9

∠ABC=;2!;∠AOC=;2!;_40ù=20ù ∴ x=20

∠ABC : ∠ABD=µAC : µAD이므로 

20ù : 60ù=3 : y ∴ y=9

02 원주각 ⑵ 123~126쪽

핵심 유형

유형06	 답  40ù
µAC=µBD이므로 ∠DCB=∠ABC=20ù

따라서 UPCB에서

∠APC=20ù+20ù=40ù

유형07	 답  4
UABP에서 

60ù=20ù+∠BAP ∴ ∠BAP=40ù

∠ABD : ∠BAC=µAD : µBC이므로

20ù : 40ù=µAD : 8 ∴ µAD=4

유형08	 답  56ù
오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면�

A

B

D

C

P

36ù
20ù

x
µAB의 길이가 원주의 ;9!;이므로

∠ACB=;9!;_180ù=20ù

µCD의 길이는 원주의 ;5!;이므로

∠DBC=;5!;_180ù=36ù

UPBC에서 ∠x=20ù+36ù=56ù

025	 답  18+6'3
ABÓ가 반원 O의 지름이므로 ∠ACB=90ù� y`Ú

UABC에서 

ACÓ=ABÓ sin 30ù=12_;2!;=6

BCÓ=ABÓ cos 30ù=12_ '3
2

=6'3� y`Û

∴ (UABC의 둘레의 길이)‌�=12+6'3+6	  

=18+6'3� y`Ü

채점 기준

Ú ∠ACB의 크기 구하기 30 %

Û ACÓ, BCÓ의 길이 구하기 50 %

Ü UABC의 둘레의 길이 구하기 20 %

026	 답  ;5#;
∠ACB=90ù이고�

O
A B

C

16

20
D

x

x
UABC»UACD (AA 닮음)이므로

∠ABC=∠ACD=∠x

UABC에서

BCÓ="Ã20Û`-16Û`=12이므로

cos x= BCÓ
ABÓ

=;2!0@;=;5#;

유형09	 답  ㄷ
ㄷ. ‌�UACD에서 ∠ACD=180ù-(58ù+82ù)=40ù	  

즉, ∠ABD=∠ACD이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 

있다.
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032	 답  50ù
µAC : µBD=3 : 1이므로 

∠ABC : ∠BCD=3 : 1

∠ABC : 25ù=3 : 1 ∴ ∠ABC=75ù

UBPC에서 

75ù=∠BPC+25ù ∴ ∠BPC=50ù

∴ ∠APD=∠BPC=50ù

033	 답  21ù
∠BAC : ∠ACD=µBC : µAD이므로 

23ù : ∠ACD=2 : 6 ∴ ∠ACD=69ù

∠ADC=90ù이므로 UACD에서 

∠CAD=180ù-(69ù+90ù)=21ù

034	 답  35
오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면�

O
15

27ù

A

B

C

∠ACB=90ù

∴ ∠ABC=180ù-(27ù+90ù)=63ù

∠BAC : ∠ABC=µBC : µAC이므로

27ù : 63ù=15 : µAC ∴ µAC=35

035	 답  40ù
∠APB=;2!;_240ù=120ù

µPB=2µPA이므로 ∠PBA=∠x라 하면 

∠PAB=2∠PBA=2∠x

따라서 UPAB에서 120ù+2∠x+∠x=180ù

3∠x=60ù ∴ ∠x=20ù

∴ ∠PAB=2∠x=2_20ù=40ù

036	 답  10분
UABC에서 ∠BAC=180ù-(70ù+60ù)=50ù

∠BAC : ∠ACB=µBC : µAB이므로

50ù : 60ù=µBC : µAB ∴ µBC=;6%;µAB

∴ (구하는 시간)=;6%;_12=10(분)

037	 답  45ù
오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면�

A

B

C

D

P

15ù 30ù

µBD의 길이는 원주의 ;1Á2;이므로 

∠BAD=;1Á2;_180ù=15ù

µAC=2µBD이므로 ∠ADC=2∠BAD=2_15ù=30ù

따라서 UPAD에서 

∠BPD=15ù+30ù=45ù

038	 답  45ù
µBC의 길이는 원주의 

3
5+3+4 =;4!;이므로

∠BAC=;4!;_180ù=45ù

039	 답  81ù
µAB의 길이는 원주의 

5
5+3+4+8 =;4!;이므로 

∠ADB=;4!;_180ù=45ù

µCD의 길이는 원주의 
4

5+3+4+8 =;5!;이므로 

∠CAD=;5!;_180ù=36ù

따라서 UAPD에서 ∠x=45ù+36ù=81ù

040	 답  5 : 4
µBC의 길이가 원주의 ;5!;이므로

∠BDC=;5!;_180ù=36ù� y`Ú

UACD에서 

∠ADB=180ù-(70ù+29ù+36ù)=45ù� y`Û

따라서 µAB : µBC=∠ADB : ∠BDC이므로

µAB : µBC=45ù : 36ù=5 : 4 � y`Ü

채점 기준

Ú ∠BDC의 크기 구하기 35 %

Û ∠ADB의 크기 구하기 30 %

Ü µAB : µBC를 가장 간단한 자연수의 비로 나타내기 35 %

041	 답  15 cm
UADP에서 

85ù=25ù+∠DAP ∴ ∠DAP=60ù

∠DAB : 180ù=µBD : (원의 둘레의 길이)이므로

60ù : 180ù=5 : (원의 둘레의 길이)

∴ (원의 둘레의 길이)=15(cm)

042	 답  5p
오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면�

O

A

B

C
DP 45ùUBCP에서 

∠ABC+∠BCD=45ù

즉, µAC, µBD에 대한 원주각의 크기의 합이 	 

45ù이므로 µAC+µBD의 값은 원주의 

;1¢8°0;=;4!;이다.

∴ µAC+µBD=;4!;_(2p_10)=5p

043	 답  108ù
ABÓ=CDÓ에서 ̈DAC=¨ACB=5 cm이므로

µAD=¨DAC-µAC=5-2=3(cm)

µBC=¨ACB-µAC=5-2=3(cm)

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면� A

BO

C
P

D
µAD와 µBC가 각각 원주의 ;1£5;=;5!;이므로

∠ACD=∠BAC=;5!;_180ù=36ù

즉, UAPC에서 

∠APC=180ù-36ù_2=108ù

∴ ∠DPB=∠APC=108ù
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03 원에 내접하는 사각형 127~131쪽

핵심 유형

유형10	 답  105ù
UABC에서 

∠ABC=180ù-(65ù+40ù)=75ù 

ABCD에서 

75ù+∠x=180ù ∴ ∠x=105ù 

유형11	 답  70ù
오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면�

O

A
75ù

140ù

B C

D

E
ABDE에서 

75ù+∠BDE=180ù ∴ ∠BDE=105ù

따라서 ∠BDC=140ù-105ù=35ù이므로

∠BOC=2∠BDC=2_35ù=70ù

유형12	 답  48ù
ABCD에서�

44ù

40ù

x

x

C

A

B

D

P

Q
x+40ù

∠CDQ=∠ABC=∠x

UPBC에서 ∠PCQ=∠x+40ù

UDCQ에서 

∠x+(∠x+40ù)+44ù=180ù

2∠x=96ù ∴ ∠x=48ù

유형13	 답  84ù
ABQP에서

∠PQC=∠BAP=96ù 

PQCD에서

96ù+∠x=180ù ∴ ∠x=84ù

핵심 유형 완성하기

047	 답  120ù
∠ACB=90ù이므로 UABC에서 

∠ABC=180ù-(30ù+90ù)=60ù

ABCD에서

60ù+∠ADC=180ù ∴ ∠ADC=120ù

048	 답  30ù
ABCD에서

70ù+∠x=180ù ∴ ∠x=110ù

∠y=2∠ABC=2_70ù=140ù

∴ ∠y-∠x=140ù-110ù=30ù

049	 답  110ù
UABC가 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

∠ABC=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

ABCD에서

70ù+∠ADC=180ù ∴ ∠ADC=110ù

050	 답  ∠x=30ù, ∠y=55ù

∠x=∠ECD=30ù이므로

ABCE에서

(30ù+95ù)+∠y=180ù ∴ ∠y=55ù

051	 답  3'3
ABCD에서 

∠ABC+120ù=180ù ∴ ∠ABC=60ù

∴ UABC=;2!;_3_4_sin 60ù

=;2!;_3_4_ '32 =3'3

052	 답  50ù
ABCD에서

100ù+∠ADC=180ù ∴ ∠ADC=80ù

따라서 UQCD에서 

130ù=∠x+80ù ∴ ∠x=50ù

044	 답  ②, ⑤
② ∠BAC=∠BDC이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 있다.

⑤ ‌�90ù=∠BDC+60ù이므로 ∠BDC=30ù	  

즉, ∠BAC=∠BDC이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 

있다.

045	 답  70ù
UABD에서 ∠ADB=180ù-(80ù+30ù)=70ù

따라서 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으므로 

∠ACB=∠ADB=70ù

046	 답  10ù
∠BAC=180ù-(60ù+80ù)=40ù이므로 

∠x=∠BAC=40ù

∠ACB=∠ADB=50ù이므로

80ù=∠y+50ù ∴ ∠y=30ù

∴ ∠x-∠y=40ù-30ù=10ù

유형14	 답  ①, ③
① ‌�∠BAD=180ù-88ù=92ù이므로 	  

∠BAD+∠BCD=92ù+92ù=184ù+180ù

② ‌�UDAC에서 ∠ADC=180ù-(45ù+40ù)=95ù이므로	  

∠ABC+∠ADC=85ù+95ù=180ù

③ ‌�∠BDC=100ù-40ù=60ù이므로 ∠BAC+∠BDC

④ ∠BAC=∠BDC

⑤ ∠ABC+∠ADC=57ù+123ù=180ù

따라서 ABCD가 원에 내접하지 않는 것은 ①, ③이다.
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053	 답  100ù
∠ABC=90ù이므로 ∠DBC=90ù-70ù=20ù

UPBC에서 100ù=20ù+∠PCB

∴ ∠PCB=80ù

따라서 ABCE에서 

∠EAB+80ù=180ù ∴ ∠EAB=100ù

054	 답  140ù
ABCD에서

∠BAD+80ù=180ù ∴ ∠BAD=100ù

오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 �
A

B C

E D

80ù
40ù

100ùUABD는 ABÓ=ADÓ인 이등변삼각형이므로 

∠ABD=;2!;_(180ù-100ù)=40ù 

ABDE에서

40ù+∠AED=180ù ∴ ∠AED=140ù

055	 답  76ù
UAPB에서 

100ù=24ù+∠ABP ∴ ∠ABP=76ù

∴ ∠ADC=∠ABP=76ù

056	 답  125ù
ABCD에서

(34ù+∠x)+96ù=180ù ∴ ∠x=50ù� y`Ú

∠CBD=∠x=50ù이므로

∠y=∠ABC=50ù+25ù=75ù� y`Û

∴ ∠x+∠y=50ù+75ù=125ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠x의 크기 구하기 40 %

Û ∠y의 크기 구하기 40 %

Ü ∠x+∠y의 값 구하기 20 %

057	 답  80ù
UOBC는 OBÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로 

∠BOC=180ù-2_35ù=110ù

∴ ∠BAC=;2!;∠BOC=;2!;_110ù=55ù

따라서 ∠BAD=55ù+25ù=80ù이므로 

∠x=∠BAD=80ù

058	 답  195ù
¨ABC의 길이가 원주의 ;4!;이므로

∠ADC=;4!;_180ù=45ù

ABCD에서 

∠ABC+45ù=180ù ∴ ∠ABC=135ù

¨BCD의 길이가 원주의 ;3!;이므로

∠BAD=;3!;_180ù=60ù ∴ ∠DCE=∠BAD=60ù

∴ ∠ABC+∠DCE=135ù+60ù=195ù

059	 답  110ù
오른쪽 그림과 같이 CEÓ를 그으면 � A

B
O

D

E

C

60ù
100ù

x

ABCE에서

100ù+∠AEC=180ù ∴ ∠AEC=80ù 

∠CED=;2!;∠COD=;2!;_60ù=30ù이므로

∠x=∠AEC+∠CED=80ù+30ù=110ù 

060	 답  130ù
오른쪽 그림과 같이 CFÓ를 그으면 � A

B

C
D

E

F
110ù

120ù

ABCF에서

110ù+∠BCF=180ù ∴ ∠BCF=70ù

∴ ∠DCF=120ù-70ù=50ù

따라서 CDEF에서

50ù+∠DEF=180ù ∴ ∠DEF=130ù

061	 답  222ù
오른쪽 그림과 같이 CEÓ를 그으면�

A

B

C

D
O

E

84ùABCE에서 

∠BAE+∠BCE=180ù

∠DCE=;2!;∠DOE=;2!;_84ù=42ù

∴ ‌�∠BAE+∠BCD	  

=∠BAE+(∠BCE+∠DCE)	  

=(∠BAE+∠BCE)+∠DCE	  

=180ù+42ù=222ù

062	 답  360ù
오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면� A

B

C

D

E

FABCD에서 ∠BAD+∠BCD=180ù

ADEF에서 ∠FAD+∠DEF=180ù

∴ ‌�∠BAF+∠BCD+∠DEF	  

=(∠BAD+∠FAD)+∠BCD+∠DEF	

=(∠BAD+∠BCD)+(∠FAD+∠DEF)	 

=180ù+180ù=360ù

063	 답  51ù
ABCD에서� P

B Q

A

D

C
x x

x+32ù

32ù

46ù

∠CDQ=∠ABC=∠x

UPBC에서 ∠PCQ=∠x+32ù

UDCQ에서 

∠x+(∠x+32ù)+46ù=180ù 

2∠x=102ù ∴ ∠x=51ù

064	 답  44ù
ABCD에서� P

24ù

x
B Q

D

A

C

124ù

56ù

80ù

 

∠ABC+124ù=180ù ∴ ∠ABC=56ù

UPBC에서 ∠PCQ=56ù+24ù=80ù

UDCQ에서 

124ù=80ù+∠x ∴ ∠x=44ù
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065	 답  45ù
∠APD : ∠BCD : ∠AQB=4 : 5 : 6이므로 

∠APD=4∠x, ∠BCD=5∠x, ∠AQB=6∠x라 하면

ABCD에서

∠QAB=5∠x

UPBC에서 

∠PBQ=4∠x+5∠x=9∠x

UAQB에서 

5∠x+9∠x+6∠x=180ù

20∠x=180ù ∴ ∠x=9ù

∴ ∠BCD=5∠x=5_9ù=45ù

066	 답  164ù
ABQP에서

∠PQC=∠BAP=98ù

PQCD에서 

98ù+∠PDC=180ù ∴ ∠PDC=82ù

∴ ∠PO'C=2∠PDC=2_82ù=164ù

067	 답  88ù
PQRS에서 

∠PQR+∠x=180ù

이때 ∠PQR=∠CDP=∠ABC=92ù이므로

∠x=180ù-92ù=88ù

068	 답  55ù
오른쪽 그림과 같이 PQÓ를 그으면�

O
O'

A

B

P

Q

D

C

55ùPQCD에서 

∠PQA=∠PDC=55ù

∴ ∠ABP=∠PQA=55ù

069	 답  ㄱ, ㄹ
ㄱ. ∠ABC+∠ADC=72ù+108ù=180ù

ㄴ. ∠ABC+∠ADE

ㄷ. ‌�UACD에서 	  

∠ADC=180ù-(42ù+33ù)=105ù 	  

즉, ∠ABC+∠ADC=65ù+105ù=170ù+180ù

ㄹ. ‌�ADÓ∥BCÓ이므로 	  

∠BAD=180ù-84ù=96ù 	  

즉, ∠BAD+∠BCD=96ù+84ù=180ù

ㅁ. ∠BCD, ∠ADC의 크기를 알 수 없다.

ㅂ. ‌�∠BDC=120ù-65ù=55ù	  

즉, ∠BAC+∠BDC

따라서 ABCD가 원에 내접하는 것은 ㄱ, ㄹ이다.

070	 답  ②
② ∠BAD+∠BCD=180ù이어야 ABCD가 원에 내접한다.

071	 답  36ù
UAPD에서 

∠DAP=180ù-(120ù+24ù)=36ù

ABCD가 원에 내접하려면

∠x=∠DAC=36ù

072	 답  ㄴ, ㄹ, ㅂ
ㄴ. ‌�등변사다리꼴은 아랫변의 양 끝각의 크기가 서로 같고 윗변의 

양 끝각의 크기가 서로 같다. 즉, 대각의 크기의 합이 180ù이므

로 항상 원에 내접한다.

ㄹ, ㅂ. 직사각형과 정사각형은 네 내각의 크기가 모두 90ù이다. 즉, 

대각의 크기의 합이 180ù이므로 항상 원에 내접한다.

073	 답  40ù
ABCD가 원에 내접하려면 

∠ABC+125ù=180ù ∴ ∠ABC=55ù� y`Ú

UABF에서 ∠DAE=55ù+30ù=85ù� y`Û
따라서 UADE에서 

125ù=∠x+85ù ∴ ∠x=40ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠ABC의 크기 구하기 40 %

Û ∠DAE의 크기 구하기 30 %

Ü ∠x의 크기 구하기 30 %

074	 답  6개
Ú ‌�한 쌍의 대각의 크기의 합이 180ù인 경우 	 

ADHF, DBEH, FHEC의 3개

Û ‌�한 변에 대하여 같은 쪽에 있는 두 각의 크기가 90ù로 같은 경우 	

ABEF, DBCF, ADEC의 3개

따라서 Ú, Û에 의해 구하는 사각형은

3+3=6(개)

04 접선과 현이 이루는 각 132~135쪽

핵심 유형

유형15	 답  100ù
∠x=∠CAT=36ù, ∠y=∠ACB=64ù

∴ ∠x+∠y=36ù+64ù=100ù

유형16	 답  20ù
오른쪽 그림과 같이 ABÓ를 그으면�

O

T
P

A

B

C

55ù
55ù

x

∠ABC=90ù�

∴ ∠ABP=180ù-(90ù+55ù)=35ù

또 ∠CAB=∠CBT=55ù이므로

UAPB에서

55ù=∠x+35ù ∴ ∠x=20ù
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핵심 유형 완성하기

075	 답  47ù
∠ACB=∠ABT=43ù이므로 

∠AOB=2_43ù=86ù

UOAB는 OÕAÓ=OBÓ인 이등변삼각형이므로 

∠OAB=;2!;_(180ù-86ù)=47ù

076	 답  38ù
∠ATP=∠ABT=100ù이므로

UATP에서 

∠x=180ù-(100ù+42ù)=38ù

077	 답  72ù
APÓ=AÕTÓ이므로 ∠ATP=∠APT=36ù

∠ABT=∠ATP=36ù이므로 

UBPT에서 

36ù+36ù+(36ù+∠x)=180ù

∴ ∠x=72ù

078	 답  40ù
µAB=2µBC이므로

∠ACB : ∠BAC=µAB : µBC=2 : 1

∴ ∠ACB=2∠BAC

이때 ∠ACB=∠ABT=80ù이므로

∠BAC=;2!;∠ACB=;2!;_80ù=40ù

079	 답  103ù
오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면�

B D

C

Al
m

y

y

x

x

77ù

∠BAC=∠x, ∠DAC=∠y이므로

∠BAD=∠BAC+∠DAC=∠x+∠y

ABCD에서 

∠BAD=180ù-77ù=103ù

∴ ∠x+∠y=103ù

080	 답  37ù
∠BTP=∠BAT=39ù이고

ABTC에서 

∠ABT=180ù-104ù=76ù이므로

UBPT에서 

76ù=∠BPT+39ù ∴ ∠BPT=37ù

다른 풀이 ∠ATP=∠ACT=104ù이므로

UAPT에서 ∠BPT=180ù-(39ù+104ù)=37ù

081	 답  110ù
∠ATP=∠ABT=∠y라 하면�

TP 30ù

A

B

Cx

y

y

UAPT에서 ∠BAT=30ù+∠y

UBAT는 ABÓ=BÕTÓ인 이등변삼각형

이므로

∠BTA=∠BAT=30ù+∠y

UATB에서 

∠y+(30ù+∠y)+(30ù+∠y)=180ù

3∠y=120ù ∴ ∠y=40ù

따라서 ATCB에서 ∠BAT=30ù+40ù=70ù이므로

∠x=180ù-70ù=110ù

082	 답  30ù
오른쪽 그림과 같이 ABÓ를 그으면�

P
B T

C

A

O

70ù70ù

20ùx

y

 

∠ABC=90ù 

∴ ∠ABP=180ù-(90ù+70ù)=20ù

∴ ∠y=∠ABP=20ù

또 ∠CAB=∠CBT=70ù

UAPB에서 70ù=∠x+20ù ∴ ∠x=50ù

∴ ∠x-∠y=50ù-20ù=30ù

083	 답  30ù
오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면�

D
O

C

B

A

T T'

120ù

∠ABD=90ù

ABCD에서 

∠DAB=180ù-120ù=60ù

따라서 UABD에서 

∠ADB=180ù-(60ù+90ù)=30ù이므로

∠ABT=∠ADB=30ù

084	 답  40ù
오른쪽 그림과 같이 CTÓ를 그으면�

x

50ù

50ù
40ù

B
C

P T' T 

O 

A

BCÓ가 원 O의 지름이므로 

∠BTC=90ù

이때 ∠BCT=∠BTP=50ù이므로

UBTC에서 

∠CBT=180ù-(90ù+50ù)=40ù

∴ ∠x=∠CBT=40ù

다른 풀이 ∠CTT'=180ù-(50ù+90ù)=40ù

∴ ∠x=∠CTT'=40ù

유형17	 답  55ù
UDBE는 BDÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로

∠BED=;2!;_(180ù-50ù)=65ù

∴ ∠DFE=∠BED=65ù

UDEF에서 

∠x=180ù-(60ù+65ù)=55ù

유형18	 답  65ù
∠BPT=∠BAP=55ù, ∠CPT=∠CDP=60ù이므로 

∠CPD=180ù-(55ù+60ù)=65ù
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085	 답  42ù
오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면�

33ù

D

O

C

B

A

T

33ù

81ù

∠BCT=∠BDC=33ù이므로

∠ACB=81ù-∠BCT=81ù-33ù=48ù

이때 ∠BCD=90ù이므로 

∠ACD=90ù-∠ACB=90ù-48ù=42ù

086	 답  58ù
∠ATB=90ù이고 ∠BTP=∠a라 하면

∠BAT=∠BTP=∠a이므로 

UATP에서 

∠a+(90ù+∠a)+26ù=180ù

2∠a=64ù ∴ ∠a=32ù

따라서 UATB에서 

∠ABT=180ù-(32ù+90ù)=58ù

087	 답  3 cm
오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면�

6`cm
O

A 30ù

30ù

B

C

D
∠ACB=90ù이고 

∠BCD=∠BAC=30ù이므로 

UCAD에서 

30ù+(90ù+30ù)+∠ADC=180ù

∴ ∠ADC=30ù

따라서 UBDC는 BCÓ=BDÓ인 이등변삼각형이고 

UABC에서 

BCÓ=ABÓ sin 30ù=6_;2!;=3(cm)이므로

BDÓ=BCÓ=3 cm

088	 답  30ù
오른쪽 그림과 같이 BTÓ, CTÓ를 그으면�

O

A

60ù

60ù
B D C

T

P x

∠TBC=∠TAC=60ù이고

∠BTC=90ù이므로 

UBTC에서 

∠BCT=180ù-(60ù+90ù)=30ù

∴ ∠BTP=∠BCT=30ù

따라서 UBPT에서

60ù=∠x+30ù ∴ ∠x=30ù

089	 답  66ù
UBED는 BDÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로 

∠BED=;2!;_(180ù-76ù)=52ù

∴ ∠DFE=∠BED=52ù

따라서 UDEF에서 

∠DEF=180ù-(62ù+52ù)=66ù

090	 답  43ù
UAPB는 PAÓ=PBÓ인 이등변삼각형이므로

∠PBA=;2!;_(180ù-50ù)=65ù� y`Ú

∠ABC=∠CAD=72ù� y`Û

∴ ∠CBE=180ù-(65ù+72ù)=43ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠PBA의 크기 구하기 30 %

Û ∠ABC의 크기 구하기 40 %

Ü ∠CBE의 크기 구하기 30 %

091	 답  76ù
UABP는 PAÓ=PBÓ인 이등변삼각형이므로

∠PBA=∠PAB=;2!;_(180ù-48ù)=66ù

∴ ∠ACB=∠PBA=66ù

µAC : µBC=2 : 1이므로 

∠ABC : ∠BAC=2 : 1

이때 ∠BAC=∠x라 하면 ∠ABC=2∠x이므로

UACB에서 

∠x+66ù+2∠x=180ù

3∠x=114ù ∴ ∠x=38ù

∴ ∠ABC=2∠x=2_38ù=76ù

092	 답  58ù
∠CTQ=∠CAT=64ù

∠BTQ=∠BDT=58ù

∴ ∠x=180ù-(64ù+58ù)=58ù

093	 답  ④
③, ④ ∠BAT=∠BTQ=∠CDT, ∠ABT=∠ATP=∠DCT

이므로 UABT»UDCT (AA 닮음)	  

∴ TAÓ : TBÓ=TDÓ : TCÓ

⑤ ‌�∠CDT=∠BAT=68ù이므로	  

UDCT에서 	  

∠DTC+68ù=115ù ∴ ∠DTC=47ù

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

094	 답  ⑤
① 		  ② 

동위각의 크기가 같다. 	 엇각의 크기가 같다.

③ 		  ④ 

엇각의 크기가 같다.	 엇각의 크기가 같다.

⑤ ‌�∠CAB=∠CBD=47ù 	  

즉, 엇각의 크기가 다르다.

따라서 ACÓ∥BDÓ가 아닌 것은 ⑤이다.

A
B

C
D

A

D

C

B

A

DC

BP

Q

A

B

D
C
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095	 답  20ù
오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면�

140ù

50ù
A

B

C

D

E

O∠BOC=2∠BAC=2_50ù=100ù이므로 

∠COD=140ù-100ù=40ù

∴ ∠CED=;2!;∠COD=;2!;_40ù=20ù

096	 답  50ù
오른쪽 그림과 같이 OÕAÓ, OBÓ를 그으면�

O

A

B

P C

80ù

x

∠PAO=∠PBO=90ù이므로

APBO에서 

∠AOB=360ù-(90ù+80ù+90ù)=100ù

∴ ∠x=;2!;∠AOB=;2!;_100ù=50ù

097	 답  155ù
∠x=∠BAC=60ù

UPCD에서 ∠y=60ù+35ù=95ù

∴ ∠x+∠y=60ù+95ù=155ù

098	 답  15ù
∠ABC=∠x라 하면�

25ù 55ù

A

C
D

B

E
P

x+25ù
x

x

 

∠ADC=∠x

UAPD에서 ∠BAD=25ù+∠x

UAEB에서 

55ù=(25ù+∠x)+∠x이므로

2∠x=30ù ∴ ∠x=15ù ∴ ∠ABC=15ù

099	 답  90ù
오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면�

O

A

BC

D

E

∠ACE=∠ADE

∴ ∠ACE+∠EDB�=∠ADE+∠EDB	  

=∠ADB	  

=90ù

100	 답  ;5&;
오른쪽 그림과 같이 BOÓ의 연장선이 원 O와�

O

A

D

B
5

8 C

만나는 점을 D라 하면 

∠BAC=∠BDC

이때 ∠BCD=90ù이고 

UDBC에서

DBÓ=2_5=10, DCÓ="Ã10Û`-8Û`=6이므로

sin A=sin D=;1¥0;=;5$;

cos A=cos D=;1¤0;=;5#;

∴ sin A+cos A=;5$;+;5#;=;5&;

핵심 유형 최종 점검하기 136~139쪽 101	 답  60ù
오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면�

30ù

30ù

A B

P

O

D C

ABÓ가 반원 O의 지름이므로 ∠ACB=90ù 

µAD=µCD이므로

∠DBC=∠DBA=30ù 

따라서 UPBC에서 

∠CPB=180ù-(90ù+30ù)=60ù

102	 답  50ù
오른쪽 그림과 같이 CEÓ를 그으면�

4`cm 6`cm

A

20ù

B

C

D

E

∠BEC=∠BAC=20ù이고

∠BEC : ∠CED=µBC : µCD이므로

20ù : ∠CED=4 : 6 ∴ ∠CED=30ù

∴ ∠BED=20ù+30ù=50ù

103	 답  84ù
오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면� A

B
C

D

P
µAB의 길이는 원주의 ;5!;이므로

∠ACB=;5!;_180ù=36ù

µCD=;3$;µAB이므로 

∠CBD=;3$;∠ACB=;3$;_36ù=48ù

따라서 UPBC에서 ∠APB=36ù+48ù=84ù

104	 답  ∠x=30ù, ∠y=100ù

오른쪽 그림과 같이 AEÓ를 그으면�

30ù
A O B

C

D E

x

y

50ù

P
µAD=µDE=µBE이므로

∠x=∠BAE=;3!;_{;2!;_180ù}=30ù

µAC : µBC=5 : 4이므로

∠AEC=;9%;_{;2!;_180ù}=50ù

따라서 UPAE에서 

∠y=180ù-(30ù+50ù)=100ù

105	 답  10ù
UABP에서 ∠BAP=180ù-(55ù+70ù)=55ù

∴ ∠x=∠BAC=55ù

∠DBC=∠DAC=25ù이므로 

UPBC에서

70ù=25ù+∠y ∴ ∠y=45ù

∴ ∠x-∠y=55ù-45ù=10ù

106	 답  70ù
ABCD에서 

∠x+65ù=180ù ∴ ∠x=115ù

이때 ∠AOC=2∠ABC=2_65ù=130ù이므로

AOCD에서 

∠y=360ù-(130ù+70ù+115ù)=45ù

∴ ∠x-∠y=115ù-45ù=70ù
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107	 답  36p cmÛ``

ABCD에서 

120ù+∠BCD=180ù ∴ ∠BCD=60ù� y`Ú

이때 ∠BDC=90ù이므로 BCÓ는 ABCD의 외접원의 지름이고 

UBCD에서 BCÓ= CDÓ
cos 60ù =6_2=12(cm)� y`Û

따라서 ABCD의 외접원의 넓이는 

p_{:Á2ª:}2`=36p(cmÛ`)� y`Ü

채점 기준

Ú ∠BCD의 크기 구하기 30 %

Û BCÓ의 길이 구하기 40 %

Ü ABCD의 외접원의 넓이 구하기 30 %

108	 답  20ù
∠DAB=∠DCE=120ù이므로 

∠DAC=120ù-50ù=70ù

∠DBC=∠DAC=70ù이고 ∠ABC=90ù이므로 

∠ABD=∠ABC-∠DBC=90ù-70ù=20ù

다른 풀이 UABC에서 ∠ABC=90ù이므로

∠ACB=180ù-(90ù+50ù)=40ù

∠ACD=180ù-(40ù+120ù)=20ù

∴ ∠ABD=∠ACD=20ù

109	 답  152ù
¨BAD의 길이는 원주의 ;5#;이므로

∠BCD=;5#;_180ù=108ù

ABCD에서

∠x+108ù=180ù ∴ ∠x=72ù 

¨CDA의 길이가 원주의 ;9$;이므로

∠ABC=;9$;_180ù=80ù 

∴ ∠y=∠ABC=80ù

∴ ∠x+∠y=72ù+80ù=152ù

110	 답  70ù
오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면� A

B
O

D

E

C

x

110ù

105ùABDE가 원 O에 내접하므로

∠BAE+∠BDE=180ù 

∴ ∠BDE=180ù-105ù=75ù� y`Ú

∠BDC=110ù-75ù=35ù이므로� y`Û

∠x=2∠BDC=2_35ù=70ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠BDE의 크기 구하기 35 %

Û ∠BDC의 크기 구하기 30 %

Ü ∠x의 크기 구하기 35 %

111	 답  50ù
∠ABC=∠x라 하면

ABCD에서 ∠CDQ=∠ABC=∠x

UPBC에서 ∠PCQ=∠x+30ù

UDCQ에서 

∠x+(∠x+30ù)+50ù=180ù

2∠x=100ù ∴ ∠x=50ù ∴ ∠ABC=50ù

112	 답  ②, ⑤
① PQCD에서 

∠PQC+98ù=180ù ∴ ∠PQC=82ù

② ∠PQB=∠PDC=98ù

③ ABQP에서 

∠BAP+98ù=180ù ∴ ∠BAP=82ù

④, ⑤ 오른쪽 그림에서�

O
O'

A

98ù

82ù

82ù82ù

B

C

D EP

Q

∠BAP=∠PQC=∠CDE=82ù

즉, 동위각의 크기가 같으므로 	

ABÓ∥CDÓ

따라서 옳은 것은 ②, ⑤이다.

113	 답  ㄷ
ㄱ. ∠BDC=108ù-42ù=66ù

즉, ∠BAC=∠BDC이므로 ABCD는 원에 내접한다. 

ㄴ. UABC에서 

∠ABC=180ù-(50ù+45ù)=85ù

즉, ∠ABC+∠ADC=85ù+95ù=180ù이므로 

ABCD는 원에 내접한다. 

ㄷ. ∠EAD+∠BCD이므로 ABCD는 원에 내접하지 않는다. 

ㄹ. UACD에서 ∠DAC=180ù-(45ù+65ù)=70ù

즉, ∠DAC=∠DBC이므로 ABCD는 원에 내접한다.

따라서 ABCD가 원에 내접하지 않는 것은 ㄷ이다.

114	 답  31ù
ABCD가 원에 내접하려면� A

x33ù

58ù

B

FE

C

D

∠DCF=∠BAD=58ù

UAED에서 ∠EDF=58ù+33ù=91ù

따라서 UCFD에서

∠x=180ù-(58ù+91ù)=31ù

115	 답  ;3$;
오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나는 원 O의�

O

P

Q

B

A

C

Dx

x

x
12

지름을 ADÓ라 하고 BDÓ를 그으면 

∠ADB=∠ACB=∠ABP=∠x

원 O의 둘레의 길이가 15p이므로 

2p_AOÓ=15p ∴ AOÓ=:Á2°:

즉, ADÓ=2AOÓ=15이므로 UABD에서 

BDÓ="Ã15Û`-12Û`=9 ∴ tan x=ABÓ
BDÓ

=:Á9ª:=;3$;

116	 답  40ù
∠ACB= 2

2+3+4 _180ù=40ù이므로

∠x=∠ACB=40ù
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117	 답  30ù
UABC에서 ∠ABC=180ù-(28ù+52ù)=100ù

ABCD에서 

100ù+∠y=180ù ∴ ∠y=80ù

∠CAD=∠CDT'=50ù이므로

UACD에서 ∠x=180ù-(50ù+80ù)=50ù

∴ ∠y-∠x=80ù-50ù=30ù

118	 답  70ù
∠CAD=∠CBA=∠a, �

A
40ù

B C D

xE

a

a

b
b

∠ADE=∠EDB=∠b라 하면

UABD에서

(40ù+∠a)+∠a+2∠b=180ù

2(∠a+∠b)=140ù

∴ ∠a+∠b=70ù

따라서 UEBD에서 ∠x=∠a+∠b=70ù

119	 답  105ù
∠ACP=∠APQ=55ù이므로

∠PCB=180ù-55ù=125ù

∠APC=90ù이므로 ∠QPC=55ù+90ù=145ù

따라서 UPCB에서

145ù=125ù+∠CBP ∴ ∠CBP=20ù

∴ ∠PCB-∠CBP=125ù-20ù=105ù

120	 답  30ù
PTÓ=TBÓ이므로 ∠PBT=∠x�

OA

B

TP x
x

x오른쪽 그림과 같이 ATÓ를 그으면

∠ATP=∠ABT=∠x

이때 ∠ATB=90ù이므로

UBPT에서

∠x+(∠x+90ù)+∠x=180ù

3∠x=90ù ∴ ∠x=30ù

121	 답  52ù
∠DEB=∠DFE=50ù

UDBE는 BDÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로

∠EDB=∠DEB=50ù

UDBE에서 

∠DBE=180ù-2_50ù=80ù

따라서 UABC에서 

∠x=180ù-(48ù+80ù)=52ù

122	 답  58ù
ACED에서 

∠BDE=∠ACE=58ù

∴ ∠CBT=∠BDE=58ù
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8    원주각의 활용

001  ⑴ 12  ⑵ 9	 002  6	 003  5	 004  10

005  12	 006  6	 007  :£5ª: cm	 008  24 cm

009  2'5	 010  6	 011  ⑴ 4  ⑵ 2	 012  32'3	

013  5'3	 014  15 cm		 015  2'¶10	 016  6	

017  16p cm	 018  8	 019  21p	 020  7 cm	

021  10	 022  7	 023  4	 024  15	 025  5	

026  ⑤	 027  14	 028  ㄱ, ㄷ, ㄹ, ㅁ	 029  9		

030  -1+'5	 031  ①	 032  13	 033  3	

034  3 cm	 035  30 cmÛ`	 036  8 cm		

037  8'3 cm	 038  3	 039  9p cmÛ`

040  8	 041  48 m	042  2'2	 043  ;2(;	 044  ④

045  
'6
4 	 046  20	 047  8	 048  2 cm	 049  4'6

050  8	 051  ㄱ, ㄴ, ㄷ	 052  5	 053  3'5	

054  ㄴ, ㄷ, ㄹ	 055  7 cm	 056  2'¶30	 057  6

058  4'3	 059  ④	 060  4	 061  :ª3¼:	 062  2bca

063  
9'2
2

	 유형01  ⑴ 2  ⑵ 6		

유형02  3'3 cm	 유형03  4	 유형04  5	

유형05  3	 유형06  ②, ⑤		 유형07  4'3	

유형08  9	 유형09  6	 유형10  60	 유형11  10	

유형12  2'6	 유형13  6

064  4'2	 065  3	 066  20'3	 067  25p	 068  9	

069  17	 070  42	 071  ③, ⑤		 072  2	

073  x=4'6, y=10	 074  2'¶15	 075  ⑤	 076  1

077  ;3*;	 078  4'5	 079  8'5	 080  :¢7¥:	 081  2'¶10

082  8

01 원에서의 선분의 길이 사이의 관계 ⑴ 142~145쪽

핵심 유형

유형01	 답  ⑴ 2  ⑵ 6
⑴ ‌�PCÓ=x, PDÓ=8-x이고	  

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로	  

4_3=x(8-x)	  

xÛ`-8x+12=0, (x-2)(x-6)=0	  

이때 PCÓ<PDÓ이므로 x=2

⑵ ‌�PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로	  

8_(8+4)=x(x+10)	  

xÛ`+10x-96=0, (x+16)(x-6)=0

이때 x>0이므로 x=6

유형02	 답  3'3 cm
PCÓ=PDÓ이고

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

3_9=PCÓ Û`, PCÓ Û`=27

이때 PCÓ>0이므로 PCÓ=3'3 (cm)

유형03	 답  4
PAÓ=6-x, PBÓ=6+x이고

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

(6-x)(6+x)=5_4, xÛ`=16

이때 x>0이므로 x=4

유형04	 답  5
원 O의 반지름의 길이를 r라 하면 

PAÓÓ=7-r, PBÓ=7+r이고

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

(7-r)(7+r)=3_(3+5), rÛ`=25

이때 r>0이므로 r=5

따라서 원 O의 반지름의 길이는 5이다.

핵심 유형 완성하기

001	 답  ⑴ 12  ⑵ 9
⑴ ‌�PAÓ=PBÓ=x라 하면	  

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로	  

xÛ`=4_9=36

이때 x>0이므로 x=6	  

∴ ABÓ=2PAÓ=2_6=12

⑵ ‌�ABÓ=x라 하면	  

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로	  

3(3+x)=4_(4+5), 3x=27 	  

∴ x=9 ∴ ABÓ=9
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책1.indb   78 18. 4. 26.   오전 11:43



002	 답  6
PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

(x-3)_2x=4(x+3), 2xÛ`-10x-12=0

xÛ`-5x-6=0, (x+1)(x-6)=0

이때 x>0이므로 x=6

003	 답  5
PCÓ=QDÓ에서 PDÓ=QCÓ이므로

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ=QDÓ_QCÓ=QFÓ_QEÓ

즉, PAÓ_PBÓ=QFÓ_QEÓ이므로

3_(3+9)=4(4+EFÓ)

36=16+4EFÓ ∴ EFÓ=5

004	 답  10
PCÓ : PDÓ=3 : 2이므로

PCÓ=3k, PDÓ=2k (k>0)라 하자. 

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

3_8=3k_2k, kÛ`=4

이때 k>0이므로 k=2

따라서 PCÓ=6, PDÓ=4이므로

CDÓ=6+4=10

005	 답  12
PAÓ_PBÓ=PDÓ_PEÓ이므로

5_(5+7)=6(6+y)

6y=24 ∴ y=4� y`Ú

PBÓ_PCÓ=PEÓ_PFÓ이므로

12(12+x)=10_(10+14)

12x=96 ∴ x=8� y`Û

∴ x+y=8+4=12� y`Ü

채점 기준

Ú y의 값 구하기 40 %

Û x의 값 구하기 40 %

Ü x+y의 값 구하기 20 %

006	 답  6
UPAC와 UPDB에서 

∠PAC=∠PDB (µBC에 대한 원주각), 

∠APC=∠DPB (맞꼭지각)이므로 

UPAC»UPDB (AA 닮음)

즉, 12 : 9=PAÓ : 6

9PAÓ=72 ∴ PAÓ=8

이때 PCÓ=PBÓ+2이고 

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로 

8PBÓ=(PBÓ+2)_6

2PBÓ=12 ∴ PBÓ=6

007	 답  :£5ª: cm
오른쪽 그림과 같이 BCÓ와 원 O의 교점을 �

8`cm

20`cm20`cm

P

A

B CD

O

D라 하고 ADÓ를 그으면 

∠ADB=90ù

이때 UABC는 이등변삼각형이므로

BDÓ=CDÓ=;2!; BCÓ=;2!;_16=8(cm)

따라서 CPÓ_CAÓ=CDÓ_CBÓ이므로

CPÓ_20=8_16 ∴ CPÓ=:£5ª:(cm)

008	 답  24 cm
PCÓ=PDÓ이고 

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

6_(30-6)=PCÓ Û`, PCÓ Û`=144

이때 PCÓ>0이므로 PCÓ=12(cm)

∴ CDÓ=2PCÓ=2_12=24(cm)

009	 답  2'5
OPÓ=OBÓ-PBÓ=6-2=4

PCÓ=PDÓ이고

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

(4+6)_2=PCÓ Û`, PCÓ Û`=20

이때 PCÓ>0이므로 PCÓ=2'5
다른 풀이 UCOP에서

OCÓ=6, OPÓ=OBÓ-PBÓ=6-2=4이므로

PCÓ="Ã6Û`-4Û`=2'5

010	 답  6
원 O의 반지름의 길이를 r라 하면 PAÓ=2r-3

PDÓ=PCÓ=3'3이고

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

(2r-3)_3=(3'3)Û`, 6r=36 ∴ r=6

따라서 원 O의 반지름의 길이는 6이다.

011	 답  ⑴ 4  ⑵ 2
⑴ ‌�PEÓ=PFÓ이고	  

PCÓ_PDÓ=PEÓ_PFÓ이므로 	  

4'2_2'2=PEÓ Û`, PEÓ Û`=16	  

이때 PEÓ>0이므로 PEÓ=4

⑵ ‌�PAÓ_PBÓ=PEÓ_PFÓ이므로 	  

8_PBÓ=4Û` ∴ PBÓ=2

012	 답  32'3
OBÓ=OCÓ=POÓ+PCÓ=4+4=8

PAÓ=PDÓ이고

PAÓ_PDÓ=PBÓ_PCÓ이므로

PAÓ Û`=(4+8)_4=48

이때 PAÓ>0이므로 PAÓ=4'3

∴ UABC=;2!;_BCÓ_APÓ=;2!;_16_4'3=32'3
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02 원에서의 선분의 길이 사이의 관계 ⑵ 146~150쪽

핵심 유형

유형05	 답  3
PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

8_PBÓ=2_12 ∴ PBÓ=3

유형06	 답  ②, ⑤
① ∠ADB=∠ACB

② ‌�UACD에서 	  

∠ADC=180ù-(65ù+35ù)=80ù	  

∠ABC+∠ADC=70ù+80ù=150ù+180ù

③ ∠BAD+∠BCD=105ù+75ù=180ù

④ 3_8=6_4이므로 PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ

⑤ ‌�5_(5+7)+4_(4+12)이므로 PAÓ_PDÓ+PBÓ_PCÓ

따라서 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있지 않은 것은 ②, ⑤이다.

013	 답  5'3
오른쪽 그림과 같이 원 O를 그려 CPÓ의�

OP 10

C

A B

D

연장선과 원 O가 만나는 점을 D라 하자.

ABÓ=2_10=20이고 

APÓ : PBÓ=1 : 3이므로

APÓ=;4!;_20=5

PCÓ=PDÓ이고 PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

5_(20-5)=PCÓ Û`, PCÓ Û`=75

이때 PCÓ>0이므로 PCÓ=5'3

014	 답  15 cm
오른쪽 그림과 같이 CÕMÓ의 연장선은� 3`cm

6`cm

O

A

D

B

C

M원의 중심 O를 지난다.

CÕMÓ의 연장선이 원 O와 만나는 점을 D라 하면

MAÓ=MBÓ=;2!;ABÓ=;2!;_12=6(cm)

MAÓ_MBÓ=MCÓ_MDÓ이므로

6Û`=3MDÓ ∴ MDÓ=12(cm)

따라서 원 O의 지름의 길이는 

CDÓ=CÕMÓ+MDÓ=3+12=15(cm)

015	 답  2'¶10
OPÓ=x라 하면 

PAÓ=8+x, PBÓ=8-x이고

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

(8+x)(8-x)=6_4, xÛ`=40

이때 x>0이므로 x=2'¶10 ∴ OPÓ=2'¶10

016	 답  6
원 O의 반지름의 길이를 r라 하면

PCÓ=r-4, PDÓ=r+4이고

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

4_5=(r-4)(r+4), rÛ`=36

이때 r>0이므로 r=6

따라서 원 O의 반지름의 길이는 6이다.

017	 답  16p cm
원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

OPÓ=PBÓ=;2!;r(cm), PAÓ=r+;2!;r=;2#;r(cm)이고

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

;2#;r_;2!;r=8_6, rÛ`=64

이때 r>0이므로 r=8

∴ (원 O의 둘레의 길이)=2p_8=16p(cm)

018	 답  8
원 O의 반지름의 길이를 r라 하면 PBÓ=2+2r이고

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

2(2+2r)=3_(3+9), 4r=32 ∴ r=8

따라서 원 O의 반지름의 길이는 8이다.

019	 답  21p
오른쪽 그림과 같이 POÓ의 연장선이 원 O와

P

A
B

O
C

9

6 4

Dr

 

만나는 점을 D라 하고 원 O의 반지름의 길

이를 r라 하면 

PCÓ=9-r, PDÓ=9+r이고

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로 

6_(6+4)=(9-r)(9+r), rÛ`=21

이때 r>0이므로 r='¶21� y`Ú

∴ (원 O의 넓이)=p_('¶21 )Û`=21p� y`Û

채점 기준

Ú 원 O의 반지름의 길이 구하기 70 %

Û 원 O의 넓이 구하기 30 %

020	 답  7 cm
오른쪽 그림과 같이 COÓ의 연장선이 원 O와

5`cm8`cm
x`cm

60ù

O

D

A B
P

C

 

만나는 점을 D라 하자. 

UOAB는 OÕAÓ=OBÓ인 이등변삼각형이므로

∠OAB=∠OBA

=;2!;_(180ù-60ù)=60ù

즉, UOAB는 정삼각형이므로 

OÕAÓ=OBÓ=ABÓ=8 cm

∴ OCÓ=ODÓ=8 cm

PBÓ=x cm라 하면  PBÓ_PAÓ=PCÓ_PDÓ이므로

x(x+8)=5_(5+16)

xÛ`+8x-105=0, (x+15)(x-7)=0

이때 x>0이므로 x=7

∴ PBÓ=7 cm
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핵심 유형 완성하기

021	 답  10
PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

8_3=6_PDÓ ∴ PDÓ=4

∴ CDÓ=6+4=10

022	 답  7
원 O에서 PAÓ_PBÓ=PEÓ_PFÓ이므로

12_PBÓ=6_8 ∴ PBÓ=4

원 O'에서 PCÓ_PDÓ=PEÓ_PFÓ이므로

PCÓ_16=6_8 ∴ PCÓ=3

∴ PBÓ+PCÓ=4+3=7

023	 답  4
PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

(PCÓ+12)_3=PCÓ_(3+9), 9PCÓ=36

∴ PCÓ=4

024	 답  15
PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

7_(7+11)=6(6+x), 6x=90

∴ x=15

025	 답  5
PBÓ=x라 하면  

PAÓ=ABÓ-PBÓ=10_2-x=20-x

OCÓ=OÕO'Ó-OÕ'CÓ=16-14=2이므로

PCÓ=OBÓ-(OCÓ+PBÓ)=10-(2+x)=8-x

PDÓ=CDÓ-PCÓ=14_2-(8-x)=20+x

따라서 PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

(20-x)_x=(8-x)(20+x), 20x-xÛ`=160-12x-xÛ`

32x=160 ∴ x=5

026	 답  ⑤
① ∠BAC+∠BDC

② ‌�3_(3+4)+2_(2+6)이므로 PAÓ_PDÓ+PBÓ_PCÓ

③ ‌�∠C=180ù-(60ù+50ù)=70ù이므로 ∠A+∠C+180ù

④ 4_3+5_3이므로 PAÓ_PCÓ+PBÓ_PDÓ

⑤ ∠BAD+∠BCD=120ù+60ù=180ù

따라서 ABCD 중 원에 내접하는 것은 ⑤이다.

027	 답  14
ABCD가 원에 내접하려면

6_4=8_x ∴ x=3

EFGH가 원에 내접하려면

4(4+y)=6_(6+4) ∴ y=11

∴ x+y=3+11=14

028	 답  ㄱ, ㄷ, ㄹ, ㅁ
ㄴ. ‌�네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으면 PAÓ_PCÓ=PBÓ_PDÓ

ㅂ. ∠DPC=90ù인지는 알 수 없다.

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ, ㅁ이다.

029	 답  9
CÕMÓ=x라 하면 DMÓ=13-x

네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으려면

MAÓ_MBÓ=MCÓ_MDÓ이어야 하므로 

6_6=x(13-x), xÛ`-13x+36=0

(x-4)(x-9)=0

이때 CÕMÓ>DMÓ이므로 x=9 ∴ CÕMÓ=9

030	 답  -1+'5

UBTP에서 BTÓ=PTÓ이므로

∠PBT=∠BPT

이때 PTÓ는 원의 접선이므로

∠ATP=∠PBT ∴ ∠ATP=∠BPT

즉, ∠ATP=∠APT이므로 ATÓ=APÓ

ATÓ=APÓ=x라 하면 PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로

2Û`=x(x+2), xÛ`+2x-4=0

이때 x>0이므로 x=-1+'5

031	 답  ①
② ∠BPT    ③ »    ④ PTÓ    ⑤ PAÓ_PBÓ

따라서 알맞은 것은 ①이다.

유형07	 답  4'3
∠ATP=∠ABT이므로 ∠ATP=∠APT

즉, UAPT는 이등변삼각형이므로 APÓ=ATÓ=4

따라서 PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로

xÛ`=4_(4+8)=48

이때 x>0이므로 x=4'3

유형08	 답  9
원 O의 반지름의 길이를 r라 하면

PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로

12Û`=6(6+2r), 12r=108 ∴ r=9

따라서 원 O의 반지름의 길이는 9이다.

유형09	 답  6
PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로 

PTÓ Û`=2_(2+6)=16

이때 PTÓ>0이므로 PTÓ=4

따라서 UPTA»UPBT (AA 닮음)이므로

PAÓ : PTÓ=TAÓ : BTÓ에서

2 : 4=3 : BTÓ ∴ BTÓ=6
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032	 답  13
PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로

6Û`=3(3+x), 3x=27 ∴ x=9

PTÓ Û`=PCÓ_PDÓ이므로

6Û`=y(y+5), yÛ`+5y-36=0

(y+9)(y-4)=0

이때 y>0이므로 y=4

∴ x+y=9+4=13

033	 답  3
QAÓ_QBÓ=QCÓ_QTÓ이므로 

QAÓ_3=2_9 ∴ QAÓ=6

PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로

6Û`=x(x+6+3), xÛ`+9x-36=0

(x+12)(x-3)=0

이때 x>0이므로 x=3

034	 답  3 cm
PTÓ가 원 O의 접선이므로 ∠BTP=90ù� y`Ú

UBTP에서 

PBÓ="Ã2Û`+(2'3 )Û`=4(cm)� y`Û

따라서 PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로 

(2'3 )Û`=PAÓ_4 ∴ PAÓ=3(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú ∠BTP=90ù임을 알기 30 %

Û PBÓ의 길이 구하기 30 %

Ü PAÓ의 길이 구하기 40 %

035	 답  30 cmÛ`

PCÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로 

PCÓ Û`=8_(8+10)=144

이때 PCÓ>0이므로 PCÓ=12(cm)

∴ UACB

=UBPC-UAPC

=;2!;_(8+10)_12_sin 30ù-;2!;_8_12_sin 30ù

=54-24=30(cmÛ`)

036	 답  8 cm
PTÓ, PQÓ는 원 O'의 접선이므로

PQÓ=PTÓ=12 cm

원 O에서 PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로

12Û`=PAÓ_(12+6) ∴ PAÓ=8(cm)

037	 답  8'3 cm
ABÓ가 원 O의 지름이므로 ∠ATB=90ù

PTÓ가 원 O의 접선이므로 

∠ABT=∠ATP=30ù 

UABT에서 

ATÓ=ABÓ`sin 30ù=16_;2!;=8(cm)

∠BAT=90ù-30ù=60ù이므로 ∠TAP=120ù

UATP에서 ∠APT=180ù-(30ù+120ù)=30ù 

즉, ∠ATP=∠APT이므로 UATP는 이등변삼각형이다.

따라서 APÓ=ATÓ=8 cm이므로

PTÓ Û`=8_(8+16)=192

이때 PTÓ>0이므로 PTÓ=8'3 (cm)

038	 답  3
오른쪽 그림과 같이 AÕTÓ를 그으면�

O

A

B
9

12

P T

C

UAPT와 UATC에서

∠APT=∠ATC=90ù,

∠ATP=∠ACT이므로

UAPT»UATC (AA 닮음)

APÓ`:`AÕTÓ=AÕÕTÓ`:`ACÓ에서

9`:`AÕTÓ=AÕTÓ`:`12, AÕTÓ Û`=108

이때 AÕTÓ>0이므로 AÕTÓ=6'3
따라서 UAPT에서 

PTÓ="Ã(6'3 )Û`-9Û`=3'3이고 

PTÓ Û`=PBÓ_PAÓ이므로

(3'3 )Û`=PBÓ_9 ∴ PBÓ=3 

039	 답  9p cmÛ`

원 O의 반지름의 길이를 r cm라 하면

PAÓ=(8-2r) cm

PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로

4Û`=(8-2r)_8, 16r=48 ∴ r=3

∴ (원 O의 넓이)=p_3Û`=9p(cmÛ`)

040	 답  8
오른쪽 그림과 같이 POÓ의 연장선이 원 O와�

T

A

P

O

B
5

x

12

5
만나는 점을 점 B라 하면

PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로 

12Û`=x(x+5+5), xÛ`+10x-144=0

(x+18)(x-8)=0

이때 x>0이므로 x=8

041	 답  48 m
오른쪽 그림과 같이 POÓ의 연장선이 원과�

20`m

4`m

r`m

B

P

O C

A만나는 점을 C, 원 O의 반지름의 길이를 	

r m라 하면 

PBÓ Û`=PAÓ_PCÓ에서

20Û`=4(4+2r), 8r=384 ∴ r=48

따라서 호수의 중심 O에서 A지점에 있는 벤치까지의 거리는 48 m

이다.

042	 답  2'2
원 O의 반지름의 길이를 r라 하면

원 O'에서 APÓ Û`=AOÓ_ABÓ이므로

(6'2 )Û`=r_2r, rÛ`=36

이때 r>0이므로 r=6
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03 원에서의 선분의 길이 사이의 관계 ⑶ 151~154쪽

핵심 유형

유형10	 답  60
원 O에서 PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로 

PTÓ Û`=6_(6+4)=60

이때 PTÓ=PÕT'Ó이므로

PTÓ_PÕT'Ó=PTÓ Û`=60 

오른쪽 그림과 같이 OÕ'PÓ, BQÓ를 그으면�

r

6!2

O O'
A B

P Q

UAO'P와 UABQ에서 

∠APO'=∠AQB=90ù, ∠A는 공통이므로

UAO'P»UABQ (AA 닮음)

따라서 APÓ : AQÓ=AÕO'Ó : ABÓ이므로

6'2 : AQÓ=(6+3) : (6+6)

9AQÓ=72'2 ∴ AQÓ=8'2
∴ PQÓ=AQÓ-APÓ=8'2-6'2=2'2

043	 답  ;2(;
PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로 PTÓ Û`=3_(3+9)=36

이때 PTÓ>0이므로 PTÓ=6

따라서 UPTA»UPBT (AA 닮음)이므로

PTÓ : PBÓ=TAÓ : BTÓ에서

6 : (3+9)=ATÓ : 9 ∴ ATÓ=;2(;

044	 답  ④
④ ‌�UPAT»TUPTB (AA 닮음)이므로 	  

BTÓ : TAÓ=BPÓ : TPÓ

045	 답  '64
PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로 PTÓ Û`=6_(6+10)=96

이때 PTÓ>0이므로 PTÓ=4'6� y`Ú

UATP와 UTBP에서 

∠ATP=∠TBP, ∠BPT는 공통이므로

UATP»UTBP (AA 닮음)� y`Û
따라서 ATÓ : TBÓ=APÓ : TPÓ이므로

ATÓ : BTÓ=6 : 4'6 ∴ 
ATÓ
BTÓ

= 6
4'6

= '64 � y`Ü

채점 기준

Ú PTÓ의 길이 구하기 40 %

Û UATP»UTBP임을 알기 30 %

Ü 
ATÓ
BTÓ

의 값 구하기 30 %

유형11	 답  10
오른쪽 그림과 같이 BQÓ를 그으면� A

12

2

10

B
P

Q

C

x

UABQ»UAPC (AA 닮음)이므로

APÓ=x라 하면 ABÓ : APÓ=AQÓ : ACÓ에서

12 : x=(x+2) : 10, xÛ`+2x-120=0

(x+12)(x-10)=0

이때 x>0이므로 x=10 ∴ APÓ=10

유형12	 답  2'6
ABÓ=ACÓ이므로 ∠ABC=∠ACB�

4

A

B

Q

P
C

2

오른쪽 그림과 같이 CQÓ를 그으면

∠ABC=∠AQC

∴ ∠ACP=∠PQC

즉, ACÓ는 세 점 P, Q, C를 지나는 원의 접선이

다.

ACÓ Û`=APÓ_AQÓ이므로 ACÓ Û`=4_(4+2)=24

이때 ACÓ>0이므로 ACÓ=2'6

유형13	 답  6
오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 � A

B C

D

68
4

O H

UABD »∠AHC (AA 닮음)이므로

ABÓ : AHÓ=ADÓ : ACÓ에서

8 : 4=ADÓ : 6, 4ADÓ=48 

∴ ADÓ=12

∴ (원 O의 반지름의 길이)=;2!;ADÓ=;2!;_12=6

핵심 유형 완성하기

046	 답  20
PÕT'Ó=PTÓ=8이므로 x=8

원 O에서 PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로 

8Û`=4(4+y), 4y=48 ∴ y=12

∴ x+y=8+12=20

047	 답  8
원 O'에서 PTÓ Û`=PCÓ_PDÓ이므로 

6Û`=4(4+CDÓ), 4CDÓ=20 ∴ CDÓ=5� y`Ú

원 O에서 PAÓ=x라 하면 

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

x(x+9)=4_(4+5), xÛ`+9x-36=0

(x+12)(x-3)=0

이때 x>0이므로 x=3� y`Û

∴ PAÓ+CDÓ=3+5=8� y`Ü

채점 기준

Ú CDÓ의 길이 구하기 40 %

Û PAÓ의 길이 구하기 40 %

Ü PAÓ+CDÓ의 값 구하기 20 %

8 . 원주각의 활용 83
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048	 답  2 cm
PTÓ=PÕT'Ó=;2!;TT'Ó=;2!;_8=4(cm)

원 O에서 PAÓ=x cm라 하면 

PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로 

4Û`=x(x+6), xÛ`+6x-16=0, (x+8)(x-2)=0

이때 x>0이므로 x=2 ∴ PAÓ=2 cm

049	 답  4'6
원 O에서 PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로 

xÛ`=3_(3+5)=24

이때 x>0이므로 x=2'6
PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

3_(3+5)=4(4+y), 4y=8 ∴ y=2

∴ xy=2'6_2=4'6

050	 답  8
오른쪽 그림과 같이 CO'Ó의 연장선이�

r

P 2

A

O
B

O'
C

T

3

9

D

원 O'과 만나는 점을 D라 하고

원 O'의 반지름의 길이를 r라 하면

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

3_(3+9)=2(2+2r), 4r=32 ∴ r=8

따라서 원 O'의 반지름의 길이는 8이다.

051	 답  ㄱ, ㄴ, ㄷ
ㄱ. ‌�원 O에서 PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로 	  

PTÓ Û`=4_(4+2)=24 	  

이때 PTÓ>0이므로 PTÓ=2'6
ㄴ. PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

4_(4+2)=2(2+CDÓ), 2CDÓ=20 ∴ CDÓ=10

ㄷ. ‌�PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 

있다.

ㄹ. 네 점 P, A, T, C가 한 원 위에 있는지는 알 수 없다.

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.

052	 답  5
오른쪽 그림과 같이 BQÓ를 그으면� A

B CP

8 5

3

Q

xUABQ»UAPC (AA 닮음)이므로

APÓ=x라 하면 ABÓ : APÓ=AQÓ : ACÓ에서

8 : x=(x+3) : 5, xÛ`+3x-40=0

(x+8)(x-5)=0

이때 x>0이므로 x=5 ∴ APÓ=5

053	 답  3'5
∠CBQ=∠CAQ이므로 ∠PBQ=∠PAB� A

B

5

4
P

Q

C

즉, BQÓ는 세 점 A, B, P를 지나는 원의 접선

이다.

따라서 BQÓ Û`=QPÓ_QAÓ이므로

BQÓ Û`=5_(5+4)=45

이때 BQÓ>0이므로 BQÓ=3'5

054	 답  ㄴ, ㄷ, ㄹ
ㄱ. µAC에 대하여 ∠ABC=∠AEC

ㄴ. ‌�UABD와 UAEC에서	  

∠BAD=∠EAC, ∠ABD=∠AEC이므로	 

UABD»UAEC (AA 닮음)

ㄷ. ‌�∠BCE=∠BAE, ∠EBC=∠EAC	  

이때 ∠BAE=∠EAC이므로 ∠BCE=∠EBC	  

따라서 UBEC는 이등변삼각형이다.

ㄹ. ‌�UABD∽UAEC이므로 ABÓ : AEÓ=ADÓ : ACÓ	  

∴ ABÓ_ACÓ=ADÓ_AEÓ

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ, ㄹ이다.

055	 답  7 cm
오른쪽 그림과 같이 CQÓ를 그으면�

3`cm
5`cm

6`cmA

PB
C

Q

x`cm

UABP»UAQC (AA 닮음)이므로

PQÓ=x cm라 하면

ABÓ : AQÓ=APÓ : ACÓ에서

5 : (3+x)=3 : 6

3x+9=30, 3x=21 ∴ x=7

∴ PQÓ=7 cm

056	 답  2'¶30
UABQ»UAPC (AA 닮음)이므로� A

B

x

P

Q

CABÓ : APÓ=AQÓ : ACÓ에서

6 : 2=AQÓ : 4, 2AQÓ=24 ∴ AQÓ=12

∠CBQ=∠CAQ이므로 ∠PBQ=∠PAB

즉, BQÓ는 세 점 A, B, P를 지나는 원의 접선이다.

따라서 BQÓ Û`=QPÓ_QAÓ이므로 

xÛ`=(12-2)_12=120

이때 x>0이므로 x=2'¶30

057	 답  6
UABC에서 

ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ이므로

BDÓ : CDÓ=8 : 6=4 : 3

∴ BDÓ=;7$;_7=4, `CDÓ=;7#;_7=3

오른쪽 그림과 같이 BEÓ를 긋고� A

8

7

6

B

x

y
E

D
C

ADÓ=x, DEÓ=y라 하면 

UABE»UADC (AA 닮음)이므로 

ABÓ : ADÓ=AEÓ : ACÓ에서 

8 : x=(x+y) : 6 ∴ xÛ`+xy=48

한편 네 점 A, B, E, C가 한 원 위에 있으므로

DAÓ_DEÓ=DBÓ_DCÓ 

즉, xy=4_3=12

따라서 xÛ`+12=48, xÛ`=36

이때 x>0이므로 x=6 ∴ ADÓ=6
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058	 답  4'3
ABÓ=ACÓ이므로 ∠ABC=∠ACB� A

C

Q

P

8

4x
B

 

오른쪽 그림과 같이 BQÓ를 그으면

∠ACB=∠AQB

∴ ∠ABP=∠PQB

즉, ABÓ는 세 점 P, B, Q를 지나는 원의 접선

이다.

ABÓ Û`=APÓ_AQÓ이므로 xÛ`=4_(4+8)=48

이때 x>0이므로 x=4'3

059	 답  ④
① AMÓ=BÕMÓ이므로 ∠MAB=∠MBA�

A B
C

D

M

② ‌�UADM과 UCAM에서	  

∠BAM=∠ABM=∠ADM, 	  

∠AMC는 공통이므로 	  

UADM»UCAM (AA 닮음)

③ ‌�∠MAC=∠CDA이므로 MAÓ는 세 점 A, C, D를 지나는 원의 

접선이다.

∴ MAÓ Û`=MCÓ_MDÓ

⑤ ADBM은 원에 내접하므로 ∠DAM+∠DBM=180ù

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

060	 답  4
µAM=µBM이므로 ∠ABM=∠BAM� A

B
C

M
2

6

D

오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 

∠BAM=∠BDM이므로

∠CDB=∠CBM

즉, MBÓ는 세 점 B, C, D를 지나는 원의 접선

이다.

따라서 MBÓ Û`=MCÓ_MDÓ이므로

MBÓ Û`=2_(2+6)=16

이때 MBÓ>0이므로 MBÓ=4

061	 답  :ª3¼:
오른쪽 그림과 같이 CDÓ를 그으면�

O

A

B C

D

H

6
108

UABH»UADC (AA 닮음)이므로

ABÓ : ADÓ=AHÓ : ACÓ에서

8 : ADÓ=6 : 10, 6ADÓ=80

∴ ADÓ=:¢3¼:

∴ (원 O의 반지름의 길이)=;2!;ADÓ=;2!;_:¢3¼:=:ª3¼:

062	 답  2bca
오른쪽 그림과 같이 BQÓ를 그으면 �

Q

O

HP

A

B C

ab
c

UABQ »UAHC (AA 닮음)이므로

ABÓ : AHÓ=AQÓ : ACÓ에서 

ABÓ : c=2b : a ∴ ABÓ=2bc
a

064	 답  4'2
PCÓ=PDÓ이고 

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

4_2=PCÓ Û`, PCÓ Û`=8

이때 PCÓ>0이므로 PCÓ=2'2
∴ CDÓ=2PCÓ=2_2'2=4'2

065	 답  3
PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

x(x+9)=4_(4+5), xÛ`+9x-36=0

(x+12)(x-3)=0

이때 x>0이므로 x=3

066	 답  20'3
PAÓ_PCÓ=PBÓ_PDÓ이므로

2_8=PBÓ_4 ∴ PBÓ=4� y`Ú

∴ ABCD=;2!;_(2+8)_(4+4)_sin 60ù

=;2!;_10_8_ '32 =20'3� y`Û

채점 기준

Ú PBÓ의 길이 구하기 50 %

Û ABCD의 넓이 구하기 50 %

067	 답  25p
ABÓ⊥CDÓ이므로 

PAÓ=PBÓ=;2!;ABÓ=;2!;_8=4

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

4Û`=PCÓ_8 ∴ PCÓ=2

∴ (원 O의 반지름의 길이)=;2!; CDÓ=;2!;_(2+8)=5

∴ (원 O의 넓이)=p_5Û`=25p

핵심 유형 최종 점검하기 155~157쪽

063	 답  9'22
오른쪽 그림과 같이 BQÓ를 그으면�

Q

O

H 3

912

P

A

B C

∠ABQ »∠AHC (AA 닮음)

UAHC에서

AHÓ="Ã9Û`-3Û`=6'2이므로 

ABÓ : AHÓ=AQÓ : ACÓ에서 

12 : 6'2=AQÓ : 9, 6'2 AQÓ=108

∴ AQÓ=9'2

∴ (원 O의 반지름의 길이)=;2!;AQÓ=9'2
2
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068	 답  9
OPÓ=x라 하면 

PAÓ=12-x, PBÓ=12+x이므로

(12-x)(12+x)=9_7, xÛ`=81

이때 x>0이므로 x=9 ∴ OPÓ=9

069	 답  17
원 O의 반지름의 길이를 r라 하면 

PDÓ=6+2r이므로

10_(10+14)=6(6+2r), 12r=204 ∴ r=17

따라서 원 O의 반지름의 길이는 17이다.

070	 답  42
PAÓ_PBÓ=PEÓ_PFÓ이므로

4(4+x)=8_(8+12), 4x=144 ∴ x=36

PCÓ_PDÓ=PEÓ_PFÓ이므로

10(10+y)=8_(8+12), 10y=60 ∴ y=6

∴ x+y=36+6=42

071	 답  ③, ⑤
① ∠BAC+∠BDC

② ‌�UABC에서 ∠ABC=180ù-(45ù+70ù)=65ù이므로	  

∠ABC+∠ADC+180ù

③ ‌�∠BAD=180ù-65ù=115ù, ∠BCD=180ù-115ù=65ù이므로	

∠BAD+∠BCD=180ù

④ 3_7+6_4이므로 PAÓ_PCÓ+PBÓ_PDÓ

⑤ 6_(6+14)=8_(8+7)이므로 PDÓ_PAÓ=PCÓ_PBÓ

따라서 ABCD가 원에 내접하는 것은 ③, ⑤이다.

072	 답  2
∠BEC=∠BDC=100ù이므로 네 점 B, C,

100ù

100ù

A

CB

D

E 4
3

x

5
H

 

D, E는 한 원 위에 있다.

따라서 AEÓ_ABÓ=ADÓ_ACÓ이므로

3_(3+5)=4(4+x), 4x=8

∴ x=2

073	 답  x=4'6, y=10

PAÓ_PBÓ=PCÓ_PDÓ이므로

4(4+2y)=6_(6+10), 8y=80 ∴ y=10

PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로

xÛ`=4_(4+20)=96

이때 x>0이므로 x=4'6

074	 답  2'¶15
ADÓ=BDÓ이고 ADÓ_BDÓ=CDÓ_TDÓ이므로

ADÓ Û`=4_5=20

이때 ADÓ>0이므로 ADÓ=2'5
PAÓ=ADÓ=BDÓ=2'5이고 PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로

PTÓ Û`=2'5_6'5=60

이때 PTÓ>0이므로 PTÓ=2'¶15

075	 답  ⑤
① ‌�PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로 PTÓ Û`=3_(3+9)=36

이때 PTÓ>0이므로 PTÓ=6

② BTÓ는 원 O의 지름이므로 ∠BAT=90ù

③ ‌�PTÓ는 원 O의 접선이므로 	  

∠ATP=∠ABT

④ ∠BTP=∠BAT=90ù이므로 

ATÓ Û`=APÓ_ABÓ=3_9=27

이때 ATÓ>0이므로 ATÓ=3'3

⑤ ‌�UBTP에서 TBÓ="Ã12Û`-6Û`=6'3이므로

(원 O의 반지름의 길이)=;2!;TBÓ=;2!;_6'3=3'3

∴ (색칠한 부분의 넓이)=(반원 O의 넓이)-UABT

=;2!;_p_(3'3 )Û`-;2!;_3'3_9

=:ª2¦:p-27'3
2

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

076	 답  1
ORÓ는 ABÓ를 수직이등분하므로

∠ORB=90ù, BRÓ=RAÓ

UOBR에서 BRÓ="Ã5Û`-3Û`=4이므로

ABÓ=2BRÓ=2_4=8

PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로

3Û`=x(x+8), xÛ`+8x-9=0

(x+9)(x-1)=0

이때 x>0이므로 x=1

077	 답  ;3*;
원 O의 반지름의 길이를 r라 하면

PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로

5Û`=3(3+2r), 6r=16 ∴ r=;3*;

따라서 원 O의 반지름의 길이는 ;3*;이다.

078	 답  4'5
PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로

PTÓ Û`=3_(3+12)=45

이때 PTÓ>0이므로 PTÓ=3'5� y`Ú

UAPT와 UTPB에서

∠ATP=∠TBP, ∠BPT는 공통이므로

UAPT»UTPB (AA 닮음)� y`Û

따라서 APÓ : TPÓ=ATÓÓ : TBÓ에서

3 : 3'5=4 : BTÓ, 3BTÓ=12'5 ∴ BTÓ=4'5� y`Ü

채점 기준

Ú PTÓ의 길이 구하기 35 %

Û UAPT»UTPB임을 알기 30 %

Ü BTÓ의 길이 구하기 35 %
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079	 답  8'5
원 O에서 PTÓ Û`=PAÓ_PBÓ이므로

PTÓ Û`=5_(5+11)=80

이때 PTÓ>0이므로 PTÓ=4'5
PTÓ=PÕT'Ó이므로 

TT'Ó‌�=2PTÓ	  

=2_4'5	  

=8'5

080	 답  :¢7¥:
오른쪽 그림과 같이 CEÓ를 그으면� A

B

E

CD

8
76xUABD»UAEC (AA 닮음)이므로

ABÓ : AEÓ=ADÓ : ACÓ에서 

x : 8=6 : 7, 7x=48

∴ x=:¢7¥:

081	 답  2'¶10
ABÓ=ACÓ이므로 ∠ABC=∠ACB이고 � A

B

Q

CP

5

3

오른쪽 그림과 같이 BQÓ를 그으면 

∠ACB=∠AQB이므로

∠ABP=∠PQB

즉, ABÓ는 세 점 B, P, Q를 지나는 원의 접선

이다.

따라서 ABÓ Û`=APÓ_AQÓ이므로 ABÓ Û`=5_(5+3)=40

이때 ABÓ>0이므로 ABÓ=2'¶10

082	 답  8
오른쪽 그림과 같이 BQÓ를 그으면�

O

Q

A

B H

15

1220
P CUABQ »UAHC (AA 닮음)이므로 

ABÓ : AHÓ=AQÓ : ACÓ에서

20 : AHÓ=(2_15) : 12

30AHÓ=240 ∴ AHÓ=8
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