
핵심 유형 완성하기

001	 답  3
카드에 적힌 두 수를 순서쌍으로 나타내면 두 수의 합이 6인 경우는 

(0, 6), (1, 5), (2, 4)

이므로 구하는 경우의 수는 3이다.

002	 답  8
소수가 나오는 경우는

2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19

이므로 구하는 경우의 수는 8이다.

003	 답  ③
① 3 이하의 눈이 나오는 경우는 1, 2, 3의 3가지이다.

② 4의 배수의 눈이 나오는 경우는 4의 1가지이다.

③ 6의 약수의 눈이 나오는 경우는 1, 2, 3, 6의 4가지이다.

④ 홀수의 눈이 나오는 경우는 1, 3, 5의 3가지이다.

⑤ 소수의 눈이 나오는 경우는 2, 3, 5의 3가지이다.

따라서 경우의 수가 가장 큰 사건은 ③이다.

01 경우의 수 8~10쪽

핵심 유형

유형01	 답  8
두 주사위에서 나오는 눈의 수를 순서쌍으로 나타내면 두 눈의 수의 

차가 2인 경우는 	  

(1, 3), (2, 4), (3, 5), (4, 6), (6, 4), (5, 3), (4, 2), (3, 1)	

이므로 구하는 경우의 수는 8이다.

유형02	 답  6
세 명 모두 서로 다른 것을 내는 경우를 나뭇 지우  은서  시하

가위
바위- 보

보 -바위

바위
가위- 보

보 -가위

보
가위-바위

바위-가위

가지 모양의 그림으로 나타내면 오른쪽과 같다.

따라서 구하는 경우의 수는 6이다.

유형03	 답  4
500원을 지불하는 방법을 표로 나타내면 100원(개) 50원(개)

4 2

3 4

2 6

1 8

오른쪽과 같다.

따라서 구하는 방법의 수는 4이다.

유형04	 답  ②
3a+2b=15가 되는 경우를 순서쌍 (a, b)로 나타내면 

(1, 6), (3, 3)

이므로 구하는 경우의 수는 2이다.

1    경우의 수

001  3	 002  8	 003  ③	 004  3	 005  9

006  2개	 007  8	 008  6개	 009  7	 010  4

011  10가지	 012  9가지		 013  3	

014  5	 015  3	 016  3	 017  5	 018  8	

019  7	 020  5	 021  11	 022  14	 023  18	

024  12	 025  12개	 026  15	 027  12	 028  6		

029  30	 030  12	 031  8	 032  8	 033  6	

034  6	 035  31개	 036  6	 037  18	 038  12	

039  360	 040  24	 041  840	 042  20	 043  6	

044  24	 045  12	 046  72	 047  240	 048  12	

049  24	 050  12	 051  60개	 052  10개	 053  90개	

054  36개	 055  204	 056  210	 057  36	 058  72	

059  30	 060  20개	 061  18	 062  10회	 063  10명	

064  15개	 065  20개	 066  10개	 067  52개	 068  24	

069  540	 070  ⑴ 24  ⑵ 72

071  4	 072  5	 073  9	 074  14	 075  16

076  6	 077  12	 078  7	 079  ②	 080  16

081  18	 082  6	 083  6	 084  ③	 085  6

086  12	 087  cadb	088  12	 089  19개	 090  48개

091  12, 6	 092  10	 093  84	 094  360

	 유형01  8	 유형02  6	 유형03  4

유형04  ②	 유형05  7	 유형06  7	 유형07  6

유형08  12	 유형09  72	 유형10  6	 유형11  60

유형12  24	 유형13  48	 유형14  15개	 유형15  100개

유형16  720	 유형17  30	 유형18  35개	 유형19  24

1. 경우의 수 1
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004	 답  3
동전 2개만 앞면이 나오는 경우를 순서쌍 (10원, 50원, 500원)으로 

나타내면

(앞, 앞, 뒤), (앞, 뒤, 앞), (뒤, 앞, 앞)

이므로 구하는 경우의 수는 3이다.

005	 답  9
네 학생 A, B, C, D가 가지고 온 책을 각각 a, b, A	 B	 C	 D

a-d-c
b c-d-a

d-a-c
a-d-b

c
d

a-b
b-a

a-b-c
d

c
a-b
b-a

 

c, d라 할 때, 네 학생이 모두 다른 학생이 가지고 

온 책을 읽는 경우를 나뭇가지 모양의 그림으로 나

타내면 오른쪽과 같다.

따라서 구하는 경우의 수는 9이다.

006	 답  2개 
삼각형의 가장 긴 변의 길이는 나머지 두 변의 길이의 합보다 작아

야 한다. 

이때 삼각형의 세 변의 길이를 a, b, c (a<b<c)라 하고 삼각형이 

만들어지는 경우를 순서쌍 (a, b, c)로 나타내면 

(3, 5, 7), (5, 7, 11)이다.

따라서 구하는 삼각형의 개수는 2개이다.

007	 답  8
1계단을 오르는 경우를 1, 2계단을 오르는 경우를 2라 하고 순서쌍

으로 나타내면

1계단씩 올라가는 경우는 (1, 1, 1, 1, 1)의 1가지� y`Ú

2계단을 한 번, 1계단을 세 번 올라가는 경우는

(1, 1, 1, 2), (1, 1, 2, 1), (1, 2, 1, 1), (2, 1, 1, 1)의 4가지� y`Û

2계단을 두 번, 1계단을 한 번 올라가는 경우는	  

(1, 2, 2), (2, 1, 2), (2, 2, 1)의 3가지� y`Ü

따라서 구하는 경우의 수는 1+4+3=8� y`Ý

채점 기준

Ú 1계단씩 올라가는 경우의 수 구하기 30 %

Û 2계단을 한 번, 1계단을 세 번 올라가는 경우의 수 구하기 30 %

Ü 2계단을 두 번, 1계단을 한 번 올라가는 경우의 수 구하기 30 %

Ý 5계단을 오르는 경우의 수 구하기 10 %

008	 답  6개
서로 다른 4개의 점을 꼭짓점으로 하는 정사각형을 만드는 경우는 

다음 그림과 같다.

따라서 구하는 정사각형의 개수는 6개이다.

009	 답  7
900원을 지불하는 방법을 표로 나타내면 다음과 같다.

100원(개) 50원(개) 10원(개)

9 0 0

8 2 0

8 1 5

7 4 0

7 3 5

6 6 0

6 5 5

따라서 구하는 방법의 수는 7이다.

010	 답  4
세 종류의 동전을 각각 1개 이상 사용하여 700원을 지불하는 방법을 

표로 나타내면 다음과 같다. 

100원(개) 50원(개) 10원(개)

6 1 5

5 3 5

4 5 5

3 7 5

따라서 구하는 방법의 수는 4이다. 

011	 답  10가지
지불할 수 있는 금액을 표로 나타내면 다음과 같다.

500원(개) 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0

100원(개) 0 1 0 0 2 1 1 0 0 0

50원(개) 0 0 1 0 0 1 0 2 1 0

10원(개) 0 0 0 1 0 0 1 0 1 2

금액(원) 1000 600 550 510 200 150 110 100 60 20

따라서 지불할 수 있는 금액은 모두 10가지이다.

012	 답  9가지
지불할 수 있는 금액을 표로 나타내면 다음과 같다.

100원(개)

50원(개)
1 2 3 4

1 150원 250원 350원 450원

2 200원 300원 400원 500원

3 250원 350원 450원 550원

따라서 지불할 수 있는 금액은

150원, 200원, 250원, 300원, 350원, 400원, 450원, 500원, 550원

의 9가지이다.

013	 답  3
2a+b=7이 되는 경우를 순서쌍 (a, b)로 나타내면

(1, 5), (2, 3), (3, 1)

이므로 구하는 경우의 수는 3이다.

2 정답과 해설
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02 경우의 수의 합과 곱 11~14쪽

핵심 유형

유형05	 답  7
버스로 가는 경우는 4가지, 지하철로 가는 경우는 3가지이므로 구하

는 경우의 수는

4+3=7

유형06	 답  7
1부터 15까지의 자연수 중 

3의 배수는 3, 6, 9, 12, 15의 5개이고, 

7의 배수는 7, 14의 2개이다.

따라서 구하는 경우의 수는

5+2=7

유형07	 답  6
티셔츠를 입는 경우는 3가지, 반바지를 입는 경우는 2가지이므로 구

하는 경우의 수는 

3_2=6

유형08	 답  12
집에서 학교까지 가는 방법은 3가지, 학교에서 공원까지 가는 방법

은 4가지이므로 구하는 방법의 수는

3_4=12

유형09	 답  72
각 주사위를 던질 때 일어나는 모든 경우는 1, 2, 3, 4, 5, 6의 6가지

이고, 동전 1개를 던질 때 일어나는 모든 경우는 앞면, 뒷면의 2가지

이므로 구하는 경우의 수는

6_6_2=72

핵심 유형 완성하기

017	 답  5
기차로 가는 경우는 3가지, 고속버스로 가는 경우는 2가지이므로 구

하는 경우의 수는 

3+2=5

018	 답  8
사탕을 꺼내는 경우는 5가지, 초콜릿을 꺼내는 경우는 3가지이므로 

구하는 경우의 수는

5+3=8

019	 답  7
액션 영화를 관람하는 경우는 4가지, SF 영화를 관람하는 경우는 

2가지, 코미디 영화를 관람하는 경우는 1가지이므로 구하는 경우의 

수는

4+2+1=7

020	 답  5
음악 분야에서 한 과목을 수강하는 경우는 3가지, 체육 분야에서 한 

과목을 수강하는 경우는 2가지이므로 구하는 경우의 수는

3+2=5

021	 답  11
1부터 50까지의 자연수 중 

8의 배수는 8, 16, 24, 32, 40, 48의 6개이고, 

9의 배수는 9, 18, 27, 36, 45의 5개이다.

따라서 구하는 경우의 수는 

6+5=11

022	 답  14
1부터 20까지의 자연수 중 

짝수는 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20의 10개이고, 

15의 약수는 1, 3, 5, 15의 4개이다.

따라서 구하는 경우의 수는 

10+4=14

023	 답  18
1부터 30까지의 자연수 중

2의 배수는 2, 4, 6, 8, y, 30의 15개이고,

5의 배수는 5, 10, 15, 20, 25, 30의 6개이다.

이때 2와 5의 공배수는 10, 20, 30의 3개이므로 구하는 경우의 수는

15+6-3=18

014	 답  5
3x+y<8이 되는 경우를 순서쌍 (x, y)로 나타내면

(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (2, 1)

이므로 구하는 경우의 수는 5이다.

015	 답  3
b-a=1이 되는 경우는 a=1, b=2이다. 

즉, 앞면이 1개, 뒷면이 2개 나오는 경우이다.

따라서 

(앞, 뒤, 뒤), (뒤, 앞, 뒤), (뒤, 뒤, 앞)

이므로 구하는 경우의 수는 3이다.

016	 답  3
ax-b=0에 x=2를 대입하면 

2a-b=0 ∴ 2a=b

2a=b를 만족시키는 경우를 순서쌍 (a, b)로 나타내면

(1, 2), (2, 4), (3, 6)

이므로 구하는 경우의 수는 3이다.

유형10	 답  6
A지점에서 P지점까지 최단 거리로 가는 방�

A

B

P
③

②

법은 3가지, P지점에서 B지점까지 최단 거

리로 가는 방법은 2가지이므로 구하는 방법

의 수는

3_2=6

1. 경우의 수 3
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024	 답  12
바늘이 가리킨 수의 합이 6인 경우는 

(1, 5), (2, 4), (3, 3), (4, 2), (5, 1)

의 5가지� y`Ú

바늘이 가리킨 수의 합이 10인 경우는

(2, 8), (3, 7), (4, 6), (5, 5), (6, 4), (7, 3), (8, 2)

의 7가지� y`Û

따라서 구하는 경우의 수는 

5+7=12� y`Ü

채점 기준

Ú 바늘이 가리킨 수의 합이 6인 경우의 수 구하기 40 %

Û 바늘이 가리킨 수의 합이 10인 경우의 수 구하기 40 %

Ü 바늘이 가리킨 수의 합이 6 또는 10인 경우의 수 구하기 20 %

025	 답  12개 
3개의 자음과 4개의 모음이 있으므로 구하는 글자의 개수는 

3_4=12(개)

026	 답  15
꽃을 고르는 경우는 5가지, 포장지를 고르는 경우는 3가지이므로 구

하는 경우의 수는 

5_3=15

027	 답  12
스파게티를 고르는 경우는 3가지, 피자를 고르는 경우는 2가지, 음

료수를 고르는 경우는 2가지이므로 구하는 경우의 수는

3_2_2=12

028	 답  6
서울에서 대전까지 가는 방법은 2가지, 대전에서 대구까지 가는 방

법은 1가지, 대구에서 부산까지 가는 방법은 3가지이므로 구하는 방

법의 수는

2_1_3=6

029	 답  30
A지역에서 정상까지 올라가는 방법은 6가지, 정상에서 B지역으로 

내려오는 방법은 5가지이므로 구하는 방법의 수는 

6_5=30

030	 답  12
매점에서 나와 복도로 가는 방법은 3가지, 복도에서 열람실로 들어

가는 방법은 4가지이므로 구하는 방법의 수는

3_4=12

031	 답  8
A지점에서 B지점을 거쳐 C지점까지 가는 방법의 수는 

2_3=6� y`Ú

A지점에서 C지점까지 직접 가는 방법의 수는 2� y`Û

따라서 구하는 방법의 수는 

6+2=8� y`Ü

채점 기준

Ú A지점에서 B지점을 거쳐 C지점까지 가는 방법의 수 구하기 40 %

Û A지점에서 C지점까지 직접 가는 방법의 수 구하기 40 %

Ü A지점에서 C지점까지 가는 방법의 수 구하기 20 %

032	 답  8
동전 1개를 던질 때, 일어나는 모든 경우는 앞면, 뒷면의 2가지이므

로 구하는 경우의 수는

2_2_2=8

033	 답  6
3의 배수의 눈이 나오는 경우는 3, 6의 2가지이고, 

4의 약수의 눈이 나오는 경우는 1, 2, 4의 3가지이므로 

구하는 경우의 수는 

2_3=6

034	 답  6
동전 2개가 서로 다른 면이 나오는 경우는 (앞, 뒤), (뒤, 앞)의 2가

지이고, 주사위가 소수의 눈이 나오는 경우는 2, 3, 5의 3가지이므

로 구하는 경우의 수는 

2_3=6

035	 답  31개 
각 전구에서 신호는 켜진 경우, 꺼진 경우의 2가지가 있고, 전구가 

모두 꺼진 경우는 신호로 생각하지 않으므로 만들 수 있는 신호의 

개수는

2_2_2_2_2-1=32-1=31(개)

036	 답  6
집에서 우체통까지 최단 거리로 가는 방법은

집

우체통

학교

②

③
 

2가지, 우체통에서 학교까지 최단 거리로 가

는 방법은 3가지이므로 구하는 방법의 수는 

2_3=6

037	 답  18
입구에서 A지점까지 최단 거리로 가

A

출구

입구

③

⑥
는 방법은 6가지, A지점에서 출구까

지 최단 거리로 가는 방법은 3가지이

므로 구하는 방법의 수는 

6_3=18

038	 답  12
A지점에서 P지점까지 최단 거

B

A

P

Q

③

①④
리로 가는 방법은 3가지, P지

점에서 Q지점까지 최단 거리

로 가는 방법은 4가지, Q지점

에서 B지점까지 최단 거리로 가는 방법은 1가지이므로 구하는 방법

의 수는

3_4_1=12

4 정답과 해설
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03 여러 가지 경우의 수 ⑴ 15~17쪽

핵심 유형

유형11	 답  60
5_4_3=60

유형12	 답  24
A, R가 적힌 카드를 제외한 나머지 4장의 카드를 한 줄로 나열하면 

되므로 구하는 경우의 수는

4_3_2_1=24

유형13	 답  48
지민이와 지호를 1명으로 생각하여 4명이 한 줄로 앉는 경우의 수는 

4_3_2_1=24

이때 지민이와 지호가 자리를 바꾸는 경우의 수는 2이므로 구하는 

경우의 수는 

24_2=48

유형14	 답  15개 
짝수가 되려면 일의 자리에 올 수 있는 숫자는 2 또는 4 또는 6이다. 

Ú ‌�☐ 2인 경우	  

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 2를 제외한 5개

Û ‌�☐ 4인 경우	  

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 4를 제외한 5개

Ü ‌�☐ 6인 경우	  

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 6을 제외한 5개

Ú ~ Ü에 의해 구하는 짝수의 개수는

5+5+5=15(개)

유형15	 답  100개 
백의 자리에 올 수 있는 숫자는 0을 제외한 5개, 

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 백의 자리의 숫자를 제외한 5개, 

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 백의 자리와 십의 자리의 숫자를 제

외한 4개

이므로 만들 수 있는 세 자리의 자연수의 개수는

5_5_4=100(개)

핵심 유형 완성하기

039	 답  360
6명 중에서 4명을 뽑아 한 줄로 세우는 경우의 수와 같으므로 

6_5_4_3=360

040	 답  24
4명을 한 줄로 세우는 경우의 수와 같으므로

4_3_2_1=24

041	 답  840
7개 중에서 4개를 뽑아 한 줄로 세우는 경우의 수와 같으므로

7_6_5_4=840

042	 답  20
5개 중에서 2개를 뽑아 한 줄로 세우는 방법의 수와 같으므로

5_4=20

043	 답  6
시집과 희곡집을 제외한 나머지 3권의 순서를 정하면 되므로 구하는 

경우의 수는 

3_2_1=6

044	 답  24
가현이를 제외한 나머지 4명의 순서를 정하면 되므로 구하는 경우의 

수는

4_3_2_1=24

045	 답  12
부모님이 양 끝에 서는 경우는 

아버지 ☐ ☐ ☐ 어머니, 어머니 ☐ ☐ ☐ 아버지의 2가지

아버지와 어머니 사이에 3명이 한 줄로 서는 경우의 수는

3_2_1=6

따라서 구하는 경우의 수는

2_6=12

046	 답  72
남학생과 여학생이 교대로 서는 경우는 

남  여  남  여  남  여 , 여  남  여  남  여  남  의 2가지

각각의 경우에 대하여 남학생 3명이 한 줄로 서는 경우의 수는

3_2_1=6

또 여학생 3명이 한 줄로 서는 경우의 수는

3_2_1=6

따라서 구하는 경우의 수는

2_6_6=72

047	 답  240
a, b를 1개로 생각하여 5개의 문자를 한 줄로 배열하는 경우의 수는

5_4_3_2_1=120

이때 a와 b가 자리를 바꾸는 경우의 수는 2이므로 구하는 경우의 수는

120_2=240

048	 답  12
노란색 자동차와 보라색 자동차를 제외한 3대를 한 줄로 세우는 경

우의 수는

3_2_1=6

이때 노란색 자동차와 보라색 자동차가 자리를 바꾸는 경우의 수는 

2이므로 구하는 경우의 수는

6_2=12

1. 경우의 수 5
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049	 답  24
1반 학생과 2반 학생을 각각 1명으로 생각하여 2명을 한 줄로 세우

는 경우의 수는 

2_1=2

이때 1반 학생은 1반 학생끼리, 2반 학생은 2반 학생끼리 자리를 바

꾸는 경우의 수는 각각

2_1=2, 3_2_1=6

따라서 구하는 경우의 수는 

2_2_6=24

050	 답  12
A와 B, D와 E를 각각 1명으로 생각하여 3명을 한 줄로 세우는 경

우의 수는 

3_2_1=6

이때 D와 E의 자리는 정해져 있고 A와 B가 자리를 바꾸는 경우의 

수는 2이므로 구하는 경우의 수는 

6_2=12

051	 답  60개 
홀수가 되려면 일의 자리에 올 수 있는 숫자는 1 또는 3 또는 5이다.

Ú ‌� ☐ ☐ 1인 경우	  

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 1을 제외한 5개, 십의 자리에 올 

수 있는 숫자는 1과 백의 자리의 숫자를 제외한 4개이므로	

5_4=20(개)

Û ‌� ☐ ☐ 3인 경우	  

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 3을 제외한 5개, 십의 자리에 올 

수 있는 숫자는 3과 백의 자리의 숫자를 제외한 4개이므로	

5_4=20(개)

Ü ‌� ☐ ☐ 5인 경우	  

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 5를 제외한 5개, 십의 자리에 올 

수 있는 숫자는 5와 백의 자리의 숫자를 제외한 4개이므로	

5_4=20(개)

Ú ~ Ü에 의해 구하는 홀수의 개수는 

20+20+20=60(개)

052	 답  10개
34보다 작은 자연수가 되려면 십의 자리에 올 수 있는 숫자는 3 또는 

2 또는 1이다.

3 ☐ 인 경우는 31, 32의 2개� y`Ú

2 ☐ 인 경우는 21, 23, 24, 25의 4개� y`Û

1 ☐ 인 경우는 12, 13, 14, 15의 4개� y`Ü

따라서 34보다 작은 자연수의 개수는 

2+4+4=10(개)� y`Ý

채점 기준

Ú 십의 자리의 숫자가 3이고 34보다 작은 자연수의 개수 구하기 30 %

Û 십의 자리의 숫자가 2인 자연수의 개수 구하기 30 %

Ü 십의 자리의 숫자가 1인 자연수의 개수 구하기 30 %

Ý 34보다 작은 자연수의 개수 구하기 10 %

053	 답  90개 
십의 자리에 올 수 있는 숫자는 0을 제외한 9개,

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 10개

이므로 만들 수 있는 두 자리의 자연수의 개수는

9_10=90(개)

054	 답  36개
5의 배수가 되려면 일의 자리에 올 수 있는 숫자는 0 또는 5이다.

Ú ‌� ☐ ☐ 0인 경우	  

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 0을 제외한 5개, 십의 자리에 올 

수 있는 숫자는 0과 백의 자리의 숫자를 제외한 4개이므로	

5_4=20(개)

Û ‌� ☐ ☐ 5인 경우	  

백의 자리에 올 수 있는 숫자는 5와 0을 제외한 4개, 십의 자리

에 올 수 있는 숫자는 5와 백의 자리의 숫자를 제외한 4개이므로	

4_4=16(개)

Ú, Û에 의해 5의 배수의 개수는

20+16=36(개)

055	 답  204
작은 수부터 나열하므로 백의 자리의 숫자가 1인 경우부터 차례로 

생각한다.

1 ☐ ☐ 인 경우는 4_3=12(개)

즉, 백의 자리의 숫자가 1인 수는 12개이므로 15번째의 수는 백의 

자리의 숫자가 2인 수 중에서 3번째의 수이다. 

따라서 백의 자리의 숫자가 2인 수를 작은 수부터 차례로 나열하면 

201, 203, 204, 210, y이므로 15번째의 수는 204이다.

04 여러 가지 경우의 수 ⑵ 18~20쪽

핵심 유형

유형16	 답  720
10_9_8=720

유형17	 답  30
수학 문제집 5권 중에서 2권을 사는 경우의 수는

5_4
2 =10

국어 문제집 3권 중에서 1권을 사는 경우의 수는 3

따라서 구하는 경우의 수는

10_3=30

유형18	 답  35개
7개의 점 중에서 3개의 점을 선택하는 경우의 수와 같으므로

7_6_5
3_2_1 =35(개)

6 정답과 해설
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핵심 유형 완성하기

056	 답  210
7_6_5=210

057	 답  36
남학생 3명 중에서 회장 1명을 뽑는 경우의 수는 3

여학생 4명 중에서 회장 1명, 부회장 1명을 뽑는 경우의 수는 

4_3=12

따라서 구하는 경우의 수는

3_12=36

058	 답  72
5번 선수를 제외한 나머지 9명의 선수 중에서 2명을 뽑아 은메달, 

동메달을 주는 경우의 수와 같으므로 

9_8=72

059	 답  30
5명의 후보 중에서 회장 1명을 뽑는 경우의 수는 5

회장을 제외한 4명 중에서 부회장 2명을 뽑는 경우의 수는

4_3
2 =6

따라서 구하는 경우의 수는

5_6=30

060	 답  20개 
6개의 점 중에서 3개의 점을 뽑는 경우의 수와 같으므로 

6_5_4
3_2_1 =20(개)

061	 답  18
여학생 4명 중 A를 제외한 나머지 3명 중에서 대표 1명을 뽑는 경우

의 수는 3

남학생 5명 중 H를 제외한 나머지 4명 중에서 대표 2명을 뽑는 경우

의 수는 
4_3

2 =6 

따라서 구하는 경우의 수는

3_6=18

062	 답  10회 
5명 중에서 자격이 같은 2명을 뽑는 경우의 수와 같으므로

5_4
2 =10(회) 

063	 답  10명
대회에 참가한 선수를 n명이라 하면 45번의 경기가 치러지므로

n_(n-1)
2 =45, n(n-1)=90=10_9 ∴ n=10

따라서 대회에 참가한 선수는 10명이다.

064	 답  15개 
6개의 점 중에서 2개의 점을 선택하는 경우의 수와 같으므로

6_5
2 =15(개)

065	 답  20개
직선 l 위의 한 점을 선택하는 경우는 5가지, 직선 m 위의 한 점을 

선택하는 경우는 4가지이므로 구하는 선분의 개수는

5_4=20(개)

066	 답  10개
5개의 점 중에서 3개의 점을 선택하는 경우의 수와 같으므로

5_4_3
3_2_1 =10(개)

067	 답  52개
8개의 점 중에서 3개의 점을 선택하는 경우의 수는

8_7_6
3_2_1 =56

이때 일직선 위에 있는 네 점 A, B, C, D 중에서 3개의 점을 선택

하는 경우에는 삼각형이 만들어지지 않으므로 삼각형이 만들어지지 

않는 경우의 수는

4_3_2
3_2_1 =4

따라서 삼각형의 개수는

56-4=52(개)

068	 답  24
A에 칠할 수 있는 색은 4가지, B에 칠할 수 있는 색은 A에 칠한 색

을 제외한 3가지, C에 칠할 수 있는 색은 A, B에 칠한 색을 제외한 

2가지이다.

따라서 구하는 경우의 수는 

4_3_2=24

다른 풀이 4개 중에서 3개를 뽑아 한 줄로 세우는 경우의 수와 같으므

로 4_3_2=24

069	 답  540
A에 칠할 수 있는 색은 5가지, B에 칠할 수 있는 색은 A에 칠한 색

을 제외한 4가지, C에 칠할 수 있는 색은 A, B에 칠한 색을 제외한 

3가지, D에 칠할 수 있는 색은 A, C에 칠한 색을 제외한 3가지, E

에 칠할 수 있는 색은 A, D에 칠한 색을 제외한 3가지이다.

따라서 구하는 경우의 수는 

5_4_3_3_3=540

유형19	 답  24
A에 칠할 수 있는 색은 4가지, B에 칠할 수 있는 색은 A에 칠한 색

을 제외한 3가지, C에 칠할 수 있는 색은 A, B에 칠한 색을 제외한 

2가지, D에 칠할 수 있는 색은 A, B, C에 칠한 색을 제외한 1가지

이다.

따라서 구하는 경우의 수는

4_3_2_1=24

다른 풀이 4개를 한 줄로 세우는 경우의 수와 같으므로 

4_3_2_1=24

1. 경우의 수 7
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076	 답  6
아이스크림을 고르는 경우는 3가지, 콘과 컵 중 한 가지를 고르는 경

우는 2가지이므로 구하는 경우의 수는

3_2=6

077	 답  12
집에서 수영장까지 가는 길은 3가지이고, 수영장에서 양로원까지 가

는 길은 4가지이므로 구하는 방법의 수는

3_4=12

078	 답  7
A지점에서 C지점까지 직접 가는 방법의 수는 3� y`Ú

A지점에서 B지점을 거쳐 C지점까지 가는 방법의 수는

2_2=4� y`Û

따라서 구하는 방법의 수는

3+4=7� y`Ü

채점 기준

Ú A지점에서 C지점까지 직접 가는 방법의 수 구하기 40 %

Û A지점에서 B지점을 거쳐 C지점까지 가는 방법의 수 구하기 40 %

Ü A지점에서 C지점까지 가는 방법의 수 구하기 20 %

079	 답  ②
① 2_6=12

② 2_6_6=72

③ 2_2=4

④ 2_2_2_6=48

⑤ 6_6=36

따라서 경우의 수가 가장 큰 것은 ②이다.

080	 답  16
윷짝 1개를 던질 때 일어나는 모든 경우는 2가지이므로 구하는 경우

의 수는

2_2_2_2=16

081	 답  18
세 사람이 가위바위보를 할 때, 승부가 결정나는 경우의 수는 일어

나는 모든 경우의 수에서 무승부가 되는 경우의 수를 뺀 것과 같다. 

이때 무승부가 되는 경우는 세 사람이 모두 같은 것을 내거나 모두 

다른 것을 낼 때이다.

Ú ‌�세 사람이 가위바위보를 할 때, 일어나는 모든 경우의 수는	

3_3_3=27

Û ‌�세 사람이 모두 같은 것을 내는 경우는 	  

(가위, 가위, 가위), (바위, 바위, 바위), (보, 보, 보)의 3가지

Ü ‌�세 사람이 모두 다른 것을 내는 경우는	  

(가위, 바위, 보), (가위, 보, 바위), (바위, 가위, 보), 	  

(바위, 보, 가위), (보, 가위, 바위), (보, 바위, 가위)의 6가지

따라서 Ú ~ Ü에 의해 구하는 경우의 수는

27-(3+6)=18

071	 답  4
바닥에 닿는 면에 적혀 있는 두 수를 순서쌍으로 나타내면 두 수의 

합이 5인 경우는

(1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1)

이므로 구하는 경우의 수는 4이다.

072	 답  5
600원을 지불하는 방법을 표로 나타내면 100원(개) 50원(개)

6 0

5 2

4 4

3 6

2 8

 

오른쪽과 같다.

따라서 구하는 방법의 수는 5이다.

073	 답  9
2x+y¾14가 되는 경우를 순서쌍 (x, y)로 나타내면

(4, 6), (5, 4), (5, 5), (5, 6), 

(6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6)

이므로 구하는 경우의 수는 9이다.

074	 답  14
취미가 독서인 학생은 8명, 영화 감상인 학생은 6명이므로 구하는 

경우의 수는

8+6=14

075	 답  16
두 눈의 수의 차가 1인 경우는

(1, 2), (2, 3), (3, 4), (4, 5), (5, 6), (6, 5), (5, 4), (4, 3), 

(3, 2), (2, 1)의 10가지

두 눈의 수의 차가 3인 경우는

(1, 4), (2, 5), (3, 6), (6, 3), (5, 2), (4, 1)의 6가지

따라서 구하는 경우의 수는 

10+6=16

핵심 유형 최종 점검하기 21~23쪽

070	 답  ⑴ 24  ⑵ 72
⑴ ‌�A에 칠할 수 있는 색은 4가지, B에 칠할 수 있는 색은 A에 칠한 

색을 제외한 3가지, C에 칠할 수 있는 색은 A, B에 칠한 색을 

제외한 2가지, D에 칠할 수 있는 색은 A, B, C에 칠한 색을 제

외한 1가지이다. 	  

따라서 구하는 경우의 수는	  

4_3_2_1=24

⑵ ‌�A에 칠할 수 있는 색은 4가지, B에 칠할 수 있는 색은 A에 칠한 

색을 제외한 3가지, C에 칠할 수 있는 색은 B에 칠한 색을 제외

한 3가지, D에 칠할 수 있는 색은 B, C에 칠한 색을 제외한 2가

지이다.	  

따라서 구하는 경우의 수는	  

4_3_3_2=72

8 정답과 해설
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082	 답  6
주어진 입체도형의 옆면의 전개도는

A A

B
⑥

 

오른쪽 그림과 같다.

따라서 점 A에서 점 B까지 철사를 

따라 최단 경로로 가는 방법의 수는 

6이다.

083	 답  6
A, B, C 세 사람을 한 줄로 세우는 경우의 수와 같으므로

3_2_1=6

084	 답  ③
4명 중에서 2명을 뽑아 한 줄로 세우는 방법과 같으므로

4_3=12(가지)

085	 답  6
규리를 제외한 나머지 3명을 한 줄로 세우는 경우의 수와 같으므로

3_2_1=6

086	 답  12
수학을 제외한 나머지 3과목을 한 줄로 배열하는 경우의 수는 

3_2_1=6

이때 수학은 첫 시간 또는 마지막 시간이므로 구하는 경우의 수는

6_2=12

087	 답  cadb
사전식으로 나열하므로 a로 시작하는 경우부터 차례로 생각한다.

a ☐ ☐ ☐ 인 경우는 3_2_1=6(개)

b ☐ ☐ ☐ 인 경우는 3_2_1=6(개)

즉, a로 시작하는 것은 6개, b로 시작하는 것은 6개이므로 14번째에 

나오는 것은 c로 시작하는 것 중에서 2번째에 나오는 것이다.

따라서 c ☐ ☐ ☐ 인 경우를 사전식으로 나열하면 cabd, cadb, cbad, 

y이므로 14번째에 나오는 것은 cadb이다.

088	 답  12
부모님을 1명으로 생각하여 3명이 한 줄로 서는 경우의 수는

3_2_1=6

이때 부모님이 자리를 바꾸는 경우의 수는 2이므로 구하는 경우의 

수는

6_2=12

089	 답  19개
423보다 큰 자연수가 되려면 백의 자리에 올 수 있는 숫자는 4 또는 

5이다.

42 ☐ 인 경우는 425의 1개 

43 ☐, 45 ☐ 인 경우는 각각 3개� y`Ú

5 ☐ ☐ 인 경우는 4_3=12(개)� y`Û

따라서 423보다 큰 자연수의 개수는

1+3+3+12=19(개)� y`Ü

채점 기준

Ú 백의 자리의 숫자가 4이고 423보다 큰 자연수의 개수 구하기 50 %

Û 백의 자리의 숫자가 5인 자연수의 개수 구하기 30 %

Ü 423보다 큰 자연수의 개수 구하기 20 %

090	 답  48개 
백의 자리에 올 수 있는 숫자는 0을 제외한 4개, 십의 자리에 올 수 

있는 숫자는 백의 자리의 숫자를 제외한 4개, 일의 자리에 올 수 있

는 숫자는 백의 자리와 십의 자리의 숫자를 제외한 3개이므로 만들 

수 있는 세 자리의 자연수의 개수는

4_4_3=48(개)

091	 답  12, 6
4명 중 자격이 다른 회장, 부회장을 각각 1명씩 뽑는 경우의 수는

4_3=12

4명 중 자격이 같은 대의원 2명을 뽑는 경우의 수는

4_3
2 =6

092	 답  10
5개의 봉수대 중 순서를 생각하지 않고 2개의 봉수대를 뽑는 경우의 

수와 같으므로

5_4
2 =10

093	 답  84
선분의 개수는 8개의 점 중에서 2개의 점을 선택하는 경우의 수와 

같으므로

8_7
2 =28

∴ a=28

삼각형의 개수는 8개의 점 중에서 3개의 점을 선택하는 경우의 수와 

같으므로

8_7_6
3_2_1 =56

∴ b=56

∴ a+b=28+56=84

094	 답  360
A에 칠할 수 있는 색은 6가지, B에 칠할 수 있는 색은 A에 칠한 색

을 제외한 5가지, C에 칠할 수 있는 색은 A, B에 칠한 색을 제외한 

4가지, D에 칠할 수 있는 색은 A, B, C에 칠한 색을 제외한 3가지

이다.

따라서 구하는 경우의 수는 

6_5_4_3=360

1. 경우의 수 9
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2  확률
01 확률의 뜻과 성질 26~29쪽

핵심 유형

유형01	 답  ;9!;
모든 경우의 수는 6_6=36

두 눈의 수의 합이 5인 경우는

(1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1)

의 4가지

따라서 구하는 확률은 

;3¢6;=;9!;

유형02	 답  ;4!;
모든 경우의 수는 4_3_2_1=24

C가 맨 앞에 서는 경우의 수는 3_2_1=6

따라서 구하는 확률은 

;2¤4;=;4!;

유형03	 답  ;1Á2;
모든 경우의 수는 6_6=36

x+2y=9를 만족시키는 순서쌍 (x, y)는

(1, 4), (3, 3), (5, 2)

의 3가지 

따라서 구하는 확률은

;3£6;=;1Á2;

유형04	 답  ④
① 흰 공이 나올 확률은 ;1°1;이다.

② 검은 공이 나올 확률은 ;1¢1;이다. 

③ 노란 공이 나올 확률은 ;1ª1;이다.

⑤ ‌�흰 공이 나올 확률과 검은 공이 나올 확률은 각각 ;1°1;, ;1¢1;로 서

로 같지 않다.

따라서 옳은 것은 ④이다.

유형05	 답  ;9*;
모든 경우의 수는 6_6=36

두 눈의 수의 차가 4인 경우는

(1, 5), (2, 6), (5, 1), (6, 2)

의 4가지이므로 그 확률은

;3¢6;=;9!;

따라서 구하는 확률은

1-;9!;=;9*;

	 유형01  ;9!;	 유형02  ;4!;	 유형03  ;1Á2;

유형04  ④	 유형05  ;9*;	 유형06  ;1¦0;	 유형07  ;1¤1;

유형08  ;4!;	 유형09  ;1£0;	 유형10  ;4@9#;	 유형11  ;2¤5;

유형12  ;7@;	 유형13  ;6%;	 유형14  ;2!0&;	 유형15  ;6%;

유형16  ;3@;	 유형17  ;1°6;

001  ;2!;	 002  ;1ª0Á0;	 003  ;5!;	 004  ;2!;	 005  ;5!;

006  ;5@;	 007  ;5@;	 008  ;2!;	 009  ;5@;	 010  ;3°3;

011  4	 012  ;3°2;	 013  ;1Á8;	 014  ;1¦8;	 015  ③

016  ④	 017  ㄷ, ㄹ	018  ;6%;	 019  ;8%;	 020  ;5#;

021  ;7^;	 022  ;1!6%;	 023  ;8%;	 024  ;1¦2;	 025  ;4!;

026  ;1£0;	 027  ;3¦6;	 028  ;1ª5;	 029  ②	 030  ;1Á6;

031  ;1Á5;	 032  ;2»0;	 033  ;1!6%;	 034  ;2!7$;	 035  ;2!;

036  ;1°2;	 037  ;8#;	 038  ;3!6#;	 039  ;1¦5;	 040  ;2£5;	

041  ;4!;	 042  ;17$5;	 043  ;3!9(;	 044  ;8#;	 045  ;5@;

046  ;8#1@;	 047  ;2£0;	 048  ;6!;	 049  ;1¤2Á5;	 050  ;1¦5;

051  ④	 052  ;2¦0;	 053  ;1£0;	 054  ;5#;	 055  ;1°2;

056  ;1°0Á0;	 057  ;9@;	 058  ;3!;	 059  ;3!;	 060  ;2@7);

061  ;3@2&;

062  ㄷ	 063  ;2!5@;	 064  ;1£0;	 065  ;1Á2;	 066  ⑤

067  ;3#6%;	 068  ④	 069  ;8&;	 070  ;2!;	 071  ;5@;

072  ;5!;	 073  ;9!;	 074  ;1¥5;	 075  0.2	 076  ④

077  ;4!;	 078  ;9!;	 079  ;5!6%;	 080  ;3!5*;	 081  ;1!5#;

082  ;9!;	 083  ;2¥7;

10 정답과 해설
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핵심 유형 완성하기

001	 답  ;2!;
모든 경우의 수는 2_2=4

뒷면이 1개만 나오는 경우는 (앞, 뒤), (뒤, 앞)의 2가지

따라서 구하는 확률은 ;4@;=;2!;

002	 답  ;1ª0Á0;
조사한 학생은 100명이고 B사의 교복을 구입한 학생은 21명이므로 

구하는 확률은 ;1ª0Á0;이다.

003	 답  ;5!;
모든 경우의 수는 5_5=25

가연이와 은기가 같은 산책로를 선택하는 경우는 5가지이므로 구하

는 확률은 ;2°5;=;5!;

004	 답  ;2!;
6의 약수는 1, 2, 3, 6이므로 6의 약수가 적힌 부분의 넓이는 전체 

넓이의 ;8$;=;2!;이다.

따라서 구하는 확률은 ;2!;

참고 도형과 관련된 확률을 구할 때는 일어날 수 있는 모든 경우의 수는 

도형의 전체 넓이로, 어떤 사건이 일어나는 경우의 수는 해당하는 부분의 

넓이로 생각한다.

⇨ (도형에서의 확률)= (사건에 해당하는 부분의 넓이)
(도형의 전체 넓이)

005	 답  ;5!;
모든 경우의 수는 5_4_3_2_1=120

E가 맨 뒤에 서는 경우의 수는 4_3_2_1=24

따라서 구하는 확률은 ;1ª2¢0;=;5!;

006	 답  ;5@;
모든 경우의 수는 5_4_3_2_1=120

여학생끼리 이웃하여 서는 경우의 수는

(4_3_2_1)_2=48

따라서 구하는 확률은 ;1¢2¥0;=;5@;

007	 답  ;5@;
모든 경우의 수는 5_4_3=60� y`Ú

짝수가 되려면 일의 자리에 올 수 있는 숫자는 2 또는 4이다.

☐ ☐ 2인 경우는 백의 자리에 올 수 있는 숫자는 2를 제외한 4가지, 

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 2와 백의 자리의 숫자를 제외한 3가

지이므로 그 경우의 수는 4_3=12

☐ ☐ 4인 경우는 백의 자리에 올 수 있는 숫자는 4를 제외한 4가지, 

십의 자리에 올 수 있는 숫자는 4와 백의 자리의 숫자를 제외한 3가

지이므로 그 경우의 수는 4_3=12

즉, 짝수인 경우의 수는 12+12=24� y`Û

따라서 구하는 확률은 

;6@0$;=;5@;� y`Ü

채점 기준

Ú 모든 경우의 수 구하기 30 %

Û 짝수인 경우의 수 구하기 50 %

Ü 짝수일 확률 구하기 20 %

008	 답  ;2!;
모든 경우의 수는 4_4=16

25보다 큰 경우는 십의 자리의 숫자가 3 또는 4일 때이므로 25보다 

큰 경우의 수는 4+4=8

따라서 구하는 확률은 ;1¥6;=;2!;

009	 답  ;5@;

모든 경우의 수는 
5_4

2 =10

A가 뽑히는 경우의 수는 A를 제외한 4명 중에서 1명을 뽑는 경우

의 수와 같으므로 4

따라서 구하는 확률은 ;1¢0;=;5@;

010	 답  ;3°3;

모든 경우의 수는 
12_11

2 =66� y`Ú

2학년 학생 5명 중에서 2명의 대표를 뽑는 경우의 수는

5_4
2 =10� y`Û

따라서 구하는 확률은 ;6!6);=;3°3;� y`Ü

채점 기준

Ú 모든 경우의 수 구하기 30 %

Û 2학년 학생 5명 중에서 2명의 대표를 뽑는 경우의 수 구하기 50 %

Ü 대표가 모두 2학년일 확률 구하기 20 %

011	 답  4
3

3+5+x =;4!;, 8+x=12

∴ x=4

유형06	 답  ;1¦0;

모든 경우의 수는 
5_4

2 =10

2명의 대표 모두 남학생이 뽑히는 경우의 수는 
3_2

2 =3이므로 그 

확률은 ;1£0; 

따라서 구하는 확률은 1-;1£0;=;1¦0;

2. 확률 11
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012	 답  ;3°2;
모든 경우의 수는 2_2_2_2_2=32

동전을 5번 던져서 앞면이 x번 나온다고 하면 뒷면은 (5-x)번 나

온다.

이때 점 P는 앞면이 나오면 +1만큼, 뒷면이 나오면 -1만큼 움직

이고 점 P에 대응하는 수가 3이어야 하므로 

x_(+1)+(5-x)_(-1)=3

2x=8 ∴ x=4

즉, 앞면이 4번, 뒷면이 1번 나와야 하므로 그 경우는

(앞, 앞, 앞, 앞, 뒤), (앞, 앞, 앞, 뒤, 앞), (앞, 앞, 뒤, 앞, 앞), 

(앞, 뒤, 앞, 앞, 앞), (뒤, 앞, 앞, 앞, 앞)의 5가지

따라서 구하는 확률은 ;3°2;

013	 답  ;1Á8;
모든 경우의 수는 6_6=36

2x+3y<8을 만족시키는 순서쌍 (x, y)는

(1, 1), (2, 1)의 2가지

따라서 구하는 확률은 ;3ª6;=;1Á8;

014	 답  ;1¦8;
모든 경우의 수는 6_6=36

ax-b=0에서 x=;aB;

이때 ;aB;가 정수이려면 b는 a의 배수이어야 한다.

이를 만족시키는 순서쌍 (a, b)는

(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6), (2, 2), 	  

(2, 4), (2, 6), (3, 3), (3, 6), (4, 4), (5, 5), (6, 6)

의 14가지

따라서 구하는 확률은 ;3!6$;=;1¦8;

015	 답  ③
모든 경우의 수는 6×6=36

두 직선 y=x-a, y=-x+b의 교점의 x좌표는 

x-a=-x+b에서 2x=a+b

∴ x= a+b
2

이때 교점의 x좌표가 4이므로

a+b
2

=4에서 a+b=8

이를 만족시키는 순서쌍 (a, b)는

(2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3), (6, 2)의 5가지

따라서 구하는 확률은 ;3°6;

016	 답  ④
① ;2!; ② ;4!; ③ ;6!;

④ 0 ⑤ 1

따라서 확률이 0인 것은 ④이다.

017	 답  ㄷ, ㄹ

ㄱ. p=
(사건 A가 일어나는 경우의 수)

(모든 경우의 수)
이다.

ㄴ. p의 값의 범위는 0ÉpÉ1이다.

018	 답  ;6%;
모든 경우의 수는 6_6=36

나오는 두 눈의 수가 서로 같은 경우는

(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), (5, 5), (6, 6)

의 6가지이므로 그 확률은

;3¤6;=;6!;

따라서 구하는 확률은

1-;6!;=;6%;

019	 답  ;8%;

1-;8#;=;8%;

020	 답  ;5#;
모든 경우의 수는 5_4_3_2_1=120� y`Ú
A와 B가 이웃하여 서는 경우의 수는

(4_3_2_1)_2=48� y`Û

이므로 그 확률은

;1¢2¥0;=;5@;� y`Ü

따라서 구하는 확률은

‌1-;5@;=;5#;� y`Ý

채점 기준

Ú 모든 경우의 수 구하기 30 %

Û A와 B가 이웃하여 서는 경우의 수 구하기 30 %

Ü A와 B가 이웃하여 설 확률 구하기 20 %

Ý A와 B가 이웃하여 서지 않을 확률 구하기 20 %

021	 답  ;7^;

모든 경우의 수는 
7_6

2 =21

2개의 건전지 모두 폐건전지가 선택되는 경우의 수는 

3_2
2 =3

이므로 그 확률은 

;2£1;=;7!;

따라서 구하는 확률은 

1-;7!;=;7^;

12 정답과 해설
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02 확률의 계산 30~33쪽

핵심 유형

유형07	 답  ;1¤1;

흰 구슬이 나올 확률은 ;1ª1;

빨간 구슬이 나올 확률은 ;1¢1;

따라서 구하는 확률은 ;1ª1;+;1¢1;=;1¤1;

유형08	 답  ;4!;
동전 두 개가 같은 면이 나오는 경우는 (앞, 앞), (뒤, 뒤)의 2가지이

므로 그 확률은 ;4@;=;2!;

주사위가 홀수의 눈이 나오는 경우는 1, 3, 5의 3가지이므로 그 확률은

;6#;=;2!;

따라서 구하는 확률은 

;2!;_;2!;=;4!;

유형09	 답  ;1£0;
토요일에 비가 오지 않을 확률은 

1-;1ª0°0;=;1¦0°0;=;4#;

일요일에 비가 오지 않을 확률은 

1-;1¤0¼0;=;1¢0¼0;=;5@;

따라서 구하는 확률은 

;4#;_;5@;=;1£0;

핵심 유형 완성하기

024	 답  ;1¦2;
카드에 적힌 수가 3 이하인 경우는 1, 2, 3의 3가지이므로  

그 확률은 ;1£2;

카드에 적힌 수가 9 이상인 경우는 9, 10, 11, 12의 4가지이므로 

그 확률은 ;1¢2;

따라서 구하는 확률은 

;1£2;+;1¢2;=;1¦2;

025	 답  ;4!;

1등 경품에 당첨될 확률은 ;10%0;

2등 경품에 당첨될 확률은 ;1ª0¼0;

따라서 구하는 확률은 

;10%0;+;1ª0¼0;=;1ª0°0;=;4!;

022	 답  ;1!6%;
모든 경우의 수는 2_2_2_2=16

4문제 모두 틀리는 경우는 1가지이므로 그 확률은 ;1Á6;

따라서 구하는 확률은

1-;1Á6;=;1!6%;

023	 답  ;8%;
모든 경우의 수는 4×3×2×1=24� L  O  V  E

L-E-V
O V-E-L

E-L-V
L-E-O

V
E

L-O
O-L

L-O-V
E

V
L-O
O-L

네 장의 카드 모두 원래의 위치에 있지 않는 경우

는 오른쪽과 같이 9가지이므로 그 확률은

;2»4;=;8#;

따라서 구하는 확률은

1-;8#;=;8%;

유형10	 답  ;4@9#;
A주머니에서 흰 바둑돌, B주머니에서 검은 바둑돌이 나올 확률은

;7#;×;7%;=;4!9%;

A주머니에서 검은 바둑돌, B주머니에서 흰 바둑돌이 나올 확률은

;7$;×;7@;=;4¥9;

따라서 구하는 확률은

;4!9%;+;4¥9;=;4@9#;

유형11	 답  ;2¤5;

첫 번째에 당첨될 확률은 ;5#;

두 번째에 당첨되지 않을 확률은 ;5@;

따라서 구하는 확률은 

;5#;_;5@;=;2¤5;

유형12	 답  ;7@;
카드에 적힌 수가 소수인 경우는 

2, 3, 5, 7

의 4가지이므로 

첫 번째에 소수가 나올 확률은 ;7$;

두 번째에 소수가 나올 확률은 ;6#;=;2!;

따라서 구하는 확률은 

;7$;_;2!;=;7@;

2. 확률 13
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026	 답  ;1£0;
선택한 날이 화요일인 경우는 

2일, 9일, 16일, 23일, 30일의 5가지이므로 그 확률은 ;3°0;� y`Ú

선택한 날이 토요일인 경우는 

6일, 13일, 20일, 27일의 4가지이므로 그 확률은 ;3¢0;� y`Û

따라서 구하는 확률은

;3°0;+;3¢0;=;3»0;=;1£0;� y`Ü

채점 기준

Ú 선택한 날이 화요일일 확률 구하기 40 %

Û 선택한 날이 토요일일 확률 구하기 40 %

Ü 선택한 날이 화요일 또는 토요일일 확률 구하기 20 %

027	 답  ;3¦6;
점 P가 꼭짓점 E에 위치하려면 두 눈의 수의 합이 4 또는 9이어야 

한다.

Ú ‌�두 눈의 수의 합이 4인 경우	

 (1, 3), (2, 2), (3, 1)의 3가지이므로 그 확률은 ;3£6;

Û ‌�두 눈의 수의 합이 9인 경우 	

 (3, 6), (4, 5), (5, 4), (6, 3)의 4가지이므로 그 확률은 ;3¢6;

Ú, Û에 의해 구하는 확률은

;3£6;+;3¢6;=;3¦6;

028	 답  ;1ª5;

A주머니에서 노란 공이 나올 확률은 ;6@;=;3!;

B주머니에서 파란 공이 나올 확률은 ;5@;

따라서 구하는 확률은 

;3!;_;5@;=;1ª5;

029	 답  ②
0.3_0.2=0.06

030	 답  ;1Á6;
A, B 두 스위치가 모두 닫혀야 전구에 불이 들어오므로 전구에 불

이 들어올 확률은

;4!;_;4!;=;1Á6;

031	 답  ;1Á5;

3등분된 원판에서 바늘이 B영역을 가리킬 확률은 ;3!;

5등분된 원판에서 바늘이 B영역을 가리킬 확률은 ;5!;

따라서 구하는 확률은 ;3!;_;5!;=;1Á5;

032	 답  ;2»0;

나영이가 지각하지 않을 확률은 1-;5@;=;5#;

수진이가 지각하지 않을 확률은 1-;4!;=;4#;

따라서 구하는 확률은 ;5#;_;4#;=;2»0;

033	 답  ;1!6%;

환자 한 명이 치료되지 않을 확률은 1-;1¦0°0;=;1ª0°0;=;4!;이므로 

두 명 모두 치료되지 않을 확률은 ;4!;_;4!;=;1Á6;

따라서 구하는 확률은 1-;1Á6;=;1!6%;

034	 답  ;2!7$;
A접시에서 깨 송편, B접시에서 콩 송편을 먹을 확률은

;9#;×;9$;=;2¢7;

A접시에서 콩 송편, B접시에서 깨 송편을 먹을 확률은

;9^;×;9%;=;2!7);

따라서 구하는 확률은

;2¢7;+;2!7);=;2!7$;

035	 답  ;2!;
A상자를 선택하여 노란 공을 꺼낼 확률은

;2!;_;5@;=;5!;

B상자를 선택하여 노란 공을 꺼낼 확률은

;2!;_;5#;=;1£0;

따라서 구하는 확률은

;5!;+;1£0;=;1°0;=;2!;

036	 답  ;1°2;
a+b가 짝수이려면 a, b가 모두 짝수이거나 모두 홀수이어야 한다.

a, b가 모두 짝수일 확률은

;3@;_;4!;=;6!;� y`Ú

a, b가 모두 홀수일 확률은

{1-;3@;}_{1-;4!;}=;3!;_;4#;=;4!;� y`Û

따라서 a+b가 짝수일 확률은

;6!;+;4!;=;1°2;� y`Ü

채점 기준

Ú a, b가 모두 짝수일 확률 구하기 40 %

Û a, b가 모두 홀수일 확률 구하기 40 %

Ü a+b가 짝수일 확률 구하기 20 %

14 정답과 해설
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037	 답  ;8#;

A중학교가 결승전에 나갈 확률은 ;2!;

D중학교가 결승전에 나갈 확률은 ;2!;×;2!;=;4!;이므로 

결승전에서 A중학교와 D중학교가 경기를 할 확률은 

;2!;_;4!;=;8!;

F중학교가 결승전에 나갈 확률은 ;2!;이므로 

결승전에서 A중학교와 F중학교가 경기를 할 확률은 

;2!;_;2!;=;4!;

따라서 구하는 확률은 ;8!;+;4!;=;8#;

038	 답  ;3!6#;
정육면체 모양의 주사위를 한 번 던질 때, -1, 0, 1이 나올 확률은 

각각 ;3!;, ;6!;, ;2!;이다.

Ú 처음에 -1이 나오고 나중에 1이 나올 확률은

 ;3!;_;2!;=;6!;

Û 처음에 1이 나오고 나중에 -1이 나올 확률은

 ;2!;_;3!;=;6!;

Ü 두 번 모두 0이 나올 확률은

 ;6!;_;6!;=;3Á6;

Ú ~ Ü에 의해 구하는 확률은

;6!;+;6!;+;3Á6;=;3!6#;

039	 답  ;1¦5;
카드에 적힌 수가 소수인 경우는 2, 3, 5, 7의 4가지이므로 그 확률은

;1¢0;=;5@;

소수를 뽑고 소수라고 대답할 확률은

;5@;_{1-;3!;}=;5@;_;3@;=;1¢5;

소수를 뽑지 않고 소수라고 대답할 확률은

{1-;5@;}_;3!;=;5#;_;3!;=;5!;

따라서 구하는 확률은 

;1¢5;+;5!;=;1¦5;

040	 답  ;2£5;
공에 적힌 수가 소수인 경우는 2, 3, 5, 7의 4가지이므로

첫 번째에 소수가 나올 확률은 ;1¢0;=;5@;

공에 적힌 수가 3의 배수인 경우는 3, 6, 9의 3가지이므로

두 번째에 3의 배수가 나올 확률은 ;1£0;

따라서 구하는 확률은

;5@;_;1£0;=;2£5;

041	 답  ;4!;

두 번 모두 J일 확률은 ;4!;_;4!;=;1Á6;

두 번 모두 U일 확률은 ;4!;_;4!;=;1Á6;

두 번 모두 M일 확률은 ;4!;_;4!;=;1Á6;

두 번 모두 P일 확률은 ;4!;_;4!;=;1Á6;

따라서 구하는 확률은 

;1Á6;+;1Á6;+;1Á6;+;1Á6;=;1¢6;=;4!;

042	 답  ;17$5;

첫 번째에 불량품이 나올 확률은 ;5¥0;=;2¢5;

두 번째에 불량품이 나올 확률은 ;4¦9;=;7!;

따라서 구하는 확률은 ;2¢5;_;7!;=;17$5;

043	 답  ;3!9(;
두 사람이 포도 맛 사탕을 먹을 확률은 

;1¥3;×;1¦2;=;3!9$;

두 사람이 오렌지 맛 사탕을 먹을 확률은 

;1°3;×;1¢2;=;3°9;

따라서 구하는 확률은 

;3!9$;+;3°9;=;3!9(;

044	 답  ;8#;
연서가 당첨 제비를 뽑고 승재가 당첨 제비를 뽑을 확률은

;8#;_;7@;=;2£8;� y`Ú

연서가 당첨 제비를 뽑지 않고 승재가 당첨 제비를 뽑을 확률은

;8%;_;7#;=;5!6%;� y`Û

따라서 구하는 확률은

;2£8;+;5!6%;=;8#;� y`Ü

채점 기준

Ú 연서가 당첨 제비를 뽑고 승재가 당첨 제비를 뽑을 확률 구하기 40 %

Û ‌�연서가 당첨 제비를 뽑지 않고 승재가 당첨 제비를 뽑을 확

률 구하기
40 %

Ü 승재가 당첨 제비를 뽑을 확률 구하기 20 %

045	 답  ;5@;
짝수가 되려면 일의 자리의 숫자가 2 또는 4이어야 한다.

일의 자리의 숫자가 2일 확률은 ;5$;_;4!;=;5!;

일의 자리의 숫자가 4일 확률은 ;5$;_;4!;=;5!;

따라서 구하는 확률은 ;5!;+;5!;=;5@;

2. 확률 15
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유형17	 답  ;1°6;

주사위를 던져서 짝수의 눈이 나올 확률은 ;6#;=;2!;이고,

홀수의 눈이 나올 확률은 ;6#;=;2!;이다.

이때 4회 이내에 B가 이기려면 B는 2회 또는 4회에 이겨야 한다.

Ú ‌�2회에 B가 이기려면 1회에 홀수의 눈이 나오고 2회에 짝수의 눈

이 나오면 되므로 그 확률은

 ;2!;_;2!;=;4!;

Û ‌�4회에 B가 이기려면 1, 2, 3회에 홀수의 눈이 나오고 4회에 짝수

의 눈이 나오면 되므로 그 확률은

 ;2!;_;2!;_;2!;_;2!;=;1Á6;

Ú, Û에 의해 구하는 확률은 ;4!;+;1Á6;=;1°6;

핵심 유형 완성하기

047	 답  ;2£0;
수현이가 오디션에 합격하지 못할 확률은

1-;4#;=;4!;

따라서 구하는 확률은 ;5#;_;4!;=;2£0;

048	 답  ;6!;
B문제를 맞힐 확률을 x라 하면 

;3@;_x=;2!; ∴ x=;4#;

따라서 A문제는 맞히고 B문제는 맞히지 못할 확률은

;3@;_{1-;4#;}=;3@;_;4!;=;6!;

049	 답  ;1¤2Á5;
3개의 문제를 모두 틀릴 확률은

;5$;_;5$;_;5$;=;1¤2¢5;

따라서 구하는 확률은 1-;1¤2¢5;=;1¤2Á5;

050	 답  ;1¦5;
Ú 은선, 유영이만 합격할 확률은

 ;3@;_;5$;_{1-;2!;}=;3@;_;5$;_;2!;=;1¢5;

Û 은선, 정환이만 합격할 확률은

 ;3@;_{1-;5$;}_;2!;=;3@;_;5!;_;2!;=;1Á5;

Ü 유영, 정환이만 합격할 확률은

 {1-;3@;}_;5$;_;2!;=;3!;_;5$;_;2!;=;1ª5;

Ú ~ Ü에 의해 구하는 확률은

;1¢5;+;1Á5;+;1ª5;=;1¦5;

03 여러 가지 확률 34~36쪽

핵심 유형

유형13	 답  ;6%;
지수와 동혁이 모두 시험에 합격하지 못할 확률은

{1-;3!;}_{1-;4#;}=;3@;_;4!;=;6!;

따라서 구하는 확률은 

1-;6!;=;6%;

유형14	 답  ;2!0&;
두 사람이 약속 시간에 만나려면 두 사람 모두 약속을 지켜야 하므로

두 사람이 약속 시간에 만날 확률은 

;5#;_;4!;=;2£0;

따라서 두 사람이 약속 시간에 만나지 못할 확률은 

1-;2£0;=;2!0&;

유형15	 답  ;6%;
두 사람 모두 명중시키지 못할 확률은

{1-;2!;}_{1-;3@;}=;2!;_;3!;=;6!;

따라서 구하는 확률은

1-;6!;=;6%;

유형16	 답  ;3@;
모든 경우의 수는 3×3=9

비기는 경우의 수는 3이므로 그 확률은 ;9#;=;3!;

따라서 구하는 확률은 

1-;3!;=;3@;

046	 답  ;8#1@;
A주머니에서 파란 공 한 개를 꺼내어 B주머니에 넣고, B주머니에

서 파란 공 한 개를 꺼낼 확률은

;9%;_;9$;=;8@1);

A주머니에서 빨간 공 한 개를 꺼내어 B주머니에 넣고, B주머니에

서 파란 공 한 개를 꺼낼 확률은

;9$;_;9#;=;2¢7;

따라서 구하는 확률은

;8@1);+;2¢7;=;8#1@;

16 정답과 해설
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051	 답  ④
두 사람이 약속 장소에서 만나려면 두 사람 모두 약속 장소에 나와

야 하므로 두 사람이 약속 장소에서 만날 확률은 

{1-;2!;}_{1-;5@;}=;2!;_;5#;=;1£0;

따라서 두 사람이 약속 장소에서 만나지 못할 확률은 

1-;1£0;=;1¦0;

052	 답  ;2¦0;
서준이만 동호회 모임에 나갈 확률은

;5$;_{1-;4#;}=;5$;_;4!;=;5!;� y`Ú

유미만 동호회 모임에 나갈 확률은

{1-;5$;}_;4#;=;5!;_;4#;=;2£0;� y`Û

따라서 구하는 확률은

;5!;+;2£0;=;2¦0;� y`Ü

채점 기준

Ú 서준이만 동호회 모임에 나갈 확률 구하기 40 %

Û 유미만 동호회 모임에 나갈 확률 구하기 40 %

Ü 한 사람만 동호회 모임에 나갈 확률 구하기 20 %

053	 답  ;1£0;
등산을 하려면 비가 오지 않고 두 사람 모두 약속을 지켜야 하므로 

두 사람이 함께 등산을 할 확률은

{1-;5@;}_;4#;_;3@;=;5#;_;4#;_;3@;=;1£0;

054	 답  ;5#;
인형을 받으려면 적어도 한 사람은 표적을 맞혀야 한다.

두 사람 모두 표적을 맞히지 못할 확률은

{1-;3!;}_{1-;5@;}=;3@;_;5#;=;5@;

따라서 구하는 확률은 

1-;5@;=;5#;

055	 답  ;1°2;
A만 명중시킬 확률은

;4#;_{1-;3@;}=;4#;_;3!;=;4!;� y`Ú

B만 명중시킬 확률은

{1-;4#;}_;3@;=;4!;_;3@;=;6!;� y`Û

따라서 구하는 확률은 

;4!;+;6!;=;1°2;� y`Ü

채점 기준

Ú A만 명중시킬 확률 구하기 40 %

Û B만 명중시킬 확률 구하기 40 %

Ü 한 사람만 명중시킬 확률 구하기 20 %

056	 답  ;1°0Á0;

사격 선수의 명중률은 ;1£0;이다.

1발을 쏘아 과녁에 명중시킬 확률은 ;1£0;

2발을 쏘아 과녁에 명중시킬 확률은

{1-;1£0;}_;1£0;=;1¦0;_;1£0;=;1ª0Á0;

따라서 구하는 확률은 

;1£0;+;1ª0Á0;=;1°0Á0;

057	 답  ;9@;
모든 경우의 수는 3_3=9

비기는 경우의 수는 3이므로 그 확률은 ;9#;=;3!;

승부가 결정될 확률, 즉 비기지 않을 확률은 1-;3!;=;3@;

따라서 구하는 확률은

;3!;_;3@;=;9@;

058	 답  ;3!;
모든 경우의 수는 3_3_3=27

세 사람이 가위바위보를 할 때, 비기는 경우는 모두 같은 것을 내거

나 모두 다른 것을 낼 때이다.

Ú ‌�세 사람이 모두 같은 것을 내는 경우의 수는 3이므로 그 확률은 

;2£7;=;9!; 

Û ‌�세 사람이 모두 다른 것을 내는 경우의 수는 3_2_1=6이므로 

그 확률은 ;2¤7;=;9@;

Ú, Û에 의해 구하는 확률은 ;9!;+;9@;=;9#;=;3!;

059	 답  ;3!;
모든 경우의 수는 3_3_3=27

세 사람이 내는 것을 순서쌍 (미화, 은지, 경아)로 나타내면 

Ú ‌�미화만 이기는 경우는 

(가위, 보, 보), (바위, 가위, 가위), (보, 바위, 바위)

의 3가지이므로 그 확률은 ;2£7;=;9!;

Û ‌�미화와 은지가 이기는 경우는 

(가위, 가위, 보), (바위, 바위, 가위), (보, 보, 바위)

의 3가지이므로 그 확률은 ;2£7;=;9!;

Ü ‌�미화와 경아가 이기는 경우는 

(가위, 보, 가위), (바위, 가위, 바위), (보, 바위, 보)

의 3가지이므로 그 확률은 ;2£7;=;9!;

Ú ~ Ü에 의해 구하는 확률은 

;9!;+;9!;+;9!;=;9#;=;3!;

2. 확률 17
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063	 답  ;2!5@;
모든 경우의 수는 5_5=25

홀수이려면 일의 자리에 올 수 있는 숫자가 1, 3, 5의 3가지이고, 십

의 자리에 올 수 있는 숫자는 일의 자리의 숫자와 0을 제외한 4가지

이므로 홀수인 경우의 수는 3_4=12

따라서 구하는 확률은 ;2!5@;

064	 답  ;1£0;

5개의 막대 중에서 3개를 고르는 경우의 수는 
5_4_3
3_2_1 =10� y`Ú

삼각형이 만들어지는 경우는 

(2 cm, 3 cm, 4 cm), (2 cm, 4 cm, 5 cm), (3 cm, 4 cm, 5 cm)

의 3가지 � y`Û

따라서 구하는 확률은 ;1£0;� y`Ü

채점 기준

Ú 모든 경우의 수 구하기 40 %

Û 삼각형이 만들어지는 경우의 수 구하기 40 %

Ü 삼각형이 만들어질 확률 구하기 20 %

065	 답  ;1Á2;
모든 경우의 수는 6_6=36

직선 ax+by=4가 점 (1, 1)을 지나려면 a_1+b_1=4에서 

a+b=4

이를 만족시키는 순서쌍 (a, b)는 (1, 3), (2, 2), (3, 1)의 3가지

따라서 구하는 확률은 ;3£6;=;1Á2;

066	 답  ⑤
⑤ q=0이면 p=1이므로 사건 A는 반드시 일어난다.

067	 답  ;3#6%;
모든 경우의 수는 6_6=36

두 눈의 수의 합이 3 미만인 경우는 (1, 1)의 1가지이므로 

그 확률은 ;3Á6;

따라서 구하는 확률은 1-;3Á6;=;3#6%;

068	 답  ④
모든 경우의 수는 

8_7_6
3_2_1 =56

㈎ ‌�대문자 점만을 연결하여 삼각형을 만드는 경우의 수는

 
5_4_3
3_2_1 =10이므로 그 확률은 ;5!6);

㈏ ㈎의 확률이 ;5!6);이므로 소문자 점을 적어도 1개 연결하여 삼각

 형을 만들 확률은 1-;5!6);=;5$6^;

㈐ 대문자 점 1개와 소문자 점 2개를 연결하여 삼각형을 만드는 경

 우의 수는 5×
3_2

2 =15이므로 그 확률은 ;5!6%;

따라서 확률이 큰 것부터 차례로 나열하면 ㈏ - ㈐ - ㈎이다.

062	 답  ㄷ
두 사건이 일어날 확률이 다른 경우를 찾으면 된다.

ㄱ. 앞면이 나올 확률은 ;2!;, 뒷면이 나올 확률은 ;2!;이다.

ㄴ. 모두 같은 면이 나오는 경우는 (앞, 앞), (뒤, 뒤)의 2가지이므로

 그 확률은 ;4@;=;2!;

 모두 다른 면이 나오는 경우는 (앞, 뒤), (뒤, 앞)의 2가지이므로

 그 확률은 ;4@;=;2!;

ㄷ. 앞면이 1번 나오는 경우는 (앞, 뒤), (뒤, 앞)의 2가지이므로 그 

 확률은 ;4@;=;2!;

 앞면이 2번 나오는 경우는 (앞, 앞)의 1가지이므로 그 확률은 ;4!;

ㄹ. 모두 앞면이 나오는 경우는 (앞, 앞, 앞)의 1가지이므로 그 확률

 은 ;8!;

 모두 뒷면이 나오는 경우는 (뒤, 뒤, 뒤)의 1가지이므로 그 확률

 은 ;8!;

따라서 술래를 정하는 규칙으로 공정하지 않은 것은 ㄷ이다.

핵심 유형 최종 점검하기 37~39쪽

060	 답  ;2@7);

주사위를 던져 5보다 작은 수의 눈이 나올 확률은 ;6$;=;3@;이다.

이때 3회 이내에 A가 이기려면 A는 1회 또는 3회에 이겨야 한다.

Ú 1회에 A가 이기려면 1회에 5보다 작은 수의 눈이 나오면 되므로

 그 확률은 ;3@;

Û ‌�3회에 A가 이기려면 1, 2회에 5 이상의 수의 눈이 나오고 3회에 

5보다 작은 수의 눈이 나오면 되므로 그 확률은 

 {1-;3@;}_{1-;3@;}_;3@;=;3!;_;3!;_;3@;=;2ª7;

Ú, Û에 의해 구하는 확률은 ;3@;+;2ª7;=;2@7);

061	 답  ;3@2&;

한 번의 경기에서 은정이가 이길 확률은 1-;4#;=;4!;이다.

Ú 소민 → 소민의 순서로 이길 확률은 

;4#;_;4#;=;1»6;

Û 소민 → 은정 → 소민의 순서로 이길 확률은

 ;4#;_;4!;_;4#;=;6»4;

Ü 은정 → 소민 → 소민의 순서로 이길 확률은

 ;4!;_;4#;_;4#;=;6»4;

Ú ~ Ü에 의해 구하는 확률은 

;1»6;+;6»4;+;6»4;=;6%4$;=;3@2&;

18 정답과 해설
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069	 답  ;8&;
어느 면에도 색칠되지 않은 작은 정육면체의 개수는

2_2_2=8(개)

즉, 한 개의 작은 정육면체를 선택했을 때 어느 면에도 색칠되어 있

지 않은 정육면체일 확률은 

;6¥4;=;8!;

따라서 구하는 확률은 

1-;8!;=;8&;

070	 답  ;2!;
전체 학생 수는 45+12+38+5=100(명)이므로

B형일 확률은 ;1Á0ª0;

O형일 확률은 ;1£0¥0; 

따라서 구하는 확률은

;1Á0ª0;+;1£0¥0;=;1°0¼0;=;2!;

071	 답  ;5@;
모든 경우의 수는 5_4_3_2_1=120

A가 제일 앞에 서는 경우의 수는 4_3_2_1=24이므로 

그 확률은 ;1ª2¢0;=;5!;

B가 제일 앞에 서는 경우도 마찬가지이므로 그 확률은 ;5!;

따라서 구하는 확률은

;5!;+;5!;=;5@;

072	 답  ;5!;

;3!;_;5#;=;5!;

073	 답  ;9!;
점 P가 꼭짓점 A에서 출발하여 주사위를 첫 번째 던진 후에 꼭짓점 

A에 위치하려면 주사위의 눈의 수가 3 또는 6이어야 하므로 

그 확률은 ;6@;=;3!;

또 점 P가 꼭짓점 A에서 출발하여 주사위를 두 번째 던진 후에 꼭

짓점 C에 위치하려면 주사위의 눈의 수가 2 또는 5이어야 하므로 

그 확률은 ;6@;=;3!;

따라서 구하는 확률은

;3!;_;3!;=;9!;

074	 답  ;1¥5;

두 장 모두 사인 CD가 아닐 확률은 ;1¦0;×;9^;=;1¦5;

따라서 구하는 확률은 1-;1¦5;=;1¥5;

075	 답  0.2
(1-0.6)_(1-0.5)=0.4_0.5=0.2

076	 답  ④
① 모두 빨간 바둑돌이 나올 확률은 0이다.

② 모두 흰 바둑돌이 나올 확률은 

 ;8$;_;8@;=;8!;

③ 모두 검은 바둑돌이 나올 확률은

 ;8$;_;8^;=;8#;

④ 같은 색의 바둑돌이 나올 확률은 ;8!;+;8#;=;2!;이므로 

 서로 다른 색의 바둑돌이 나올 확률은 

 1-;2!;=;2!;

⑤ (적어도 한 개는 검은 바둑돌이 나올 확률)

 =1-(모두 흰 바둑돌이 나올 확률)

 =1-;8!;=;8&;

따라서 옳은 것은 ④이다.

077	 답  ;4!;
구슬이 A로 나오려면 오른쪽 그림의 세 점 입구

A B C

왼쪽 오른쪽

을 지나야 한다.

Ú ‌�입구에서 왼쪽으로 빠져 A로 나오는 경

우의 확률은 

 ;2!;_;2!;_;2!;=;8!;

Û 입구에서 오른쪽으로 빠져 A로 나오는 경

 우의 확률은

 ;2!;_;2!;_;2!;=;8!;

Ú, Û에 의해 구하는 확률은

;8!;+;8!;=;8@;=;4!; 

078	 답  ;9!;

은경이가 당첨 제비를 뽑을 확률은 ;6@;=;3!;

형찬이가 당첨 제비를 뽑을 확률은 ;6@;=;3!;

따라서 구하는 확률은 

;3!;_;3!;=;9!;

079	 답  ;5!6%;

첫 번째에 파란 구슬이 나올 확률은 ;8#;

두 번째에 빨간 구슬이 나올 확률은 ;7%;

따라서 구하는 확률은

;8#;_;7%;=;5!6%;

2. 확률 19
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080	 답  ;3!5*;
설미만 합격할 확률은 

;5@;_{1-;7$;}=;5@;_;7#;=;3¤5;� y`Ú

지선이만 합격할 확률은 

{1-;5@;}_;7$;=;5#;_;7$;=;3!5@;� y`Û

따라서 구하는 확률은 

;3¤5;+;3!5@;=;3!5*;� y`Ü

채점 기준

Ú 설미만 합격할 확률 구하기 40 %

Û 지선이만 합격할 확률 구하기 40 %

Ü 한 사람만 합격할 확률 구하기 20 %

081	 답  ;1!5#;
표적이 공에 맞으려면 적어도 한 명은 표적을 맞혀야 한다.

세 사람 모두 표적을 맞히지 못할 확률은

{1-;3@;}_{1-;2!;}_{1-;5!;}=;3!;_;2!;_;5$;=;1ª5;

따라서 구하는 확률은

1-;1ª5;=;1!5#;

082	 답  ;9!;
모든 경우의 수는 3_3_3=27

세 사람이 내는 것을 순서쌍 (은서, 지우, 민우)로 나타내면

은서만 이기는 경우는 

(가위, 보, 보), (바위, 가위, 가위), (보, 바위, 바위)의 3가지이므로

구하는 확률은

;2£7;=;9!;

083	 답  ;2¥7;
세 번째 시합에서 A팀이 우승하려면

A → B → A 또는 B → A → A 순서로 이겨야 한다.

B팀의 승률은 1-;3@;=;3!;

Ú A → B → A 순서로 이길 확률은

 ;3@;_;3!;_;3@;=;2¢7;

Û B → A → A 순서로 이길 확률은

 ;3!;_;3@;_;3@;=;2¢7;

Ú, Û에 의해 구하는 확률은

;2¢7;+;2¢7;=;2¥7;

20 정답과 해설
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핵심 유형 완성하기

001	 답  ④
④ ㈑ SAS

002	 답  풀이 참조
UABM과 UACM에서

ABÓ=ACÓ, BMÓ=CMÓ, AMÓ은 공통이므로

UABMªUACM (SSS 합동)

이때 ∠AMB=∠AMC=90ù이므로 AMÓ은 BCÓ와 수직이다.

한편 추를 매단 줄과 지평선은 항상 수직이므로 평행선과 동위각의 

성질에 의해 BCÓ와 지평선은 서로 평행하다.

003	 답  71ù
∠ABC=180ù-142ù=38ù

UABC에서 BAÓ=BCÓ이므로 

∠C=;2!;_(180ù-38ù)=71ù

01 이등변삼각형의 성질 42~45쪽

핵심 유형

유형01	 답  ㈎ ADÓ  ㈏ UACD  ㈐ BDÓ  ㈑ ∠ADC  ㈒ ADÓ

유형02	 답  80ù
∠ACB=180ù-130ù=50ù

UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 

∠B=∠ACB=50ù

∴ ∠x=180ù-(50ù+50ù)=80ù

유형03	 답  x=50, y=12 

UABC에서 ADÓ⊥BCÓ이므로 ∠ADB=90ù

이때 UABD에서 ∠B=180ù-(90ù+40ù)=50ù

∴ x=50

UABC에서 BDÓ=CDÓ이므로 BCÓ=2CDÓ=2_6=12(cm)

∴ y=12

다른 풀이 ∠BAC=2∠BAD=2_40ù=80ù

이때 UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠B=;2!;_(180ù-80ù)=50ù

∴ x=50

유형04	 답  105ù
UDBC에서 DBÓ=DCÓ이므로 

∠B=;2!;_(180ù-110ù)=35ù

UADC에서 ACÓ=DCÓ이므로

∠CAD=∠CDA=180ù-110ù=70ù

따라서 UABC에서

∠ACE=∠B+∠BAC=35ù+70ù=105ù

3    삼각형의 성질

001  ④	 002  풀이 참조	 003  71ù	 004  108ù	

005  81ù	 006  30ù	 007  84ù	 008  ①	 009  45ù	

010  46ù	 011  ④	 012  60 cm2	 013  42ù	

014  30 cm		 015  20ù	 016  54ù	 017  36ù	

018  15ù	 019  33ù	 020  24ù	 021  ③

022  ㈎ ∠ACB  ㈏ ∠ABC  ㈐ ∠DCB  ㈑ DCÓ

023  ③	 024  ③	 025  84	 026  9 cm	 027  ②	

028  9 cm	 029  9 cm	 030  60	 031  ③	

032  ⑴ 7 cm  ⑵ 14 cmÛ	 033  ③	 034  3 cm	

035  ㄱ, ㄷ, ㅂ	

036  ㈎ DEÓ  ㈏ ∠E  ㈐ ∠D  ㈑ ASA	 037  ②	

038  18 cmÛ		 039  33	 040  12 cmÛ`

041  5 cm	 042  ③	 043  46	 044  118ù	 045  33ù

046  12 cmm		 047  4 cm

048  ㈎ UDOP  ㈏ OPÓ  ㈐ PDÓ  ㈑ RHS  ㈒ ∠DOP

049  25ù	 050  50 cmÛ`

051  ④	 052  15ù	 053  46ù	 054  60ù

055  65ù, 4 cm	 056  48ù	 057  80ù	 058  20ù

059  ③	 060  72ù, 5 cm	 061  4 cm	 062  25 cm	

063  ③	 064  ③	 065  ②

066  ⑴ 4 cm  ⑵ 40 cmÛ`	 067  1 cm	 068  70ù	

069  30ù	 070  ④	 071  5 cm

	 유형01  ㈎ ADÓ  ㈏ UACD  ㈐ BDÓ  

㈑ ∠ADC  ㈒ ADÓ	 유형02  80ù	

유형03  x=50, y=12 	 유형04  105ù	 유형05  ④

유형06  6 cm	 유형07  ④	 유형08  ⑤	 유형09  5 cm

유형10  36	 유형11  40 cmÛ`
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004	 답  108ù
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 ∠B=∠C

이때 ∠A=3∠B이므로 UABC에서 

3∠B+∠B+∠B=180ù

5∠B=180ù ∴ ∠B=36ù

∴ ∠A=3∠B=3_36ù=108ù

005	 답  81ù
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 

∠ABC=;2!;_(180ù-48ù)=66ù� y`Ú

∴ ∠ABD=;2!;∠ABC=;2!;_66ù=33ù� y`Û

따라서 UABD에서 

∠BDC=48ù+33ù=81ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠ABC의 크기 구하기 40 %

Û ∠ABD의 크기 구하기 30 %

Ü ∠BDC의 크기 구하기 30 %

006	 답  30ù
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠C=70ù

UBCD에서 BCÓ=BDÓ이므로 

∠BDC=∠C=70ù

∴ ∠DBC=180ù-(70ù+70ù)=40ù

∴ ∠ABD‌�=∠ABC-∠DBC=70ù-40ù=30ù

007	 답  84ù
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-52ù)=64ù

∴ ∠y=;2!;∠ABC=;2!;_64ù=32ù

UDBC에서 ∠DBC=∠DCB=;2!;_64ù=32ù이므로

∠x=180ù-(32ù+32ù)=116ù

∴ ∠x-∠y=116ù-32ù=84ù

008	 답  ①
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 ∠B=∠C

또 ADÓ∥ BCÓ이므로 ∠EAD=∠B (동위각), ∠CAD=∠C (엇각)

∴ ∠B=∠C=∠EAD=∠CAD

009	 답  45ù
UABD에서 BAÓ=BDÓ이므로

∠ADB=;2!;_(180ù-50ù)=65ù

UEDC에서 CDÓ=CEÓ이므로

∠EDC=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

∴ ∠ADE�=180ù-(∠ADB+∠EDC)	  

=180ù-(65ù+70ù)=45ù

010	 답  46ù
∠A=∠x라 하면� A

B

D
E

C
x

x

x+21ù21ù

∠ABE=∠A=∠x (접은 각) 

UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠C=∠ABC=∠x+21ù

따라서 UABC에서

∠x+(∠x+21ù)+(∠x+21ù)=180ù

3∠x=138ù

∴ ∠x=46ù

011	 답  ④ 
① BDÓ=CDÓ이므로 

BCÓ=2CDÓ=2_4=8(cm)

② ∠C=∠B=55ù

③ ADÓ⊥BCÓ이므로 ∠ADC=90ù

④ ‌�UADC에서	  

∠CAD‌ �=180ù-(90ù+55ù)=35ù

⑤ ‌�UABD와 UACD에서	  

ABÓ=ACÓ, ADÓ는 공통, ∠BAD=∠CAD이므로	  

UABDªUACD (SAS 합동)

따라서 옳지 않은 것은  ④ 이다.

012	 답  60 cm2

UABC에서 ABÓ=ACÓ, ∠BAD=∠CAD이므로

BDÓ=CDÓ, ADÓ⊥BCÓ

따라서 BCÓ=2BDÓ=2_5=10(cm)이므로

UABC=;2!;_BCÓ_ADÓ

=;2!;_10_12=60(cmÛ`)

013	 답  42ù
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 

∠C=∠B=48ù

ADÓ는 꼭짓점 A와 밑변 BC의 중점 D를 잇는 선분이므로

∠ADC=90ù

따라서 UADC에서

∠CAD=180ù-(90ù+48ù)=42ù

014	 답  30 cm 
UABC에서 ABÓ=ACÓ, ∠BAD=∠CAD이므로 

BDÓ=CDÓ, ADÓ⊥BCÓ

UABD에서 ∠ADB=90ù이므로 UABD의 넓이에서

;2!;_BDÓ_ADÓ=;2!;_ABÓ_DEÓ

;2!;_BDÓ_20=;2!;_25_12

10BDÓ=150

∴ BDÓ=15(cm)

따라서 BDÓ=CDÓ이므로 

BCÓ=2BDÓ=2_15=30(cm)

22 정답과 해설
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015	 답  20ù
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ACB=∠B=40ù

∴ ∠DAC=∠B+∠ACB=40ù+40ù=80ù

UDAC에서 CAÓ=CDÓ이므로 

∠ADC=∠DAC=80ù

따라서 UDBC에서 

∠x=∠B+∠BDC=40ù+80ù=120ù

∠y=180ù-∠BDC=180ù-80ù=100ù

∴ ∠x-∠y=120ù-100ù=20ù

016	 답  54ù
UABD에서 DÕAÓ=DBÓ이므로 ∠BAD=∠B=36ù

∴ ∠ADC=∠B+∠BAD=36ù+36ù=72ù

따라서 UADC에서 DAÓ=DCÓ이므로

∠x=;2!;_(180ù-72ù)=54ù

017	 답  36ù
∠A=∠x라 하면�

B C

D

x

2x

2x
2x

x

A

UABD에서 DÕAÓ=DBÓ이므로

∠ABD=∠A=∠x

∴ ∠BDC=∠A+∠ABD=∠x+∠x=2∠x

UDBC에서 BCÓ=BDÓ이므로

∠C=∠BDC=2∠x

UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로 ∠ABC=∠C=2∠x

따라서 UABC에서 ∠x+2∠x+2∠x=180ù이므로 

5∠x=180ù ∴ ∠x=36ù

018	 답  15ù
∠B=∠x라 하면� 120ù

A

B CD

E
2x

2x

3x
xx

3xUEBD에서 EBÓ=EDÓ이므로 

∠EDB=∠B=∠x

∴ ∠AED=∠B+∠EDB=∠x+∠x=2∠x

UAED에서 DEÓ=DAÓ이므로 ∠EAD=∠AED=2∠x

UABD에서 ∠ADC=∠B+∠BAD=∠x+2∠x=3∠x

UADC에서 ADÓ=ACÓ이므로 ∠ACD=∠ADC=3∠x

따라서 UABC에서 120ù+∠x+3∠x=180ù이므로

4∠x=60ù ∴ ∠x=15ù

019	 답  33ù
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ACB=;2!;_(180ù-84ù)=48ù

∠ACE=180ù-∠ACB=180ù-48ù=132ù이므로

∠DCE=;2!;∠ACE=;2!;_132ù=66ù

UDBC에서 CBÓ=CDÓ이므로

∠DBC=∠BDC=∠x

따라서 UDBC에서

∠x+∠x=66ù ∴ ∠x=33ù

020	 답  24ù
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-48ù)=66ù

∴ ∠DBC=;2!;∠ABC=;2!;_66ù=33ù� y`Ú

∠ACE=180ù-∠ACB=180ù-66ù=114ù이므로

∠DCE=;2!;∠ACE=;2!;_114ù=57ù� y`Û

따라서 UDBC에서 ∠DCE=∠DBC+∠BDC이므로

33ù+∠x=57ù

∴ ∠x=24ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠DBC의 크기 구하기 40 %

Û ∠DCE의 크기 구하기 30 %

Ü ∠x의 크기 구하기 30 %

021	 답  ③
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-28ù)=76ù

∴ ∠CBD=;2!;∠ABC=;2!;_76ù=38ù

∠ACE=4∠ACD이므로

∠ACD=;4!;∠ACE

=;4!;_(180ù-∠ACB)

=;4!;_(180ù-76ù)=26ù

따라서 UBCD에서

∠D=180ù-(38ù+76ù+26ù)=40ù

02 이등변삼각형이 되는 조건 46~48쪽

핵심 유형

유형05	 답  ④
④ ㈑ ASA

유형06	 답  6 cm
UABC에서 CAÓ=CBÓ이므로

∠BAC=∠B=72ù

∴ ∠BAD=∠CAD=;2!;∠BAC=;2!;_72ù=36ù

UABC에서 ∠C=180ù-(72ù+72ù)=36ù이므로

∠C=∠CAD

즉, UADC는 이등변삼각형이므로 

ADÓ=CDÓ=6 cm

UABD에서 ∠ADB=180ù-(36ù+72ù)=72ù이므로  

∠B=∠ADB

즉, UABD는 이등변삼각형이므로 

ABÓ=ADÓ=6 cm
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핵심 유형 완성하기

022	 답  ㈎ ∠ACB  ㈏ ∠ABC  ㈐ ∠DCB  ㈑ DCÓ

023	 답  ③
ㅁ. 이등변삼각형의 꼭지각의 이등분선은 밑변을 수직이등분하므로 

BDÓ=CDÓ이고, PDÓ⊥BCÓ(ㄷ)에서 ∠PDB=∠PDC=90ù

또 PDÓ는 공통이므로

UPBDªUPCD (SAS 합동)

따라서 PBÓ=PCÓ이므로 UPBC는 이등변삼각형이다.

024	 답  ③
① UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

 ∠ABC=∠C=;2!;_(180ù-36ù)=72ù

 ∴ ∠ABD=;2!;∠ABC=;2!;_72ù=36ù

② UABD에서 ∠BDC=∠A+∠ABD=36ù+36ù=72ù

③ ‌�∠ABD=∠A=36ù이므로 UABD는 이등변삼각형이다. (④)	

또 ∠BDC=∠C=72ù이므로 UBCD는 이등변삼각형이다. (⑤)	

∴ ADÓ=BDÓ=BCÓ

따라서 옳지 않은 것은 ③이다. 

025	 답  84
∠B=∠C이므로 UABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이고,

ADÓ는 ∠A의 이등분선이므로 밑변을 수직이등분한다.

BCÓ=2CDÓ=2_3=6(cm) ∴ x=6

∠ADC=90ù이므로 y=90

∴ y-x=90-6=84

026	 답  9 cm
UABC에서 ∠B=∠C이므로 ABÓ=ACÓ

∴ ABÓ=;2!;_(25-7)=9(cm)

027	 답  ②
UABC에서 ∠A=180ù-(30ù+90ù)=60ù

UADC에서 DAÓ=DCÓ이므로 ∠DCA=∠A=60ù

즉, UADC는 정삼각형이므로 CDÓ=ADÓ=ACÓ=4 cm

UDBC에서 ∠DCB=90ù-∠DCA=90ù-60ù=30ù이므로 

∠DCB=∠B

즉, UDBC는 이등변삼각형이므로 DBÓ=DCÓ=4 cm

∴ ABÓ=ADÓ+DBÓ=4+4=8(cm)

028	 답  9 cm
UABC에서 ∠B=∠C이므로�

10`cm

A

CB

D E

P

ACÓ=ABÓ=10 cm

오른쪽 그림과 같이 APÓ를 그으면

UABC=UABP+UAPC이므로

45=;2!;_10_PDÓ+;2!;_10_PEÓ

45=5(PDÓ+PEÓ)

∴ PDÓ+PEÓ= 9(cm)

029	 답  9 cm
ABÓ∥C'B'Ó이므로

∠ABD=∠DEB' (엇각), ∠BAD=∠DB'E (엇각)

이때 UAB'C'은 UABC를 회전시킨 것이므로

∠ABD=∠DB'E

∴ ∠ABD=∠DEB'=∠BAD=∠DB'E

즉, UDAB는 DAÓ=DBÓ인 이등변삼각형이고,

UDB'E는 DB'Ó=DEÓ인 이등변삼각형이다.

∴ BEÓ�=BDÓ+DEÓ=ADÓ+DB'Ó=AB'Ó=ABÓ=9 cm

030	 답  60
CBÓ∥ADÓ이므로 �

10`cm

xù
65ù

C B

DA

y`cm

∠CBA=∠BAD=65ù (엇각)

∠CAB=∠BAD=65ù (접은 각)

∴ ∠CAB=∠CBA=65ù

따라서 UCAB는 CAÓ=CBÓ인 이등변삼각형이므로

∠BCA=180ù-(65ù+65ù)=50ù ∴ x=50

CAÓ=CBÓ=10 cm ∴ y=10

∴ x+y=50+10=60

031	 답  ③
ADÓ∥BCÓ이므로 ∠DAC=∠ACB (엇각) (②)

∠BAC=∠DAC (접은 각) (①)

∴ ∠BAC=∠BCA (⑤)

따라서 UABC는 BÕAÓ=BCÓ인 이등변삼각형이다. (④)

032	 답  ⑴ 7 cm  ⑵ 14 cmÛ

오른쪽 그림과 같이 점 D를 정하면�

DB

C
A
7`cm4`cm

⑴ ACÓ∥BDÓ이므로 	

∠ACB=∠CBD (엇각)

∠ABC=∠CBD (접은 각)

∴ ∠ABC=∠ACB� y`Ú

따라서 UABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

ACÓ=ABÓ=7 cm� y`Û

⑵ UABC=;2!;_ACÓ_4=;2!;_7_4=14(cmÛ`)� y`Ü

채점 기준

Ú ∠ABC=∠ACB임을 설명하기 40 %

Û ACÓ의 길이 구하기 30 %

Ü UABC의 넓이 구하기 30 %

유형07	 답  ④
ADÓ∥BCÓ이므로�

A

B E

G
F D

C
70ù

∠GFE =∠FEC=70ù (엇각)

∠GEF =∠FEC=70ù (접은 각)

따라서 UGEF에서

∠FGE=180ù-(70ù+70ù)=40ù
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핵심 유형 완성하기

033	 답  ③
③ ‌�∠B=180ù-(90ù+30ù)=60ù 	  

UABC와 UDEF에서 	  

∠C=∠F=90ù, ABÓ=DEÓ, ∠B=∠E이므로	  

UABCªUDEF (RHA 합동)

034	 답  3 cm
UABC와 UFDE에서

∠C=∠E=90ù, ABÓ=FDÓ, BCÓ=DEÓ이므로 

UABCªUFDE (RHS 합동)

∴ EFÓ=CAÓ=3 cm

035	 답  ㄱ, ㄷ, ㅂ
ㄱ. RHS 합동 ㄷ. RHA 합동 ㅂ. RHA 합동

036	 답  ㈎ DEÓ  ㈏ ∠E  ㈐ ∠D  ㈑ ASA

037	 답  ②
② ㈏ ∠DCB

038	 답  18 cmÛ

UDBA와 UEAC에서

∠BDA=∠AEC=90ù, ABÓ=CAÓ, 

∠DBA=90ù-∠DAB=∠EAC이므로

UDBAªUEAC (RHA 합동)

∴ DAÓ=ECÓ=2 cm, AEÓ=BDÓ=4 cm

∴ (사각형 DBCE의 넓이)=;2!;_(2+4)_(2+4)=18(cmÛ`)

039	 답  33
UACM과 UBDM에서

∠ACM=∠BDM=90ù, AMÓ=BMÓ, 

∠AMC=∠BMD (맞꼭지각)이므로

UACMªUBDM (RHA 합동)

이때 ACÓ=BDÓ=3 cm이므로 x=3

∠BMD=∠AMC=90ù-60ù=30ù이므로 y=30

∴ x+y=3+30=33

040	 답  12 cmÛ`

UBDM과 UCEM에서 

∠BDM=∠CEM=90ù, BMÓ=CMÓ, 

∠BMD=∠CME (맞꼭지각)이므로

UBDMªUCEM (RHA 합동)� y`Ú
따라서 BDÓ=CEÓ=3 cm, DMÓ=EMÓ=2 cm이므로� y`Û

UABD=;2!;_3_(6+2)=12(cmÛ`)� y`Ü

채점 기준

Ú UBDMªUCEM임을 설명하기 40 %

Û BDÓ, DMÓ의 길이 구하기 30 %

Ü UABD의 넓이 구하기 30 %

041	 답  5 cm
UDAB와 UEBC에서

∠ADB=∠BEC=90ù, ABÓ=BCÓ, 

∠DAB=90ù-∠DBA=∠EBC이므로 

UDABªUEBC (RHA 합동)

따라서 EBÓ=DAÓ=8 cm, DBÓ=ECÓ=3 cm이므로 

DEÓ=EBÓ-DBÓ=8-3=5(cm)

03 직각삼각형의 합동 49~52쪽

핵심 유형

유형08	 답  ⑤
① SAS 합동  ② RHS 합동  ③ ASA 합동  ④ RHA 합동

유형09	 답  5 cm
UADB와 UCEA에서

∠ADB=∠CEA=90ù, ABÓ=CAÓ,

∠BAD=90ù-∠CAE=∠ACE이므로 

UADBªUCEA (RHA 합동)

따라서 AEÓ=BDÓ=8 cm이므로

CEÓ=ADÓ=13-8=5(cm)

유형10	 답  36
UAED와 UACD에서

∠AED=∠ACD=90ù, ADÓ는 공통, AEÓ=ACÓ이므로 

UAEDªUACD (RHS 합동)

따라서 DCÓ=DEÓ=9`cm이므로 x=9

또 ∠EAD=∠CAD이므로

∠CAD=;2!;∠EAC=;2!;_(90ù-36ù)=27ù

∴ y=27

∴ x+y=9+27=36

유형11	 답  40 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 점 D에서 ACÓ에 내린 수선

16`cm

5`cm

C

A

B

D

E의 발을 E라 하면 

UCED와 UCBD에서

∠CED=∠CBD=90ù, CDÓ는 공통,

∠ECD=∠BCD이므로 

UCEDªUCBD (RHA 합동)

따라서 DEÓ=DBÓ=5`cm이므로

UADC‌�=;2!;_ACÓ_DEÓ=;2!;_16_5=40(cmÛ`)

다른 풀이 점 D에서 ACÓ에 내린 수선의 발을 E라 하면 각의 이등분선

의 성질에 의해 

DEÓ=DBÓ=5 cm

∴ UADC=;2!;_ACÓ_DEÓ

=;2!;_16_5=40(cmÛ`)
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042	 답  ③
UABF와 UBCG에서

∠AFB=∠BGC=90ù, ABÓ=BCÓ, 

∠BAF=90ù-∠ABF=∠CBG이므로

UABFªUBCG (RHA 합동)

따라서 BFÓ=CGÓ=8 cm, BGÓ=AFÓ=12 cm이므로

FGÓ=BGÓ-BFÓ=12-8=4(cm)

∴ UAFG=;2!;_4_12=24(cmÛ`)

043	 답  46
UABD와 UAED에서

∠ABD=∠AED=90ù, ADÓ는 공통, ABÓ=AEÓ이므로 

UABDªUAED (RHS 합동)

따라서 DEÓ=DBÓ=4 cm이므로 x=4

또 ∠EAD=∠BAD=24ù이므로

∠C=90ù-(24ù+24ù)=42ù ∴ y=42

∴ x+y=4+42=46

044	 답  118ù
UAME와 UBMD에서

∠AEM=∠BDM=90ù, AMÓ=BMÓ, MEÓ=MDÓ이므로 

UAME≡UBMD (RHS 합동)

따라서 ∠A=∠B=31ù이므로 

UABC에서 ∠C=180ù-(31ù+31ù)=118ù

045	 답  33ù
UDBM과 UECM에서

∠MDB=∠MEC=90ù, BMÓ=CMÓ, DMÓ=EMÓ이므로

UDBMªUECM (RHS 합동)

따라서 ∠B=∠C이므로 

∠B=;2!;_(180ù-66ù)=57ù

UDBM에서 ∠BMD=90ù-57ù=33ù
다른 풀이 사각형 ADME에서 

∠DME=360ù-(90ù+66ù+90ù)=114ù

UDBMªUECM (RHS 합동)이므로

∠BMD=∠CME=;2!;_(180ù-114ù)=33ù

046	 답  12 cmm
UADE와 UACE에서

∠ADE=∠ACE=90ù, AEÓ는 공통, ADÓ=ACÓ이므로 

UADEªUACE (RHS 합동)

∴ DEÓ=CEÓ

또 ADÓ=ACÓ=6 cm이므로 

BDÓ=ABÓ-ADÓ=10-6=4(cm)

∴ (UBED의 둘레의 길이)‌�=BDÓ+BEÓ+DEÓ	  

=4+BEÓ+CEÓ	  

=4+BCÓ	  

=4+8=12(cm)

047	 답  4 cm
오른쪽 그림과 같이 점 D에서 ACÓ에 내린 수선의

15`cm

A

B CD

E

발을 E라 하면

UADC=;2!;_15_DEÓ=30(cmÛ`)

∴ DEÓ=4(cm)

한편 UABD와 UAED에서

∠ABD=∠AED=90ù, ADÓ는 공통, ∠BAD=∠EAD이므로 

UABDªUAED (RHA 합동)

∴ BDÓ=EDÓ=4 cm

048	 답  ㈎ UDOP  ㈏ OPÓ  ㈐ PDÓ  ㈑ RHS  ㈒ ∠DOP

049	 답  25ùù
UAOP와 UBOP에서

∠PAO=∠PBO=90ù, OPÓ는 공통, APÓ=BPÓ이므로

UAOPªUBOP (RHS 합동)� y`Ú

∴ ∠APO=∠BPO=;2!;∠APB=;2!;_130ù=65ù� y`Û

따라서 UAOP에서

∠x=90ù-∠APO=90ù-65ù=25ù� y`Ü

채점 기준

Ú UAOPªUBOP임을 설명하기 40 %

Û ∠APO의 크기 구하기 30 %

Ü ∠x의 크기 구하기 30 %

050	 답  50 cmÛ`

UABC에서 ACÓ=BCÓ이므로

∠ABC=∠BAC=;2!;_(180ù-90ù)=45ù 

UAED에서 ∠EDA=90ù-∠EAD=90ù-45ù=45ù

즉, UAED는 EAÓ=EDÓ인 직각이등변삼각형이다.

한편 UEBD와 UCBD에서

∠BED=∠BCD=90ù, BDÓ는 공통, ∠EBD=∠CBD이므로

UEBDªUCBD (RHA 합동)

따라서 DEÓ=DCÓ=10 cm이므로 

EAÓ=EDÓ=10 cm

∴ UAED=;2!;_10_10=50(cmÛ`)

051	 답  ④

052	 답  15ù
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=;2!;_(180ù-50ù)=65ù 

UABD에서 ADÓ=BDÓ이므로 

∠ABD=∠A=50ù

∴ ∠DBC‌�=∠ABC-∠ABD	  

=65ù-50ù=15ù

핵심 유형 최종 점검하기 53~55쪽
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053	 답  46ù
UABD와 UACE에서

ABÓ=ACÓ, ∠B=∠C, BDÓ=CEÓ이므로 

UABDªUACE (SAS 합동)    

∴ ADÓ=AEÓ� y`Ú

따라서 UADE는 ADÓ=AEÓ인 이등변삼각형이므로

∠AED=∠ADE=67ù � y`Û

∴ ∠DAE=180ù-(67ù+67ù)=46ù � y`Ü

채점 기준

Ú ADÓ=AEÓ임을 설명하기 40 %

Û ∠AED의 크기 구하기 30 %

Ü ∠DAE의 크기 구하기 30 %

054	 답  60ù
∠BDE=∠CDE=∠a라 하면

UDBE에서 EBÓ=EDÓ이므로

∠DBE=∠BDE=∠a

UDBC에서 ∠C=90ù이므로 

3∠a=90ù ∴ ∠a=30ù

따라서 UDBE에서 

∠DEC‌�=∠a+∠a	 

=30ù+30ù=60ù 

055	 답  65ù, 4 cm
UABC에서 ADÓ⊥BCÓ이므로 ∠ADB=90ù 

이때 UABD에서 ∠B=180ù-(90ù+25ù)=65ù 

또 UABC에서 BDÓ=CDÓ이므로 

DCÓ=;2!;BCÓ=;2!;_8=4(cm)

다른 풀이 UABC에서 ∠BAC=2∠BAD=2_25ù=50ù

∴ ∠B=;2!;_(180ù-50ù)=65ù

056	 답  48ù
UABD에서 DBÓ=DAÓ이므로 

∠ABD=∠BAD=42ù 

∴ ∠ADC=42ù+42ù=84ù 

따라서 UADC에서 DAÓ=DCÓ이므로 

∠x=;2!;_(180ù-84ù)=48ù

057	 답  80ù
∠C=∠x라 하면 

UEFC에서 FCÓ=FEÓò이므로

∠FEC=∠C=∠x

UEFC에서 ∠EFD=∠x+∠x=2∠x

UEDF에서 EDÓ=EFÓ이므로

∠EDF=∠EFD=2∠x

UEDC에서 ∠DEA=2∠x+∠x=3∠x

UDEA에서 DAÓ=DEÓ이므로

∠DAE=∠DEA=3∠x

UADC에서 ∠ADB=3∠x+∠x=4∠x

UABD에서 ABÓ=ADÓ이므로

∠B=∠ADB=4∠x

이때 UABC에서 CAÓ=CBÓ이므로

∠CAB=∠B=4∠x

따라서 UABC에서

4∠x+4∠x+∠x=180ù

9∠x=180ù ∴ ∠x=20ù

∴ ∠B=4∠x=4_20ù=80ù

058	 답  20ù
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

∴ ∠DBC=;2!;∠ABC=;2!;_70ù=35ù

∠ACE=180ù-∠ACB=180ù-70ù=110ù이므로 

∠DCE=;2!;∠ACE=;2!;_110ù=55ù 

따라서 UDBC에서 ∠DCE=∠DBC+∠BDC이므로

35ù+∠BDC=55ù

∴ ∠BDC=20ù  

059	 답  ③
③ ㈐ ∠PMA

060	 답  72ù, 5 cm
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;_(180ù-36ù)=72ù 

∴ ∠ABD=∠CBD=;2!;∠ABC=;2!;_72ù=36ù 

따라서 UABD에서

∠BDC=∠A+∠ABD=36ù+36ù=72ù

즉, ∠BDC=∠C이므로 UBCD는 BCÓ=BDÓ인 이등변삼각형이다.

∴ BDÓ=BCÓ=5 cm

061	 답  4 cm
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ABC=∠ACB ` 

이때 UBFE와 UCFD에서

∠BEF‌�=90ù-∠EBF=90ù-∠DCF	  

=∠CDF	 y`㉠

또 ∠BEF=∠DEA (맞꼭지각)	 y`㉡

㉠, ㉡에 의해 ∠ADE=∠AED이므로 UADE는 ADÓ=AEÓ인 

이등변삼각형이다. 

ADÓ=AEÓ=x cm라 하면 

ABÓ=AEÓ+EBÓ=(x+12) cm` 

ACÓ=CDÓ-ADÓ=(20-x) cm` 

이때 ABÓ=ACÓ이므로 

x+12=20-x`, 2x=8 ∴ x=4`

∴ ADÓ=4 cm
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062	 답  25 cm
오른쪽 그림과 같이 점 D를 정하면�

A C

B D

9`cm8`cm

ACÓ∥BDÓ이므로 

∠ACB=∠CBD (엇각)

∠ABC=∠CBD (접은 각)

∴ ∠ABC=∠ACB

따라서 UABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

ACÓ=ABÓ=8 cm

∴ (UABC의 둘레의 길이)‌�=ABÓ+BCÓ+CAÓ	  

=8+9+8=25(cm)

063	 답  ③
③ RHS 합동

064	 답  ③
① SAS 합동

② RHS 합동

④ ‌�∠A=∠D, ∠B=∠E이므로 ∠C=∠F	  

또 BCÓ=EFÓ이므로 UABCªUDEF (ASA 합동)

⑤ RHA 합동

따라서 합동이 되는 조건이 아닌 것은 ③이다.

065	 답  ②
UADB와 UBEC에서 

∠ADB=∠BEC=90ù, ABÓ=BCÓ, 

∠BAD=90ù-∠ABD=∠CBE (①)이므로

UADBªUBEC (RHA 합동) (⑤)

∴ DBÓ=ECÓ=b (③), BEÓ=ADÓ=a (④)

참고 ② ‌�UABC는 BAÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로 	  

∠BAC=∠BCA

066	 답  ⑴ 4 cm  ⑵ 40 cmÛ`

⑴ ‌�UADB와 UCEA에서	  

∠ADB=∠CEA=90ù, ABÓ=CAÓ, 	  

∠DBA=90ù-∠DAB=∠EAC이므로	  

UADBªUCEA (RHA 합동)� y`Ú	

따라서 AEÓ=BDÓ=8 cm이므로	  

CEÓ=ADÓ=DEÓ-AEÓ=12-8=4(cm)� y`Û

⑵ UADB=UCEA=;2!;_4_8=16(cmÛ`)� y`Ü

 이때 사각형 DBCE의 넓이는

 ;2!;_(8+4)_12=72(cmÛ`)� y`Ý

 ∴ UABC�=(사각형 DBCE의 넓이)-(UADB+UCEA)	

=72-(16+16)=40(cmÛ`)� y`Þ

채점 기준

Ú UADBªUCEA임을 설명하기 20 %

Û CEÓ의 길이 구하기 20 %

Ü UADB와 UCEA의 넓이 구하기 20 %

Ý 사각형 DBCE의 넓이 구하기 20 %

Þ UABC의 넓이 구하기 20 %

067	 답  1 cm
UABD와 UCAE에서 

∠ADB=∠CEA=90ù, ABÓ=CAÓ, 

∠ABD=90ù-∠BAD=∠CAE이므로 

UABDªUCAE (RHA 합동)

따라서 ADÓ=CEÓ=4`cm, AEÓ=BDÓ=5 cm이므로

DEÓ‌�=AEÓ-ADÓ=5-4=1(cm) 

068	 답  70ù
UAED에서 ∠ADE=90ù-50ù=40ù

UBED와 UBCD에서

∠BED=∠BCD=90ù, BDÓ는 공통, DEÓ=DCÓ이므로 

UBEDªUBCD (RHS 합동)

따라서 ∠BDE=∠BDC이므로

∠BDC=;2!;∠EDC=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

069	 답  30ù
UANM과 UCNM에서

AMÓ=CMÓ, MNÓ은 공통, ∠AMN=∠CMN이므로 

UANMªUCNM (SAS 합동)

∴ ∠MAN=∠MCN=∠x

또 UABN과 UAMN에서

∠ABN=∠AMN=90ù, ANÓ은 공통, BNÓ=MNÓ이므로 

UABNªUAMN (RHS 합동)

∴ ∠BAN=∠MAN=∠x

따라서 UABC에서

2∠x+90ù+∠x=180ù, 3∠x=90ù

∴ ∠x=30ù

070	 답  ④
UCOP와 UDOP에서

∠PCO=∠PDO=90ù, OPÓ는 공통, ∠COP=∠DOP이므로 

UCOPªUDOP (RHA 합동) (⑤)

∴ ∠CPO=∠DPO (①), OCÓ=OÕDÓ (②), PCÓ=PDÓ (③)

071	 답  5 cm
오른쪽 그림과 같이 점 D에서 ABÓ에�

CB

15`cm

A

D

E

12`cm

9`cm내린 수선의 발을 E라 하면

UEBD와 UCBD에서

∠DEB=∠DCB=90ù, DBÓ는 공통,

∠DBE=∠DBC이므로

UEBDªUCBD (RHA 합동)

CDÓ=EDÓ=x cm라 하면 UABD의 넓이에서 

;2!;_15_x=;2!;_(9-x)_12

:Á2°:x=54-6x, :ª2¦:x=54 ∴ x=4

∴ ADÓ=ACÓ-CDÓ=9-4=5(cm)
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핵심 유형 완성하기

001	 답  ㄴ, ㄹ, ㅁ
ㄴ. UOCA는 OAÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로 ∠OAC=∠OCA

ㄹ. ‌�외심은 세 변의 수직이등분선의 교점이므로 ABÓ의 수직이등분

선은 점 O를 지난다.

ㅁ. ‌�점 O는 UABC의 외심이므로 점 O에서 세 꼭짓점에 이르는 거

리는 모두 같다.

002	 답  ④
④ ㈑ RHS

01 삼각형의 외심 58~62쪽

핵심 유형

유형01	 답  ③
① ‌�외심에서 세 꼭짓점에 이르는 거리는 같으므로	 

OAÓ=OBÓ=OCÓ

② ‌�외심은 세 변의 수직이등분선의 교점이므로 	  

ADÓ=BDÓ

④ ‌�UOBC는 OBÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로	  

∠OBE=∠OCE

⑤ ‌�UOAF와 UOCF에서	  

∠OFA=∠OFC=90ù, OAÓ=OCÓ, OFÓ는 공통이므로 	 

UOAFªUOCF (RHS 합동)

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

참고 ③ 점 O가 UABC의 내심일 때 성립한다.

유형02	 답  5p cm
직각삼각형의 외심은 빗변의 중점이므로 

UABC의 외접원의 반지름의 길이는

;2!; ACÓ=;2!;_5=;2%;(cm)

∴ (UABC의 외접원의 둘레의 길이)=2p_;2%;=5p(cm)

유형03	 답  20ù
∠x+30ù+40ù=90ù이므로 

∠x=20ù

유형04	 답  35ù
∠BAC=;2!;∠BOC=;2!;_130ù=65ù

UOCA에서 OAÓ=OCÓ이므로 ∠OAC=∠OCA=30ù

∴ ∠x=65ù-30ù=35ù

다른 풀이 UOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로 

∠OBC=∠OCB=;2!;_(180ù-130ù)=25ù

따라서 ∠x+25ù+30ù=90ù이므로

∠x= 35ù

4    삼각형의 외심과 내심 

	 유형01  ③	 유형02  5p cm		

유형03  20ù	 유형04  35ù	 유형05  60ù	 유형06  24ù	

유형07  115ù	 유형08  15ù	 유형09  14 cm

유형10  4 cm	 유형11  5 cm	 유형12  :ª2Á: cm

001  ㄴ, ㄹ, ㅁ	 002  ④	 003  ②	 004  42 cm	

005  6 cm	 006  ④	 007  25p cmÛ`	 008  16 cm

009  ;;Á2£: cm	 010  24 cm		 011  12 cm	

012  10 cm		 013  80ù	 014  36ù	 015  24ù

016  130ù	 017  50ù	 018  35ù	 019  9ù	 020  30ù

021  72ù	 022  152ù	 023  102ù	 024  60ù	 025  77ù

026  30ù	 027  ③	 028  125ù

029  ㈎ IEÕ  ㈏ IFÕ  ㈐ AIÕ  ㈑ RHS  ㈒ ∠IAF

030  ④, ⑤		 031  6ù	 032  40ù	 033  56ù	

034  ⑤	 035  120ù	 036  28ù	 037  115ù	 038  130ù	

039  150ù	 040  115ù	 041  ③, ④, ⑤	 042  120ù	

043  12ù	 044  129ù	 045  14ù	 046  36 cm	

047  ③	 048  9 cm	 049  12 cm		 050  36 cm

051  4 cm	 052  ;2#; cm		 053  32 cm

054  2p cm	 055  18 cmÛ`

056  (24-4p) cmÛ`	 057  ④	 058  (16-4p) cmÛ`	

059  6 cm	 060  14 cm		 061  30 cm

062  2 cm	 063  ;;Á2¦;; cm	 064  3p cm

065  84p cmÛ`

066  ②	 067  ③	 068  5 cm	 069  34ù	 070  55ù	

071  ∠A=70ù, ∠B=48ù	 072  219ù	 073  110ù	

074  ③	 075  ①, ③		 076  35ù	 077  119ù	

078  50ù	 079  ②	 080  65ù	 081  ④	 082  5 cm

083  4p cmÛ`	 084  ;2%; cm

085  ;:#4@:%;p cmÛ`	 086  63 cmÛ`
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003	 답  ②
② ‌�UOAD와 UOBD에서	  

∠ODA=∠ODB=90ù, OAÓ=OBÓ, ODÓ는 공통이므로	 

UOADªUOBD (RHS 합동)	  

∴ UOAD=UOBD

004	 답  42 cm
ADÓ=BDÓ=8 cm, CEÓ=BEÓ=7 cm, AFÓ=CFÓ=6 cm

∴ (UABC의 둘레의 길이)�=ABÓ+BCÓ+CAÓ	  

=2_(8+7+6)=42(cm)

005	 답  6 cm
UAOC에서 OAÓ=OCÓ이므로

OAÓ=OCÓ=;2!;_(20-8)=6(cm)

따라서 UABC의 외접원의 반지름의 길이는 6 cm이다.

006	 답  ④
④ ‌�수막새의 중심은 UABC의 외심이므로�

C
A

B

O

 

ABÓ와 ACÓ와 BCÓ의 수직이등분선의 교점을 

찾아 외심을 구한다.

007	 답  25p cmÛ`

직각삼각형의 외심은 빗변의 중점이므로

UABC의 외접원의 반지름의 길이는

;2!; ACÓ=;2!;_10=5(cm)

∴ (UABC의 외접원의 넓이)=p_5Û`=25p(cmÛ`) 

008	 답  16 cm
점 O는 직각삼각형 ABC의 외심이므로

OAÓ=OBÓ=OCÓ=8 cm

∴ ABÓ=OAÓ+OBÓ=8+8=16(cm)

009	 답  ;;Á2£: cm
점 M은 직각삼각형 ABC의 외심이므로

BMÓ=AMÓ=CMÓ=;2!;ACÓ=;2!;_13=;;Á2£;;(cm)

010	 답  24 cm
점 M은 직각삼각형 ABC의 외심이므로�

15`cm

12`cm

9`cm

M

A

B C

AMÓ=BMÓ=CMÓ

=;2!; ABÓ=;2!;_15=:Á2°:(cm)

∴ ‌�(UMBC의 둘레의 길이)	  

=BMÓ+CMÓ+BCÓ

=:Á2°:+:Á2°:+9=24(cm)

011	 답  12 cm
UABC에서 ∠A=90ù-30ù=60ù

오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면�

6`cm
60ù

60ù
60ù

30ù

O

A

B C

점 O는 직각삼각형 ABC의 외심이므로

OAÓ=OBÓ=OCÓ

이때 UOCA에서 OAÓ=OCÓ이므로

∠OCA=∠A=60ù

∴ ∠AOC=180ù-(60ù+60ù)=60ù

즉, UOCA는 정삼각형이므로 

OAÓ=OCÓ=ACÓ=6 cm

∴ ABÓ=2OAÓ=2_6=12(cm)

012	 답  10 cm 

점 O는 직각삼각형 ABC의 외심이므로

OAÓ=OBÓ=OCÓ

이때 OAÓ=OBÓ이므로 UOCA=UOBC=20 cmÛ``

∴ UABC‌�=UOCA+UOBC	  

=20+20=40(cmÛ`)

따라서 UABC=;2!;_BCÓ_ACÓ이므로

;2!;_8_ACÓ=40, 4ACÓ=40

∴ ACÓ=10(cm)

013	 답  80ù
점 M은 직각삼각형 ABC의 외심이므로 MAÓ=MBÓ

따라서 UMAB는 MAÓ=MBÓ인 이등변삼각형이므로

∠MAB=∠B=40ù

∴ ∠x=∠MAB+∠B=40ù+40ù=80ù

014	 답  36ù
∠AOC : ∠BOC=3 : 2이므로 

∠AOC=180ù_;5#;=108ù

이때 점 O는 직각삼각형 ABC의 외심이므로 OAÓ=OCÓ

따라서 UOCA는 OAÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로 

∠A=;2!;_(180ù-108ù)=36ù 

015	 답  24ù
점 D는 직각삼각형 ABC의 외심이므로 DAÓ=DBÓ

즉, UDAB는 DAÓ=DBÓ인 이등변삼각형이므로

∠DAB=∠B=33ù� y`Ú

또 UABE에서

∠BAE=90ù-33ù=57ù� y`Û

∴ ∠DAE=∠BAE-∠BAD=57ù-33ù=24ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠DAB의 크기 구하기 40 %

Û ∠BAE의 크기 구하기 40 %

Ü ∠DAE의 크기 구하기 20 %
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016	 답  130ù
점 O가 UABC의 외심이므로 

OAÓ=OBÓ=OCÓ

UOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로 

∠OBA=;2!;×(180ù-24ù)=78ù

UOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로 

∠OBC=;2!;×(180ù-76ù)=52ù

∴ ∠ABC‌�=∠OBA+∠OBC	  

=78ù+52ù=130ù

017	 답  50ù
점 O가 UABC의 외심이므로 

OAÓ=OBÓ=OCÓ

UOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로 

∠OBC=∠OCB=∠x라 하면

∠OAB=∠OBA=∠x+40ù

∠OAC=∠OCA=∠x+20ù

UABC에서

(∠x+40ù)+(∠x+20ù)+40ù+20ù=180ù

2∠x=60ù ∴ ∠x=30ù

∴ ∠OAC=30ù+20ù=50ù

018	 답  35ù
38ù+17ù+∠ACO=90ù이므로 

∠ACO=35ù

019	 답  9ù
5∠x+3∠x+2∠x=90ù이므로 

10∠x=90ù

∴ ∠x=9ù

020	 답  30ù
오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OBÓ를 긋고�

x y

z

A

CB

O

∠OAB=∠x, ∠OAC=∠y, ∠OCB=∠z

라 하면

∠x+∠y+∠z=90ù

이때 ∠x+∠y=60ù이므로 

∠z=30ù

∴ ∠OCB= 30ù 

021	 답  72ù
점 O는 UABC의 외심이므로 오른쪽�

18ù

44ù O

A

B C

 

그림과 같이 OAÓ, OCÓ를 그으면

∠OAC+44ù+18ù=90ù 

∴ ∠OAC=28ù

UOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로 

∠OAB=∠OBA=44ù 

∴ ∠A�=∠OAB+∠OAC=44ù+28ù=72ù

022	 답  152ù
UOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로 

∠OAB=∠OBA=50ù

따라서 ∠BAC�=50ù+26ù=76ù이므로

∠x‌�=2∠BAC	  

=2_76ù=152ù 

다른 풀이 26ù+50ù+∠OCB=90ù이므로 ∠OCB=14ù 

UOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로 

∠OBC=∠OCB=14ù

∴ ∠x=180ù-(14ù+14ù)=152ù 

023	 답  102ù
UOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로

∠OBC=;2!;_(180ù-160ù)=10ù

따라서 ∠ABC=41ù+10ù=51ù이므로 

∠AOC‌�=2∠ABC	 

=2_51ù=102ù

024	 답  60ù
∠AOB : ∠BOC : ∠COA=2 : 3 : 4이므로

∠BOC=360ù_;9#;=120ù

∴ ∠BAC=;2!;∠BOC

=;2!;_120ù=60ù

025	 답  77ù
오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면�

O

A

B C

13ù

13ù
UOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로

∠OAB=∠OBA=13ù � y`Ú

∴ ∠AOB=180ù-(13ù+13ù)=154ù�y`Û

∴ ∠C=;2!;∠AOB

=;2!;_154ù=77ù � y`Ü

채점 기준

Ú ∠OAB의 크기 구하기 30 %

Û ∠AOB의 크기 구하기 30 %

Ü ∠C의 크기 구하기 40 %

026	 답  30ù
오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면 �

110ù

25ù

25ù

C

O

B

A

x

xUOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로

∠OAB=∠OBA=25ù 

UOCA에서 OAÓ=OCÓ이므로

∠OAC=∠OCA=∠x

이때 ∠BAC=;2!;∠BOC=;2!;_110ù=55ù이므로

25ù+∠x=55ù

∴ ∠x=30ù

4. 삼각형의 외심과 내심 31

책1.indb   31 18. 4. 26.   오전 11:41



02 삼각형의 내심 63~66쪽

핵심 유형

유형05	 답  60ù
점 I는 UABC의 내심이므로

∠ABC=2∠IBC=2_26ù=52ù

∠ACB=2∠ICB=2_34ù=68ù

따라서 UABC에서 

∠A=180ù-(52ù+68ù)= 60ù 

유형06	 답  24ù
28ù+38ù+∠x=90ù이므로

∠x=24ù

유형07	 답  115ù
∠BAC=25ù+25ù=50ù이므로

∠x=90ù+;2!;∠BAC

=90ù+;2!;_50ù=115ù

유형08	 답  15ù 
∠BOC=2∠A=2_70ù=140ù

∠BIC=90ù+;2!;∠A=90ù+;2!;_70ù=125ù

∴ ∠BOC-∠BIC=140ù-125ù=15ù 

핵심 유형 완성하기

028	 답  125ù
점 I는 UABC 의 내심이므로

∠IBC=∠ABI=25ù, ∠ICB=∠ACI=30ù

따라서 UIBC에서

∠BIC=180ù-(25ù+30ù)=125ù

029	 답  ㈎ IEÕ  ㈏ IFÕ  ㈐ AIÕ  ㈑ RHS  ㈒ ∠IAF

030	 답  ④, ⑤
①, ②, ③ 점 I가 UABC의 외심일 때 성립한다.

④ ‌�내심에서 세 변에 이르는 거리는 같으므로	  

IDÕ=IEÕ=IFÕ

⑤ ‌�UIBD와 UIBE에서	  

∠IDB=∠IEB=90ù, BIÕ는 공통, ∠IBD=∠IBE이므로	

UIBDªUIBE (RHA 합동)

따라서 옳은 것은 ④, ⑤이다.

031	 답  6ù
∠x=∠IAC=33ù

또 33ù+30ù+∠y=90ù이므로 ∠y=27ù

∴ ∠x-∠y=33ù-27ù= 6ù 

032	 답  40ù
오른쪽 그림과 같이 BIÕ를 그으면�

20ù

30ù

30ù
CB

A

I

∠IBC=∠IBA=;2!;∠B=;2!;_60ù=30ù

따라서 ∠ICA+20ù+30ù=90ù이므로

∠ICA=40ù

다른 풀이 ∠IAC=∠IAB=20ù이므로 

∠BAC=20ù+20ù=40ù 

UABC에서 ∠ACB=180ù-(40ù+60ù)=80ù 

∴ ∠ICA=;2!;∠ACB=;2!;_80ù=40ù 

033	 답  56ù
오른쪽 그림과 같이 CIÕ를 그으면�

34ù

34ù

A

B C
y

x

I
∠ICA=∠ICB=;2!;∠C=;2!;_68ù=34ù

따라서 ∠x+∠y+34ù=90ù이므로

∠x+∠y=56ù

034	 답  ⑤
오른쪽 그림과 같이 AIÕ를 그으면�

36ù

A

B C

D E

I
x

x y
y

∠IAD=;2!;∠A=;2!;_36ù=18ù

∠IBD=∠IBC=∠x, 

∠ICB=∠ICE=∠y라 하면

18ù+∠x+∠y=90ù

∴ ∠x+∠y=72ù

UADC에서 ∠BDC=36ù+∠y

UABE에서 ∠BEC=36ù+∠x

∴ ∠BDC+∠BEC�=(36ù+∠y)+(36ù+∠x)	 

=72ù+∠x+∠y	  

=72ù+72ù=144ù

035	 답  120ù 
∠ACB=30ù+30ù=60ù이므로 

∠AIB=90ù+;2!;∠ACB

=90ù+;2!;_60ù=120ù

027	 답  ③
오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면 점 O가�

4`cm

O

B
C

A

39ù

39ù

21ù

21ù
UABC의 외심이다.

UOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로 

∠OAB=∠OBA=21ù

UOCA에서 OAÓ=OCÓ이므로 

∠OAC=∠OCA=39ù

∴ ∠BAC‌�=∠OAB+∠OAC	  

=21ù+39ù=60ù

따라서 ∠BOC=2∠BAC=2_60ù=120ù이므로

(부채꼴 OBC의 넓이)=p_4Û`_;3!6@0);=;;Á3¤;;p(cmÛ`)
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036	 답  28ù 
점 I는 ∠A와 ∠B의 이등분선의 교점이므로 UABC의 내심이다. 

따라서 118ù=90ù+;2!;∠ACB이므로 ∠ACB=56ù

∴ ∠x=;2!;∠ACB=;2!;_56ù=28ù

037	 답  115ù
ABÓ=ACÓ이므로 

∠C=;2!;_(180ù-80ù)=50ù

∴ ∠AIB=90ù+;2!;∠C

=90ù+;2!;_50ù=115ù

038	 답  130ù
∠BAC : ∠ABC : ∠BCA=4 : 3 : 2이므로 

∠BAC=180ù_;9$;=80ù� y`Ú

∴ ∠BIC=90ù+;2!;∠BAC

=90ù+;2!;_80ù=130ù � y`Û

채점 기준

Ú ∠BAC의 크기 구하기 40 %

Û ∠BIC의 크기 구하기 60 %

039	 답  150ù 
점 I는 UABC의 내심이므로 

∠BIC=90ù+;2!;∠A

=90ù+;2!;_60ù=120ù

점 I'은 UIBC의 내심이므로 

∠BI'C=90ù+;2!;∠BIC

=90ù+;2!;_120ù=150ù

040	 답  115ù
∠A=;2!;∠BOC=;2!;_100ù=50ù이므로  

∠BIC=90ù+;2!;∠A=90ù+;2!;_50ù=115ù

041	 답  ③, ④, ⑤
③ 삼각형의 외심에서 세 꼭짓점에 이르는 거리는 같다.

④ 삼각형의 내심에서 세 변에 이르는 거리는 같다.

⑤ 삼각형의 외심은 삼각형의 종류에 따라 위치가 다르다.

042	 답  120ù
외심과 내심이 일치하므로 UABC는 정삼각형이다.

따라서 ∠A=60ù이므로 

∠x=2∠A=2_60ù=120ù

다른 풀이 ∠x=90ù+;2!;∠A=90ù+;2!;_60ù=120ù

043	 답  12ù
∠BOC=2∠A=2_44ù=88ù

UOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로 

∠OBC=;2!;_(180ù-88ù)=46ù� y`Ú

UABC에서 ∠ABC=;2!;_(180ù-44ù)=68ù이므로

∠IBC=;2!;∠ABC=;2!;_68ù=34ù� y`Û

∴ ∠OBI=∠OBC-∠IBC=46ù-34ù=12ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠OBC의 크기 구하기 40 %

Û ∠IBC의 크기 구하기 40 %

Ü ∠OBI의 크기 구하기 20 %

044	 답  129ù
∠BAC=90ù-56ù=34ù이므로

∠IAC=;2!;∠BAC=;2!;_34ù=17ù

UOCA에서 OCÓ=OAÓ이므로 ∠OCA=∠OAC=34ù

따라서 UPCA에서 

∠APC=180ù-(34ù+17ù)=129ù

045	 답  14ù
UABC에서 ∠BAC=180ù-(36ù+64ù)=80ù

∴ ∠IAC=;2!;∠BAC=;2!;_80ù=40ù

오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면�

36ù 64ù

40ù

CB

A

O
I

∠AOC=2∠B=2_36ù=72ù

UOCA에서 OCÓ=OAÓ이므로 

∠OAC=;2!;_(180ù-72ù)=54ù

∴ ∠OAI�=∠OAC-∠IAC=54ù-40ù=14ù

03 삼각형의 내심의 응용 67~70쪽

핵심 유형

유형09	 답  14 cm
점 I가 UABC의 내심이므로 �

8`cm

9`cm

6`cm

A

B C

I ED
∠DBI=∠IBC, ∠ECI=∠ICB

이때 DEÓ∥BCÓ이므로 

∠DIB=∠IBC (엇각), 

∠EIC=∠ICB (엇각)

∴ ∠DBI=∠DIB, ∠ECI=∠EIC

즉, UDBI, UEIC는 이등변삼각형이므로 DIÓ=DBÓ, EIÓ=ECÓ

∴ (UADE의 둘레의 길이)�=ADÓ+DEÓ+EAÓ	  

=ADÓ+(DIÕ+EIÕ)+EAÓ	  

=(ADÓ+DBÓ)+(ECÓ+EAÓ)	  

=ABÓ+ACÓ=6+8=14(cm)
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핵심 유형 완성하기

046	 답  36 cm
오른쪽 그림과 같이 IBÓ, ICÓ를 그으면�

20`cm 16`cm

CB

A

ID E
점 I가 UABC의 내심이므로�

∠DBI=∠IBC, ∠ECI=∠ICB` 

이때 DEÓ∥BCÓ이므로

∠DIB=∠IBC (엇각), 

∠EIC=∠ICB (엇각)

∴ ∠DBI=∠DIB, ∠ECI=∠EIC

즉, UDBI, UEIC는 이등변삼각형이므로 

DBÓ=DIÓ, EIÓ=ECÓ

∴ (UADE의 둘레의 길이)‌�=ADÓ+DEÓ+EAÓ	  

=ADÓ+(DIÓ+EIÓ)+EAÓ	  

=(ADÓ+DBÓ)+(ECÓ+EAÓ)	  

=ABÓ+ACÓ	  

=20+16	  

=36(cm) 

047	 답  ③
∠ABI=∠CBI=∠DIB(②)이므로

UDBI는 DBÓ=DIÓ(④)인 이등변삼각형이다. 

또 ∠ACI=∠BCI=∠EIC이므로

UEIC는 EIÓ=ECÓ(④)인 이등변삼각형이다. 

DEÓ=DIÓ+EIÓ=DBÓ+ECÓ(①)이므로

(UADE의 둘레의 길이)�=ADÓ+DEÓ+EAÓ	  

=ADÓ+(DIÓ+EIÓ)+EAÓ	  

=(ADÓ+DBÓ)+(ECÓ+EAÓ)	  

=ABÓ+ACÓ(⑤)

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

048	 답  9 cm
∠DBI=∠DIB이므로 DIÓ=DBÓ=4 cm

∠ECI=∠EIC이므로 EIÓ=ECÓ=5 cm

∴ DEÓ‌�=DIÓ+EIÓ	  

=4+5=9(cm) 

049	 답  12 cm
∠DBI=∠DIB, ∠ECI=∠EIC에서 

DBÓ=DIÓ, ECÓ=EIÓ이므로 UADE의 둘레의 길이는

ADÓ+DEÓ+EAÓ‌�=ADÓ+(DIÓ+EIÓ)+EAÓ	  

=(ADÓ+DBÓ)+(ECÓ+EAÓ)	  

=ABÓ+ACÓ=2ABÓ

이때 UADE의 둘레의 길이가 24 cm이므로 

2ABÓ=24 ∴ ABÓ=12(cm)

050	 답  36 cm
오른쪽 그림과 같이 IAÓ, ICÓ를 그으면�

12`cm

6`cm

8`cm

10`cm

D

A

C

I

EB

∠DAI=∠DIA, ∠ECI=∠EIC이므로

DAÓ=DIÓ, ECÓ=EIÓ

∴ ‌�(UABC의 둘레의 길이)	  

=ABÓ+BCÓ+CAÓ	  

=(ADÓÓ+DBÓ)+(BEÓ+ECÓ)+CAÓ	 

=IDÓ+BDÓ+BEÓ+EIÓ+CAÓ	  

=BDÓ+BEÓ+DEÓ+CAÓ	  

=10+6+8+12=36(cm)

051	 답  4 cm
∠DBI=∠DIB이므로 DIÕ=DBÓ=5 cm

5`cm5`cm

16`cm
CB

ID E

r`cm

A

∠ECI=∠EIC이므로 EIÕ=ECÓ=5 cm

∴ DEÓ‌�=DIÕ+EIÕ=5+5=10(cm)

사다리꼴 DBCE의 넓이가 52 cmÛ`이고,

높이는 UABC의 내접원의 반지름의 길

이와 같으므로 UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

;2!;_(10+16)_r=52, 13r=52 ∴ r=4

따라서 UABC의 내접원의 반지름의 길이는 4 cm이다.

유형10	 답  4 cm
UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

;2!;_r_(14+15+13)=84

21r=84 ∴ r=4

따라서 UABC의 내접원의 반지름의 길이는 4 cm이다.

유형11	 답  5 cm
ADÓ=AFÓ=x cm라 하면

BEÓ=BDÓ=(16-x) cm, 

CEÓ=CFÓ=(14-x) cm

이때 BEÓ+CEÓ=BCÓ이므로

(16-x)+(14-x)=20

-2x=-10 ∴ x=5

∴ ADÓ=5 cm

유형12	 답  ;;ª2Á;; cm

UABC의 외접원의 반지름의 길이를 R cm라 하면

‌R=;2!;ABÓ=;2!;_15=;;Á2°;;

UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

UABC=;2!;_r_(15+12+9)=18r(cmÛ`)

이때 UABC=;2!;_12_9=54(cmÛ`)이므로

18r=54 ∴ r=3

따라서 UABC의 외접원과 내접원의 반지름의 길이의 합은 

;;Á2°;;+3=‌;;ª2Á;;(cm)
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052	 답  ;2#; cm
UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

;2!;_r_(5+6+5)=12

8r=12 ∴ r=;2#;

따라서 UABC의 내접원의 반지름의 길이는 ;2#; cm이다.

053	 답  32 cm
;2!;_3_(UABC의 둘레의 길이)=48

∴ (UABC의 둘레의 길이)=32(cm)

054	 답  2p cm
UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

UABC=;2!;_r_(5+4+3)=6r(cmÛ`)

이때 UABC=;2!;_4_3=6(cmÛ`)이므로

6r=6 ∴ r=1

∴ (UABC의 내접원의 둘레의 길이)=2p_1=2p(cm)

055	 답  18 cmÛ`

UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면 

UABC=;2!;_r_(9+12+15)=18r(cmÛ`)

이때 UABC=;2!;_12_9=54(cmÛ`)이므로 

18r=54 ∴ r=3

∴ UIBC=;2!;_12_3=18(cmÛ`)

056	 답  (24-4p) cmÛ`

UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

UABC=;2!;_r_(10+8+6)=12r(cmÛ`)

이때 UABC=;2!;_8_6=24(cmÛ`)이므로 

12r=24 ∴ r=2� y`Ú

∴ (색칠한 부분의 넓이)‌�=UABC-(내접원의 넓이)	  

=24-p_2Û`	  

=24-4p(cmÛ`)� y`Û

채점 기준

Ú UABC의 내접원의 반지름의 길이 구하기 60 %

Û 색칠한 부분의 넓이 구하기 40 %

057	 답  ④
UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

UIAB=;2!;_6_r=3r(cmÛ`)

UABC=;2!;_r_(6+8+6)=10r(cmÛ`)

∴ UIAB : UABC=3r : 10r=3 : 10

058	 답  (16-4p) cmÛ

UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

UABC=;2!;_r_(16+12+20)=24r(cmÛ`)

이때 UABC=;2!;_12_16=96(cmÛ`)이므로 

24r=96 ∴ r=4

∴ (색칠한 부분의 넓이)

=(사각형 DBEI의 넓이)-(부채꼴 IDE의 넓이)

=4_4-;4!;_p_4Û`=16-4p(cmÛ`)

059	 답  6 cm
BEÓ=BDÓ=x cm라 하면

AFÓ=ADÓ=(11-x) cm, CFÓ=CEÓ=(8-x) cm

이때 AFÓ+CFÓ=ACÓ이므로 (11-x)+(8-x)=7

-2x=-12 ∴ x=6 ∴ BEÓ=6 cm

060	 답  14 cm
BEÓ=BDÓ=ABÓ-ADÓ=12-4=8(cm)

CEÓ=CFÓ=ACÓ-AFÓ=ACÓ-ADÓ=10-4=6(cm)

∴ BCÓ=BEÓ+CEÓ=8+6=14(cm)

061	 답  30 cm
CEÓ=CFÓ=5 cm

BDÓ=BEÓ=6 cm이므로 AFÓ=ADÓ=ABÓ-BDÓ=10-6=4(cm)

∴ (UABC의 둘레의 길이)�=ABÓ+BCÓ+CAÓ	  

=10+(6+5)+(5+4)	  

=30(cm)

062	 답  2 cm
오른쪽 그림과 같이 점 I에서 ABÓ, BCÓ에�

6`cm

10`cm

8`cm

DA

B C

F

H

E
G

I I'
내린 수선의 발을 각각 G, H라 하자.

BGÓ=BHÓ=x cm라 하면

AEÓ=AGÓ=(6-x) cm

CEÓ=CHÓ=(8-x) cm

이때 AEÓ+CEÓ=ACÓ이므로

(6-x)+(8-x)=10, -2x=-4 ∴ x=2

∴ AEÓ=6-2=4(cm)

같은 방법으로 하면 UACD에서 CFÓ=4 cm

∴ EFÓ‌�=ACÓ-(AEÓ+CFÓ)=10-(4+4)=2(cm)

다른 풀이 UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면 

UABC=;2!;_r_(6+8+10)=12r(cmÛ`)

이때 UABC=;2!;_8_6=24(cmÛ`)이므로

12r=24 ∴ r=2

∴ AEÓ=AGÓ=ABÓ-BGÓ=6-2=4(cm)

같은 방법으로 하면 UACD에서 CFÓ=4 cm

∴ EFÓ‌�=ACÓ-(AEÓ+CFÓ)	  

=10-(4+4)=2(cm)
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067	 답  ③
UABC의 외심에서 세 꼭짓점 A, B, C에 이르는 거리는 같으므로 

UABC의 외심의 위치에 축구장을 만들어야 한다.

③ ACÓ와 BCÓ의 수직이등분선이 만나는 점은 UABC의 외심이다.

068	 답  5 cm
점 M은 직각삼각형 ABC의 외심이므로

AMÓ=BMÓ=CMÓ=;2!; BCÓ=;2!;_10=5(cm)

069	 답  34ù
점 O는 직각삼각형 ABC의 외심이므로

OAÓ=OBÓ

따라서 UOAB에서 ∠B=∠OAB이므로

∠B+∠OAB=2∠B=68ù ∴ ∠B=34ù

070	 답  55ù
∠BAO+35ù+45ù=90ù이므로

∠BAO=10ù 

UOCA에서 OAÓ=OCÓ이므로

∠OAC=∠OCA=45ù 

∴ ∠BAC�=∠BAO+∠OAC	  

=10ù+45ù=55ù

071	 답  ∠A=70ù, ∠B=48ù

오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OBÓ를 그으면 � A

B C

O

20ù

42ù

OAÓ=OBÓ=OCÓ이므로

UOCA에서 ∠OAC=∠OCA=42ù

UOBC에서 ∠OBC=∠OCB=20ù

UOAB에서 ∠OAB=∠OBA

이때 ∠OAB+20ù+42ù=90ù이므로

∠OAB=∠OBA=28ù

∴ ‌�∠A=∠OAB+∠OAC=28ù+42ù=70ù, 	  

∠B=∠OBA+∠OBC=28ù+20ù=48ù

072	 답  219ù
오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면�

48ù

25ù

y

A

B C

O

UOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로 

∠OAB=∠OBA=48ù

UOCA에서 OAÓ=OCÓ이므로 

∠OAC=∠OCA=25ù

∴ ∠x�=∠OAB+∠OAC	  

=48ù+25ù=73ù� y`Ú

따라서 ∠y�=2∠x=2_73ù=146ù이므로 � y`Û

∠x+∠y=73ù+146ù=219ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠x의 크기 구하기 40 %

Û ∠y의 크기 구하기 40 %

Ü ∠x+∠y의 값 구하기 20 %

066	 답  ②
점 O는 UABC의 외심이다.

 ② OAÓ=OBÓ이므로 ∠OAD=∠OBD

핵심 유형 최종 점검하기 71~73쪽

063	 답  ;;Á2¦;; cm
UABC의 외접원의 반지름의 길이를 R cm라 하면 

R=;2!; BCÓ=;2!;_13=;;Á2£;;

UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면 

UABC=;2!;_r_(5+13+12)=15r(cmÛ`)

이때 UABC=;2!;_12_5=30(cmÛ`)이므로 

15r=30 ∴ r=2

따라서 UABC의 외접원과 내접원의 반지름의 길이의 합은 

;;Á2£;;+2=;;Á2¦;;(cm)

064	 답  3p cm
UABC의 외접원의 반지름의 길이를 R cm라 하면

R=;2!; ABÓ=;2!;_5=;2%;

∴ (외접원의 둘레의 길이)=2p_;2%;=5p(cm)� y`Ú

UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

UABC=;2!;_r_(5+3+4)=6r(cmÛ`)

이때 UABC=;2!;_3_4=6(cmÛ`)이므로

6r=6 ∴ r=1

∴ (내접원의 둘레의 길이)=2p_1=2p(cm)� y`Û

따라서 외접원과 내접원의 둘레의 길이의 차는 

5p-2p=3p(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú 외접원의 둘레의 길이 구하기 40 %

Û 내접원의 둘레의 길이 구하기 40 %

Ü 외접원과 내접원의 둘레의 길이의 차 구하기 20 %

065	 답  84p cmÛ`

UABC의 외접원의 반지름의 길이를 R cm라 하면

R=;2!; ABÓ=;2!;_20=10

UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

UABC=;2!;_r_(20+16+12)=24r(cmÛ`) 

이때 UABC=;2!;_16_12=96(cmÛ`) 이므로

24r=96 ∴ r=4

∴ (색칠한 부분의 넓이)‌�=(외접원의 넓이)-(내접원의 넓이)	

=p_10Û`-p_4Û`=84p(cmÛ`)
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073	 답  110ù
점 O가 UABC의 외심이므로�

70ù
CB

O

A
Dx

x

y

y

∠AOC=2∠B=2_70ù=140ù

오른쪽 그림과 같이 ODÓ를 그으면 

점 O가 UACD의 외심이므로 

OAÓ=ODÓ=OCÓ

∠OAD=∠ODA=∠x, ∠ODC=∠OCD=∠y라 하면

사각형 AOCD에서

∠x+140ù+∠y+(∠x+∠y)=360ù

2(∠x+∠y)=220ù

∴ ∠x+∠y=110ù

∴ ∠D=∠x+∠y=110ù

다른 풀이 점 O가 UABC의 외심이므로�

70ù

140ù

CB
O

A
D

∠AOC=2∠B=2_70ù=140ù

또 점 O가 UACD의 외심이므로

∠D=;2!;_(360ù-140ù)=110ù

074	 답  ③
삼각형의 외심은 삼각형의 세 변의 수직이등분선의 교점이므로 ㄷ이다.

삼각형의 내심은 삼각형의 세 내각의 이등분선의 교점이므로 ㄴ이다.

075	 답  ①, ③
② 삼각형의 내심에서 세 변에 이르는 거리는 같으므로 

IDÕ=IEÕ=IFÕ

④ ∠ICE=∠ICF이므로 

∠CIE‌�=90ù-∠ICE	  

=90ù-∠ICF	  

=∠CIF

⑤ UBDI와 UBEI에서 

∠IDB=∠IEB=90ù, IBÕ는 공통, ∠IBD=∠IBE이므로 

UBDIªUBEI (RHA 합동)

076	 답  35ù
오른쪽 그림과 같이 IAÓ를 그으면�

25ù

30ù

25ù

I

A

B C

∠IAB=∠IAC=;2!;∠A=;2!;_50ù=25ù

따라서 ∠ICA+25ù+30ù=90ù이므로

∠ICA=35ù 

다른 풀이 ∠IBA=∠IBC=30ù이므로

∠ABC=30ù+30ù=60ù 

UABC에서 ∠ACB=180ù-(50ù+60ù)=70ù

∴ ∠ICA=;2!;∠ACB=;2!;_70ù=35ù

077	 답  119ù
∠ABI=∠IBC=29ù이므로

∠ABC=29ù+29ù=58ù 

∴ ∠AIC=90ù+;2!;∠ABC

=90ù+;2!;_58ù=119ù

078	 답  50ù
∠DIE=∠AIB=90ù+;2!;∠C�

80ù

95ù

100ù

85ù
B C

I

A

D

E

∠IDC=180ù-80ù=100ù

∠IEC=180ù-85ù=95ù

사각형 DIEC에서

100ù+{90ù+;2!;∠C}+95ù+∠C=360ù

;2#;∠C=75ù ∴ ∠C=50ù

079	 답  ②
ㄴ,‌� ㄹ. 직각삼각형이면 외심은 빗변의 중점에 위치하고, 둔각삼각

형이면 외심은 삼각형의 외부에 위치한다. 이등변삼각형도 마찬

가지이다.

080	 답  65ù
UABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

∠ACB=;2!;_(180ù-80ù)=50ù

∴ ∠ICD=;2!;∠ACB=;2!;_50ù=25ù

UABC의 외심 O는 세 변의 수직이등분선의 교점이므로 

∠ODC=90ù

따라서 UDEC에서 ∠DEC=180ù-(90ù+25ù)=65ù

081	 답  ④
∠IBC=∠ABI=25ù, ∠ICB=∠ACI=35ù이므로

① ∠A=180ù-(25ù_2+35ù_2)=60ù 

② DEÓ∥BCÓ이므로 ∠EIC=∠ICB=35ù (엇각)

③ DEÓ∥BCÓ이므로 ∠DIB=∠IBC=25ù (엇각)

④ ②, ③에 의해 ∠BIC=180ù-(25ù+35ù)=120ù 

⑤ (UADE의 둘레의 길이)�=ADÓ+DEÓ+AEÓ	  

=ADÓ+(DIÕ+EIÕ)+AEÓ	  

=(ADÓ+DBÓ)+(ECÓ+AEÓ)	  

=ABÓ+ACÓ=12+10=22(cm)

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

082	 답  5 cm
오른쪽 그림과 같이 IBÓ, ICÓ를 그으면 점 I는�

15`cm
I

A

B CED

UABC의 내심이므로 ∠ABI=∠IBD

ABÓ∥ IDÓ이므로 ∠DIB=∠ABI (엇각)

즉, UDIB에서 ∠IBD=∠DIB이므로 

DBÓ=DIÓ

같은 방법으로 하면

UECI에서 ∠ICE=∠EIC이므로 ECÓ=EIÓ

이때 ABÓ∥ IDÓ이므로 ∠IDE=∠B=60ù (동위각)

ACÓ∥ IEÓ이므로 ∠IED=∠C=60ù (동위각)

따라서 UIDE는 정삼각형이다. 

∴ DBÓ=DIÓ=DEÓ=EIÓ=ECÓ

∴ DEÓ=;3!; BCÓ=;3!; ACÓ=;3!;_15=5(cm)
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083	 답  4p cmÛ`

UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

UABC=;2!;_r_(13+5+12)

=15r(cmÛ`)

이때 UABC=;2!;_5_12=30(cmÛ`)이므로 

15r=30 ∴ r=2

∴ (내접원의 넓이)=p_2Û`=4p(cmÛ`)

084	 답  ;2%; cm
ADÓ=AFÓ=x cm라 하면

BEÓ=BDÓ=(7-x)cm

CEÓ=CFÓÓ=(9-x)cm� y`Ú

이때 BEÓ+CEÓ=BCÓ이므로

(7-x)+(9-x)=11

-2x=-5

∴ x=;2%;

∴ ADÓ=;2%; cm� y`Û

채점 기준

Ú BEÓ, CEÓ의 길이를 ADÓ의 길이로 나타내기 50 %

Û ADÓ의 길이 구하기 50 %

085	 답  ;:#4@:%;p cmÛ

UABC의 외접원의 반지름의 길이를 R cm라 하면

R=;2!; ACÓ=;2!;_17=:Á2¦:

∴ (외접원의 넓이)=p_{:Á2¦:}2=;:@4*:(;p(cmÛ`)

UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

UABC=;2!;_r_(8+15+17)=20r(cmÛ`)

이때 UABC=;2!;_15_8=60(cmÛ`)이므로 20r=60 ∴ r=3

∴ (내접원의 넓이)=p_3Û`=9p(cmÛ`)

따라서 외접원과 내접원의 넓이의 합은 ;:@4*:(;p+9p=;:#4@:%;p(cmÛ`)

086	 답  63 cmÛ`

UABC의 외접원의 반지름의 길이를 R cm라 하면

pRÛ`=81p ∴ R=9

즉, 직각삼각형 ABC의 빗변의 길이는 18 cm이다.

UABC의 내접원의 반지름의 길이를 r cm라 하면

prÛ`=9p ∴ r=3

오른쪽 그림에서 � 3`cm

3`cm

3`cm

x`cm

(18-x)`cm

(18-x)`cm

x`cm

F

C
E

A

B

D

I

 

BDÓ=BEÓ=x cm라 하면

CFÓ=CEÓ=(18-x) cm

또 사각형 ADIF는 한 변의 길이가 3 cm

인 정사각형이므로 ADÓ=AFÓ=3 cm

∴ UABC=;2!;_\3_{(x+3)+18+(21-x)}=63(cmÛ`)
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5 평행사변형
01 평행사변형의 뜻과 성질 76~80쪽

핵심 유형

유형01	 답  110ù
ABÓ∥ DCÓ이므로

∠ACD=∠BAC=70ù (엇각)

따라서 UOCD에서 

∠x‌�=∠ODC+∠OCD	  

=40ù+70ù=110ù

유형02	 답  ③
③ OCÓ와 ODÓ의 길이가 같은지 알 수 없다.

⑤ ‌�UOAB와 UOCD에서 	  

OAÓ=OCÓ, OBÓ=ODÓ, ∠AOB=∠COD (맞꼭지각)이므로	

UOABªUOCD (SAS 합동)

유형03	 답  7 cm 

ABÓ∥ DEÓ이므로 

∠DEA=∠BAE (엇각)

∴ ∠DAE=∠DEA

즉, UDAE는 DAÓ=DEÓ인 이등변삼각형이므로

DEÓ=DAÓ=15 cm

이때 DCÓ=ABÓ=8 cm이므로

CEÓ=DEÓ-DCÓ=15-8=7(cm)

유형04	 답  108ù
∠A+∠B=180ù이고 ∠A : ∠B=2 : 3이므로

∠B=180ù_;5#;=108ù

∴ ∠D=∠B=108ù

유형05	 답  23 cm
AOÓ=;2!; ACÓ=;2!;_12=6(cm)

BOÓ=;2!; BDÓ=;2!;_16=8(cm)

∴ (UABO의 둘레의 길이)‌�=ABÓ+AOÓ+BOÓ	  

=9+6+8=23(cm)

핵심 유형 완성하기

001	 답  ∠x=27ù, ∠y=38ù

ADÓ∥ BCÓ이므로

∠x=∠ADB=27ù (엇각)

UOBC에서

27ù+∠y=65ù ∴ ∠y=38ù

002	 답  ④
평행사변형은 두 쌍의 대변이 각각 평행한 사각형이므로

ABÓ∥DCÓ, ADÓ∥BCÓ

	 유형01  110ù	 유형02  ③	 유형03  7 cm

유형04  108ù	 유형05  23 cm	유형06  ②	 유형07  13

유형08  ㄷ, ㅁ	 유형09  ㈎ DFÓ  ㈏ DCÓ  ㈐ AEÓ	

유형10  ①	 유형11  25 cmÛ` 	 유형12  26 cmÛ

001  ∠x=27ù, ∠y=38ù	 002  ④	 003  91ù	

004  96ù	 005  ㄱ, ㄷ, ㄹ, ㅂ

006  ⑴ x=30, y=110  ⑵ x=10, y=6	 007  9 cm	

008  ②	 009  ∠x=65ù, ∠y=75ù	 010  ②, ③

011  3 cm	 012  9 cm	 013  2 cm	 014  ⑤	 015  12 cm

016  3 cm	 017  13 cm		 018  100ù	 019  80ù	

020  70ù	 021  90ù	 022  76ù	 023  46ù	 024  58ù	

025  120ù	 026  18 cm		 027  ㄹ, ㅁ

028  :Á2°: cmÛ`

029  ㈎ 180ù  ㈏ 180ù  ㈐ ∠DAE  ㈑ DCÓ	 030  ③

031  x=6, y=4	 032  ∠x=115ù, ∠y=65ù	

033  5	 034  40	 035  76ù	 036  ③	 037  ①, ④		

038  ④	 039  ④	 040  ③	 041  ⑤	

042  ㈎ ∠FCE  ㈏ ASA  ㈐ AEÓ	

043  평행사변형	 044  ③	 045  24 cm 	

046  14 cm		 047  48 cmÛ`	

048  18 cmÛ`	 049  15 cmÛ		 050  ④

051  40 cmÛ`	 052  50 cmÛ`

053  15 cmÛ`	 054  9 cmÛ`

055  78ù	 056  ③	 057  ④	 058  14 cm

059  20ù	 060  ⑤	 061  150ù	 062  38 cm

063  7	 064  ⑤

065  ㈎ QCÓ  ㈏ 평행사변형  ㈐ FCÓ  ㈑ RCÓ  ㈒ ECÓ

066  ④	 067  ④	 068  27 cmÛ`	 069  ②	

070  ㄷ, ㄹ, ㅁ 	 071  32 cmÛ`	 072  3
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003	 답  91ù
ADÓ∥ BCÓ이므로

∠ACB=∠DAC=46ù (엇각)

ABÓ∥ DCÓ이므로

∠BDC=∠ABD=43ù (엇각)

따라서 UBCD에서

∠x+(46ù+∠y)+43ù=180ù

∴ ∠x+∠y=91ù

004	 답  96ù
ABÓ∥ DCÓ이므로 

∠ABD=∠CDB=42ù (엇각)

∠EDB=∠CDB=42ù (접은 각)

따라서 UQBD에서

∠AQE=180ù-(42ù+42ù)=96ù

005	 답  ㄱ, ㄷ, ㄹ, ㅂ
ㄴ. ∠BAO와 ∠DAO의 크기가 같은지 알 수 없다.

ㄷ. ‌�UAOD와 UCOB에서 	  

AOÓ=COÓ, DOÓ=BOÓ, ∠AOD=∠COB (맞꼭지각)이므로	

UAODªUCOB (SAS 합동)

ㅁ. UBCO와 UDCO가 합동인지 알 수 없다.

006	 답  ⑴ x=30, y=110  ⑵ x=10, y=6

⑴ ‌�ADÓ∥ BCÓ이므로	  

∠CBD=∠ADB=30ù (엇각)	  

∴ x=30	  

∠ABC+∠C=180ù이므로 	  

(40+30)+y=180

∴ y=110

⑵ ‌�BCÓ=ADÓ=10 cm이므로 x=10	  

OAÓ=OCÓ=6 cm이므로  y=6 

007	 답  9 cm
DCÓ=ABÓ=7 cm이고, ADÓ=BCÓ이므로 

2_7+2ADÓ=32

2ADÓ=18

∴ ADÓ=9(cm)

008	 답  ②
② ㈏ ∠OCD

009	 답  ∠x=65ù, ∠y=75ù

∠BAD=∠C이므로

∠x+40ù=105ù

∴ ∠x=65ù

∠C+∠D=180ù이므로

105ù+∠y=180ù

∴ ∠y=75ù

010	 답  ②, ③
① ‌�ABÓ∥DCÓ이므로	 

∠DCO=∠BAO=40ù (엇각)

② ∠DAO와 ∠OBC의 크기가 같은지 알 수 없다.

③ ACÓ의 길이는 알 수 없다.

④ DCÓ=ABÓ=8 cm

⑤ ‌�UABC와 UCDA에서	  

ABÓ=CDÓ, BCÓ=DAÓ, ∠ABC=∠CDA이므로	  

UABCªUCDA (SAS 합동)

따라서 옳지 않은 것은 ②, ③이다.

011	 답  3 cm
ABÓ∥ECÓ이므로 

∠CEB=∠ABE (엇각)

∴ ∠CBE=∠CEB

즉, UBCE는 CBÓ=CEÓ인 이등변삼각형이므로

CEÓ=CBÓ=7 cm

이때 CDÓ=ABÓ=4 cm이므로

DEÓ‌�=CEÓ-CDÓ	  

=7-4=3(cm) 

012	 답  9 cm
ADÓ∥ BCÓ이므로

∠BEA=∠DAE (엇각)

∴ ∠BAE=∠BEA

즉, UBEA는 BAÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로

BEÓ=BAÓ=5 cm

∴ ADÓ‌�=BCÓ=BEÓ+CEÓ	  

=5+4=9(cm)

013	 답  2 cm
ADÓ∥ BCÓ이므로

∠AEB=∠EBF (엇각)

∴ ∠ABE=∠AEB

즉, UABE는 ABÓ=AEÓ인 이등변삼각형이므로

AEÓ=ABÓ=5 cm

이때 ADÓ=BCÓ=7 cm이므로

EDÓ‌�=ADÓ-AEÓ	  

=7-5=2(cm)

014	 답  ⑤
점 D의 y좌표는 점 A의 y좌표와 같으므로 

점 D의 좌표를 (a, 3)이라 하면

ADÓ=a, BCÓ=3-(-2)=5

이때 ADÓ=BCÓ이므로 

a=5 

∴ D(5, 3)
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015	 답  12 cm
UABE와 UFCE에서 

BEÓ=CEÓ, ∠ABE=∠FCE (엇각), 

∠BEA=∠CEF (맞꼭지각)이므로 

UABEªUFCE (ASA 합동)

∴ CFÓ=BAÓ=6 cm� y`Ú

이때 DCÓ=ABÓ=6 cm이므로 � y`Û
DFÓ=DCÓ+CFÓ=6+6=12(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú CFÓ의 길이 구하기 50 %

Û DCÓ의 길이 구하기 30 %

Ü DFÓ의 길이 구하기 20 %

016	 답  3 cm
ADÓ∥ BCÓ이므로 ∠BEA=∠DAE (엇각)

∴ ∠BAE=∠BEA

즉, UBEA는 BAÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로

BEÓ=BAÓ=8 cm

ADÓ∥ BCÓ이므로 ∠CFD=∠ADF (엇각)

∴ ∠CDF=∠CFD

즉, UCDF는 CDÓ=CFÓ인 이등변삼각형이므로

CFÓ=CDÓ=ABÓ=8 cm

이때 BCÓ=ADÓ=13 cm이고 BCÓ=BEÓ+CFÓ-EFÓ이므로

13=8+8-EFÓ

∴ EFÓ=3(cm)

017	 답  13 cm
ABÓ∥DEÓ이므로 ∠DEA=∠BAE (엇각)

∴ ∠DAE=∠DEA

즉, UDAE는 DAÓ=DEÓ인 이등변삼각형이므로

DEÓ=DAÓ=9 cm

ABÓ∥ FCÓ이므로 ∠CFB=∠ABF (엇각)

∴ ∠CBF=∠CFB

즉, UCFB는 CBÓ=CFÓ인 이등변삼각형이므로

CFÓ=CBÓ=ADÓ=9 cm

이때 DCÓ=ABÓ=5 cm이므로 

FEÓ=DEÓ+CFÓ-DCÓ=9+9-5=13(cm)

018	 답  100ù
∠C+∠D=180ù이고 ∠C : ∠D=5 : 4이므로 

∠C=180ù_;9%;=100ù

∴ ∠A=∠C=100ù

019	 답  80ù
ADÓ∥ BCÓ이므로 ∠EBC=∠AEB=50ù (엇각)

∴ ∠ABC=2∠EBC=2_50ù=100ù 

따라서 ∠ABC+∠C=180ù이므로 

∠C=180ù-100ù=80ù

020	 답  70ù
ABÓ∥DEÓ이므로 ∠BAE=∠AED=55ù (엇각)

∴ ∠BAD=2∠BAE=2_55ù=110ù

∠BAD+∠D=180ù이므로

∠x=180ù-110ù=70ù

021	 답  90ù
∠A+∠B=180ù이므로 

2(∠BAP+∠ABP)=180ù

∴ ∠BAP+∠ABP=90ù

따라서 UABP에서 

∠APB‌�=180ù-(∠BAP+∠ABP)	  

=180ù-90ù=90ù

022	 답  76ù
∠ABC=∠D=68ù이므로

∠PBC=∠ABC-∠ABP=68ù-20ù=48ù � y`Ú

∠DCB+∠D=180ù이므로 ∠DCB=180ù-68ù=112ù

∴ ∠PCB=;2!;∠DCB=;2!;_112ù=56ù� y`Û

따라서 UPBC에서 

∠BPC=180ù-(48ù+56ù)=76ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠PBC의 크기 구하기 40 %

Û ∠PCB의 크기 구하기 40 %

Ü ∠BPC의 크기 구하기 20 %

023	 답  46ù
ADÓ∥BEÓ이므로 ∠DAE=∠AEC=32ù (엇각)

∴ ∠DAC=2∠DAE=2_32ù=64ù

또 ∠D=∠B=70ù이므로 UACD에서

∠x=180ù-(64ù+70ù)=46ù

024	 답  58ù
∠ADC=∠B=64ù이므로 

∠ADF=;2!;∠ADC=;2!;_64ù=32ù

UAFD에서 ∠DAF=180ù-(90ù+32ù)=58ù 

또 ∠BAD+∠B=180ù이므로 

∠BAD=180ù-64ù=116ù

∴ ∠BAF‌�=∠BAD-∠DAF=116ù-58ù=58ù

025	 답  120ù
ADÓ∥ BCÓ이므로

∠FBE=∠AFB=180ù-150ù=30ù (엇각)

∴ ∠ABE=2∠FBE=2_30ù=60ù

또 ∠FAB+∠ABE=180ù이므로 ∠FAB=180ù-60ù=120ù

∴ ∠EAB=;2!;∠FAB=;2!;_120ù=60ù

따라서 UABE에서 

∠x=∠EAB+∠ABE=60ù+60ù=120ù
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02 평행사변형이 되는 조건 81~83쪽

핵심 유형

유형06	 답  ②

유형07	 답  13
ABCD가 평행사변형이 되려면

ABÓ=DCÓ, ADÓ=BCÓ이어야 하므로

3x-2=2x+5 ∴ x=7

2y+7=3y+1 ∴ y=6

∴ x+y=7+6=13

유형08	 답  ㄷ, ㅁ
ㄱ. ‌�한 쌍의 대변만 평행하므로 평행사변형이 아니다.

ㄴ. ‌�한 쌍의 대변이 평행하고, 다른 한 쌍의 대변의 길이가 같으므로 

평행사변형이 아니다.

ㄷ. ‌�한 쌍의 대변이 평행하고, 그 길이가 같으므로 평행사변형이다.

핵심 유형 완성하기

029	 답  ㈎ 180ù  ㈏ 180ù  ㈐ ∠DAE  ㈑ DCÓ

030	 답  ③
① ㈎ ∠CAD ② ㈏ SAS ④ ㈑ ∥ ⑤ ㈒ 평행

031	 답  x=6, y=4

ABCD가 평행사변형이 되려면

ABÓ=DCÓ, ADÓ=BCÓ이어야 하므로 

2x=3y에서 2x-3y=0 	 y`㉠
2x+y=3y+4에서 2x-2y=4	 y`㉡ 

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 x=6, y=4

032	 답  ∠x=115ù, ∠y=65ù

ABCD가 평행사변형이 되려면 

∠A=∠C, ∠B=∠D이어야 하므로 ∠y=65ù

또 ∠A+∠D=180ù이어야 하므로

∠A=180ù-65ù=115ù 

∴ ∠x=115ù

033	 답  5
ABCD가 평행사변형이 되려면 

OAÓ=OCÓ, OBÓ=ODÓ이어야 하므로 

5=x+3 ∴ x=2

4y-5=7, 4y=12 ∴ y=3

∴ x+y=2+3=5

034	 답  40
ABCD가 평행사변형이 되려면

ADÓ∥ BCÓ이어야 하므로 

∠DAC=∠ACB=45ù (엇각) ∴ x=45� y`Ú

또 ABÓ∥DCÓ이어야 하고

UABC에서 ∠BAC=180ù-(70ù+45ù)=65ù이므로 

∠ACD=∠BAC=65ù (엇각) ∴ y=65  � y`Û

한편 ABÓ=DCÓ이어야 하므로 

DCÓ=ABÓ=20 cm ∴ z=20� y`Ü

∴ y-x+z=65-45+20=40� y`Ý

채점 기준

Ú x의 값 구하기 30 %

Û y의 값 구하기 30 %

Ü z의 값 구하기 30 %

Ý y-x+z의 값 구하기 10 %

026	 답  18 cm
OAÓ=OCÓ, OBÓ=ODÓ이므로

ACÓ+BDÓ=(OAÓ+OCÓ)+(OBÓ+ODÓ)=2(OAÓ+OBÓ)=24

∴ OAÓ+OBÓ=12(cm)

따라서 UOAB의 둘레의 길이는

OAÓ+OBÓ+ABÓ=12+6=18(cm)

027	 답  ㄹ, ㅁ
UAOP와 UCOQ에서

AOÓ=COÓ, ∠PAO=∠QCO (엇각), 

∠AOP=∠COQ (맞꼭지각)이므로 

UAOPªUCOQ (ASA 합동)

즉, OPÓ=OQÓ(ㄱ), APÓ=CQÓ(ㄴ), ∠APO=∠CQO

또 UPOD와 UQOB에서

DOÓ=BOÓ, ∠ODP=∠OBQ (엇각), 

∠POD=∠QOB (맞꼭지각)이므로 

UPODªUQOB (ASA 합동)(ㅂ)

즉, DPÓ=BQÓ(ㄷ)

따라서 옳지 않은 것은 ㄹ, ㅁ이다.

028	 답  :Á2°: cmÛ`

UAPO와 UCQO에서 

AOÓ=COÓ, ∠PAO=∠QCO (엇각), 	  

∠POA=∠QOC (맞꼭지각)이므로

UAPOªUCQO (ASA 합동)

∴ UAPO�=UCQO=;2!;_5_3=;;Á2°;;(cmÛ`)

ㄹ. ‌�두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하지 않으므로 평행사변형이 

아니다.

ㅁ. 두 쌍의 대변의 길이가 각각 같으므로 평행사변형이다.

따라서 평행사변형인 것은 ㄷ, ㅁ이다.
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035	 답  76ù
ABCD가 평행사변형이 되려면

ABÓ∥DCÓ, ABÓ=DCÓ이어야 하므로

∠ECD=∠EFA=52ù (엇각)

또 DCÓ=ABÓ=DEÓ에서 UDEC는 이등변삼각형이므로 

∠DEC=∠DCE=52ù

∴ ∠D=180ù-(52ù+52ù)=76ù

한편 ∠B=∠D이어야 하므로 ∠x=∠D=76ù

036	 답  ③
① ‌�∠D=360ù-(130ù+50ù+130ù)=50ù	  

따라서 두 쌍의 대각의 크기가 각각 같으므로 평행사변형이다.

② 두 쌍의 대변의 길이가 각각 같으므로 평행사변형이다.

③ ‌�∠A+∠B=180ù이므로 ADÓ∥ BCÓ	  

따라서 한 쌍의 대변이 평행하고, 다른 한 쌍의 대변의 길이가 같

으므로 평행사변형이 아니다.

④ 한 쌍의 대변이 평행하고, 그 길이가 같으므로 평행사변형이다.

⑤ 두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하므로 평행사변형이다.

따라서 평행사변형이 아닌 것은 ③이다.

037	 답  ①, ④
⑤ 한 쌍의 대변이 평행하고 그 길이가 같아야 평행사변형이다.

038	 답  ④
① 두 쌍의 대변의 길이가 각각 같으므로 평행사변형이다.

② ‌�엇각의 크기가 같으므로 한 쌍의 대변이 평행하고 그 길이가 같다.	

즉, 평행사변형이다.

③ 두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하므로 평행사변형이다.

⑤ ‌�엇각의 크기가 같으므로 두 쌍의 대변이 각각 평행하다. 	 

즉, 평행사변형이다.

따라서 평행사변형이 아닌 것은 ④이다.

039	 답  ④
④ ‌�ABÓ=DCÓ=12 cm	  

∠CAB=∠ACD=60ù (엇각)이므로 ABÓ∥ DCÓ	  

따라서 한 쌍의 대변이 평행하고, 그 길이가 같으므로 ABCD

는 평행사변형이다.

040	 답  ③
ㄱ. UABD와 UCDB에서� A D

B C
 ‌�∠A=∠C, ∠ADB=∠CBD이므로 	  

∠ABD=∠CDB ∴ ∠B=∠D	  

즉, 두 쌍의 대각의 크기가 각각 같으므로 평행사변형이다.

ㄴ. ‌�한 쌍의 대변이 평행하고, 다른 한 쌍의 대변의 길이가 같으므로 

평행사변형이 아니다.

ㄷ. ∠A=∠C이고 ABÓ∥DCÓ이므로 � A D

B C
 ∠A+∠D=180ù, ∠B+∠C=180ù에서

 ‌�∠D=∠B	  

즉, 두 쌍의 대각의 크기가 각각 같으므로 평행사변형이다.

03 평행사변형의 성질의 응용 84~86쪽

핵심 유형

유형09	 답  ㈎ DFÓ  ㈏ DCÓ  ㈐ AEÓ

유형10	 답  ①
ABCD는 평행사변형이므로 

AOÓ=COÓ, BOÓ=DOÓ

또 두 점 E, F가 각각 BOÓ, DOÓ의 중점이므로 

BEÓ=EOÓ=FOÓ=DFÓ

즉, AOÓ=COÓ, EOÓ=FOÓ이므로 AECF는 평행사변형이다.

∴ AEÓ=CFÓ(②), AFÓ=CEÓ(③)

또 AEÓ∥FCÓ이므로 ∠OEA=∠OFC (엇각)(④)

AFÓ∥ECÓ이므로 ∠OEC=∠OFA (엇각)(⑤)

따라서 옳지 않은 것은 ①이다.

유형11	 답  25 cmÛ` 

UAOE와 UCOF에서 

AOÓ=COÓ, ∠EAO=∠FCO (엇각),

∠AOE=∠COF(맞꼭지각)이므로 

UAOEªUCOF (ASA 합동)

∴ UAOE=UCOF

∴ (색칠한 부분의 넓이)=UEOD+UCOF

=UEOD+UAOE

=UAOD=;4!;ABCD

=;4!;_100=25(cmÛ`)

유형12	 답  26 cmÛ`

UPAB+UPCD=UPDA+UPBC이므로 

21+20=UPDA+15 ∴ UPDA=26(cmÛ`)

핵심 유형 완성하기

041	 답  ⑤
⑤ ㈒ ∠BFD

042	 답  ㈎ ∠FCE  ㈏ ASA  ㈐ AEÓ

ㄹ. ‌�UAODªUCOB이므로	� A D

B C
O

 

OAÓ=OCÓ, ODÓ=OBÓ	  

즉, 두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하므

로 평행사변형이다.

ㅁ. ‌�오른쪽 그림과 같이 OAÓ+OCÓ, OBÓ+ODÓ일 수

C

A

B DO

 

있다. 	  

즉, 평행사변형이 아니다.

따라서 평행사변형인 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다.
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043	 답  평행사변형
AECG에서 AEÓ∥GCÓ, AEÓ=GCÓ

즉, AECG는 평행사변형이므로 PSÓ∥QRÓ	 y`㉠
HBFD에서 HDÓ∥BFÓ, HDÓ=BFÓ

즉, HBFD는 평행사변형이므로 PQÓ∥SRÓ	 y`㉡

㉠, ㉡에 의해 PQRS는 두 쌍의 대변이 각각 평행하므로 평행사

변형이다.

044	 답  ③
UABE와 UCDF에서 

∠AEB=∠CFD=90ù, ABÓ=CDÓ, 

∠ABE=∠CDF (엇각)이므로

UABEªUCDF (RHA 합동) (⑤)

∴ ∠BAE=∠DCF(④), AEÓ=CFÓ	 y`㉠
또 ∠AEF=∠CFE=90ù

즉, 엇각의 크기가 같으므로 AEÓ∥FCÓ (①) y`㉡

㉠, ㉡에 의해 AECF는 평행사변형이므로 AFÓ=CEÓ (②)

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

045	 답  24 cm 
ADÓ∥ BCÓ이므로 ∠AEB=∠DAE (엇각) ∴ ∠BAE=∠BEA

즉, UBEA는 BAÓ=BEÓ인 이등변삼각형이다.

그런데 ∠B=60ù이므로 UBEA는 정삼각형이다.

∴ AEÓ=BEÓ=ABÓ=7 cm, ECÓ=BCÓ-BEÓ=12-7=5(cm)

이때 ∠BAF=∠ECD=120ù에서 ∠EAF=∠ECF=60ù이고, 

∠AEB=∠EAF=60ù (엇각), ∠DFC=∠ECF=60ù (엇각)에서

∠AEC=∠AFC=120ù이므로 AECF는 평행사변형이다.

∴ (AECF의 둘레의 길이)‌�=2_(7+5)=24(cm)

다른 풀이 ADÓ∥ BCÓ이므로 ∠AEB=∠DAE (엇각)

∴ ∠BAE=∠BEA

즉, UBEA는 BAÓ=BEÓ인 이등변삼각형이다.

그런데 ∠B=60ù이므로 UBEA는 정삼각형이다.

∴ AEÓ=BEÓ=ABÓ=7 cm, ECÓ=BCÓ-BEÓ=12-7=5(cm)

같은 방법으로 하면 UCDF도 정삼각형이다.

∴ DFÓ=FCÓ=CDÓ=7 cm, AFÓ=DAÓ-DFÓ=12-7=5(cm)

∴ (AECF의 둘레의 길이)‌�=AEÓ+ECÓ+CFÓ+AFÓ	  

=7+5+7+5=24(cm)

046	 답  14 cm
ABCD는 평행사변형이므로 AOÓ=COÓ

OCDE는 평행사변형이므로 OCÓ=EDÓ

∴ AOÓ=EDÓ	 y`㉠
OCÓ∥EDÓ이므로 AOÓ∥EDÓ	 y`㉡

㉠, ㉡에 의해 AODE는 평행사변형이다.

따라서 AFÓ=DFÓ, OFÓ=EFÓ이므로 

AFÓ=;2!; ADÓ=;2!; BCÓ=;2!;_16=8(cm)

OFÓ=;2!; EOÓ=;2!; DCÓ=;2!; ABÓ=;2!;_12=6(cm)

∴ AFÓ+OFÓ=8+6=14(cm)

047	 답  48 cmÛ`

UAOE와 UCOF에서

OAÓ=OCÓ, ∠AOE=∠COF (맞꼭지각), 

∠OAE=∠OCF (엇각)이므로 

UAOEªUCOF (ASA 합동)

∴ UAOD‌�=UAOE+UEOD	  

=UCOF+UEOD=12(cmÛ`)

∴ ABCD‌�=4UAOD	  

=4_12= 48(cmÛ`)

048	 답  18 cmÛ`

UABC=;2!;ABCD이고,

UDBC=;2!;ABCD이므로

UABC=UDBC=18 cmÛ`

049	 답  15 cmÛ` 

ABFE, EFCD는 평행사변형이므로

UEPF=;4!;ABFE, UEFQ=;4!;EFCD

∴ EPFQ=UEPF+UEFQ

=;4!;ABFE+;4!;EFCD

=;4!;(ABFE+EFCD)

=;4!;ABCD

=;4!;_60=15(cmÛ`)

050	 답  ④
ABÓ=CDÓ=CFÓ, ABÓ∥CFÓ이므로 ABFC는 평행사변형이고, 	

ADÓ=BCÓ=CEÓ, ADÓ∥CEÓ이므로 ACED도 평행사변형이다.

또 CBÓ=CEÓ, CDÓ=CFÓ이므로 BFED도 평행사변형이다.

① UOCD=UOAB=4 cmÛ`

② UACD=2UOAB=2_4=8(cmÛ`)

③ UBED‌�=2UBCD=2_2UOAB=4UOAB	  

=4_4=16(cmÛ`)

④ UCFE=UBCD=2UOAB=2_4=8(cmÛ`)

⑤ BFED‌�=4UBCD=4_2UOAB=8UOAB	  

=8_4=32(cmÛ`)

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

051	 답  40 cmÛ`

UPAB+UPCD=UPDA+UPBC이므로

UPAB+25=35+30

 ∴ UPAB= 40(cmÛ`)

052	 답  50 cmÛ`

UPAB+UPCD=;2!;ABCD이므로 

ABCD‌�=2(UPAB+UPCD)	  

=2_(13+12)=50(cmÛ`)
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ABÓ∥DFÓ이므로 ∠DFA=∠BAF (엇각)

∴ ∠DAF=∠DFA

즉, UDAF는 DAÓ=DFÓ인 이등변삼각형이므로

DFÓ=DAÓ=10 cm� y`Û

∴ CEÓ+DFÓ=4+10=14(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú CEÓ의 길이 구하기 40 %

Û DFÓ의 길이 구하기 40 %

Ü CEÓ+DFÓ의 값 구하기 20 %

059	 답  20ù
오른쪽 그림과 같이 ADÓ,`BÕMÓ의 연장�

40ù

CE
B

A

M

D F  

선의 교점을 F라 하면

UDMF와 UCMB에서

DÕMÓ=CÕMÓ, ∠FDM=∠C (엇각),

∠DMF=∠CMB (맞꼭지각)이므로 

UDMFªUCMB (ASA 합동)

∴ DFÓ=CBÓ

이때 ADÓ=BCÓ에서 ADÓ=DFÓ이므로 점 D는 직각삼각형 AEF의 

외심이다.

∴ ADÓ=DEÓ=DFÓ

따라서 UDEF는 DEÓ=DFÓ인 이등변삼각형이므로 

∠DFE=∠DEF=;2!;∠ADE=;2!;_40ù=20ù

∴ ∠MBC=∠DFM=20ù (엇각) 

060	 답  ⑤
①, ② ∠BAD+∠B=180ù이고 ∠BAD=2∠B이므로

3∠B=180ù ∴ ∠B=60ù

∴ ∠BAD=2∠B=2_60ù=120ù

③ ∠B=;2!;∠BAD=;2!;∠BCD 

④, ⑤ ABCD의 둘레의 길이가 24 cm이므로

2(ABÓ+BCÓ)=24, 2_(6+BCÓ)=24

2BCÓ=12 ∴ BCÓ=6(cm)

즉, UABC는 BAÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로

∠BAC=∠BCA=;2!;_(180ù-60ù)=60ù

따라서 UABC는 정삼각형이므로 ACÓ=ABÓ=6 cm

따라서 옳은 것은  ⑤ 이다.

061	 답  150ù
∠B+∠C=180ù이므로 ∠B=180ù-120ù=60ù � y`Ú

∠A=∠C=120ù이므로 ∠FAB=;2!;∠A=;2!;_120ù=60ù� y`Û

따라서 ABEF에서

∠BEF=360ù-(60ù+60ù+90ù)=150ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠B의 크기 구하기 40 %

Û ∠FAB의 크기 구하기 40 %

Ü ∠BEF의 크기 구하기 20 %

055	 답  78ù
ADÓ∥ BCÓ이므로 ∠ADB=∠y (엇각)

ABÓ∥DCÓ이므로 ∠BAC=∠ACD=62ù (엇각)

UABD에서 (62ù+∠x)+40ù+∠y=180ù

∴ ∠x+∠y=78ù

다른 풀이 ADÓ∥ BCÓ이므로 ∠ACB=∠x (엇각)

∠ABC+∠BCD=180ù이므로

(40ù+∠y)+(∠x+62ù)=180ù

∴ ∠x+∠y=78ù

056	 답  ③
① DCÓ=ABÓ=6 cm

② ∠ABC=∠ADC=60ù

③ ACÓ의 길이는 알 수 없다.

④ BOÓ=DOÓ=;2!;_10=5(cm)

⑤ ‌�UABC와 UCDA에서 	  

ABÓ=CDÓ, BCÓ=DAÓ, ∠ABC=∠CDA이므로 	  

UABCªUCDA (SAS 합동)

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

057	 답  ④
④ ㈑ ASA

058	 답  14 cm
ADÓ∥ BCÓ이므로 ∠BEA=∠DAE (엇각) ∴ ∠BEA=∠BAE

즉, UBEA는 BAÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로 BEÓ=BAÓ=6 cm

이때 BCÓ=ADÓ=10 cm이므로 

CEÓ=BCÓ-BEÓ=10-6=4(cm)� y`Ú

핵심 유형 최종 점검하기 87~89쪽

053	 답  15 cmÛ`

ABCD=10_5=50(cmÛ`)이고, 

UPAB+UPCD=;2!;ABCD이므로 

10+UPCD=;2!;_50

∴ UPCD=25-10=15(cmÛ`)

054	 답  9 cmÛ`

UPBC+UPDA=;2!;ABCD이므로

UPBC+UPDA=;2!;_54=27(cmÛ`)� y`Ú

이때 UPBC : UPDA=1 : 2이므로

UPBC=27_;3!;=9(cmÛ`)� y`Û

채점 기준

Ú UPBC와 UPDA의 넓이의 합 구하기 60 %

Û UPBC의 넓이 구하기 40 %
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062	 답  38 cm
ADÓ=BCÓ=16 cm

AOÓ=;2!; ACÓ=;2!;_20=10(cm)

ODÓ=OBÓ=12 cm

따라서 UAOD의 둘레의 길이는

AOÓ+ODÓ+DAÓ=10+12+16= 38(cm)

063	 답  7
ABCD가 평행사변형이 되려면

ABÓ=DCÓ, ADÓ=BCÓ이어야 하므로

3x+2=5x-4에서 2x=6 ∴ x=3

∴ ABÓ=DCÓ=3x-2=3_3-2=7

064	 답  ⑤
ㄱ. ‌�한 쌍의 대변이 평행하고, 다른 한 쌍의 대변의 길이가 같으므로 

평행사변형이 아니다.

ㄴ. 두 쌍의 대변의 길이가 각각 같으므로 평행사변형이다.

ㄷ. OAÓ=OCÓ, OBÓ=ODÓ인지 알 수 없다.

ㄹ. 오른쪽 그림에서 ABÓ∥DCÓ이므로� A D

B
E

C
∠C=∠EBC (엇각)

이때 ∠EBC=∠A에서 동위각의 크기가 	  

같으므로

ADÓ∥ BCÓ

즉, 두 쌍의 대변이 각각 평행하므로 평행사변형이다.

ㅁ. ∠C=360ù-(125ù+55ù+55ù)=125ù

즉, ∠A=∠C, ∠B=∠D이므로 평행사변형이다.

따라서 평행사변형인 것은 ㄴ, ㄹ, ㅁ이다.

065	 답  ㈎ QCÓ  ㈏ 평행사변형  ㈐ FCÓ  ㈑ RCÓ  ㈒ ECÓ

066	 답  ④
ABCD는 평행사변형이므로 AOÓ=COÓ, BOÓ=DOÓ

AOÓ=COÓ에서 POÓ=;2!; AOÓ=;2!; COÓ=ROÓ  y`㉠

BOÓ=DOÓ에서 QOÓ=;2!; BOÓ=;2!; DOÓ=SOÓ  y`㉡

㉠, ㉡에 의해 PQRS는 두 대각선이 서로 다른 것을 이등분하므

로 평행사변형이다.

067	 답  ④
① EDÓ=BFÓ, EDÓ∥BFÓ이므로 EBFD는 평행사변형이다. 

② OAÓ=OCÓ, OEÓ=OFÓ이므로 AECF는 평행사변형이다.

③ ‌�UABEªUCDF (RHA 합동)이므로	  

AEÓ=CFÓ y`㉠

또 ∠AEF=∠CFE=90ù, 즉 엇각의 크기가 같으므로	  

AEÓ∥CFÓ y`㉡

㉠, ㉡에 의해 AECF는 평행사변형이다.

⑤ UAEHªUCGF (SAS 합동)이므로 EHÓ=GFÓ	 y`㉠

UEBFªUGDH (SAS 합동)이므로 EFÓ=GHÓ	 y`㉡

㉠, ㉡에 의해 EFGH는 평행사변형이다.

068	 답  27 cmÛ` 

ADÓ∥ BCÓ이므로 

∠AEB=∠EBF (엇각)

∴ ∠ABE=∠AEB

즉, UABE는 ABÓ=AEÓ인 이등변삼각형이므로 

AEÓ=ABÓ=10 cm

∴ EDÓ=ADÓ-AEÓ=13-10=3(cm)

이때 EBFD는 평행사변형이므로

EBFD=EDÓ_DHÓ=3_9=27(cmÛ`)

069	 답  ②
UABC와 UDBE에서

ABÓ=DBÓ,`BCÓ=BEÓ, 

∠ABC=60ù-∠EBA=∠DBE(③)이므로 

UABCªUDBE (SAS 합동)		  y`㉠ 

UABC와 UFEC에서

ACÓ=FCÓ,`BCÓ=ECÓ, 

∠ACB=60ù-∠ECA=∠FCE이므로 

UABCªUFEC (SAS 합동)(④)	 y`㉡ 

㉠, ㉡에 의해 UABCªUDBEªUFEC 

따라서 DAÓ=DBÓ=EFÓ, DEÓ=ACÓ=AFÓ(①)이므로

AFED는 두 쌍의 대변의 길이가 각각 같다. 

즉, AFED는 평행사변형이다.(⑤)

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

070	 답  ㄷ, ㄹ, ㅁ 
ㄷ, ㄹ. UOAE와 UOCF에서

OAÓ=OCÓ, ∠EAO=∠FCO (엇각), 

∠EOA=∠FOC (맞꼭지각)이므로

UOAEªUOCF (ASA 합동)

∴ OEÓ=OFÓ

ㅁ. UOAE+UOFD=UOCF+UOFD=UOCD  

071	 답  32 cmÛ`

AEPH, EBFP, PFCG, HPGD는 모두 평행사변형이므로

UAPH=;2!;AEPH, UEBP=;2!;EBFP

UPCG=;2!;PFCG, UHPD=;2!;HPGD

∴ ‌�(색칠한 부분의 넓이)	  

=UAPH+UEBP+UPCG+UHPD

=;2!;(AEPH+EBFP+PFCG+HPGD)

=;2!;ABCD

=;2!;_64=32(cmÛ`)

072	 답  3
UPAB+UPCD=UPBC+UPDA이므로

10+x=13+y

∴ x-y=3
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6 여러 가지 사각형

01 여러 가지 사각형 ⑴ 92~96쪽

핵심 유형

유형01	 답  68
∠ABC=90ù이므로 ∠ABO=90ù-30ù=60ù

UOAB에서 OAÓ=OBÓ이므로

∠OAB=∠OBA=60ù ∴ x=60

BDÓ=ACÓ=2OCÓ=2_4=8(cm) ∴ y=8

∴ x+y=60+8=68

유형02	 답  ⑤
⑤ 평행사변형의 한 내각이 직각이면 직사각형이 된다.

참고 ①, ② 평행사변형이 마름모가 되는 조건이다.

유형03	 답  x=15, y=34

ABCD는 마름모이므로

ABÓ=ADÓ=15 cm ∴ x=15

또 UABD는 이등변삼각형이므로

∠ADB=;2!;_(180ù-112ù)=34ù ∴ y=34

유형04	 답  ②, ④
②, ④ 평행사변형이 직사각형이 되는 조건이다.

⑤ ‌�∠OBC+∠OCB=90ù이면 UOBC에서	 

∠BOC‌�=180ù-(∠OBC+∠OCB)	  

=180ù-90ù=90ù

 이므로 평행사변형 ABCD는 마름모가 된다.

	 유형01  68	 유형02  ⑤	

유형03  x=15, y=34	 유형04  ②, ④	

유형05  70ù	 유형06  ③	 유형07  40ù

유형08  11 cm		 유형09  직사각형 	

유형10  ㄱ, ㄴ, ㅁ 	 유형11  ㄴ, ㄹ, ㅁ

유형12  마름모		 유형13  10 cmÛ`

유형14  12 cmÛ`		 유형15  ③

유형16  40 cmÛ` 

001  99	 002  20p

003  ㈎ DCÓ  ㈏ BCÓ  ㈐ ∠ABC  ㈑ UDCB   ㈒ SAS

004  24	 005  44ù	 006  60ù	 007  57ù	 008  ③	

009  ㄴ, ㄹ		 010  ㈎ 180ù  ㈏ 90ù  ㈐ ∠B

011  ④	 012  ②	 013  56

014  ㈎ ADÓ  ㈏ SSS  ㈐ ∠AOB  ㈑ 180ù	 015  ②

016  30ù	 017  63ù	 018  120ù	 019  3	 020  ①, ④

021  ㄱ, ㄷ	022  ㈎ DCÓ  ㈏ BCÓ  ㈐ 마름모	 023  마름모	

024  90ù	 025  40	 026  30ù	 027  8 cmÛ`	

028  ㈎ 직사각형  ㈏ 90ù  ㈐ 마름모

029  20 cmÛ`	 030  ②	 031  75ù	 032  90ù	

033  150ù	 034  ㄷ, ㅁ		 035  ②	 036  ④	

037  40ù	 038  ③	 039  1	 040  ③	 041  40ù	

042  75ù	 043  62 cm		 044  8 cm	 045  27	

046  30ù	 047  ④	 048  평행사변형	

049  정사각형	 050  마름모, 32 cm	 051  6 cm	

052  ㄱ, ㄴ, ㄷ, ㅁ 	 053  ④	 054  ④

055  사다리꼴, 평행사변형, 정사각형, 마름모 

056  ②, ⑤		 057  ⑤	 058  6	

059  ㄱ, ㄷ, ㅁ	 060  ①, ③

061  ㈎ 평행사변형  ㈏ SAS  ㈐ GFÓ  ㈑ SAS  ㈒ GHÓ	

062  25 cmÛ`	 063  마름모, 28 cm	 064  ②	

065  50 cmÛ`	 066  25 cmÛ`	 067  ④	

068  5 cmÛ`		 069  6 cm	 070  3p cmÛ`	

071  풀이 참조	 072  ⑴ 32 cmÛ`  ⑵ 6 cmÛ`	

073  6 cmÛ`		 074  54 cmÛ`

075  18 cmÛ`	 076  ②		  077  24 cmÛ

078  4 cmÛ`		 079  24 cmÛ`	 080  14 cmÛ	

081  4 cmÛ` 	 082  50 cmÛ` 	 083  16 cmÛ

084  48 cmÛ`	 085  :ª2¦: cmÛ`

086  63	 087  ②, ④		 088  ㄴ	 089  55ù

090  35ù	 091  20ù	 092  4 cmÛ`	093  ③	 094  60ù

095  30ù	 096  ②, ③		 097  정사각형	

098  220ù	 099  ②	 100  ⑤	 101  24 cmÛ`	

102  30 cmÛ` 	 103  풀이 참조	 104  4 cmÛ`

105  8 cmÛ`	106  13 cmÛ`	 107  25 cmÛ`
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핵심 유형 완성하기

001	 답  99
UOBC에서 OBÓ=OCÓ이므로  

∠AOD=∠BOC=180ù-2_38ù=104ù ∴ x=104

ODÓ=;2!; BDÓ=;2!; ACÓ=;2!;_10=5(cm) ∴ y=5

∴ x-y=104-5=99

002	 답  20p
직사각형의 두 대각선은 길이가 같으므로

OBÓ=ACÓ=10

따라서 원 O의 반지름의 길이는 10이므로 

(원 O의 둘레의 길이)=2p_10=20p

003	 답  ‌�㈎ DCÓ  ㈏ BCÓ  ㈐ ∠ABC  ㈑ UDCB   ㈒ SAS

004	 답  24
AOÓ=COÓ이므로

5x-3=2x+6, 3x=9 ∴ x=3

∴ BDÓ=ACÓ=2AOÓ=2_(5_3-3)=24

005	 답  44ù
∠COD=∠AOB=46ù (맞꼭지각)이고 

UOCD에서 OCÓ=ODÓ이므로 

∠a=∠ODC=;2!;_(180ù-46ù)=67ù 

∴ ∠b=90ù-∠ODC=90ù-67ù=23ù

∴ ∠a-∠b=67ù-23ù=44ù

006	 답  60ù
BEÓ=DEÓ이므로 ∠DBE=∠BDE

ADÓ∥BEÓ이므로 ∠DBE=∠ADB (엇각)

∴ ∠ADB=∠BDE=∠CDE

이때 ∠ADC=90ù이므로 

∠CDE=90ù_;3!;=30ù

따라서 UDEC에서

∠DEC=180ù-(90ù+30ù)=60ù

007	 답  57ù
UABE에서 ∠ABE=90ù이므로 

∠AEB=180ù-(90ù+24ù)=66ù� y`Ú

이때 ∠AEF=∠FEC (접은 각)이므로 

∠AEF=;2!;_(180ù-66ù)=57ù� y`Û

채점 기준

Ú ∠AEB의 크기 구하기 50 %

Û ∠AEF의 크기 구하기 50 %

008	 답  ③
⑤ ‌�OAÓ=OBÓ이면 ACÓ=BDÓ이므로 평행사변형 ABCD는 직사각

형이 된다.

009	 답  ㄴ, ㄹ
ㄴ. ACÓ=BDÓ이므로 평행사변형 ABCD는 직사각형이 된다.

ㄹ. ∠A=90ù이면 평행사변형 ABCD는 직사각형이 된다.

010	 답  ㈎ 180ù  ㈏ 90ù  ㈐ ∠B

011	 답  ④

012	 답  ②
UOAB에서 ∠OAB=∠OBA이면 

OAÓ=OBÓ	 y`㉠

평행사변형 ABCD에서 

OAÓ=OCÓ, OBÓ=ODÓ	 y`㉡

㉠, ㉡에 의해 OAÓ=OBÓ=OCÓ=ODÓ이므로

ACÓ=BDÓ

따라서 평행사변형에서 두 대각선의 길이가 같으므로 ABCD는 

직사각형이다.

013	 답  56
ABCD는 마름모이므로 ABÓ=BCÓ에서 

2x+3=7, 2x=4 ∴ x=2

또 ADÓ=CDÓ이므로 UACD에서

∠DAC=∠DCA=54ù ∴ y=54

∴ x+y=2+54=56

014	 답  ㈎ ADÓ  ㈏ SSS  ㈐ ∠AOB  ㈑ 180ù

015	 답  ②
② 두 대각선의 길이가 항상 같은 것은 직사각형이다.

⑤ ‌�UABO와 UCBO에서 BAÓ=BCÓ, BOÓ는 공통, AOÓ=COÓ이므로 

UABOªUCBO (SSS 합동)	  

따라서 ∠ABO=∠CBO이므로 BDÓ는 ∠B의 이등분선이다.	

같은 방법으로 하면 ∠ADO=∠CDO이므로 BDÓ는 ∠D의 이등

분선이다.

016	 답  30ù
UABD에서 ABÓ=ADÓ이므로

∠y=∠ADB=30ù� y`Ú
BCÓ∥ADÓ이므로 ∠DBC=∠ADB=30ù (엇각)

이때 ACÓ⊥BDÓ이므로 ∠BOC=90ù

따라서 UOBC에서 ∠x=180ù-(90ù+30ù)=60ù � y`Û

∴ ∠x-∠y=60ù-30ù=30ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠y의 크기 구하기 40 %

Û ∠x의 크기 구하기 40 %

Ü ∠x-∠y의 값 구하기 20 %

017	 답  63ù
UBCD에서 CBÓ=CDÓ이므로 

∠CDB=;2!;_(180ù-126ù)=27ù

∴ ∠AFB=∠DFE=180ù-(90ù+27ù)=63ù 
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018	 답  120ù
EBFD는 마름모이므로 EBÓ=EDÓ

즉, UEBD에서 ∠EDB=∠EBD

EDÓ∥BFÓ이므로 ∠DBF=∠EDB (엇각)

∴ ∠EBD=∠EDB=;3!;∠ABC=;3!;_90ù=30ù

따라서 UEBD에서 ∠BED=180ù-(30ù+30ù)=120ù

019	 답  3
UBFE에서 BEÓ=BFÓ이므로 ∠BEF=∠BFE

∠BFE=∠CFD (맞꼭지각), ∠BEF=∠FCD (엇각)이므로

∠CFD=∠FCD

즉, UDFC는 DFÓ=DCÓ인 이등변삼각형이므로 

CDÓ=DFÓ=BDÓ-BFÓ=15-6=9

ABÓ=CDÓ=9이므로 AEÓ=ABÓ-BEÓ=9-6=3

020	 답  ①, ④
②, ③, ⑤ 평행사변형이 직사각형이 되는 조건이다.

021	 답  ㄱ, ㄷ
ㄱ. ‌�ADÓ=5 cm이면 ABÓ=ADÓ이므로 평행사변형 ABCD는 마름

모가 된다. 

ㄷ. ‌�∠AOB=90ù이면 ACÓ⊥BDÓ이므로 평행사변형 ABCD는 마름

모가 된다.

022	 답  ㈎ DCÓ  ㈏ BCÓ  ㈐ 마름모

023	 답  마름모
ADÓ∥BCÓ이므로 ∠ADB=∠DBC (엇각)

즉, UABD에서 ∠ABD=∠ADB이므로 ABÓ=ADÓ

따라서 평행사변형에서 이웃하는 두 변의 길이가 같으므로 

ABCD는 마름모이다.

024	 답  90ù
ABÓ=DCÓ이므로 2a+1=3a-11 ∴ a=12

ABÓ=2a+1=2_12+1=25, BCÓ=a+13=12+13=25이므로 

ABÓ=BCÓ

따라서 ABCD는 마름모이므로 ACÓ⊥BDÓ

∴ ∠x=90ù

025	 답  40
ABÓ∥DCÓ이므로 ∠ACD=∠BAC=56ù (엇각)

UOCD에서 ∠COD=180ù-(34ù+56ù)=90ù

∴ ACÓ⊥BDÓ

즉, ABCD는 마름모이므로� y`Ú
ABÓ=BCÓ=CDÓ=DAÓ

따라서 UDBC에서 BCÓ=CDÓ이므로 

∠DBC=∠BDC=34ù ∴ x=34� y`Û
ABÓ=ADÓ=6 cm이므로 y=6� y`Ü

∴ x+y=34+6=40� y`Ý

채점 기준

Ú ABCD가 마름모임을 설명하기 50 %

Û x의 값 구하기 20 %

Ü y의 값 구하기 20 %

Ý x+y의 값 구하기 10 %

02 여러 가지 사각형 ⑵ 97~100쪽

핵심 유형

유형05	 답  70ù
UAED와 UCED에서 

ADÓ=CDÓ, DEÓ는 공통, ∠ADE=∠CDE=45ù이므로

UAEDªUCED (SAS 합동)

∴ ∠DCE=∠DAE=25ù

따라서 UDEC에서

∠x‌�=∠CDE+∠DCE	  

=45ù+25ù=70ù

유형06	 답  ③
①, ② 평행사변형이 직사각형이 되는 조건이다.

③ AOÓ=DOÓ이면 AOÓ=BOÓ=COÓ=DOÓ이므로 

 ACÓ=BDÓ

 따라서 ACÓ⊥BDÓ, ACÓ=BDÓ이므로

 평행사변형 ABCD는 정사각형이 된다.

④, ⑤ 평행사변형이 마름모가 되는 조건이다.

따라서 평행사변형 ABCD가 정사각형이 되는 조건은 ③이다.

유형07	 답  40ù
∠ABC=∠C=80ù이므로

∠ABD=∠DBC=;2!;∠ABC=;2!;_80ù=40ù

따라서 ADÓ∥BCÓ이므로 

∠ADB=∠DBC=40ù (엇각)

유형08	 답  11 cm
오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 DCÓ에

6`cm

5`cm

CB

A D

60ù 60ù60ù

60ù

E

 

평행한 직선이 BCÓ와 만나는 점을 E라 하면 

AECD는 평행사변형이므로

ECÓ=ADÓ=5 cm

이때 ∠C=∠B=60ù이고, 

AEÓ∥DCÓ이므로

∠AEB=∠C=60ù (동위각)

UABE에서 

∠BAE=180ù-2_60ù=60ù

즉, UABE는 정삼각형이므로 

BEÓ=ABÓ=6 cm

∴ BCÓ‌�=BEÓ+ECÓ=6+5=11(cm)
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핵심 유형 완성하기

026	 답  30ù
UABP에서 ∠BAP=45ù이므로 

∠ABP=75ù-45ù=30ù

UABP와 UADP에서

ABÓ=ADÓ, APÓ는 공통, ∠BAP=∠DAP이므로 

UABPªUADP (SAS 합동)

∴ ∠ADP=∠ABP=30ù

027	 답  8 cmÛ`

ACÓ⊥BDÓ이고 

BDÓ=ACÓ=4 cm이므로

ABCD=;2!;_4_4=8(cmÛ`)

028	 답  ㈎ 직사각형  ㈏ 90ù  ㈐ 마름모

029	 답  20 cmÛ`

ABCD=8_8=64(cmÛ`)이므로

UABP+UPCD=;2!;_64=32(cmÛ`)

∴ UPCD‌�=32-UABP	  

=32-12=20(cmÛ`)

030	 답  ②
①, ③, ④ UABE와 UAFE에서

 ∠ABE=∠AFE=90ù, AEÓ는 공통, ∠BAE=∠FAE이므로

 UABEªUAFE (RHA 합동)

 ∴ ABÓ=AFÓ, BEÓ=FEÓ, ∠AEB=∠AEF

② ‌�UAEF는 빗변이 AEÓ인 직각삼각형이므로 	  

AEÓ>AFÓ

⑤ ‌�UABC에서 BAÓ=BCÓ이므로 	  

∠BAC=∠BCA

 ∴ ∠BAE=;2!;∠BAC=;2!;∠BCA=;2!;∠FCE

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

031	 답  75ù
ABÓ=ADÓ=AEÓ이므로 

UABE에서 ∠AEB=∠ABE=30ù

∴ ∠EAB=180ù-(30ù+30ù)=120ù� y`Ú

∠DAB=90ù이므로 

∠EAD=120ù-90ù=30ù� y`Û

UADE에서 ADÓ=AEÓ이므로 

∠ADE=;2!;_(180ù-30ù)=75ù

∴ ∠EDF=75ù� y`Ü

채점 기준

Ú ∠EAB의 크기 구하기 40 %

Û ∠EAD의 크기 구하기 20 %

Ü ∠EDF의 크기 구하기 40 %

032	 답  90ù
UABE와 UBCF에서

ABÓ=BCÓ, BEÓ=CFÓ, ∠ABE=∠BCF=90ù이므로

UABEªUBCF (SAS 합동)

따라서 ∠EBG=∠BAG이므로

UBEG에서 ∠EBG+∠BEG=∠BAG+∠BEG=90ù

∴ ∠AGF‌�=∠BGE	  

=180ù-(∠EBG+∠BEG)	  

=180ù-90ù=90ù

033	 답  150ù
UABP와 UDCP에서 

ABÓ=DCÓ, PBÓ=PCÓ, ∠ABP=∠DCP=90ù-60ù=30ù이므로

UABPªUDCP (SAS 합동)

이때 BAÓ=BPÓ, CDÓ=CPÓ이므로 

∠APB=∠DPC=;2!;_(180ù-30ù)=75ù

따라서 ∠BPC=60ù이므로 

∠APD=360ù-(75ù+60ù+75ù)=150ù

034	 답  ㄷ, ㅁ
사각형 ABCD에서 ABÓ∥DCÓ이고 ADÓ∥BCÓ이므로 ABCD는 평

행사변형이다.

ㄱ, ㄴ. 평행사변형이 직사각형이 되는 조건이다.

ㄷ. ‌�∠ABC=90ù이고 ∠BOC=90ù에서 ACÓ⊥BDÓ이므로 평행사변

형 ABCD는 정사각형이 된다.

ㄹ. 평행사변형이 마름모가 되는 조건이다.

ㅁ. ‌�UOBC에서 BOÓ=COÓ이므로 	  

∠OCB=∠OBC=45ù ∴ ∠BOC=90ù

즉, ACÓ⊥BDÓ이고 BOÓ=COÓ에서 ACÓ=BDÓ이므로 평행사변형 

ABCD는 정사각형이 된다.

따라서 ABCD가 정사각형이 되는 조건은 ㄷ, ㅁ이다.

035	 답  ②

036	 답  ④
④ 이웃하는 두 변의 길이가 같은 평행사변형은 마름모이다.

037	 답  40ù
∠ABC=∠C=70ù이므로 ∠DBC=70ù-30ù=40ù

따라서 ADÓ∥BCÓ이므로 ∠ADB=∠DBC=40ù (엇각)

038	 답  ③
㈎ 평행사변형    ㈏ ∠DEC    ㈐ DEÓ    ㈑ DCÓ

039	 답  1
ABCD는 등변사다리꼴이므로 ACÓ=BDÓ

4x-7=;3@;x+1, :Á3¼:x=8 ∴ x=:Á5ª:

∴ ADÓ=5x-11=5_:Á5ª:-11=1
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040	 답  ③
①, ⑤ UABC와 UDCB에서

 ‌�ABÓ=DCÓ, BCÓ는 공통, ∠ABC=∠DCB이므로	  

UABCªUDCB (SAS 합동)	  

∴ ACÓ=DBÓ, ∠BAC=∠CDB

② ‌�UABCªUDCB이므로 ∠ACB=∠DBC	  

즉, UOBC는 이등변삼각형이므로 OBÓ=OCÓ	  

이때 ACÓ=DBÓ이므로	  

OAÓ=ACÓ-OCÓ=DBÓ-OBÓ=ODÓ

④ ‌�ADÓ∥BCÓ이고 ∠ABC=∠DCB이므로	  

∠BAD‌�=180ù-∠ABC=180ù-∠DCB=∠ADC

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

041	 답  40ù
UABC와 UDCB에서

ABÓ=DCÓ, BCÓ는 공통, ∠ABC=∠DCB이므로

UABCªUDCB (SAS 합동)

∴ ∠DBC=∠ACB=40ù

따라서 AEÓ∥DBÓ이므로 ∠x=∠DBC=40ù (동위각)

042	 답  75ù
ADÓ∥BCÓ이므로 ∠DAC=∠ACB=35ù (엇각)� y`Ú

ADÓ=DCÓ이므로 ∠DCA=∠DAC=35ù� y`Û

UABC와 UDCB에서

ABÓ=DCÓ, BCÓ는 공통, ∠ABC=∠DCB이므로

UABCªUDCB (SAS 합동)

∴ ∠DBC=∠ACB=35ù� y`Ü

따라서 UDBC에서 

∠BDC=180ù-(35ù+35ù+35ù)=75ù� y`Ý

채점 기준

Ú ∠DAC의 크기 구하기 25 %

Û ∠DCA의 크기 구하기 25 %

Ü ∠DBC의 크기 구하기 25 %

Ý ∠BDC의 크기 구하기 25 %

043	 답  62 cm
오른쪽 그림과 같이 점 D를 지나고 ABÓ에 10`cm

14`cm

EB C

A D

60ù

120ù

60ù 60ù

60ù

 

평행한 직선을 그어 BCÓ와 만나는 점을 E

라 하면 

ABED는 평행사변형이므로 

BEÓ=ADÓ=10 cm

이때 ∠A+∠B=180ù이므로 ∠B=180ù-120ù=60ù이고 

∠C=∠B=60ù

ABÓ∥DEÓ이므로 ∠DEC=∠B=60ù (동위각)

UDEC에서 ∠EDC=180ù-2_60ù=60ù

즉, UDEC는 정삼각형이므로

ECÓ=DCÓ=ABÓ=14 cm

∴ (ABCD의 둘레의 길이)‌�=ABÓ+BEÓ+ECÓ+CDÓ+DAÓ	

=14+10+14+14+10=62(cm)

044	 답  8 cm
오른쪽 그림과 같이 점 D에서 BCÓ에 내린 수

4`cm

4`cm

2`cm2`cm

A D

C
E

B
F

선의 발을 F라 하면

EFÓ=ADÓ=4 cm

UABEªUDCF (RHA 합동)이므로

CFÓ=BEÓ=2 cm

∴ BCÓ�=BEÓ+EFÓ+FCÓ=2+4+2=8(cm)

045	 답  27
∠C=∠B=65ù이므로 

UDEC에서 ∠CDE=180ù-(90ù+65ù)=25ù

∴ x=25

오른쪽 그림과 같이 점 A에서 BCÓ에 내 A

B C

D

EF

8`cm

12`cm
y`cm

xù

65ù
린 수선의 발을 F라 하면

FEÓ=ADÓ=8 cm

또 UABFªUDCE (RHA 합동)이

므로

BFÓ=CEÓ=;2!;_(BCÓ-FEÓ)=;2!;_(12-8)=2(cm)

∴ y=2

∴ x+y=25+2=27

046	 답  30ù
오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 DCÓ에

E

A

B C

D
120ù

120ù

 

평행한 직선을 그어 BCÓ와 만나는 점을 E

라 하면

AECD는 ADÓ∥ECÓ, AEÓ∥DCÓ,

ADÓ=ABÓ=DCÓ이므로 마름모이다.

∴ AEÓ=ECÓ=CDÓ=DAÓ

또 ADÓ=;2!; BCÓ=ECÓ이므로 BEÓ=ECÓ

즉, UABE는 정삼각형이므로 ∠AEC=180ù-60ù=120ù

따라서 ∠D=∠AEC=120ù이고 ADÓ=DCÓ이므로 UDAC에서

∠ACD=;2!;_(180ù-120ù)=30ù

03 여러 가지 사각형 사이의 관계 101~104쪽

핵심 유형

유형09	 답  직사각형 
∠DAB+∠ABC=180ù이므로 ∠QAB+∠QBA=90ù

UABQ에서 ∠AQB=180ù-90ù=90ù

∴ ∠PQR=∠AQB=90ù (맞꼭지각)� y`㉠
같은 방법으로 하면 ∠PSR=90ù� y`㉡
또 ∠ABC+∠BCD=180ù이므로 ∠PBC+∠PCB=90ù

UPBC에서 ∠BPC=180ù-90ù=90ù, 즉 ∠QPS=90ù� y`㉢
같은 방법으로 하면 ∠QRS=90ù� y`㉣

㉠~㉣에 의해 PQRS는 네 내각의 크기가 모두 같으므로 직사각

형이다.
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유형10	 답  ㄱ, ㄴ, ㅁ 
ㄷ. 두 대각선의 길이가 같은 평행사변형은 직사각형이다.

ㄹ. 이웃하는 두 변의 길이가 같은 평행사변형은 마름모이다.

유형11	 답  ㄴ, ㄹ, ㅁ

유형12	 답  마름모
UAPSªUBPQªUCRQªUDRS (SAS 합동)이므로 

PSÓ=PQÓ=RQÓ=RSÓ

따라서 PQRS는 마름모이다.

핵심 유형 완성하기

047	 답  ④
∠DAB+∠ABC=180ù이므로 

∠QAB+∠QBA=90ù

UABQ에서 ∠AQB=180ù-90ù=90ù

∴ ∠PQR=∠AQB=90ù (맞꼭지각)� y`㉠
같은 방법으로 하면 ∠PSR=90ù� y`㉡
또 ∠ABC+∠BCD=180ù이므로 

∠PBC+∠PCB=90ù

UPBC에서 ∠BPC=180ù-90ù=90ù, 즉 ∠QPS=90ù� y`㉢
같은 방법으로 하면 ∠QRS=90ù� y`㉣

㉠~㉣에 의해 PQRS는 네 내각의 크기가 모두 같으므로 직사각

형이다.

④ QSÓ⊥PRÓ는 마름모일 때 성립한다.

048	 답  평행사변형
UABE와 UCDF에서

∠A=∠C=90ù, BEÓ=DFÓ, ABÓ=CDÓ이므로

UABEªUCDF (RHS 합동)    

∴ AEÓ=CFÓ

이때 ADÓ=BCÓ이므로

EDÓ=ADÓ-AEÓ=BCÓ-CFÓ=BFÓ

따라서 EBFD는 두 쌍의 대변의 길이가 각각 같으므로 평행사변

형이다.

049	 답  정사각형
UAEH, UBFE, UCGF, UDHG에서 

AEÓ=BFÓ=CGÓ=DHÓ, AHÓ=BEÓ=CFÓ=DGÓ, 

∠A=∠B=∠C=∠D=90ù이므로 

UAEHªUBFEªUCGFªUDHG (SAS 합동)

∴ HEÓ=EFÓ=FGÓ=GHÓ	 y`㉠
이때 ∠AEH+∠AHE=90ù이고 ∠AHE=∠BEF이므로

∠AEH+∠BEF=90ù

∴ ∠HEF=90ù	 y`㉡

㉠, ㉡에 의해 EFGH는 한 내각의 크기가 90ù인 마름모이므로 

정사각형이다.

050	 답  마름모, 32 cm
AFÓ∥BEÓ이므로 ∠AFB=∠FBE (엇각)

즉, UABF에서 ∠ABF=∠AFB이므로 ABÓ=AFÓ	 y`㉠
AFÓ∥BEÓ이므로 ∠BEA=∠EAF (엇각)

즉, UABE에서 ∠BAE=∠BEA이므로 ABÓ=BEÓ	 y`㉡

㉠, ㉡에 의해 AFÓ=BEÓ

따라서 ABEF는 AFÓ∥BEÓ, AFÓ=BEÓ이므로 평행사변형이고, 	

이때 이웃하는 두 변의 길이가 같으므로 마름모이다.� y`Ú

∴ (ABEF의 둘레의 길이)�=8_4=32(cm)� y`Û

채점 기준

Ú ABEF가 마름모임을 설명하기 80 %

Û ABEF의 둘레의 길이 구하기 20 %

051	 답  6 cm
UAOE와 UCOF에서

AOÓ=COÓ, ∠AOE=∠COF (맞꼭지각),

∠EAO=∠FCO (엇각)이므로

UAOE≡UCOF (ASA 합동)

∴ AEÓ=CFÓ

따라서 AFCE는 AEÓ∥CFÓ, AEÓ=CFÓ이므로 평행사변형이고, 

이때 두 대각선이 서로 다른 것을 수직이등분하므로 마름모이다.

∴ AFÓ=CFÓ=BCÓ-BFÓ=8-2=6(cm)

052	 답  ㄱ, ㄴ, ㄷ, ㅁ 
ABCD는 평행사변형이므로 ADÓ∥BCÓ ∴ AHÓ∥BGÓ (ㄱ)

UABH와 UDFH에서

ABÓ=CDÓ=DFÓ, ∠BAH=∠FDH (엇각), 

∠ABH=∠DFH (엇각)이므로

UABHªUDFH (ASA 합동) ∴ AHÓ=DHÓ

같은 방법으로 하면 UABGªUECG (ASA 합동)이므로 

BGÓ=CGÓ

이때 ADÓ=2ABÓ이므로 AHÓ=ABÓ=BGÓ (ㄷ, ㅁ)

따라서 ABGH는 AHÓ∥BGÓ, AHÓ=BGÓ이므로 평행사변형이고, 

이때 이웃하는 두 변의 길이가 같으므로 마름모이다.

∴ AGÓ⊥BHÓ (ㄴ)

053	 답  ④
④ 두 대각선이 직교하는 평행사변형은 마름모이다.

⑤ ‌�대각의 크기의 합이 180ù인 평행사변형은 한 내각의 크기가 90ù

이므로 직사각형이다.

054	 답  ④
④ 한 내각의 크기가 90ù이다. 또는 두 대각선의 길이가 같다.

055	 답  사다리꼴, 평행사변형, 정사각형, 마름모 
A: 한 쌍의 대변이 평행한 사각형은 사다리꼴이다.

B: 두 쌍의 대각의 크기가 각각 같은 사다리꼴은 평행사변형이다.

C: ‌�한 내각의 크기가 90ù인 평행사변형은 직사각형이고, 이웃하는 

두 변의 길이가 같은 직사각형은 정사각형이다.

D: 이웃하는 두 변의 길이가 같은 평행사변형은 마름모이다.
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056	 답  ②, ⑤
① 한 내각의 크기가 90ù인 평행사변형은 직사각형이다.

② 두 대각선의 길이가 같은 평행사변형은 직사각형이다.

③ ‌�∠DAC=∠ACB (엇각)이므로 ∠ACB=∠ACD이면 	 

∠DAC=∠DCA ∴ DAÓ=DCÓ	  

따라서 이웃하는 두 변의 길이가 같은 평행사변형은 마름모이다.

④ ‌�OAÓ=OCÓ, OBÓ=ODÓ이므로 OAÓ=OBÓ이면 ACÓ=BDÓ	  

따라서 두 대각선의 길이가 같고 수직인 평행사변형은 정사각형

이다.

⑤ 이웃하는 두 변의 길이가 같은 평행사변형은 마름모이다.

따라서 옳지 않은 것은 ②, ⑤이다.

057	 답  ⑤
⑤ ‌�등변사다리꼴의 두 대각선은 길이는 같지만 서로 다른 것을 이등

분하지는 않는다.

058	 답  6
두 대각선의 길이가 같은 사각형은 ㄷ, ㅁ, ㅂ의 3개이므로 a=3

두 대각선이 직교하는 사각형은 ㄹ, ㅂ의 2개이므로 b=2

두 대각선의 길이가 같고 서로 다른 것을 수직이등분하는 사각형은 

ㅂ의 1개이므로 c=1

∴ a+b+c=3+2+1=6

059	 답  ㄱ, ㄷ, ㅁ 
마름모의 각 변의 중점을 연결하여 만든 사각형은 직사각형이므로	

PQRS는 직사각형이다.

따라서 직사각형에 대한 설명으로 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㅁ이다.

060	 답  ①, ③
① 평행사변형 - 평행사변형

③ 직사각형 - 마름모

061	 답  ㈎ 평행사변형  ㈏ SAS  ㈐ GFÓ  ㈑ SAS  ㈒ GHÓ

062	 답  25 cmÛ`

정사각형의 각 변의 중점을 연결하여 만든 사각형은 정사각형이므로 

PQRS는 정사각형이다.

∴ PQRS=5_5=25(cmÛ`)

063	 답  마름모, 28 cm
등변사다리꼴의 각 변의 중점을 연결하여 만든 사각형은 마름모이므

로 EFGH는 마름모이다.

∴ (EFGH의 둘레의 길이)=4_7=28(cm)

064	 답  ②
사각형의 각 변의 중점을 연결하여 만든 사각형은 평행사변형이므로	

EFGH는 평행사변형이다.

따라서 HGÓ=EFÓ=8 cm, EHÓ=FGÓ=9 cm이므로

(EFGH의 둘레의 길이)‌�=EFÓ+FGÓ+GHÓ+HEÓ	  

=8+9+8+9	  

=34(cm)

04 평행선과 넓이 105~108쪽

핵심 유형

유형13	 답  10 cmÛ`

ACÓ∥DEÓ이므로 UACD=UACE

∴ ABCD‌�=UABC+UACD=UABC+UACE	  

=7+3=10(cmÛ`)

유형14	 답  12 cmÛ`

BDÓ=DCÓ이므로 UADC=;2!;UABC=;2!;_40=20(cmÛ`)

AEÓ : EDÓ=2 : 3이므로 UAEC : UEDC=2 : 3

∴ UEDC=;5#;UADC=;5#;_20=12(cmÛ`)

유형15	 답  ③
ADÓ∥BCÓ이므로 UABE=UBED

BDÓ∥EFÓ이므로 UBED=UBFD

ABÓ∥DCÓ이므로 UBFD=UAFD

∴ UABE=UBED=UBFD=UAFD

따라서 넓이가 나머지 넷과 다른 삼각형은 ③이다.

유형16	 답  40 cmÛ` 

ADÓ∥BCÓ이므로 UACD=UABD

∴ UDOC‌�=UACD-UAOD=UABD-UAOD	  

=70-30=40(cmÛ`)

핵심 유형 완성하기

065	 답  50 cmÛ`

AEÓ∥DBÓ이므로 UDEB=UDAB

∴ UDEC‌�=UDEB+UDBC=UDAB+UDBC	  

=ABCD=50 cmÛ`	

066	 답  25 cmÛ`

ACÓ∥DEÓ이므로 UACD=UACE

∴ ABCD‌�=UABC+UACD=UABC+UACE

=UABE=;2!;_(6+4)_5=25(cmÛ`)

067	 답  ④
① ACÓ∥DEÓ이므로 UACE=UACD

② UACE=UACD이므로 

 UAOD�=UACD-UACO	 

=UACE-UACO=UOCE

③ ACÓ∥DEÓ이므로 UAED=UCED

⑤ ‌�UACE=UACD이므로 	  

UABE‌�=UABC+UACE	 

=UABC+UACD=ABCD

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.
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068	 답  5 cmÛ`

ACÓ∥DEÓ이므로 ABCD=UABE

∴ UAFD‌�=ABCD-ABCF	  

=UABE-ABCF	  

=24-19=5(cmÛ`)

069	 답  6 cm
UABC=;2!;_6_8=24(cmÛ`)이므로� y`Ú

UACD‌�=ABCD-UABC	  

=48-24=24(cmÛ`)� y`Û

오른쪽 그림과 같이 AEÓ를 그으면 �

A

B

D

C E

8`cm

6`cm

ACÓ∥DEÓ이므로

UACE=UACD=24 cmÛ`� y`Ü

즉, ;2!;_CEÓ_8=24이므로

CEÓ=6(cm)� y`Ý

채점 기준

Ú UABC의 넓이 구하기 25 %

Û UACD의 넓이 구하기 25 %

Ü UACE의 넓이 구하기 25 %

Ý CEÓ의 길이 구하기 25 %

070	 답  3p cmÛ`

ABÓ∥CDÓ이므로 UDAB=UOAB

따라서 색칠한 부분의 넓이는 부채꼴 OAB의 넓이와 같다.

∴ (색칠한 부분의 넓이)=p_3Û`_;3!6@0);=3p(cmÛ`)

071	 답  풀이 참조
오른쪽 그림과 같이 점 B를 지나고 ACÓ에 평

B E

D QCP

A

행한 직선을 그어 CDÓ의 연장선과 만나는 점

을 P, 점 E를 지나고 ADÓ에 평행한 직선을 

그어 CDÓ의 연장선과 만나는 점을 Q라 하자. 

ACÓ∥BPÓ이므로 UABC=UAPC	 y`㉠

또 ADÓ∥EQÓ이므로 UADE=UADQ	 y`㉡

㉠, ㉡에 의해 UAPQ와 오각형 ABCDE의 넓이는 같다. 

따라서 두 점 P, Q의 위치는 위의 그림과 같다.

072	 답  ⑴ 32 cmÛ`  ⑵ 6 cmÛ`

⑴ ‌�BPÓ : PCÓ=2 : 1이므로 	  

UABP : UAPC=2 : 1

 ∴ UABP=;3@;UABC=;3@;_48=32(cmÛ`)

⑵ UABM=;2!;UABC=;2!;_48=24(cmÛ`)

APÓ : PÕMÓ=3 : 1이므로 	  

UABP : UPBM=3 : 1

∴ UPBM=;4!;UABM=;4!;_24=6(cmÛ`)

073	 답  6 cmÛ`

BDÓ : DCÓ=2 : 1이므로 

UABD : UADC=2 : 1

∴ UADC=;3!;UABC=;3!;_30=10(cmÛ`)

AEÓ : ECÓ=3 : 2이므로 

UADE : UEDC=3 : 2

∴ UADE=;5#;UADC=;5#;_10=6(cmÛ`)

074	 답  54 cmÛ`

BDÓ : DCÓ=1 : 2이므로 

UABD : UADC=1 : 2

∴ UABD=;3!;UABC

AFÓ : FDÓ=2 : 1이므로 

UBFA : UBDF=2 : 1

∴ UBDF=;3!;UABD=;3!;_;3!;UABC=;9!;UABC

따라서 UABC=9UBDF이므로 

UABC=9_6=54(cmÛ`)

075	 답  18 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 DCÓ를 그으면� A

D

CB E F

ACÓ∥DFÓ이므로 UDFA=UDFC

∴ ADEF‌�=UDEF+UDFA	  

=UDEF+UDFC=UDEC

UDBE : UDEC=BEÓ : ECÓ=2 : 3이므로

12 : UDEC=2 : 3, 2UDEC=36

∴ UDEC=18(cmÛ`)

∴ ADEF=UDEC=18 cmÛ`

076	 답  ②
ADÓ∥BCÓ이므로 UCDF=UAFC`

ACÓ∥EFÓ이므로 UAFC=UAEC`

ABÓ∥DCÓ이므로 UAEC=UAED`

∴ UCDF=UAED

077	 답  24 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 점 P를 지나고 ADÓ에 평행 A

B C

Q

D

P한 직선을 그어 CDÓ와 만나는 점을 Q라 하면

UAPD=UQDP, UPBC=UCQP이므로

UAPD+UPBC‌�=UQDP+UCQP	  

=UDPC=24 cmÛ`

078	 답  4 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 대각선 AC를 그으면� A

B

D

E C

UABC=;2!;ABCD=;2!;_32=16(cmÛ`)

BEÓ : ECÓ=1 : 3이므로 

UABE : UAEC=1 : 3

∴ UABE=;4!;UABC=;4!;_16=4(cmÛ`)
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079	 답  24 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 ACÓ, DBÓ, DÕMÓ을 그으면� A

C

N

B M

D

UABM=;2!;UABC

=;2!;_;2!;ABCD

=;4!;ABCD

UAND=;2!;UACD

=;2!;_;2!;ABCD

=;4!;ABCD

UNMC=;2!;UDMC

=;2!;_;2!;UDBC

=;4!;_;2!;ABCD

=;8!;ABCD

∴ UAMN‌�=ABCD-(UABM+UAND+UNMC)	

=ABCD

-{;4!;ABCD+;4!;ABCD+;8!;ABCD}

=ABCD-;8%;ABCD

=;8#;ABCD

=;8#;_64=24(cmÛ`)

080	 답  14 cmÛ`

ABÓ∥DFÓ이므로 UDAF=UDBF

DEÓ∥BCÓ이므로 UDBE=UDCE

∴ UEFC��=UDCE-UDFE	  

=UDBE-UDFE	  

=UDBF=UDAF	  

=UAGD+UDGF	  

=11+3=14(cmÛ`)

081	 답  4 cmÛ`

ABÓ∥DCÓ이므로 UAED=UBED

UAFD+UDFE=UBEF+UDFE

∴ UAFD=UBEF y`㉠
이때 UABD=UDBC이므로

UABF+UAFD=UBCE+UBEF+UDFE

18+UAFD=14+UBEF+UDFE

㉠에 의해 UDFE=4(cmÛ`)

082	 답  50 cmÛ` 

ADÓ∥BCÓ이므로 UABC=UDBC

∴ UOBC‌�=UABC-UABO	  

=UDBC-UABO	  

=70-20=50(cmÛ`)

083	 답  16 cmÛ`

BOÓ : DOÓ=3 : 2이므로 

UOBC : UDOC=3 : 2

∴ UDOC=;3@;UOBC=;3@;_24=16(cmÛ`)

ADÓ∥BCÓ이므로 

UABC=UDBC

∴ UABO‌�=UABC-UOBC	  

=UDBC-UOBC	  

=UDOC=16 cmÛ`

084	 답  48 cmÛ`

COÓ=2AOÓ이므로

UOBC=2UABO=2_16=32(cmÛ`)

ADÓ∥BCÓ이므로

UDBC‌�=UABC	  

=UABO+UOBC	  

=16+32=48(cmÛ`)

085	 답  :ª2¦: cmÛ`

UABO : UOBC=3 : 6=1 : 2이므로 

AOÓ : COÓ=1 : 2

∴ UAOD : UDOC=1 : 2

ADÓ∥BCÓ에서 

UDBC=UABC이므로 

UDOC‌�=UDBC-UOBC	  

=UABC-UOBC	  

=UABO	  

=3 cmÛ`

∴ UAOD=;2!;UDOC=;2!;_3=;2#;(cmÛ`)

∴ ABCD=UABO+UOBC+UDOC+UAOD

=3+6+3+;2#;=;;ª2¦;;(cmÛ`)

086	 답  63
BDÓ=2ODÓ=2_5=10(cm)

∴ ACÓ=BDÓ=10 cm

∴ x=10

UDBC에서 ∠BCD=90ù이므로

∠BDC=90ù-37ù=53ù

∴ y=53

∴ x+y=10+53=63

핵심 유형 최종 점검하기 109~111쪽
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087	 답  ②, ④
② ‌�BDÓ=2OBÓ=2_4=8(cm)	  

즉, ACÓ=8 cm이면 ACÓ=BDÓ이므로 평행사변형 ABCD는 직

사각형이 된다.

④ ∠BAD=90ù이면 평행사변형 ABCD는 직사각형이 된다.

⑤ 평행사변형이 마름모가 되는 조건이다.

088	 답  ㄴ 
ㄱ. ABÓ∥DCÓ이므로 ∠ABO=∠CDO (엇각)

ㄴ. ACÓ=2AOÓ=2_3=6(cm)이지만 BDÓ의 길이는 알 수 없다.

ㄷ. UABC에서 BAÓ=BCÓ이므로 ∠BCA=∠BAC=58ù

 ∴ ∠ABC=180ù-(58ù+58ù)=64ù

ㄹ. ACÓ⊥BDÓ이므로 ∠AOB=∠COD=90ù

따라서 옳지 않은 것은 ㄴ이다.

089	 답  55ù
UABP와 UADQ에서 

∠APB=∠AQD=90ù, ABÓ=ADÓ, ∠ABP=∠ADQ이므로 

UABPªUADQ (RHA 합동)

∴ APÓ=AQÓ, ∠BAP=∠DAQ=180ù-(90ù+70ù)=20ù

이때 ∠B+∠BAD=180ù이므로

∠BAD=180ù-70ù=110ù

∴ ∠PAQ=110ù-(20ù+20ù)=70ù

따라서 UAPQ에서 APÓ=AQÓ이므로 

∠APQ=;2!;_(180ù-70ù)=55ù

090	 답  35ù
ABÓ∥DCÓ이므로 ∠BDC=∠ABD=35ù (엇각)

UDOC에서 ∠DOC=180ù-(35ù+55ù)=90ù

∴ ACÓ⊥BDÓ

즉, ABCD는 마름모이다.

따라서 UDBC에서 CBÓ=CDÓ이므로 ∠x=∠BDC=35ù

091	 답  20ù
UABE와 UBCF에서

ABÓ=BCÓ, BEÓ=CFÓ, ∠ABE=∠BCF=90ù이므로

UABEªUBCF (SAS 합동)� y`Ú
이때 ∠AEB=180ù-110ù=70ù이므로 � y`Û

UABE에서 ∠EAB=180ù-(90ù+70ù)=20ù� y`Ü
∴ ∠FBC=∠EAB=20ù� y`Ý

채점 기준

Ú UABEªUBCF임을 설명하기 40 %

Û ∠AEB의 크기 구하기 20 %

Ü ∠EAB의 크기 구하기 20 %

Ý ∠FBC의 크기 구하기 20 %

092	 답  4 cmÛ`

UOBH와 UOCI에서

OBÓ=OCÓ, ∠OBH=∠OCI, ∠BOH=90ù-∠HOC=∠COI이므로

UOBHªUOCI (ASA 합동)

∴ OHCI‌�=UOHC+UOCI=UOHC+UOBH

=UOBC=;4!;ABCD

=;4!;_4_4=4(cmÛ`)

093	 답  ③
ABÓ=BCÓ인 평행사변형 ABCD는 마름모이다.

③ ‌�∠ABC+∠BCD=180ù이므로 ∠ABC=∠BCD이면	  

∠ABC=∠BCD=90ù	  

따라서 ∠ABC=∠BCD이면 마름모 ABCD는 정사각형이 된다.

094	 답  60ù
UDAC에서 DAÓ=DCÓ이므로 

∠DAC=∠DCA=∠a라 하면

ADÓ∥BCÓ이므로 ∠ACB=∠DAC=∠a (엇각)

따라서 ∠DCB=∠a+∠a=2∠a이므로 

∠B=∠DCB=2∠a

UABC에서 90ù+2∠a+∠a=180ù

3∠a=90ù ∴ ∠a=30ù

∴ ∠B=2_30ù=60ù

095	 답  30ù
오른쪽 그림과 같이 점 D를 지나고 ABÓ에

x

y

4`cm

4`cm

4`cm

4`cm

4`cm

B
E

A D

C4`cm

 

평행한 직선이 BCÓ와 만나는 점을 E라 하면 

ABED는 평행사변형이므로 

BEÓ=ADÓ=4 cm, DEÓ=ABÓ=4 cm

∴ ECÓ=BCÓ-BEÓ=8-4=4(cm)

즉, UDEC는 DEÓ=ECÓ=CDÓ=4 cm인 정삼각형이므로 

∠y=60ù

한편 UABD는 ABÓ=ADÓ인 이등변삼각형이므로

∠ABD=∠ADB=∠x

또 ADÓ∥BEÓ에서 ∠DBE=∠ADB=∠x (엇각)이므로 

∠ABE=2∠x

이때 ∠ABE=∠C=60ù이므로

2∠x=60ù ∴ ∠x=30ù

∴ ∠y-∠x=60ù-30ù=30ù

096	 답  ②, ③
∠BAD+∠ABC=180ù이므로 ∠BAP+∠ABP=90ù

UABP에서 ∠APB=180ù-90ù=90ù

∴ ∠SPQ=∠APB=90ù (맞꼭지각)	 y`㉠
같은 방법으로 하면 ∠SRQ=90ù	 y`㉡
또 ∠ABC+∠DCB=180ù이므로

∠SBC+∠SCB=90ù

USBC에서 ∠BSC=180ù-90ù=90ù	 y`㉢
같은 방법으로 하면 ∠AQD=90ù	 y`㉣

㉠~㉣에 의해 네 내각의 크기가 모두 90ù이므로 PQRS는 직사

각형이다.

따라서 직사각형의 성질에 대한 설명으로 옳은 것은 ②, ③이다.
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097	 답  정사각형 
오른쪽 그림과 같이 EFÓ를 그으면� A

P Q

E

FB C

D

ADÓ=2ABÓ에서 ABÓ=AEÓ=EDÓ이므로

ABFE와 EFCD는 서로 합동인 정사

각형이다.

정사각형의 두 대각선은 길이가 같고 서로 다른 것을 수직이등분하

므로

EPÓ=PFÓ=FQÓ=QEÓ, ∠EPF=∠EQF=90ù

따라서 EPFQ는 한 내각의 크기가 90ù인 마름모이므로 정사각형

이다.

098	 답  220ù
UABG와 UDFG에서

ABÓ=CDÓ=DFÓ, ∠ABG=∠DFG (엇각),

∠BAG=∠FDG (엇각)이므로 

UABGªUDFG (ASA 합동)

∴ AGÓ=DGÓ	 y`㉠
같은 방법으로 하면 UABHªUECH (ASA 합동)이므로 

BHÓ=CHÓ	 y`㉡

그런데 ADÓ=BCÓ이므로 ㉠, ㉡에 의해 AGÓ=BHÓ

또 AGÓ∥BHÓ이므로 ABHG는 평행사변형이다.

이때 ADÓ=2ABÓ에서 AGÓ=ABÓ, 즉 이웃하는 두 변의 길이가 같으

므로 ABHG는 마름모이다.

∴ ∠GPH=90ù

한편 UDFG는 DFÓ=DGÓ인 이등변삼각형이므로

∠DGF=∠DFG=∠ABG=25ù

∴ ∠FDG=180ù-2_25ù=130ù

∴ ∠FDG+∠GPH=130ù+90ù=220ù

099	 답  ②
㈎, ㈏에서 두 쌍의 대변의 길이가 각각 같으 8`cm

8`cm

10`cm10`cm

A D

B C

므로 ABCD는 평행사변형이다. 

그런데 ㈐에서 한 내각의 크기가 90°이므로

ABCD는 직사각형이다.

100	 답  ⑤
⑤ ‌�등변사다리꼴과 같이 두 대각선의 길이가 같지만 직사각형이 아

닌 사각형도 있다.

101	 답  24 cmÛ`

EFGH는 직사각형의 각 변의 중점을 연결하여 만든 사각형이므

로 마름모이다.

EGÓ=BCÓ=8 cm, HFÓ=ABÓ=6 cm이므로

EFGH=;2!;_8_6=24(cmÛ`)

102	 답  30 cmÛ` 

AEÓ∥DBÓ이므로 UABD=UEBD

∴ ABCD‌�=UABD+UDBC=UEBD+UDBC	

=UDEC=;2!;_10_6=30(cmÛ`)

103	 답  풀이 참조
오른쪽 그림과 같이 점 B를 지나고 ACÓ에 평행 A

C

B

Q

P

한 직선을 그어 두 점 P, Q를 잡으면

ACÓ∥PQÓ이므로 UABC=UAQC

따라서 새로운 경계선을 AQÓ로 하면 두 논의 넓

이가 변하지 않는다.

104	 답  4 cmÛ`

BDÓ : DCÓ=2 : 3이므로

UABD : UADC=2 : 3

∴ UABD=;5@;UABC=;5@;_30=12(cmÛ`)� y`Ú

AEÓ : EDÓ=2 : 1이므로 UABE : UEBD=2 : 1

∴ UEBD=;3!;UABD=;3!;_12=4(cmÛ`)� y`Û

채점 기준

Ú UABD의 넓이 구하기 50 %

Û UEBD의 넓이 구하기 50 %

105	 답  8 cmÛ`

ABCD=;2!;_12_8=48(cmÛ`)이므로

UABC=;2!;ABCD=;2!;_48=24(cmÛ`)

이때 BPÓ : PCÓ=2 : 1이므로 UABP : UAPC=2 : 1

∴ UAPC=;3!;UABC=;3!;_24=8(cmÛ`)

106	 답  13 cmÛ`

ABÓ∥DCÓ이므로 UAED=UBED

UAFD+UDFE=UBEF+UDFE

∴ UAFD=UBEF y`㉠
이때 UABD=UDBC이므로

UABF+UAFD=UEBC+UBEF+UDFE

16+UAFD=UEBC+UBEF+3

㉠에 의해 UEBC=13(cmÛ`)

107	 답  25 cmÛ`

OBÓ : ODÓ=3 : 2이므로 

UABO : UAOD=3 : 2

∴ UABO=;2#;UAOD=;2#;_4=6(cmÛ`)

이때 ADÓ∥BCÓ이므로 

UACD=UABD

∴ UDOC�=UACD-UAOD	 

=UABD-UAOD	 

=UABO=6 cmÛ`

또 OBÓ : ODÓ=3 : 2이므로 UOBC : UDOC=3 : 2

∴ UOBC=;2#;UDOC=;2#;_6=9(cmÛ`)

∴ ABCD�=UABO+UOBC+UDOC+UAOD	  

=6+9+6+4=25(cmÛ`)
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7 도형의 닮음 

01 닮은 도형 114~117쪽

핵심 유형

유형01	 답  EFÓ, ∠F

UABC»UDEF이므로 BCÓ의 대응변은 EFÓ이고, ∠C의 대응각은 

∠F이다.

유형02	 답  ④
①, �⑤ ABCD와 EFGH의 닮음비는 ABÓ : EFÓ=2 : 3	

∴ DCÓ : HGÓ=2 : 3

② ‌�∠G=∠C=70ù이므로	  

∠H=360ù-(125ù+75ù+70ù)=90ù

③ BCÓ : FGÓ=2 : 3이므로 3 : FGÓ=2 : 3

 2FGÓ=9 ∴ FGÓ=;2(;(cm)

④ DCÓ : HGÓ=2 : 3이므로 DCÓ : 4=2 : 3

3DCÓ=8 ∴ DCÓ=;3*;(cm)

따라서 옳은 것은 ④이다.

유형03	 답  20
두 삼각기둥의 닮음비는

ACÓ : GIÕ=5 : 10=1 : 2

BEÓ : HKÓ=1 : 2, 즉 8 : x=1 : 2이므로

x=16

BCÓ : HIÕ=1 : 2, 즉 y : 8=1 : 2이므로

2y=8 ∴ y=4

∴ x+y=16+4=20

유형04	 답  10
두 원기둥의 닮음비는 6 : 3=2 : 1이므로

h : 5=2 : 1 ∴ h=10

	 유형01  EFÓ, ∠F	 유형02  ④	

유형03  20	 유형04  10	 유형05  ②, ③

유형06  ③	 유형07  ⑴ 6  ⑵ 2	 유형08  7 cm

유형09  ;2(;	 유형10  8	 유형11  15 cm

001  EFÓ, ∠C	 002  FGÓ, 면 ABC	

003  ㄴ, ㄹ, ㅂ, ㅅ	 004  ②	 005  ㄴ, ㄹ	006  ⑤	

007  2 cm		  008  x=5, y=8, z=70

009  11 cm		 010  ②	 011  39 cm

012  12p cm	 013  3 : 2	 014  20 cm	

015  8	 016  72 cm		 017  ②, ⑤	

018  12 cm		 019  :£5ª:p cm	 020  10 cm

021  6 cm	 022  ③, ④		 023  ㄴ, ㄹ	

024  ④	 025  ③	 026  ②	 027  6	 028  18

029  ⑴ UABC»UDBA (SAS 닮음)  ⑵ 8 cm

030  ③	 031  9 cm	 032  4	 033  :¢4°: cm

034  ④, ⑤		 035  :ª5¢: cm	 036  6 cm

037  7 cm	 038  ⑴ 풀이 참조  ⑵ :¢9¼: cm

039  :Á4°: cm	 040  36 m	 041  :ª3°:	 042  ③

043  :ª2¦:	 044  12 cm		 045  x=:£5¤:, y=11

046  31	 047  ④	 048  :ª3°: cm

049  20 cmÛ`	 050  ①	 051  :£5ª: cm

052  3	 053  12 cm		 054  :ª4°: cm

055  ⑴ 풀이 참조  ⑵ 4 cm	 056  27 cmÛ`

057  ②	 058  4 cm		  059  :ª3¼: cm

060  :Á4°: cm

061  ⑴ UDBE»UECF (AA 닮음)  ⑵ 12 cm  ⑶ :ª2Á: cm

062  :£5¤: cm

063  ④	 064  ①, ⑤		 065  35 cm

066  8 : 1	 067  ③	 068  144p cmÛ`	 069  ①, ④

070  ②	 071  15	 072  :£5¤:	 073  12 cm

074  7 : 8	 075  ⑤	 076  :»7¤: cm	 077  ②

078  150 cmÛ`	 079  30 cm

080  :£5ª: cm	 081  ;5*;
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핵심 유형 완성하기

001	 답  EFÓ, ∠C

ABCD»EFGH이므로 ABÓ의 대응변은 EFÓ, ∠G의 대응각은 

∠C이다.

002	 답  FGÓ, 면 ABC

BCÓ에 대응하는 모서리는 FGÓ이고,

면 EFG에 대응하는 면은 면 ABC이다.

003	 답  ㄴ, ㄹ, ㅂ, ㅅ
다음의 경우에는 닮은 도형이 아니다.

ㄱ. 

60ù 80ù

ㄷ. 

4
2

3

1

2

1

ㅁ. 
3

3
2

2 ㅇ. 

120ù30ù

따라서 항상 닮은 도형인 것은 ㄴ, ㄹ, ㅂ, ㅅ이다.

004	 답  ②
② ‌�다음 그림과 같이 한 내각의 크기가 같은 두 평행사변형은 닮은 

도형이 아닐 수도 있다.

45ù 45ù

005	 답  ㄴ, ㄹ
ㄱ. ∠A=∠D=50ù

ㄴ. ‌�∠F=∠C=100ù이므로 	  

∠E=180ù-(50ù+100ù)=30ù

ㄷ, �ㄹ. UABC와 UDEF의 닮음비는	  

 BCÓ : EFÓ=4 : 6=2 : 3	  

 ACÓ의 대응변은 DFÓ이므로	  

 ACÓ : DFÓ=2 : 3에서 ACÓ : 4=2 : 3

 3ACÓ=8 ∴ ACÓ=;3*;(cm)

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

006	 답  ⑤
UABC와 UEFD의 닮음비는

ABÓ : EFÓ‌�=BCÓ : FDÓ=CAÓ : DEÓ	  

=c : d=a : e=b : f

007	 답  2 cm
UAEC와 UBED의 닮음비는

CEÓ : DEÓ=3 : (9-3)=3 : 6=1 : 2

즉, AEÓ : BEÓ=1 : 2이므로

AEÓ : 4=1 : 2

2AEÓ=4 ∴ AEÓ=2(cm)

008	 답  x=5, y=8, z=70 

2ABÓ=FGÓ이므로 오각형 ABCDE와 FGHIJ의 닮음비는

ABÓ : FGÓ=1 : 2� y`Ú

AEÓ의 대응변은 FJÓ이므로

AEÓ : FJÓ=1 : 2에서 x : 10=1 : 2

2x=10 ∴ x=5� y`Û

HIÓ의 대응변은 CDÓ이므로

CDÓ : HIÓ=1 : 2에서 4 : y=1 : 2 ∴ y=8� y`Ü

∠H의 대응각은 ∠C이므로 ∠H=∠C=110ù

∠I의 대응각은 ∠D이므로 ∠I=∠D=150ù

이때 오각형의 내각의 크기의 합은 180ù_(5-2)=540ù이므로

∠J=540ù-(90ù+120ù+110ù+150ù)=70ù

∴ z=70� y`Ý

채점 기준

Ú 오각형 ABCDE와 FGHIJ의 닮음비 구하기 25 %

Û x의 값 구하기 25 %

Ü y의 값 구하기 25 %

Ý z의 값 구하기 25 %

009	 답  11 cm
UABC와 UEBD의 닮음비는

BCÓ : BDÓ=(12+3) : 9=5 : 3

즉, ABÓ : EBÓ=5 : 3이므로

(ADÓ+9) : 12=5 : 3, 3(ADÓ+9)=60

ADÓ+9=20 ∴ ADÓ=11(cm)

010	 답  ②
A4 용지의 짧은 변의 길이를 a라 하면

A6 용지의 짧은 변의 길이는 ;2!;a이고

A8 용지의 짧은 변의 길이는 ;4!;a이다.

따라서 A4 용지와 A8 용지의 닮음비는 

a : ;4!;a=4 : 1

011	 답  39 cm
UABC와 UDEF의 닮음비가 2 : 3이므로

ABÓ : DEÓ=2 : 3에서 6 : DEÓ=2 : 3, 2DEÓ=18

∴ DEÓ=9(cm)

BCÓ : EFÓ=2 : 3에서 8 : EFÓ=2 : 3, 2EFÓ=24

∴ EFÓ=12(cm)

따라서 UDEF의 둘레의 길이는 9+12+18=39(cm)

다른 풀이 UABC와 UDEF의 닮음비가 2 : 3이므로

ACÓ : DFÓ=2 : 3에서 ACÓ : 18=2 : 3

3ACÓ=36 ∴ ACÓ=12(cm)

∴ (UABC의 둘레의 길이)=6+8+12=26(cm)

UDEF의 둘레의 길이를 l cm라 하면

UABC와 UDEF의 둘레의 길이의 비가 2 : 3이므로

26 : l=2 : 3, 2l=78 ∴ l=39

따라서 UDEF의 둘레의 길이는 39 cm이다.
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012	 답  12p cm
원 O와 원 O'의 닮음비가 4 : 3이므로 원 O'의 반지름의 길이를 

r cm라 하면

8 : r=4 : 3, 4r=24 ∴ r=6

따라서 원 O'의 둘레의 길이는

2p_6=12p(cm)

013	 답  3 : 2
큰 액자와 작은 액자의 닮음비는 24 : 16=3 : 2

따라서 큰 액자와 작은 액자의 둘레의 길이의 비는 3 : 2

014	 답  20 cm
ABCD와 EFGH의 닮음비가 3 : 5이므로 

ADÓ : EHÓ=3 : 5에서 6 : EHÓ=3 : 5

3EHÓ=30 ∴ EHÓ=10(cm)

∴ (EFGH의 둘레의 길이)=2_(10+15)=50(cm)

ABCD의 둘레의 길이를 l cm라 하면 

ABCD와 EFGH의 둘레의 길이의 비가 3 : 5이므로

l : 50=3 : 5, 5l=150 ∴ l=30

따라서 두 평행사변형의 둘레의 길이의 차는

50-30=20(cm)

015	 답  8
두 직육면체의 닮음비는

FGÓ : NOÓ=6 : 9=2 : 3

GHÓ : OPÓ=2 : 3, 즉 x : 6=2 : 3이므로

3x=12 ∴ x=4

DHÓ : LPÓ=2 : 3, 즉 8 : y=2 : 3이므로

2y=24 ∴ y=12

∴ y-x=12-4=8

016	 답  72 cm
두 정사면체 A와 B의 닮음비가 2 : 3이므로

정사면체 B의 한 모서리의 길이를 x cm라 하면

8 : x=2 : 3, 2x=24 ∴ x=12

따라서 정사면체 B의 한 모서리의 길이는 12 cm이고, 모서리는 6개

이므로 모든 모서리의 길이의 합은

12_6=72(cm)

017	 답  ②, ⑤
② BEFC»HKLI

④ CFÓ : ILÕ=ABÓ : GHÓ=9 : 12=3 : 4

⑤ ‌�ADÓ : GJÕ=3 : 4, 즉 ADÓ : 12=3 : 4이므로	  

4ADÓ=36 ∴ ADÓ=9(cm)

018	 답  12 cm
두 원뿔의 닮음비는 2 : 3

큰 원뿔의 높이를 x cm라 하면

8 : x=2 : 3, 2x=24

∴ x=12

따라서 큰 원뿔의 높이는 12 cm이다.

019	 답  :£5ª:p cm 

두 원기둥의 닮음비는 8 : 10=4 : 5� y`Ú

작은 원기둥의 밑면의 반지름의 길이를 r cm라 하면

r : 4=4 : 5, 5r=16 ∴ r=:Á5¤:� y`Û

따라서 작은 원기둥의 밑면의 둘레의 길이는

2p_:Á5¤:=:£5ª:p(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú 두 원기둥의 닮음비 구하기 30 %

Û 작은 원기둥의 밑면의 반지름의 길이 구하기 40 %

Ü 작은 원기둥의 밑면의 둘레의 길이 구하기 30 %

020	 답  10 cm
처음 원뿔과 잘라서 생기는 작은 원뿔의 닮음비는

(9+6) : 9=15 : 9=5 : 3

처음 원뿔의 밑면의 반지름의 길이를 r cm라 하면

r : 6=5 : 3, 3r=30 ∴ r=10

따라서 처음 원뿔의 밑면의 반지름의 길이는 10 cm이다.

021	 답  6 cm
물의 높이는 30_;3!;=10(cm)이고, 그릇에 채워진 물과 그릇은 서

로 닮은 도형이므로 닮음비는 10 : 30=1 : 3

수면의 반지름의 길이를 r cm라 하면

r : 18=1 : 3, 3r=18 ∴ r=6

따라서 수면의 반지름의 길이는 6 cm이다.

02 삼각형의 닮음조건 118~121쪽

핵심 유형

유형05	 답  ②, ③
ㄱ, ㅂ. 세 쌍의 대응하는 변의 길이의 비가 같으므로 SSS 닮음

ㄴ, ㅁ. ㄴ에서 나머지 한 각의 크기는 180ù-(30ù+60ù)=90ù	

즉, 두 쌍의 대응하는 각의 크기가 각각 같으므로 AA 닮음

따라서 닮은 삼각형과 그 닮음조건이 바르게 짝 지어진 것은 ②, ③

이다.

유형06	 답  ③
UABC와 UADE에서

ABÓ : ADÓ=(8+1) : 6=3 : 2,

ACÓ : AEÓ=(6+6) : 8=3 : 2,

∠A는 공통

∴ UABC»UADE (SAS 닮음)

따라서 UABC와 UADE의 닮음비가 3 : 2이므로 

BCÓ : DEÓ=3 : 2에서 10 : DEÓ=3 : 2

3DEÓ=20 ∴ DEÓ=:ª3¼:(cm)
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유형07	 답  ⑴ 6  ⑵ 2
⑴ UABC와 UAED에서 

∠ABC=∠AED, ∠A는 공통

∴ UABC»UAED (AA 닮음)

따라서 ABÓ : AEÓ=ACÓ : ADÓ이므로

(3+5) : 4=ACÓ : 3

4ACÓ=24 ∴ ACÓ=6

⑵ ECÓ=ACÓ-AEÓ=6-4=2

핵심 유형 완성하기

022	 답  ③, ④
③ BCÓ : LJÓ=ACÓ : KJÓ=5 : 4, ∠C=∠J=60ù이므로

UABC»UKLJ (SAS 닮음)

④ ∠A=∠M=90ù,

∠B=180ù-(90ù+60ù)=30ù에서

∠B=∠O=30ù이므로

UABC»UMON (AA 닮음)

023	 답  ㄴ, ㄹ
ㄱ. SSS 닮음

ㄴ. ‌�두 쌍의 대응하는 변의 길이의 비가 같고, 그 끼인 각의 크기가 

같은 두 삼각형은 서로 닮음이다. 이때 끼인 각이 아닌 한 각의 

크기가 같은 두 삼각형은 서로 닮음이 아닐 수도 있다.

ㄷ. AA 닮음

ㄹ. ‌�두 쌍의 대응하는 각의 크기가 각각 같은 두 삼각형이 서로 닮음

이다.

따라서 옳지 않은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

024	 답  ④
④ ‌�UABC에서 ∠A=80ù, ∠B=40ù이므로 	  

∠C=180ù-(80ù+40ù)=60ù	  

UABC와 UFDE에서	  

∠B=∠D=40ù, ∠C=∠E=60ù이므로	 

UABC»UFDE (AA 닮음)

025	 답  ③
①, ② UABC»UDEF (AA 닮음)

③ ‌�오른쪽 그림의 UABC와�

60ù
60ù

60ù
B E F

D

C3cm

A

3cm

	

UDEF는 BCÓ=EFÓ, 	  

∠A=∠D이지만 서로 닮은 

도형이 아니다.

④ UABC»UDEF (SAS 닮음)

⑤ UABC»UDEF (SSS 닮음)

따라서 UABC와 UDEF가 서로 닮은 도형이 되지 않는 경우는

③이다.

026	 답  ②
UABC와 UAED에서

ABÓ : AEÓ=18 : 6=3 : 1, ACÓ : ADÓ=12 : 4=3 : 1,

∠A는 공통

∴ UABC»UAED (SAS 닮음)

따라서 UABC와 UAED의 닮음비가 3 : 1이므로

BCÓ : EDÓ=3 : 1에서 x : 5=3 : 1 ∴ x=15

027	 답  6
UACO와 UDBO에서 

AOÓ : DOÓ=5 : 10=1 : 2, COÓ : BOÓ=7 : 14=1 : 2,

∠AOC=∠DOB (맞꼭지각)

∴ UACO»UDBO (SAS 닮음)

따라서 UACO와 UDBO의 닮음비가 1 : 2이므로 

ACÓ : DBÓ=1 : 2에서 3 : DBÓ=1 : 2

∴ DBÓ=6

028	 답  18
UACB와 UBCD에서

ACÓ : BCÓ=8 : 12=2 : 3, ABÓ : BDÓ=10 : 15=2 : 3,

∠CAB=∠CBD

∴ UACB»UBCD (SAS 닮음)

따라서 UACB와 UBCD의 닮음비가 2 : 3이므로 

CBÓ : CDÓ=2 : 3에서 12 : x=2 : 3

2x=36 ∴ x=18

029	 답  ⑴ UABC»UDBA (SAS 닮음)  ⑵ 8 cm

⑴ ‌�UABC와 UDBA에서	  

ABÓ : DBÓ=12 : 8=3 : 2, 	  

BCÓ : BAÓ=(8+10) : 12=3 : 2,	  

∠B는 공통	  

∴ UABC»UDBA (SAS 닮음)� y`Ú

⑵ ‌�UABC와 UDBA의 닮음비가 3 : 2이므로 	  

CAÓ : ADÓ=3 : 2에서 12 : ADÓ=3 : 2	  

3ADÓ=24 ∴ ADÓ=8(cm)� y`Û

채점 기준

Ú ‌�서로 닮음인 두 삼각형을 찾아 기호로 나타내고, 닮음조건 

말하기 
60 %

Û ADÓ의 길이 구하기 40 %

030	 답  ③
UABC와 UCBD에서 

ABÓ : CBÓ=(9+3) : 6=2 : 1, 	  

BCÓ : BDÓ=6 : 3=2 : 1,

∠B는 공통

∴ UABC»UCBD (SAS 닮음)

따라서 UABC와 UCBD의 닮음비가 2 : 1이므로

ACÓ : CDÓ=2 : 1에서 ACÓ : 5=2 : 1

∴ ACÓ=10(cm)
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031	 답  9 cm
AEÓ=CEÓ=DEÓ=;2!; ACÓ=;2!;_12=6(cm)

UACB와 UDCE에서 

ACÓ : DCÓ=12 : 8=3 : 2, BCÓ : ECÓ=(1+8) : 6=3 : 2,

∠C는 공통

∴ UACB»UDCE (SAS 닮음)

따라서 UACB와 UDCE의 닮음비가 3 : 2이므로 

ABÓ : DEÓ=3 : 2에서 ABÓ : 6=3 : 2

2ABÓ=18 ∴ ABÓ=9(cm)

032	 답  4
UABC와 UAED에서

∠ABC=∠AED, ∠A는 공통

∴ UABC»UAED (AA 닮음)

따라서 ABÓ : AEÓ=ACÓ : ADÓ이므로 

(5+x) : 3=(3+12) : 5

5(5+x)=45, 5+x=9

∴ x=4

033	 답  :¢4°: cm
UABC와 UBCD에서 

∠CAB=∠DBC, ∠ACB=∠BDC

∴ UABC»UBCD (AA 닮음)

따라서 BCÓ : CDÓ=ABÓ : BCÓ이므로 

15 : 20=ABÓ : 15, 20ABÓ=225 ∴ ABÓ=:¢4°:(cm) 

034	 답  ④, ⑤
① ‌�UABC와 UAED에서 	  

∠ACB=∠ADE, ∠A는 공통	  

∴ UABC»UAED (AA 닮음)

② ‌�UABC»UAED이므로 ∠ABC=∠AED

③, ④, ⑤ UABC와 UAED의 닮음비는 

ACÓ : ADÓ=12 : 8=3 : 2

ABÓ : AEÓ=3 : 2, 즉 (8+BDÓ) : 6=3 : 2이므로	  

 ‌�2(8+BDÓ)=18, 8+BDÓ=9 ∴ BDÓ=1

 BCÓ : EDÓ=3 : 2, 즉 8 : DEÓ=3 : 2이므로

 3DEÓ=16 ∴ DEÓ=:Á3¤:

따라서 옳지 않은 것은 ④, ⑤이다.

035	 답  :ª5¢: cm
UABC와 UCBD에서 

∠BAC=∠BCD, ∠B는 공통

∴ UABC»UCBD (AA 닮음)

따라서 ABÓ : CBÓ=BCÓ : BDÓ이므로

ABÓ : 7=7 : 5, 5ABÓ=49 ∴ ABÓ=:¢5»:(cm)

∴ ADÓ=ABÓ-DBÓ=:¢5»:-5=:ª5¢:(cm)

036	 답  6 cm
UABC와 UDAC에서

∠ABC=∠DAC, ∠C는 공통

∴ UABC»UDAC (AA 닮음)

따라서 ACÓ : DCÓ=BCÓ : ACÓ이므로

ACÓ : 4=9 : ACÓ, ACÓ Û`=36

∴ ACÓ=6(cm) 

037	 답  7 cm
UABC와 UFDC에서

∠CAB=∠CFD, ∠C는 공통

∴ UABC»UFDC (AA 닮음)

따라서 ACÓ : FCÓ=BCÓ : DCÓ이므로

(4+6) : FCÓ=5 : 6, 5 FCÓ=60

∴ FCÓ=12(cm)

∴ BFÓ=FCÓ-BCÓ=12-5=7(cm)

038	 답  ⑴ 풀이 참조  ⑵ :¢9¼: cm 
⑴ ‌�UABC와 UEDA에서	  

ABÓ∥DEÓ이므로 ∠BAC=∠DEA (엇각) 	  

ADÓ∥BCÓ이므로 ∠BCA=∠DAE (엇각) 	  

∴ UABC»UEDA (AA 닮음)� y`Ú

⑵ ‌�ACÓ : EAÓ=BCÓ : DAÓ이므로 

 (5+4) : 5=8 : ADÓ

 9ADÓ=40 ∴ ADÓ=:¢9¼:(cm)� y`Û

채점 기준

Ú UABC»UEDA임을 설명하기 60 %

Û ADÓ의 길이 구하기 40 %

03 삼각형의 닮음조건의 응용 122~126쪽

핵심 유형

유형08	 답  7 cm
UABC와 UAED에서

∠A는 공통, ∠C=∠ADE=90ù

∴ UABC»UAED (AA 닮음)

따라서 ABÓ : AEÓ=BCÓ : EDÓ이므로

14 : 8=BCÓ : 4, 8BCÓ=56

∴ BCÓ=7(cm)

유형09	 답  ;2(;

ABÓ Û`=BDÓ_BCÓ이므로

10Û`=8_(8+CDÓ), 100=64+8CDÓ

8CDÓ=36 ∴ CDÓ=;2(;
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유형10	 답  8
UAOE와 UCOB에서

∠AOE=∠COB (맞꼭지각), ∠EAO=∠BCO (엇각)

∴ UAOE»UCOB (AA 닮음)

따라서 AOÓ : COÓ=AEÓ : CBÓ이므로

4 : 6=AEÓ : 12, 6AEÓ=48   

∴ AEÓ=8

유형11	 답  15 cm
UABF와 UDFE에서

∠BAF=∠FDE=90ù,

∠ABF=90ù-∠AFB=∠DFE

∴ UABF»UDFE (AA 닮음)

따라서 ABÓ : DFÓ=BFÓ : FEÓ이고

FEÓ=CEÓ=9-4=5(cm)이므로

9 : 3=BFÓ : 5, 3BFÓ=45   

∴ BFÓ=15(cm)

핵심 유형 완성하기

039	 답  :Á4°: cm
UABC와 UMBD에서

∠BAC=∠BMD=90ù, ∠B는 공통

∴ UABC»UMBD (AA 닮음)

따라서 ABÓ : MBÓ=ACÓ : MDÓ이므로

8 : 5=6 : DMÓ, 8DMÓ=30

∴ DMÓ=:Á4°:(cm)

040	 답  36 m
UABC와 UDEC에서

∠ACB=∠DCE (맞꼭지각),

∠ABC=∠DEC=90ù

∴ UABC»UDEC (AA 닮음)

이때 BCÓ : ECÓ=72 : 16=9 : 2이므로

ABÓ : DEÓ=9 : 2에서 ABÓ : 8=9 : 2

2ABÓ=72 ∴ ABÓ=36

따라서 강의 폭은 36 m이다.

041	 답  :ª3°:
UADF와 UECF에서

∠ADF=∠ECF=90ù, ∠AFD=∠EFC (맞꼭지각)

∴ UADF»UECF (AA 닮음)

따라서 AFÓ : EFÓ=DFÓ : CFÓ이므로

15 : EFÓ=9 : 5, 9EFÓ=75

∴ EFÓ=:ª3°:

042	 답  ③
UABF와 UACD에서

∠AFB=∠ADC=90ù, ∠A는 공통

∴ UABF»UACD (AA 닮음) 	 y`㉠

UABF와 UEBD에서

∠AFB=∠EDB=90ù, ∠ABF는 공통

∴ UABF»UEBD (AA 닮음) 	 y`㉡

UACD와 UECF에서

∠ADC=∠EFC=90ù, ∠ACD는 공통

∴ UACD»UECF (AA 닮음)	 y`㉢

㉠~㉢에서 UABF»UACD»UEBD»UECF

따라서 나머지 넷과 닮음이 아닌 하나는 ③ UBCD이다.

043	 답  :ª2¦:
UACD와 UBCE에서

∠ACD는 공통, ∠ADC=∠BEC=90ù

∴ UACD»UBCE (AA 닮음)

이때 ACÓ : BCÓ=24 : 32=3 : 4

한편 AEÓ : ECÓ=1 : 3이므로

CEÓ=ACÓ_ 3
1+3=24_;4#;=18

따라서 CDÓ : CEÓ=3 : 4에서

CDÓ : 18=3 : 4, 4CDÓ=54 ∴ CDÓ=:ª2¦:

044	 답  12 cm
UADB와 UBEC에서 

∠ADB=∠BEC=90ù, ∠DAB=90ù-∠ABD=∠EBC

∴ UADB»UBEC (AA 닮음)� y`Ú

따라서 ADÓ : BEÓ=BDÓ : CEÓ이므로

9 : 15=BDÓ : 20, 15BDÓ=180

∴ BDÓ=12(cm)� y`Û

채점 기준

Ú UADB»UBEC임을 설명하기 60 %

Û BDÓ의 길이 구하기 40 %

045	 답  x=:£5¤:, y=11 

UABD와 UCEF에서

∠ADB=∠CFE=90ù, ∠BAD=90ù-∠DAC=∠ECF

∴ UABD»UCEF (AA 닮음)

즉, ABÓ : CEÓ=BDÓ : EFÓ이므로

12 : 5=x : 3, 5x=36 ∴ x=:£5¤:

UABC와 UFEC에서

∠BAC=∠EFC=90ù, ∠C는 공통

∴ UABC»UFEC (AA 닮음)

즉, ACÓ : FCÓ=ABÓ : FEÓ이므로

(y+5) : 4=12 : 3, 3(y+5)=48

y+5=16 ∴ y=11
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046	 답  31
CDÓ Û`=ADÓ_BDÓ이므로 12Û`=x_9, 9x=144 ∴ x=16

CBÓ Û`=BDÓ_BAÓ이므로 yÛ`=9_(9+16)=225 ∴ y=15

∴ x+y=16+15=31

047	 답  ④
④ hÛ`=xy이고 bc+xy이므로 hÛ`+bc

048	 답  :ª3°: cm

BDÓ Û`=CDÓ_ADÓ이므로

4Û`=3_ADÓ, 3ADÓ=16 ∴ ADÓ=:Á3¤:(cm)

∴ ACÓ=ADÓ+CDÓ=:Á3¤:+3=:ª3°:(cm)

049	 답  20 cmÛ`

ADÓ Û`=BDÓ_CDÓ이므로

ADÓ Û`=2_8=16 ∴ ADÓ=4(cm)� y`Ú

∴ UABC=;2!;_BCÓ_ADÓ

=;2!;_(2+8)_4=20(cmÛ`) � y`Û

채점 기준

Ú ADÓ의 길이 구하기 60 %

Û UABC의 넓이 구하기 40 %

050	 답  ①
CBÓ Û`=BDÓ_BAÓ이므로

17Û`=15_(15+ADÓ), 289=225+15ADÓ

15ADÓ=64 ∴ ADÓ=;1^5$;(cm)

CDÓ Û`=ADÓ_BDÓ이므로

CDÓ Û`=;1^5$;_15=64 ∴ CDÓ=8(cm)

051	 답  :£5ª: cm
UABC에서 ADÓ Û`=BDÓ_CDÓ이므로

ADÓ Û`=4_16=64 ∴ ADÓ=8(cm)

직각삼각형의 외심은 빗변의 중점이므로 점 M은 직각삼각형 ABC

의 외심이다.

∴ AMÓ=BÕMÓ=CÕMÓ=;2!; BCÓ=;2!;_(4+16)=10(cm)

따라서 UADM에서 ADÓ Û`=AEÓ_AMÓ이므로

8Û`=AEÓ_10, 64=10AEÓ

∴ AEÓ=:£5ª:(cm)

052	 답  3
UAOD와 UCOB에서 

∠AOD=∠COB (맞꼭지각), ∠DAO=∠BCO (엇각)

∴ UAOD»UCOB (AA 닮음)

따라서 AOÓ : COÓ=DOÓ : BOÓ이므로

x : 6=4 : 8, 8x=24 ∴ x=3

053	 답  12 cm
UABC와 UEFC에서

∠B=∠EFC=90°, ∠C는 공통

∴ UABC»UEFC (AA 닮음)

따라서 ABÓ : EFÓ=BCÓ : FCÓ이므로

18 : 9=24 : FCÓ, 18 FCÓ=216

∴ FCÓ=12(cm)

054	 답  :ª4°: cm
UAOE와 UADC에서 

∠AOE=∠ADC=90ù, ∠A는 공통

∴ UAOE»UADC (AA 닮음)

따라서 AEÓ : ACÓ=AOÓ : ADÓ이므로

AEÓ : 10=5 : 8, 8AEÓ=50

∴ AEÓ=:ª4°:(cm)

055	 답  ⑴ 풀이 참조  ⑵ 4 cm
⑴ UABE와 UFCE에서

∠BAE=∠F (엇각), ∠B=∠FCE (엇각)

∴ UABE»UFCE (AA 닮음)

⑵ ABCD가 마름모이므로 

BCÓ=ABÓ=12 cm

∴ CEÓ=BCÓ-BEÓ=12-9=3(cm)

UABE»UFCE이므로

ABÓ : FCÓ=BEÓ : CEÓ, 즉 12 : CFÓ=9 : 3

9 CFÓ=36 ∴ CFÓ=4(cm)

056	 답  27 cmÛ`

UBCE와 UDCF에서

∠BEC=∠DFC=90ù, ∠B=∠D

∴ UBCE»UDCF (AA 닮음)

따라서 BEÓ : DFÓ=CEÓ : CFÓ이므로

BEÓ : 4=9 : 6, 6BEÓ=36

∴ BEÓ=6(cm)

∴ UBCE=;2!;_6_9=27(cmÛ`)

057	 답  ②
마름모 FBED에서 두 대각선은 서로 다른 것을 수직이등분하므로 

BDÓ⊥FEÓ, BOÓ=DOÓ, FOÓ=EOÓ

UBOE와 UBCD에서

∠BOE=∠BCD=90ù, ∠CBD는 공통

∴ UBOE»UBCD (AA 닮음)

따라서 BOÓ : BCÓ=OEÓ : CDÓ이므로

10 : 16=OEÓ : 12, 16OEÓ=120

∴ OEÓ=:Á2°:

∴ BDÓ : FEÓ=20 : {:Á2°:_2}=20 : 15=4 : 3
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058	 답  4 cm
UABF와 UDFE에서

∠BAF=∠FDE=90ù, 

∠ABF=90ù-∠AFB=∠DFE

∴ UABF»UDFE (AA 닮음)

따라서 ABÓ : DFÓ=BFÓ : FEÓ이고 

FEÓ=CEÓ=8-3=5(cm)이므로 

8 : DFÓ=10 : 5, 10DFÓ=40 ∴ DFÓ=4(cm)

059	 답  :ª3¼: cm
UEBH와 UHCG에서

∠EBH=∠HCG=90ù,

∠BEH=90ù-∠BHE=∠CHG

∴ UEBH»UHCG (AA 닮음)

따라서 EBÓ : HCÓ=EHÓ : HGÓ이고

HCÓ=(5+3)-4=4(cm), EHÓ=AEÓ=5 cm이므로

3 : 4=5 : GHÓ, 3GHÓ=20

∴ GHÓ=:ª3¼:(cm)

060	 답  :Á4°: cm
ADÓ∥BCÓ이므로 ∠EDB=∠DBC (엇각)

∠EBD=∠DBC (접은 각) ∴ ∠EBD=∠EDB 

즉, UEBD는 이등변삼각형이므로 

BFÓ=DFÓ=;2!; BDÓ=;2!;_10=5(cm)

UDBC와 UEBF에서 

∠DBC=∠EBF, ∠BCD=∠BFE=90ù

∴ UDBC»UEBF (AA 닮음)

따라서 BCÓ : BFÓ=DCÓ : EFÓ이므로

8 : 5=6 : EFÓ, 8EFÓ=30 ∴ EFÓ=:Á4°:(cm)

061	 답  ⑴ UDBE»UECF (AA 닮음)  ⑵ 12 cm ⑶ :ª2Á: cm

⑴ ‌�UDBE와 UECF에서 	  

∠DBE=∠ECF=60ù, 	  

∠BDE=180ù-(∠DBE+∠DEB)	  

=180ù-(∠DEF+∠DEB)=∠CEF 	  

∴ UDBE»UECF (AA 닮음)� y`Ú

⑵ ‌�ADÓ=EDÓ=7 cm이므로 ABÓ=7+8=15(cm)	  

즉, 정삼각형 ABC의 한 변의 길이는 15 cm이다.	  

∴ ECÓ=BCÓ-BEÓ=15-3=12(cm)� y`Û

⑶ ‌�DBÓ : ECÓ=DEÓ : EFÓ이므로 	  

8 : 12=7 : EFÓ, 8EFÓ=84

 ∴ EFÓ=:ª2Á:(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú ‌�서로 닮음인 두 삼각형을 찾아 기호로 나타내고, 닮음조건 

말하기
50 %

Û ECÓ의 길이 구하기 20 %

Ü EFÓ의 길이 구하기 30 %

062	 답  :£5¤: cm
UABC와 UEDC에서

∠C는 공통, ∠A=∠DEC=90ù

∴ UABC»UEDC (AA 닮음)

따라서 ACÓ : ECÓ=BCÓ : DCÓ이므로

16 : ECÓ=20 : 8, 20ECÓ=128

∴ ECÓ=:£5ª:(cm)

∴ BÕFÓ=BCÓ-CFÓ=BCÓ-2ECÓ

=20-2_:£5ª:=:£5¤:(cm)

063	 답  ④
④ ‌�이웃하는 변의 길이가 같은 두 평행사변형, 즉 두 마름모는 항상 

닮은 도형이라 할 수 없다.

064	 답  ①, ⑤
② 점 A의 대응점은 점 E이다.

③ ∠D=∠H=80ù

④ ‌�ABÓ : EFÓ=5 : 10=1 : 2이므로 ABCD와 EFGH의 닮음

비는 1 : 2이다.

⑤ ‌�ADÓ : EHÓ=1 : 2, 즉 ADÓ : 12=1 : 2이므로	  

2ADÓ=12 ∴ ADÓ=6(cm)

따라서 옳은 것은 ①, ⑤이다.

065	 답  35 cm
DFÓ=DEÓ=8 cm에서 

ACÓ : DFÓ=10 : 8=5 : 4이므로 

UABC와 UDEF의 닮음비는 5 : 4이다.

ABÓ : DEÓ=5 : 4, 즉 ABÓ : 8=5 : 4이므로

4ABÓ=40 ∴ ABÓ=10(cm)

BCÓ : EFÓ=5 : 4, 즉 BCÓ : 12=5 : 4이므로

4 BCÓ=60 ∴ BCÓ=15(cm)

따라서 UABC의 둘레의 길이는

10+15+10=35(cm)

다른 풀이 ACÓ : DFÓ=10 : 8=5 : 4이므로 UABC와 UDEF의 닮

음비는 5 : 4이다.

UDEF의 둘레의 길이는

8+12+8=28(cm)

UABC의 둘레의 길이를 l cm라 하면 UABC와 UDEF의 둘레

의 길이의 비가 5 : 4이므로

l : 28=5 : 4, 4l=140

∴ l=35

따라서 UABC의 둘레의 길이는 35 cm이다.

핵심 유형 최종 점검하기 127~129쪽
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066	 답  8 : 1
[1단계]에서 지워지는 정삼각형의 한 변의 길이는 처음 정삼각형의 

한 변의 길이의 ;2!;이다.

[2단계]에서 새로 지워지는 정삼각형의 한 변의 길이는 처음 정삼각 

형의 한 변의 길이의 
1
2Û`

이다. 

⋮

마찬가지 방법으로 [n단계]에서 새로 지워지는 정삼각형의 한 변의 

길이는 처음 정삼각형의 한 변의 길이의 
1
2Ç` (n은 자연수)이다.

따라서 [5단계]에서 새로 지워지는 정삼각형의 한 변의 길이는 처음 

정삼각형의 한 변의 길이의 
1
2Þ`이고, [8단계]에서 새로 지워지는 정 

삼각형의 한 변의 길이는 처음 정삼각형의 한 변의 길이의 
1
2¡`이므로 

[5단계]에서 새로 지워지는 정삼각형과 [8단계]에서 새로 지워지는 

정삼각형의 닮음비는

1
2Þ`

 :  1
2¡`

=2Ü` : 1=8 : 1

067	 답  ③
ㄱ. 두 직육면체의 닮음비는 ABÓ : IJÕ=2 : 3

ㄴ. ‌�DHÓ : LPÓ=2 : 3, 즉 DHÓ : 6=2 : 3이므로	  

3 DHÓ=12 ∴ DHÓ=4(cm)

ㄷ. ‌�ADÓ : ILÕ=2 : 3, 즉 3 : ILÕ=2 : 3이므로 	  

2ILÕ=9 ∴ ILÕ=;2(;(cm) 

ㄹ. CGÓ : KOÓ=2 : 3

따라서 옳지 않은 것은 ㄴ, ㄹ이다.

068	 답  144p cmÛ`

두 원뿔 A, B의 닮음비는 

12 : 16=3 : 4

원뿔 B의 밑면의 반지름의 길이를 r cm라 하면

9 : r=3 : 4, 3r=36   

∴ r=12

따라서 원뿔 B의 밑면의 넓이는

p_12Û`=144p(cmÛ`)

069	 답  ①, ④
ㄱ, ㅁ. 세 쌍의 대응하는 변의 길이의 비가 같으므로 SSS 닮음

ㄴ,‌� ㄹ. 두 쌍의 대응하는 변의 길이의 비가 같고, 그 끼인 각의 크기

가 같으므로 SAS 닮음

ㄷ,‌� ㅂ. ㄷ에서 나머지 한 각의 크기는 180ù-(90ù+40ù)=50ù	

즉, 두 쌍의 대응하는 각의 크기가 각각 같으므로 AA 닮음

따라서 닮은 삼각형끼리 짝 지어지지 않은 것은 ①, ③이다.

070	 답  ②
② ‌�∠A=60ù이면 UABC에서 	  

∠C=180ù-(60ù+50ù)=70ù	  

∠E=50ù이면 ∠B=∠E, ∠C=∠F이므로	  

UABC»UDEF (AA 닮음)

071	 답  15
UABC와 UACD에서

ABÓ : ACÓ=16 : 12=4 : 3,

ACÓ : ADÓ=12 : 9=4 : 3,

∠A는 공통

∴ UABC»UACD (SAS 닮음)� y`Ú

따라서 UABC와 UACD의 닮음비가 4 : 3이므로 

BCÓ : CDÓ=4 : 3에서

20 : x=4 : 3

4x=60 ∴ x=15� y`Û

채점 기준

Ú UABC»UACD임을 설명하기 60 %

Û x의 값 구하기 40 %

072	 답  :£5¤:
UABC와 UEBD에서

∠C=∠BDE, ∠B는 공통

∴ UABC»UEBD (AA 닮음)

따라서 ABÓ : EBÓ=ACÓ : EDÓ이므로 

(6+3) : 5=ACÓ : 4, 5ACÓ=36

∴ ACÓ=:£5¤:

073	 답  12 cm
UADB와 UEDC에서

∠BAD=∠CED, ∠ADB=∠EDC (맞꼭지각)

∴ UADB»UEDC (AA 닮음)

이때 UAEC는 이등변삼각형이므로 ECÓ=ACÓ=16 cm

따라서 ABÓ : ECÓ=BDÓ : CDÓ이므로

24 : 16=18 : CDÓ, 24CDÓ=288

∴ CDÓ=12(cm)

074	 답  7 : 8 
UDEF와 UABC에서

∠EDF‌�=∠DCA+∠DAC	  

=∠BAE+∠DAC=∠BAC

∠DEF‌�=∠BAE+∠ABE	  

=∠CBF+∠ABE=∠ABC

∴ UDEF»UABC (AA 닮음)

∴ EFÓ : FDÓ=BCÓ : CAÓ=7 : 8

075	 답  ⑤ 
∠ACB‌�=∠ECA=∠EAB� D

A

B C
F

E

 

=∠DAE=∠DEB=90ù

이고

∠ABC+∠BAC=90ù이므로

∠ABC=∠EAC=∠DEA, ∠BAC=∠AEC=∠EDA

∴ UABC»UDBE»UDEA»UEAC»UEBA (AA 닮음)

따라서 UABC와 닮은 삼각형이 아닌 것은 ⑤이다.

① ② ③ ④
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076	 답  :»7¤: cm
UABD와 UCBE에서

∠ADB=∠CEB=90ù, ∠B는 공통

∴ UABD»UCBE (AA 닮음)

따라서 ABÓ : CBÓ=BDÓ : BEÓ이므로 

14 : 16=(16-4) : BEÓ

14BEÓ=192

∴ BEÓ=:»7¤:(cm)

077	 답  ②
② ABÓ Û`=BDÓ_BCÓ

④ UDBA와 UDAC에서

∠ADB=∠CDA=90ù,

∠B=90ù-∠BAD=∠CAD

∴ UDBA»UDAC (AA 닮음)

⑤ UABC와 UDAC에서

∠BAC=∠ADC=90ù, ∠C는 공통

∴ UABC»UDAC (AA 닮음)

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.

078	 답  150 cmÛ`

UABD에서 ADÓ Û`=DHÓ_DBÓ이므로

20Û`=16_(16+BHÓ)

400=256+16BHÓ, 16BHÓ=144

∴ BHÓ=9(cm)

또 AHÓ Û`=BHÓ_DHÓ이므로

AHÓ Û`=9_16=144

∴ AHÓ=12(cm)

BDÓ=BHÓ+DHÓ=9+16=25(cm)이므로

UABD=;2!;_BDÓ_AHÓ

=;2!;_25_12=150(cmÛ`)

079	 답  30 cm
UADC와 UAOE에서

∠D=∠AOE=90ù, ∠EAO는 공통

∴ UADC»UAOE (AA 닮음)

이때 UADC와 UAOE의 닮음비는

ADÓ : AOÓ=16 : 10=8 : 5

ACÓ : AEÓ=8 : 5이므로 

(10+10) : AEÓ=8 : 5

8AEÓ=100 ∴ AEÓ=:ª2°:(cm)

CDÓ : EOÓ=8 : 5이므로

12 : EOÓ=8 : 5

8EOÓ=60 ∴ EOÓ=:Á2°:(cm)

따라서 UAOE의 둘레의 길이는

:ª2°:+10+:Á2°:=30(cm)

다른 풀이 UADC와 UAOE에서

∠D=∠AOE=90ù, ∠EAO는 공통

∴ UADC»UAOE (AA 닮음)

이때 UADC와 UAOE의 닮음비는

ADÓ : AOÓ=16 : 10=8 : 5

이때 UADC의 둘레의 길이는

(10_2)+12+16=48(cm)

UAOE의 둘레의 길이를 l cm라 하면

UADC와 UAOE의 둘레의 길이의 비가 8 : 5이므로

48 : l=8 : 5

8l=240

∴ l=30

따라서 UAOE의 둘레의 길이는 30 cm이다.

080	 답  :£5ª: cm
UDBE와 UECF에서 	  

∠DBE=∠ECF=60ù, 	  

∠BDE=180ù-(∠DBE+∠DEB)	  

=180ù-(∠DEF+∠DEB)	  

=∠CEF 

∴ UDBE»UECF (AA 닮음)

정삼각형 ABC의 한 변의 길이가 12 cm이므로

FCÓ=12-7=5(cm)

ECÓ=12-4=8(cm)

따라서 BDÓ : CEÓ=BEÓ : CFÓ이므로 

BDÓ : 8=4 : 5

5BDÓ=32

∴ BDÓ=:£5ª:(cm)

081	 답  ;5*;
UABE와 UGED에서

∠A=∠EGD=90ù,

∠ABE=90ù-∠AEB=∠GED

∴ UABE»UGED (AA 닮음)

따라서 BEÓ : EDÓ=EAÓ : DGÓ이고, 

BEÓ=BCÓ=10, EDÓ=10-8=2이므로

10 : 2=8 : DGÓ

10DGÓ=16

∴ DGÓ=;5*;
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8 평행선과 선분의 길이의 비

01 삼각형에서 평행선과 선분의 길이의 비 132~136쪽

핵심 유형

유형01	 답  24
ADÓ : DBÓ=AEÓ : ECÓ에서 

3 : 2=6 : x

3x=12

∴ x=4

ADÓ : ABÓ=DEÓ : BCÓ에서 

3 : (3+2)=y : 10

5y=30

∴ y=6

∴ xy=4_6=24

유형02	 답  11
ADÓ : ABÓ=AEÓ : ACÓ에서 

4 : 8=3 : x, 4x=24

∴ x=6

ADÓ : ABÓ=DEÓ : BCÓ에서 

4 : 8=y : 10, 8y=40

∴ y=5

∴ x+y=6+5=11

유형03	 답  30
DFÓ : BGÓ=FEÓ : GCÓ에서 

4 : 6=5 : x

4x=30

∴ x=:Á2°:

AEÓ : ACÓ=FEÓ : GCÓ에서 

8 : (8+y)=5 : :Á2°:

5_(8+y)=60

5y=20

∴ y=4

∴ xy=:Á2°:_4=30

	 유형01  24	 유형02  11	 유형03  30

유형04  ④	 유형05  ④	 유형06  45	 유형07  4 cm

유형08  55 cm		 유형09  ②	 유형10  8 cm

유형11  :ª3¥: cm	 유형12  :ª5¢: cm

유형13  :Á4°: cm

001  26	 002  ⑤	 003  ③	 004  :Á3¼: cm

005  3	 006  :¢5¥: cm	 007  21 cm

008  ③	 009  ④	 010  28 cm		 011  5	

012  3	 013  x=3, y=9	 014  9 cm	

015  3	 016  :Á2°: cm	 017  3 cm	

018  :Á3¼: cm	 019  ⑤	 020  3개

021  ㈎ ∠A  ㈏ AEÓ  ㈐ SAS  ㈑ ∠ADE	

022  CDÓ와 EFÓ 	 023  ⑤	 024  ③, ④

025  12	 026  ③	 027  :ª5¢: cm	 028  7 cm

029  8 cm		  030  4 cm		  031  9 cmÛ`

032  27 cmÛ`	 033  27 cmÛ`	 034  4 cm

035  :ª5¦: cm	 036  ②	 037  ①

038  120 cmÛ`	 039  ;2&; cm		 040  :¦8°:

041  12 cm		 042  18 cmÛ`	 043  18	

044  600 m		 045  ③	 046  36	

047  x=18, y=6	 048  24	 049  10	 050  9	

051  12	 052  3	 053  9 cm	054  4 cm	 055  63

056  7 cm	 057  :ª3£:	 058  12 cm		 059  ④

060  12 cm		 061  14 cm		 062  :Á3¤:

063  ④, ⑤		 064  8 cm	 065  45 cmÛ

066  :ª3»:	 067  16	 068  3	 069  10	 070  6

071  ②	 072  DEÓ	 073  11	 074  ;2&; cm

075  30 cmÛ`	 076  4 cm	 077  12 cm

078  ⑤	 079  5	 080  16	 081  34	 082  8 cm	

083  12	 084  20 cm		 085  2 cm
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핵심 유형 완성하기

001	 답  26
BCÓ : CEÓ=BAÓ : ADÓ에서

36 : 12=30 : x

36x=360 ∴ x=10

BEÓ : BCÓ=DEÓ : ACÓ에서 

(36-12) : 36=y : 24

36y=576 ∴ y=16

∴ x+y=10+16=26

002	 답  ⑤

⑤ 
DEÓ
BCÓ

= ADÓ
ABÓ

= AEÓ
ACÓ

003	 답  ③
③ ㈐ AA

004	 답  :Á3¼: cm
UFAD에서 BEÓ∥ADÓ이므로

FBÓ : FAÓ=BEÓ : ADÓ에서

3 : (3+6)=BEÓ : 5

9BEÓ=15 ∴ BEÓ=;3%;(cm)

이때 ABCD는 평행사변형이므로 

BCÓ=ADÓ=5 cm

∴ ECÓ=BCÓ-BEÓ

=5-;3%;=:Á3¼:(cm)

유형04	 답  ④
① ‌�ABÓ : DBÓ=6 : 4=3 : 2, ACÓ : ECÓ=8 : 5이므로	

ABÓ : DBÓ+ACÓ : ECÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

② ‌�ADÓ : ABÓ=3 : 9=1 : 3, AEÓ : ACÓ=4 : (20-4)=1 : 4이므로	

ADÓ : ABÓ+AEÓ : ACÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

③ ‌�ABÓ : ADÓ=6 : 10=3 : 5, ACÓ : AEÓ=10 : 15=2 : 3이므로	

ABÓ : ADÓ+ACÓ : AEÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

④ ‌�ADÓ : ABÓ=8 : 12=2 : 3, AEÓ : ACÓ=6 : 9=2 : 3이므로	

ADÓ : ABÓ=AEÓ : ACÓ	  

즉, BCÓ∥DEÓ

⑤ ‌�ADÓ : DBÓ=5 : 3, AEÓ : ECÓ=6 : 4=3 : 2이므로	  

ADÓ : DBÓ+AEÓ : ECÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

따라서 BCÓ∥DEÓ인 것은 ④이다.

005	 답  3
UDEA에서 DFÓ : DAÓ=FGÓ : AEÓ이므로 

6 : (6+4)=FGÓ : 6

10FGÓ=36 ∴ FGÓ=:Á5¥:� y`Ú

UFBH에서 FDÓ : DBÓ=FGÓ : GHÓ이므로 

6 : 5=:Á5¥: : GHÓ

6GHÓ=18 ∴ GHÓ=3� y`Û

채점 기준

Ú FGÓ의 길이 구하기 50 %

Û GHÓ의 길이 구하기 50 %

006	 답  :¢5¥: cm
마름모 DBFE의 한 변의 길이를 x cm라 하면

ADÓ : ABÓ=DEÓ : BCÓ에서 (6-x) : 6=x : 4

6x=4_(6-x), 10x=24 ∴ x=:Á5ª:

∴ (DBFE의 둘레의 길이)=:Á5ª:_4=:¢5¥:(cm)

007	 답  21 cm
점 I는 UABC의 내심이므로 오른쪽 그림과 같 A

B C

D

E

I

24`cm

16`cm

12`cm6`cm

이 AIÕ, BIÕ를 그으면 UDAI, UEBI는 이등변

삼각형이다. 즉, 

DIÕ=DAÓ=24-16=8(cm), EIÕ=EBÓ=6 cm

∴ DEÓ=DIÕ+EIÕ=8+6=14(cm)

이때 CDÓ : CAÓ=DEÓ : ABÓ이므로

16 : 24=14 : ABÓ, 16ABÓ=336 ∴ ABÓ=21(cm)

참고 삼각형의 내심 

⑴ 삼각형의 세 내각의 이등분선은 한 점(내심)에서 만난다.

⑵ 삼각형의 내심에서 세 변에 이르는 거리는 같다.

008	 답  ③
ABÓ : ADÓ=ACÓ : AEÓ에서 4 : 6=(x-4) : 4

6_(x-4)=16, 6x=40 ∴ x=:ª3¼:

ABÓ : ADÓ=BCÓ : DEÓ에서 4 : 6=y : 8

6y=32 ∴ y=:Á3¤:

∴ x+y=:ª3¼:+:Á3¤:=12

009	 답  ④

010	 답  28 cm
ADÓ : ABÓ=AEÓ : ACÓ에서 5 : ABÓ=3 : 6

3ABÓ=30 ∴ ABÓ=10(cm)

AEÓ : ACÓ=DEÓ : BCÓ에서 3 : 6=6 : BCÓ

3BCÓ=36 ∴ BCÓ=12(cm)

∴ (UABC의 둘레의 길이)‌�=ABÓ+BCÓ+CAÓ	  

=10+12+6=28(cm)
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011	 답  5
AEÓ∥BCÓ이므로 

AFÓ : CFÓ=AEÓ : CBÓ에서

4 : 8=AEÓ : 10, 8AEÓ=40 ∴ AEÓ=5

012	 답  3
BCÓ∥DEÓ이므로 

ADÓ : ABÓ=DEÓ : BCÓ에서

3 : x=4 : (4+8)

4x=36 ∴ x=9� y`Ú

ABÓ∥FGÓ이므로 

CGÓ : CBÓ=FGÓ : ABÓ에서

8 : (8+4)=y : 9

12y=72 ∴ y=6� y`Û

∴ x-y=9-6=3� y`Ü

채점 기준

Ú x의 값 구하기 40 %

Û y의 값 구하기 40 %

Ü x-y의 값 구하기 20 %

013	 답  x=3, y=9

ABÓ : ADÓ=BCÓ : DEÓ이고

ABÓ : ADÓ=4 : 1이므로

4 : 1=12 : x, 4x=12 ∴ x=3

ADÓ : AFÓ=DEÓ : FGÓ이고

ADÓ : AFÓ=1 : 3이므로

1 : 3=3 : y ∴ y=9

014	 답  9 cm
AFÓ : AGÓ=ADÓ : ABÓ=12 : (12+8)=3 : 5

FEÓ : GCÓ=AFÓ : AGÓ이므로 EFÓ : 15=3 : 5

5EFÓ=45 ∴ EFÓ=9(cm)

015	 답  3
DFÓ=x라 하면

DFÓ : BGÓ=FEÓ : GCÓ에서 

x : 4=(9-x) : 8, 8x=4_(9-x)

12x=36 ∴ x=3

∴ DFÓ=3

016	 답  :Á2°: cm
UABF에서 AFÓ∥DEÓ이므로

BDÓ : DAÓ=BEÓ : EFÓ

즉, 4 : 6=2 : EFÓ, 4EFÓ=12

∴ EFÓ=3(cm)

UABC에서 ACÓ∥DFÓ이므로

BDÓ : DAÓ=BFÓ : FCÓ

즉, 4 : 6=(2+3) : CFÓ, 4CFÓ=30

∴ CFÓ=:Á2°:(cm)

017	 답  3 cm
UADC에서 CDÓ∥EFÓ이므로

AEÓ : ECÓ=AFÓ : FDÓ=3 : 1

UABC에서 BCÓ∥DEÓ이므로

ADÓ : DBÓ=AEÓ : ECÓ

즉, 9 : DBÓ=3 : 1, 3DBÓ=9

∴ DBÓ=3(cm)

018	 답  :Á3¼: cm

UABC에서 BCÓ∥DEÓ이므로 

AEÓ : ECÓ=ADÓ : DBÓ=10 : 5=2 : 1

UADC에서 CDÓ∥EFÓ이므로

AFÓ : FDÓ=AEÓ : ECÓ=2 : 1

∴ DFÓ=10×;3!;=:Á3¼:(cm)

019	 답  ⑤
UABF에서 AFÓ∥DEÓ이므로

BEÓ : EFÓ=BDÓ : DAÓ=3 : 2

이때 BEÓ=3k, EFÓ=2k(k>0)라 하면

UABC에서 ACÓ∥DFÓ이므로

BFÓ : FCÓ=BDÓ : DAÓ

즉, (3k+2k) : FCÓ=3 : 2, 3FCÓ=10k

∴ FCÓ=:Á3¼:k

∴ BEÓ : EFÓ : FCÓ=3k : 2k : :Á3¼:k=9 : 6 : 10

020	 답  3개 
ㄱ. ‌�ADÓ : DBÓ=4 : 2=2 : 1, AEÓ : ECÓ=6 : 3=2 : 1이므로	

ADÓ : DBÓ=AEÓ : ECÓ	  

즉, BCÓ∥DEÓ

ㄴ. ‌�ADÓ : DBÓ=5 : 4, AEÓ : ECÓ=(10-5) : 5=1 : 1이므로	

ADÓ : DBÓ+AEÓ : ECÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

ㄷ. ‌�ADÓ : DBÓ=3 : 7, AEÓ : ECÓ=(8-6) : 6=1 : 3이므로	

ADÓ : DBÓ+AEÓ : ECÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

ㄹ. ‌�ACÓ : ADÓ=2 : 9, ABÓ : AEÓ=(8-6) : 6=1 : 3이므로	

ACÓ : ADÓ+ABÓ : AEÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

ㅁ. ‌�ACÓ : CEÓ=12 : 16=3 : 4, ABÓ : BDÓ=9 : 12=3 : 4이므로	

ACÓ : CEÓ=ABÓ : BDÓ	  

즉, BCÓ∥DEÓ

ㅂ. ‌�ABÓ : BDÓ=5 : 5=1 : 1, ACÓ : CEÓ=7 : 7=1 : 1이므로	

ABÓ : BDÓ=ACÓ : CEÓ	  

즉, BCÓ∥DEÓ

따라서 BCÓ∥DEÓ인 것은 ㄱ, ㅁ, ㅂ의 3개이다.

021	 답  ㈎ ∠A  ㈏ AEÓ  ㈐ SAS  ㈑ ∠ADE
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022	 답  CDÓ와 EFÓ 

OEÓ : ODÓ=4 : (5+3)=1 : 2, OFÓ : OCÓ=5 : (5+5)=1 : 2이므로

OEÓ : ODÓ=OFÓ : OCÓ   

즉, EFÓ∥CDÓ

023	 답  ⑤
⑤ ‌�BCÓ∥DEÓ이므로 DEÓ : BCÓ=AEÓ : ACÓ에서 	

DEÓ : 14=2 : (2+5), 7DEÓ=28 ∴ DEÓ=4(cm)

024	 답  ③, ④
①, ② ‌�BDÓ : DAÓ=12 : 8=3 : 2, BEÓ : ECÓ=8 : 12=2 : 3이므로

 ‌�BDÓ : DAÓ+BEÓ : ECÓ	  

즉, ACÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.	  

∴ ∠BED+∠BCA

③ ‌�CFÓ : FAÓ=9 : 6=3 : 2, CEÓ : EBÓ=12 : 8=3 : 2이므로	

CFÓ : FAÓ=CEÓ : EBÓ	  

즉, ABÓ∥FEÓ	  

∴ ∠CFE=∠FAD (동위각)

④ ‌�UABC와 UADF에서 	  

ABÓ : ADÓ=(8+12) : 8=5 : 2, 	  

ACÓ : AFÓ=(6+9) : 6=5 : 2, ∠A는 공통	  

∴ UABC»UADF (SAS 닮음)

⑤ ‌�UABC와 UDBE에서 	  

ABÓ : DBÓ=(8+12) : 12=5 : 3, 	  

BCÓ : BEÓ=(8+12) : 8=5 : 2이므로	  

ABÓ : DBÓ+BCÓ : BEÓ	  

즉, UABC와 UDBE는 서로 닮음이 아니다.

따라서 옳은 것은 ③, ④이다.

02 삼각형의 각의 이등분선 137~140쪽

핵심 유형

유형05	 답  ④
ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서 12 : 9=(14-CDÓ) : CDÓ 

12CDÓ=9_(14-CDÓ), 12CDÓ=126-9CDÓ

21CDÓ=126 ∴ CDÓ=6(cm)

유형06	 답  45
BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=12 : 15=4 : 5이므로

UABD : UADC=BDÓ : CDÓ=4 : 5

즉, 36 : UADC=4 : 5에서 4UADC=180   

∴ UADC=45

유형07	 답  4 cm
ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서 5 : 3=(BCÓ+6) : 6

3_(BCÓ+6)=30, 3BCÓ=12

∴ BCÓ=4(cm)

유형08	 답  55 cm
ADÓ는 ∠A의 이등분선이므로

ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서

18 : 15=6 : CDÓ, 18CDÓ=90

∴ CDÓ=5(cm)

AEÓ는 ∠A의 외각의 이등분선이므로

ABÓ : ACÓ=BEÓ : CEÓ에서 

18 : 15=(11+CEÓ) : CEÓ

18 CEÓ=15_(11+CEÓ)

18 CEÓ=165+15CEÓ

3 CEÓ=165 ∴ CEÓ=55(cm)

핵심 유형 완성하기

025	 답  12
ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서 

ABÓ : 8=9 : 6, 6ABÓ=72

∴ ABÓ=12

026	 답  ③
③ ㈐ 이등변삼각형

027	 답  :ª5¢: cm
BEÓ : CEÓ=ABÓ : ACÓ=12 : 8=3 : 2이므로

BEÓ : BCÓ=DEÓ : ACÓ에서

3 : (3+2)=DEÓ : 8

5DEÓ=24 ∴ DEÓ=:ª5¢:(cm)

028	 답  7 cm
ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서

14 : 18=BDÓ : (16-BDÓ)

18BDÓ=14_(16-BDÓ)

32BDÓ=224 ∴ BDÓ=7(cm)

이때 UABD와 UAED에서

ABÓ=AEÓ, ADÓ는 공통, ∠BAD=∠EAD이므로

UABDªUAED (SAS 합동)

∴ DEÓ=BDÓ=7 cm

029	 답  8 cm
BEÓ는 ∠B의 이등분선이므로

BAÓ : BCÓ=AEÓ : CEÓ에서

ABÓ : 30=9 : 15, 15ABÓ=270    

∴ ABÓ=18(cm)

CDÓ는 ∠C의 이등분선이므로

CAÓ : CBÓ=ADÓ : BDÓ에서

(15+9) : 30=ADÓ : (18-ADÓ)

30ADÓ=24_(18-ADÓ), 54ADÓ=432    

∴ ADÓ=8(cm)
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030	 답  4 cm
BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=24 : 36=2 : 3

이때 UBDE와 UCDF에서

∠BDE=∠CDF (맞꼭지각), ∠BED=∠CFD=90ù

∴ UBDE»UCDF (AA 닮음)

따라서 DEÓ : DFÓ=BDÓ : CDÓ에서 DEÓ : 6=2 : 3

3DEÓ=12 ∴ DEÓ=4(cm)

031	 답  9 cmÛ`

UADC=;2!;_5_6=15(cmÛ`)

BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=6 : 10=3 : 5이므로

UABD : UADC=BDÓ : CDÓ=3 : 5

즉, UABD : 15=3 : 5에서 5UABD=45

∴ UABD=9(cmÛ`)

032	 답  27 cmÛ`

BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=12 : 9=4 : 3이므로 

UABD : UADC=BDÓ : CDÓ=4 : 3

∴ UADC=;7#;UABC=;7#;×63=27(cmÛ`)

033	 답  27 cmÛ`

BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=1 : 2

UABC : UADC=BCÓ : DCÓ=(1+2) : 2=3 : 2이므로

UABC : 18=3 : 2, 2UABC=54 ∴ UABC=27(cmÛ`)

034	 답  4 cm
BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=10 : 8=5 : 4이므로

UABD : UADC=BDÓ : CDÓ=5 : 4

즉, UABD : 16=5 : 4에서 4UABD=80

∴ UABD=20(cmÛ`)� y`Ú

이때 UABD=;2!;_ABÓ_DEÓ이므로

20=;2!;_10_DEÓ ∴ DEÓ=4(cm)� y`Û

채점 기준

Ú UABD의 넓이 구하기 60 %

Û DEÓ의 길이 구하기 40 %

035	 답  :ª5¦: cm
ACÓ : ABÓ=CDÓ : BDÓ에서 9 : ABÓ=(9+6) : 9

15ABÓ=81 ∴ ABÓ=:ª5¦:(cm)

036	 답  ②

037	 답  ①
ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서 8 : 5=(4+CDÓ) : CDÓ

8CDÓ=5_(4+CDÓ), 8CDÓ=20+5CDÓ, 3CDÓ=20    

∴ CDÓ=:ª3¼:

∴ UABC : UACD=BCÓ : CDÓ=4 : :ª3¼:=3 : 5

038	 답  120 cmÛ`

BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=12 : 9=4 : 3 ∴ BCÓ : BDÓ=1 : 4

UABC : UABD=BCÓ : BDÓ=1 : 4이므로

30 : UABD=1 : 4 ∴ UABD=120(cmÛ`)

039	 답  ;2&; cm
ACÓ : ABÓ=CDÓ : BDÓ이므로 ACÓ : 7=(10+5) : 10

10ACÓ=105 ∴ ACÓ=:ª2Á:(cm)� y`Ú

UADC에서 ADÓ∥EBÓ이므로

ACÓ : ECÓ=DCÓ : BCÓ에서 :ª2Á: : ECÓ=(10+5) : 5

15ECÓ=;:!2):%; ∴ ECÓ=;2&;(cm)� y`Û

채점 기준

Ú ACÓ의 길이 구하기 50 %

Û ECÓ의 길이 구하기 50 %

040	 답  :¦8°:
ADÓ는 ∠A의 이등분선이므로

ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서 10 : 6=(5-CDÓ) : CDÓ

10CDÓ=6_(5-CDÓ), 10CDÓ=30-6CDÓ

16CDÓ=30 ∴ CDÓ=:Á8°:

AEÓ는 ∠A의 외각의 이등분선이므로 

ABÓ : ACÓ=BEÓ : CEÓ에서 10 : 6=(5+CEÓ) : CEÓ

10CEÓ=6_(5+CEÓ), 10CEÓ=30+6CEÓ

4CEÓ=30 ∴ CEÓ=:Á2°:

∴ DEÓ=DCÓ+CEÓ=:Á8°:+:Á2°:=:¦8°:

041	 답  12 cm
ADÓ는 ∠A의 이등분선이므로

ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ	 y`㉠

또 AEÓ는 ∠A의 외각의 이등분선이므로

ABÓ : ACÓ=BEÓ : CEÓ	 y`㉡

㉠, ㉡에 의해 BEÓ : CEÓ=BDÓ : CDÓ이므로

(8+CEÓ) : CEÓ=5 : 3, 5CEÓ=3_(8+CEÓ)

2CEÓ=24 ∴ CEÓ=12(cm)

042	 답  18 cmÛ`

ADÓ는 ∠A의 이등분선이므로 

ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서 6 : 4=3 : CDÓ

6CDÓ=12 ∴ CDÓ=2(cm)

AEÓ는 ∠A의 외각의 이등분선이므로 

ABÓ : ACÓ=BEÓ : CEÓ에서 6 : 4=(5+CEÓ) : CEÓ 

6CEÓ=4_(5+CEÓ), 6CEÓ=20+4CEÓ

2CEÓ=20 ∴ CEÓ=10(cm)

따라서 UABD : UACE=BDÓ : CEÓ이므로 

:ª5¦: : UACE=3 : 10, 3UACE=54   

∴ UACE=18(cmÛ`)
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03 평행선 사이의 선분의 길이의 비 141~144쪽

핵심 유형

유형09	 답  ②
x : (10-x)=5 : 7이므로 7x=5_(10-x)

‌12x=50 ∴ x=:ª6°:

유형10	 답  8 cm
오른쪽 그림과 같이 DCÓ와 평행하게 AHÓ를 6`cm

2`cm

4`cm

9`cm
C

F

B

E

A D

G

H

 

그으면 

GFÓ=HCÓ=ADÓ=6 cm

∴ BHÓ=BCÓ-HCÓ=9-6=3(cm)

UABH에서 AEÓ : ABÓ=EGÓ : BHÓ이므로

4 : (4+2)=EGÓ : 3, 6EGÓ=12 ∴ EGÓ=2(cm)

∴ EFÓ=EGÓ+GFÓ=2+6=8(cm)

유형11	 답  :ª3¥: cm

UABC에서

AEÓ : ABÓ=EHÓ : BCÓ이므로 

8 : (8+4)=EHÓ : 20

‌12 EHÓ=160 ∴ EHÓ=:¢3¼:(cm)

UBDA에서

BEÓ : BAÓ=EGÓ : ADÓ이므로

4 : (4+8)=EGÓ : 12

12 EGÓ=48 ∴ EGÓ=4(cm)

∴ GHÓ=EHÓ-EGÓ=:¢3¼:-4=:ª3¥:(cm)

유형12	 답  :ª5¢: cm

UAOD»UCOB (AA 닮음)이므로 

OAÓ : OCÓ=ADÓ : CBÓ=4 : 6=2 : 3

UABC에서 AOÓ : ACÓ=EOÓ : BCÓ이므로

2 : (2+3)=EOÓ : 6, 5EOÓ=12   

∴ EOÓ=:Á5ª:(cm)

UCDA에서 COÓ : CAÓ=OFÓ : ADÓ이므로

3 : (3+2)=OFÓ : 4, 5OFÓ=12   

∴ OFÓ=:Á5ª:(cm)

∴ EFÓ=EOÓ+OFÓ=:Á5ª:+:Á5ª:=:ª5¢:(cm)

유형13	 답  :Á4°: cm

UABE»UCDE (AA 닮음)이므로 

BEÓ : DEÓ=ABÓ : CDÓ=6 : 10=3 : 5

UBCD에서 

BEÓ : BDÓ=EFÓ : DCÓ이므로 

3 : (3+5)=EFÓ : 10, 8EFÓ=30   

∴ EFÓ=:Á4°:(cm)

핵심 유형 완성하기

043	 답  18
12 : 15=8 : (x-8)이므로 

12_(x-8)=120

12x=216 ∴ x=18

044	 답  600 m
서점에서 학교까지의 거리를 x m라 하면

300 : 600=x : 400에서 600x=120000

∴ x=200

따라서 서점에서 집까지의 거리는

200+400=600(m)

045	 답  ③
14 : 21=12 : x에서 14x=252

∴ x=18

14 : 21=y : 15에서 21y=210

∴ y=10

∴ x+y=18+10=28

046	 답  36
x : (12-x)=2 : 3에서 3x=2_(12-x)

3x=24-2x, 5x=24 ∴ x=:ª5¢:

5 : y=2 : 3에서 2y=15 ∴ y=:Á2°:

∴ xy=:ª5¢:_:Á2°:=36

047	 답  x=18, y=6

(x-6) : 6=8 : 4에서 4_(x-6)=48

4x=72 ∴ x=18

6 : 9=4 : y에서 6y=36 ∴ y=6

048	 답  24
8 : 6=x : 4에서 6x=32 ∴ x=:Á3¤:� y`Ú

6 : y=4 : 3에서 4y=18 ∴ y=;2(;� y`Û

∴ xy=:Á3¤:_;2(;=24� y`Ü

채점 기준

Ú x의 값 구하기 40 %

Û y의 값 구하기 40 %

Ü xy의 값 구하기 20 %

049	 답  10
오른쪽 그림에서 � l

m

x
a

n

9 10

82012
(9+a) : 12=10 : 8이므로

8_(9+a)=120, 8a=48

∴ a=6

x : 20=9 : (a+12)이므로

x : 20=9 : 18, 18x=180 ∴ x=10
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050	 답  9
오른쪽 그림과 같이 ABÓ에 평행하게 DHÓ를 �

H

2
4

6

x

3

A

B C

D

E F
G그으면

EGÓ=BHÓ=ADÓ=4   

∴ GFÓ=EFÓ-EGÓ=6-4=2

UDHC에서 DFÓ : DCÓ=GFÓ : HCÓ이므로 

2 : (2+3)=2 : (x-4)

2_(x-4)=10, 2x=18

∴ x=9

051	 답  12
6 : 8=x : 12이므로 

8x=72 ∴ x=9

오른쪽 그림과 같이 FHê에 평행하게 AEê

y

x
7

6

8

m

n

l
DB

A F

G

E HC

13 12
를 그으면

DGÓ=EHÓ=AFÓ=7

∴ BDÓ=BGÓ-DGÓ=13-7=6

UACE에서 ABÓ : ACÓ=BDÓ : CEÓ이므로 

6 : (6+8)=6 : (y-7)

6_(y-7)=84, 6y=126 ∴ y=21

∴ y-x=21-9=12

052	 답  3
오른쪽 그림과 같이 DCÓ에 평행하게 AHÓ를�

F

H
10

6
E

A

B C

G

Dx  

긋고, ADÓ=x라 하면

GFÓ=HCÓ=ADÓ=x

UABH에서 AEÓ : EBÓ=3 : 4이고,

AEÓ : ABÓ=EGÓ : BHÓ이므로

3 : (3+4)=(6-x) : (10-x)

3_(10-x)=7_(6-x), 30-3x=42-7x

4x=12 ∴ x=3

053	 답  9 cm
오른쪽 그림과 같이 BHÓ에 평행하게 AJÓ를 그� A

C

E

G H

B

D

FI

J

5`cm

11`cm

으면

IFÓ=JHÓ=ABÓ=5 cm

∴ GJÓ=GHÓ-JHÓ=11-5=6(cm)

UAGJ에서 AEÓ : AGÓ=EIÓ : GJÓ이므로

2 : 3=EIÓ : 6, 3EIÓ=12

∴ EIÓ=4(cm)

∴ EFÓ=EIÓ+IFÓ=4+5=9(cm)

따라서 새로 만들 다리의 길이는 9 cm이다.

054	 답  4 cm
UBDA에서 BEÓ : BAÓ=EGÓ : ADÓ이므로 

BEÓ : (BEÓ+4)=2 : 6, 6BEÓ=2_(BEÓ+4)

4BEÓ=8 ∴ BEÓ=2(cm)

UABC에서 AEÓ : ABÓ=EHÓ : BCÓ이므로 

4 : (4+2)=EHÓ : 9, 6EHÓ=36 ∴ EHÓ=6(cm)

∴ GHÓ=EHÓ-EGÓ=6-2=4(cm)

055	 답  63
ADÓ∥EFÓ∥BCÓ이므로 AEÓ : EBÓ=DFÓ : FCÓ에서

6 : 4=x : 5, 4x=30 ∴ x=:Á2°:

UABC에서 AEÓ : ABÓ=EGÓ : BCÓ이므로

6 : (6+4)=y : 14, 10y=84 ∴ y=:¢5ª:

∴ xy=:Á2°:_:¢5ª:=63

056	 답  7 cm
UABC에서 AEÓ : ABÓ=EHÓ : BCÓ이므로 

3 : (3+1)=EHÓ : 12

4EHÓ=36 ∴ EHÓ=9(cm)� y`Ú

UBDA에서 BEÓ : BAÓ=EGÓ : ADÓ이므로

1 : (1+3)=EGÓ : 8

4EGÓ=8 ∴ EGÓ=2(cm)� y`Û

∴ GHÓ=EHÓ-EGÓ=9-2=7(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú EHÓ의 길이 구하기 40 %

Û EGÓ의 길이 구하기 40 %

Ü GHÓ의 길이 구하기 20 %

057	 답  :ª3£:
2AEÓ=3EBÓ이므로 AEÓ : EBÓ=3 : 2

UBDA에서 BEÓ : BAÓ=EPÓ : ADÓ이므로

2 : (2+3)=EPÓ : 4, 5EPÓ=8   

∴ EPÓ=;5*;

UABC에서 AEÓ : ABÓ=EQÓ : BCÓ이므로

3 : (3+2)={;5*;+3} : BCÓ, 3BCÓ=23   

∴ BCÓ=:ª3£:

058	 답  12 cm
UAOD»UCOB (AA 닮음)이므로 

OAÓ : OCÓ=ADÓ : CBÓ=10 : 15=2 : 3

UABC에서 AOÓ : ACÓ=EOÓ : BCÓ이므로

2 : (2+3)=EOÓ : 15, 5EOÓ=30   

∴ EOÓ=6(cm)

UCDA에서 COÓ : CAÓ=OFÓ : ADÓ이므로

3 : (3+2)=OFÓ : 10, 5OFÓ=30   

∴ OFÓ=6(cm)

∴ EFÓ=EOÓ+OFÓ=6+6=12(cm)

059	 답  ④
UAOD»UCOB (AA 닮음)이므로

OAÓ : OCÓ=ADÓ : CBÓ=a : b

UABC에서 AOÓ : ACÓ=EOÓ : BCÓ이므로

a : (a+b)=EOÓ : b, (a+b)EOÓ=ab

∴ EOÓ= ab
a+b
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060	 답  12 cm
UABC에서 AOÓ : OCÓ=AEÓ : EBÓ=1 : 2

UOAD»UOCB (AA 닮음)이므로

ADÓ : CBÓ=OAÓ : OCÓ에서 

6 : BCÓ=1 : 2 ∴ BCÓ=12(cm)

061	 답  14 cm
4AEÓ=3EBÓ이므로 AEÓ : EBÓ=3 : 4

UABC에서

EOÓ : BCÓ=AEÓ : ABÓ=3 : (3+4)=3 : 7이므로

EOÓ=;7#; BCÓ

UAOD»UCOB (AA 닮음)이므로

DOÓ : BOÓ=AOÓ : COÓ=AEÓ : BEÓ=3 : 4

UDBC에서

OFÓ : BCÓ=DOÓ : DBÓ=3 : (3+4)=3 : 7이므로

OFÓ=;7#; BCÓ

이때 EFÓ=12 cm이므로 EOÓ+OFÓ=;7#; BCÓ+;7#; BCÓ=12에서 

;7^; BCÓ=12 ∴ BCÓ=14(cm)

062	 답  :Á3¤:
UABE»UCDE (AA 닮음)이므로

AEÓ : CEÓ=ABÓ : CDÓ=6 : 3=2 : 1

UABC에서 CEÓ : CAÓ=CFÓ : CBÓ이므로

1 : (1+2)=x : 10, 3x=10 ∴ x=:Á3¼:

또 CEÓ : CAÓ=EFÓ : ABÓ이므로 

1 : 3=y : 6, 3y=6 ∴ y=2

∴ x+y=:Á3¼:+2=:Á3¤:

063	 답  ④, ⑤
① ‌�UABE와 UCDE에서 	  

∠AEB=∠CED (맞꼭지각), ∠BAE=∠DCE (엇각)	 

∴ UABE»UCDE (AA 닮음)

② ‌�UBFE와 UBCD에서 	  

∠B는 공통, ∠BEF=∠BDC (동위각)	  

∴ UBFE»UBCD (AA 닮음)

③ ‌�UCEF와 UCAB에서 	  

∠C는 공통, ∠CEF=∠CAB (동위각)	  

∴ UCEF»UCAB (AA 닮음)

④ ‌�UABE»UCDE (AA 닮음)이므로 	  

BEÓ : DEÓ=ABÓ : CDÓ=a : b	 

UBCD에서 BFÓ : FCÓ=BEÓ : EDÓ=a : b

⑤ ‌�UBCD에서 BEÓ : BDÓ=EFÓ : DCÓ이므로	 

a : (a+b)=EFÓ : b, (a+b)EFÓ=ab   	 

∴ EFÓ= ab
a+b  

따라서 옳지 않은 것은 ④, ⑤이다.

064	 답  8 cm
동위각의 크기가 90ù로 같으므로 

ABÓ∥EFÓ∥DCÓ

UBCD에서 

BFÓ : BCÓ=EFÓ : DCÓ=6 : 24=1 : 4

UCAB에서 

CFÓ : CBÓ=EFÓ : ABÓ이므로

(4-1) : 4=6 : ABÓ, 3ABÓ=24   

∴ ABÓ=8(cm)

065	 답  45 cmÛ` 

오른쪽 그림과 같이 점 E에서 ABÓ에 내린 수�

15`cm

9`cm

16`cm

A D

EH

CB

 

선의 발을 H라 하면 

동위각의 크기가 90ù로 같으므로 

ADÓ∥HEÓ∥BCÓ

UAED»UCEB (AA 닮음)이므로

AEÓ : CEÓ=ADÓ : CBÓ=9 : 15=3 : 5

UABC에서 

AEÓ : ACÓ=HEÓ : BCÓ이므로

3 : (3+5)=HEÓ : 15, 8HEÓ=45

∴ HEÓ=:¢8°:(cm)

∴ UABE=;2!;_16_:¢8°:=45(cmÛ`)

066	 답  :ª3»:
ADÓ : ABÓ=DEÓ : BCÓ에서 

8 : (8+4)=x : 10

12x=80

∴ x=:ª3¼:

ADÓ : DBÓ=AEÓ : ECÓ에서 

8 : 4=6 : y, 8y=24

∴ y=3

∴ x+y=:ª3¼:+3=:ª3»:

067	 답  16
ADÓ : ABÓ=DEÓ : BCÓ에서 

(x-20) : 20=10 : 25

25_(x-20)=200

25x=700

∴ x=28

AEÓ : ACÓ=DEÓ : BCÓ에서 

y : 30=10 : 25

25y=300 ∴ y=12

∴ x-y=28-12=16

핵심 유형 최종 점검하기 145~147쪽
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068	 답  3
ADÓ : ABÓ=DEÓ : BCÓ=6 : 12=1 : 2이므로

ADÓ=a라 하면 ABÓ=2a

점 M이 DBÓ의 중점이고, DBÓ=3a이므로

MDÓ=MBÓ=;2!; DBÓ=;2!;_3a=;2#;a

∴ AMÓ=MDÓ-ADÓ=;2#;a-a=;2!;a

따라서 EDÓ : MNÓ=ADÓ : AMÓ=a : ;2!;a=2 : 1이므로 

6 : MNÓ=2 : 1, 2MNÓ=6 ∴ MNÓ=3

069	 답  10
ADÓ : ABÓ=DFÓ : BGÓ에서 (12-x) : 12=4 : 6

6_(12-x)=48, 6x=24 ∴ x=4

DFÓ : BGÓ=FEÓ : GCÓ에서 4 : 6=y : 9, 6y=36 ∴ y=6

∴ x+y=4+6=10

070	 답  6
2BFÓ=3FDÓ이므로 BFÓ : FDÓ=3 : 2

UBCD에서 DCÓ∥FEÓ이므로 

BEÓ : ECÓ=BFÓ : FDÓ=3 : 2

UABC에서 ACÓ∥DEÓ이므로 

BDÓ : DAÓ=BEÓ : ECÓ=3 : 2

즉, BDÓ : 10=3 : 2, 2BDÓ=30 ∴ BDÓ=15

∴ FDÓ=;5@; BDÓ=;5@;_15=6 ∴ x=6

071	 답  ②
① ‌�ABÓ : ADÓ=5 : 10=1 : 2, ACÓ : AEÓ=6 : 11이므로	  

ABÓ : ADÓ+ACÓ : AEÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

② ‌�AEÓ : ACÓ=4 : 6=2 : 3, ADÓ : ABÓ=6 : 9=2 : 3이므로	

AEÓ : ACÓ=ADÓ : ABÓ	  

즉, BCÓ∥DEÓ

③ ‌�AEÓ : ECÓ=6 : 4=3 : 2, ADÓ : DBÓ=5 : 3이므로	  

AEÓ : ECÓ+ADÓ : DBÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

④ ‌�ABÓ : ADÓ=8 : (22-8)=4 : 7, ACÓ : AEÓ=7 : 16이므로	

ABÓ : ADÓ+ACÓ : AEÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

⑤ ‌�ADÓ : ABÓ=9 : 20, AEÓ : ACÓ=10 : 18=5 : 9이므로	  

ADÓ : ABÓ+AEÓ : ACÓ	  

즉, BCÓ와 DEÓ는 평행하지 않다.

따라서 BCÓ∥DEÓ인 것은 ②이다.

072	 답  DEÓ

BDÓ : DAÓ=6 : 8=3 : 4, BEÓ : ECÓ=9 : 12=3 : 4이므로 

BDÓ : DAÓ=BEÓ : ECÓ

따라서 ACÓ∥DEÓ이므로 UABC의 어느 한 변과 평행한 선분은 DEÓ

이다.

073	 답  11
UABC에서 

ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ이므로

10：6=x：3, 6x=30   

∴ x=5

UBCE에서 

BAÓ : AEÓ=BDÓ : DCÓ이므로

10：y=5：3, 5y=30   

∴ y=6

∴ x+y=5+6=11

074	 답  ;2&; cm
UABC»UCBD (AA 닮음)이므로

ACÓ : CDÓ=ABÓ : CBÓ=14 : 7=2 : 1

또 ABÓ : CBÓ=BCÓ : BDÓ이므로

‌14 : 7=7 : BDÓ, 14 BDÓ=49

∴ BDÓ=;2&;(cm)

∴ ADÓ=ABÓ-BDÓ=14-;2&;=:ª2Á:(cm)

이때 CEÓ는 ∠ACD의 이등분선이므로

AEÓ : DEÓ=ACÓ : CDÓ=2 : 1에서 

{:ª2Á:-DEÓ} : DEÓ=2 : 1

:ª2Á:-DEÓ=2DEÓ, 3DEÓ=:ª2Á:

∴ DEÓ=;2&;(cm)

다른 풀이 UABC»UCBD (AA 닮음)이므로�

14`cm

A

CB

D

E

7`cm

+

ABÓ : CBÓ=BCÓ : BDÓ

14 : 7=7 : BDÓ

14BDÓ=49 ∴ BDÓ=;2&;(cm)

UAEC에서

∠BEC=∠A+∠ACE=∠DCB+∠ECD=∠BCE

즉, UBCE는 BEÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로 

BEÓ=BCÓ=7 cm

∴ DEÓ=BEÓ-BDÓ=7-;2&;=;2&;(cm)

075	 답  30 cmÛ`

UABC는 ∠BAC=90ù인 직각삼각형이므로

UABC=;2!;_15_10=75(cmÛ`)

BDÓ : CDÓ=ABÓ : ACÓ=15 : 10=3 : 2이므로 

UABD : UADC=BDÓ : CDÓ=3 : 2

∴ UADC=;5@;UABC=;5@;_75=30(cmÛ`)

076	 답  4 cm
ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ에서 

6 : ACÓ=12 : 8, 12ACÓ=48   

∴ ACÓ=4(cm)
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077	 답  12 cm
BDÓ는 ∠B의 이등분선이므로 

BCÓ : BAÓ=CDÓ : ADÓ에서

16 : 8=CDÓ : 4, 8CDÓ=64

∴ CDÓ=8(cm)

BEÓ는 ∠B의 외각의 이등분선이므로 

BCÓ : BAÓ=CEÓ : AEÓ에서 

16 : 8=(12+AEÓ) : AEÓ

8_(12+AEÓ)=16AEÓ, 8AEÓ=96

∴ AEÓ=12(cm)

078	 답  ⑤
⑤ ‌�ABÓ의 길이가 FGÓ의 길이와 같은지 알 수 없다. 또 BCÓ의 길이가 

GHÓ의 길이와 같은지 알 수 없다.

079	 답  5
오른쪽 그림에서�

6

44

4

a

10

x
m

n

l

4 : 4=(4+a) : 6이므로

4_(4+a)=24, 4a=8

∴ a=2

x : 10=4 : (2+6)이므로

8x=40 ∴ x=5

080	 답  16
오른쪽 그림과 같이 DCÓ와 평행하게�

G

H

8

12A D

B

E F

C
18

4

 

AHÓ를 그으면

GFÓ=HCÓ=ADÓ=12

UABH에서 

AEÓ : ABÓ=EGÓ : BHÓ이므로

8 : (8+4)=EGÓ : (18-12)

12EGÓ=48 ∴ EGÓ=4

∴ EFÓ‌�=EGÓ+GFÓ	  

=4+12=16

081	 답  34
ADÓ∥EFÓ∥BCÓ이므로 

AEÓ : EBÓ=DFÓ : FCÓ에서

12：3=16：x, 12x=48

∴ x=4

UDBC에서 

DFÓ : DCÓ=GFÓ : BCÓ이므로

16 : (16+4)=y : 25, 20y=400

∴ y=20

UBDA에서 

BEÓ : BAÓ=EGÓ : ADÓ이므로

3 : (3+12)=2 : z, 3z=30

∴ z=10

∴ x+y+z=4+20+10=34

082	 답  8 cm
UABC에서 

AEÓ : ABÓ=EHÓ : BCÓ이므로 

3 : (3+2)=EHÓ : 24, 5EHÓ=72   

∴ EHÓ=:¦5ª:(cm)� y`Ú

UBDA에서 

BEÓ : BAÓ=EGÓ : ADÓ이므로

2 : (2+3)=EGÓ : 16, 5EGÓ=32   

∴ EGÓ=:£5ª:(cm)� y`Û

∴ GHÓ=EHÓ-EGÓ=:¦5ª:-:£5ª:=8(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú EHÓ의 길이 구하기 40 %

Û EGÓ의 길이 구하기 40 %

Ü GHÓ의 길이 구하기 20 %

083	 답  12
UABC에서 

AOÓ : OCÓ=AEÓ : EBÓ=8 : 12=2 : 3

UAOD»UCOB (AA 닮음)이므로

AOÓ : COÓ=ADÓ : CBÓ에서 

2 : 3=x : 18, 3x=36

∴ x=12

084	 답  20 cm
UAFD»UCFB (AA 닮음)이므로

AFÓ : CFÓ=ADÓ : CBÓ=27 : 18=3 : 2

UABC에서 AEÓ : EBÓ=AFÓ : FCÓ=3 : 2이므로

EBÓ=;5@; ABÓ=;5@;_50=20(cm)

085	 답  2 cm
오른쪽 그림과 같이 점 E를 지나고 BCÓ� D

A
F

GE CB

12`cm

3`cm

8`cm2`cm

H

에 수직인 직선을 그어 ACÓ와 만나는 점

을 H라 하면 	  

동위각의 크기가 90ù로 같으므로

ABÓ∥HEÓ∥FGÓ∥DCÓ

UCAB에서 

CEÓ : CBÓ=HEÓ : ABÓ이므로

8 : (8+2)=HEÓ : 3, 10HEÓ=24   

∴ HEÓ=:Á5ª:(cm)

UHEF»UCDF (AA 닮음)이므로

EFÓ : DFÓ=HEÓ : CDÓ=:Á5ª: : 12=1 : 5

UECD에서 

EFÓ : EDÓ=FGÓ : DCÓ이므로

1 : (1+5)=FGÓ : 12, 6FGÓ=12

∴ FGÓ=2(cm)
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9 삼각형의 무게중심 
01 삼각형의 두 변의 중점을 연결한 선분의 성질 ⑴ 150~152쪽

핵심 유형

유형01	 답  x=4, y=40

AMÓ=MBÓ, ANÓ=NCÓ이므로

MNÓ=;2!; BCÓ=;2!;_8=4(cm)

∴ x=4

또 MNÓ∥BCÓ이므로 ∠AMN=∠B=40ù (동위각)

∴ y=40

유형02	 답  18
AMÓ=MBÓ, MNÓ∥BCÓ이므로 ANÓ=NCÓ

∴ ACÓ=2ANÓ=2_6=12(cm)

∴ x=12

또 MNÓ=;2!; BCÓ=;2!;_12=6(cm)

∴ y=6

∴ x+y=12+6=18

유형03	 답  18 cm
UABF에서 ADÓ=DBÓ, AEÓ=EFÓ이므로 

DEÓ∥BFÓ

UEDC에서 EFÓ=FCÓ, DEÓ∥GFÓ이므로

DEÓ=2GFÓ=2_6=12(cm)

UABF에서 BFÓ=2DEÓ=2_12=24(cm)

∴ BGÓ=BFÓ-GFÓ=24-6=18(cm)

유형04	 답  2 cm
오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 BCÓ에 평

4`cm
B

D

C

A

E

M
F

행한 직선을 그어 DEÓ와의 교점을 F라 하면

UDBE에서 DAÓ=ABÓ, AFÓ∥BEÓ이므로 

AFÓ=;2!; BEÓ=;2!;_4=2(cm)

따라서 UAMFªUCME (ASA 합동)이므로 

ECÓ=FAÓ=2 cm

핵심 유형 완성하기

001	 답  52
ANÓ=NCÓ, BÕMÓ=MCÓ이므로 MNÓ∥BAÓ

∴ ∠MNC=∠A=90ù (동위각)

∠MCN=180ù-(30ù+90ù)=60ù

∴ x=60

또 ABÓ=2MNÓ=2_4=8(cm)

∴ y=8

∴ x-y=60-8=52

	 유형01  x=4, y=40	 유형02  18	

유형03  18 cm	유형04  2 cm	 유형05  15 cm	유형06  52	

유형07  ⑴ 25 cm  ⑵ 5 cm	 유형08  12 cmÛ`	

유형09  6 cm	 유형10  4 cm	 유형11  6	 유형12  12 cmÛ

유형13  60 cmÛ`		 유형14  8 cm	 유형15  12 cmÛ

001  52	 002  8 cm	 003  10 cm		 004  14 cm	

005  120	 006  18 cm		 007  6	 008  1 cm	

009  20	 010  6 cm	 011  5 cm	 012  15	 013  9 cm	

014  20	 015  14 cm		 016  16 cm		

017  11 cm		 018  20 cm		 019  ⑤

020  16 cmÛ`	 021  12 cm		 022  44 cm	

023  ㄱ, ㄷ, ㄹ	 024  24 cm		 025  3 cm	

026  16 cm		 027  12 cm		 028  10 cm

029  6 cm	 030  16 cm		 031  2 : 1 : 2

032  24 cmÛ`	 033  4 cmÛ`	034  7 cmÛ`	035  12 cmÛ

036  18 cm		 037  24	 038  :ª3¼: cm

039  6 : 2 : 1	 040  9 cm	 041  32	 042  ③

043  20	 044  135 cmÛ`	 045  ;2#; cm	

046  16 cm		 047  54 cmÛ`	 048  ④

049  10 cmÛ`	 050  5 cmÛ`		 051  4 cmÛ`	

052  10 cmÛ`	 053  14 cmÛ`	 054  2 cmÛ`	

055  ①	 056  3	 057  15 cmÛ`	 058  18 cm

059  4 cm	 060  8 cm	 061  10	 062  ;2(; cm	

063  42 cmÛ`	 064  ⑤	 065  84 cmÛ`

066  16 cmÛ`

067  ④	 068  3 cm	 069  26 cm		 070  7	

071  6 cm	 072  6 cm	 073  10	 074  7 : 5	 075  7 cm	

076  30	 077  6 cm	 078  15 cmÛ`	 079  15	

080  36 cm		 081  2	 082  8	 083  21 cmÛ

084  15 cmÛ`	 085  8	 086  ㄱ, ㄷ, ㄹ, ㅁ

087  18 cm		 088  6 cmÛ`	089  64 cmÛ
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002	 답  8 cm
UDAB에서 APÓ=PDÓ, BQÓ=QDÓ이므로

PQÓ=;2!; ABÓ=;2!;_8=4(cm)

UBCD에서 BQÓ=QDÓ, BRÓ=RCÓ이므로

QRÓ=;2!; DCÓ=;2!; ABÓ=;2!;_8=4(cm)

∴ PQÓ+QRÓ=4+4=8(cm)

003	 답  10 cm
UABC에서 AÕMÓ=MBÓ, ANÓ=NCÓ이므로

BCÓ=2MNÓ=2_10=20(cm)

UDBC에서 DPÓ=PBÓ, DQÓ=QCÓ이므로

PQÓ=;2!; BCÓ=;2!;_20=10(cm)

004	 답  14 cm
UABC에서 EHÓ=;2!; BCÓ=;2!;_7=;2&;(cm)

UABD에서 EFÓ=;2!; ADÓ=;2!;_7=;2&;(cm)

UDBC에서 FGÓ=;2!; BCÓ=;2!;_7=;2&;(cm)

UACD에서 HGÓ=;2!; ADÓ=;2!;_7=;2&;(cm)

∴ (EFGH의 둘레의 길이)=EHÓ+EFÓ+FGÓ+HGÓ

=;2&;+;2&;+;2&;+;2&;=14(cm)

005	 답  120
AÕMÓ=MBÓ, MNÓ∥BCÓ이므로

NCÓ=ANÓ=;2!; ACÓ=;2!;_12=6(cm) ∴ x=6

또 BCÓ=2MNÓ=2_10=20(cm) ∴ y=20

∴ xy=6_20=120

006	 답  18 cm
UABC에서 ADÓ=DBÓ, DEÓ∥BCÓ이므로

CEÓ=AEÓ=;2!; ACÓ=;2!;_20=10(cm)

BCÓ=2DEÓ=2_8=16(cm)

UBCA에서 BDÓ=DAÓ, DFÓ∥ACÓ이므로

BFÓ=FCÓ=;2!; BCÓ=;2!;_16=8(cm)

∴ BFÓ+CEÓ=8+10=18(cm)

다른 풀이 UABC에서 ADÓ=DBÓ, DEÓ∥BCÓ이므로

CEÓ=AEÓ=;2!; ACÓ=;2!;_20=10(cm)

BCÓ=2DEÓ=2_8=16(cm)

이때 DFCE는 평행사변형이므로 FCÓ=DEÓ=8 cm

∴ BFÓ=BCÓ-FCÓ=16-8=8(cm)

∴ BFÓ+CEÓ=8+10=18(cm)

007	 답  6
AMÓ=MBÓ, MNÓ∥BCÓ이므로 APÓ=PQÓ, ANÓ=NCÓ

∴ PNÓ=;2!; QCÓ=;2!;_(16-4)=6

008	 답  1 cm
UABC에서 AÕMÓ=MBÓ, MEÓ∥BCÓ이므로 

MEÓ=;2!; BCÓ=;2!;_12=6(cm)� y`Ú

UABD에서 AÕMÓ=MBÓ, ADÓ∥MNÓ이므로 

MNÓ=;2!; ADÓ=;2!;_10=5(cm)� y`Û

∴ NEÓ=MEÓ-MNÓ=6-5=1(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú MEÓ의 길이 구하기 40 %

Û MNÓ의 길이 구하기 40 %

Ü NEÓ의 길이 구하기 20 %

009	 답  20
UAEC에서 AÕDÓ=DCÓ, EFÓ=FCÓ이므로 AEÓ∥DFÓ

UDBF에서 DFÓ=2GEÓ=2_4=8 ∴ x=8

UAEC에서 AEÓ=2DFÓ=2_8=16이므로 

AGÓ=AEÓ-GEÓ=16-4=12 ∴ y=12

∴ x+y=8+12=20

010	 답  6 cm
UEBC에서 BDÓ=DCÓ, FDÓ∥ECÓ이므로

FDÓ=;2!; ECÓ=;2!;_8=4(cm)

UAFD에서 AGÓ=GDÓ, EGÓ∥FDÓ이므로 

EGÓ=;2!; FDÓ=;2!;_4=2(cm)

∴ GCÓ=ECÓ-EGÓ=8-2=6(cm)

011	 답  5 cm
UAEC에서 ADÓ=DCÓ, EFÓ=FCÓ이므로 

AEÓ∥DFÓ

UBFD에서 BEÓ=EFÓ, GEÓ∥DFÓ이므로 

DFÓ=2GEÓ

UAEC에서 AEÓ=2DFÓ=4GEÓ이므로 

15+GEÓ=4GEÓ, 3GEÓ=15

∴ GEÓ=5(cm)

012	 답  15
오른쪽 그림과 같이 ADÓ의 중점을 G라 하고 �

B

A

C

D
20

G

F

E
EGÓ를 그으면

ADÓ : DCÓ=2 : 1이므로 

AGÓ=GDÓ=DCÓ

UABD에서 

AEÓ=EBÓ, AGÓ=GDÓ이므로

EGÓ∥BDÓ, EGÓ=;2!; BDÓ=;2!;_20=10

UGEC에서 

GDÓ=DCÓ, EGÓ∥FDÓ이므로

FDÓ=;2!; EGÓ=;2!;_10=5

∴ BFÓ=BDÓ-FDÓ=20-5=15
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013	 답  9 cm
오른쪽 그림과 같이 점 D를 지나고 BFÓ에 평행

3`cm

A

D

B F
C

E
G

한 직선을 그어 ACÓ와의 교점을 G라 하면 

UDEGªUFEC (ASA 합동)이므로

DGÓ=FCÓ=3 cm

UABC에서 ADÓ=DBÓ, DGÓ∥BCÓ이므로

BCÓ=2DGÓ=2_3=6(cm)

∴ BFÓ=BCÓ+CFÓ=6+3=9(cm)

014	 답  20
오른쪽 그림과 같이 점 D를 지나고 BCÓ에 평

B

A

C

D G

F

E
5

행한 직선을 그어 AFÓ와의 교점을 G라 하면

UDEGªUCEF (ASA 합동)이므로

GEÓ=FEÓ=5

∴ GFÓ=GEÓ+FEÓ=5+5=10

따라서 UABF에서

ADÓ=DBÓ, DGÓ∥BFÓ이므로

AGÓ=GFÓ=10

∴ AFÓ=AGÓ+GFÓ=10+10=20

015	 답  14 cm
오른쪽 그림과 같이 점 F를 지나고 DCÓ에 평

21`cm

A

B CD

E
FG

행한 직선을 그어 ABÓ와의 교점을 G라 하면

UGEFªUBED (ASA 합동)이므로

GFÓ=BDÓ� y`Ú

UABC에서 

AFÓ=FCÓ, GFÓ∥BCÓ이므로 

BCÓ=2GFÓ=2DBÓ

이때 DCÓ=DBÓ+BCÓ=DBÓ+2DBÓ=3DBÓ이므로 

3DBÓ=21

∴ DBÓ=7(cm)� y`Û

∴ BCÓ=2DBÓ=2_7=14(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú GFÓ=BDÓ임을 알기 40 %

Û DBÓ의 길이 구하기 40 %

Ü BCÓ의 길이 구하기 20 %

016	 답  16 cm
오른쪽 그림과 같이 점 D를 지나고 BCÓ에 평

12`cm

CB

A

D

E

F

G
행한 직선을 그어 AEÓ와의 교점을 G라 하면

UDFGªUCFE (ASA 합동)이므로 

GFÓ=EFÓ

UABE에서 ADÓ=DBÓ, DGÓ∥BEÓ이므로 

AGÓ=GEÓ=2FEÓ

이때 AFÓ=AGÓ+GFÓ=2FEÓ+FEÓ=3FEÓ이므로

3FEÓ=12

∴ FEÓ=4(cm)

∴ AEÓ‌�=AFÓ+FEÓ	  

=12+4=16(cm)

02 삼각형의 두 변의 중점을 연결한 선분의 성질 ⑵ 153~155쪽

핵심 유형

유형05	 답  15 cm
DEÓ=;2!; ACÓ=;2!;_10=5(cm)

EFÓ=;2!; ABÓ=;2!;_8=4(cm)

DFÓ=;2!; BCÓ=;2!;_12=6(cm)

∴ (UDEF의 둘레의 길이)�=DEÓ+EFÓ+FDÓ	  

=5+4+6=15(cm)

다른 풀이 ‌�(UDEF의 둘레의 길이) 	  

=;2!;_(UABC의 둘레의 길이) 	  

=;2!;_(8+12+10)=15(cm) 

유형06	 답  52
PQÓ=SRÓ=;2!; ACÓ=;2!;_24=12

PSÓ=QRÓ=;2!; BDÓ=;2!;_28=14

∴ (PQRS의 둘레의 길이)�=PQÓ+QRÓ+RSÓ+SPÓ	  

=12+14+12+14=52

참고 사각형의 각 변의 중점을 연결하여 만든 사각형

⑴ 사각형 ⇨ 평행사변형	 ⑵ 평행사변형 ⇨ 평행사변형

⑶ 직사각형 ⇨ 마름모	 ⑷ 마름모 ⇨ 직사각형 

⑸ 정사각형 ⇨ 정사각형	 ⑹ 등변사다리꼴 ⇨ 마름모 

유형07	 답  ⑴ 25 cm  ⑵ 5 cm
ADÓ∥MNÓ∥BCÓ이므로

⑴ UABC에서 MQÓ=;2!; BCÓ=;2!;_30=15(cm)

UACD에서 QNÓ=;2!; ADÓ=;2!;_20=10(cm)

∴ MNÓ=MQÓ+QNÓ=15+10=25(cm)

⑵ ⑴에서 MQÓ=15 cm

UABD에서 MPÓ=;2!; ADÓ=;2!;_20=10(cm)

∴ PQÓ=MQÓ-MPÓ=15-10=5(cm)

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 점 D를 지나고�
12`cm

CB

A

D

E

F

G

 

AEÓ에 평행한 직선을 그어 BCÓ와의 교점을	  

G라 하면

UDGC에서 DFÓ=FCÓ, DGÓ∥FEÓ이므로

DGÓ=2FEÓ

UABE에서 ADÓ=DBÓ, DGÓ∥AEÓ이므로

AEÓ=2DGÓ=2_2FEÓ=4FEÓ

이때 AFÓ=AEÓ-FEÓ=4FEÓ-FEÓ=3FEÓ이므로

3FEÓ=12 ∴ FEÓ=4(cm)

∴ AEÓ=4FEÓ=4_4=16(cm)
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핵심 유형 완성하기

017	 답  11 cm
DEÓ=;2!; ACÓ=;2!;_6=3(cm)

EFÓ=;2!; ABÓ=;2!;_9=;2(;(cm)

FDÓ=;2!; BCÓ=;2!;_7=;2&;(cm)

∴ (UDEF의 둘레의 길이)=DEÓ+EFÓ+FDÓ

=3+;2(;+;2&;=11(cm)

018	 답  20 cm
(UABC의 둘레의 길이)‌�=ABÓ+BCÓ+CAÓ	  

=2EFÓ+2FDÓ+2DEÓ	  

=2(EFÓ+FDÓ+DEÓ)	  

=2_(UDEF의 둘레의 길이)	  

=2_10=20(cm)

019	 답  ⑤
① ADÓ=;2!; ABÓ=EFÓ

② UABC와 UADF에서

 ABÓ : ADÓ=2 : 1, ACÓ : AFÓ=2 : 1, ∠A는 공통이므로

 UABC»UADF (SAS 닮음)

③ UADF와 UEFD에서 

 ADÓ=;2!; ABÓ=EFÓ, AFÓ=;2!; ACÓ=EDÓ, DFÓ는 공통이므로

 UADFªUEFD (SSS 합동)

④ UDBE와 UFEC에서

 DBÓ=;2!; ABÓ=FEÓ, DEÓ=;2!; ACÓ=FCÓ, BEÓ=ECÓ이므로

 UDBEªUFEC (SSS 합동)

⑤ ∠B=∠EFC인지 알 수 없다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.

020	 답  16 cmÛ`

DEÓ=;2!; ACÓ이므로 DEÓ=AFÓ=FCÓ

FEÓ=;2!; ABÓ이므로 FEÓ=ADÓ=DBÓ

DFÓ=;2!; BCÓ이므로 DFÓ=BEÓ=ECÓ

따라서 UADFªUDBEªUFECªUEFD (SSS 합동)이므로

UDEF=;4!;UABC=;4!;_64=16(cmÛ`)

021	 답  12 cm
직사각형의 두 대각선의 길이는 같으므로 BDÓ=ACÓ=6 cm

EFÓ=HGÓ=;2!; ACÓ=;2!;_6=3(cm)

EHÓ=FGÓ=;2!; BDÓ=;2!;_6=3(cm)

∴ (EFGH의 둘레의 길이)‌�=EFÓ+FGÓ+GHÓ+HEÓ	  

=3+3+3+3=12(cm)

022	 답  44 cm
EFÓ=HGÓ=;2!; ACÓ이므로 ACÓ=EFÓ+HGÓ

EHÓ=FGÓ=;2!; BDÓ이므로 BDÓ=EHÓ+FGÓ

∴ ACÓ+BDÓ‌�=EFÓ+HGÓ+EHÓ+FGÓ	  

=(EFGH의 둘레의 길이)	  

=44(cm)

023	 답  ㄱ, ㄷ, ㄹ
ㄱ. ‌�UCDB에서 BDÓ=2FGÓ

ㄷ, ㄹ. UBCA에서 EFÓ=;2!; ACÓ, EFÓ∥ACÓ

UDAC에서 HGÓ=;2!; ACÓ, HGÓ∥ACÓ

따라서 EFGH에서 EFÓ=HGÓ, EFÓ∥HGÓ이므로

EFGH는 평행사변형이다.

∴ ∠EHG=∠EFG

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다.

024	 답  24 cm
오른쪽 그림과 같이 EGÓ, HFÓ를 그으면� 14`cm

10`cm

DA

B CF

E

Q R

SP

G

H

PQÓ=SRÓ=;2!; HFÓ=;2!; ABÓ

=;2!;_10=5(cm)

PSÓ=QRÓ=;2!; EGÓ=;2!; ADÓ

=;2!;_14=7(cm)

∴ (PQRS의 둘레의 길이)�=PQÓ+QRÓ+RSÓ+SPÓ	  

=5+7+5+7=24(cm)

025	 답  3 cm
ADÓ∥MNÓ∥BCÓ이므로

UABC에서 MQÓ=;2!; BCÓ=;2!;_16=8(cm)

UBDA에서 MPÓ=;2!; ADÓ=;2!;_10=5(cm)

∴ PQÓ=MQÓ-MPÓ=8-5=3(cm)

026	 답  16 cm
MNÓ∥BCÓ이므로 

UDBC에서 PNÓ=;2!; BCÓ=;2!;_20=10(cm)

∴ MNÓ=MPÓ+PNÓ=6+10=16(cm)

027	 답  12 cm
오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그어 MNÓ과의 교점

14`cm

10`cmA D

B C

M NP
을 P라 하면 

ADÓ∥MNÓ∥BCÓ이므로

UABC에서 MPÓ=;2!; BCÓ=;2!;_14=7(cm)

UACD에서 PNÓ=;2!; ADÓ=;2!;_10=5(cm)

∴ MNÓ=MPÓ+PNÓ=7+5=12(cm)
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03 삼각형의 무게중심 ⑴ 156~158쪽

핵심 유형

유형08	 답  12 cmÛ`

UABN=;2!;UABM=;2!;_;2!;UABC

=;4!;UABC=;4!;_48=12(cmÛ`)

핵심 유형 완성하기

032	 답  24 cmÛ`

UABC‌�=2UAMC=2_2UANC	  

=4UANC=4_6=24(cmÛ`)

033	 답  4 cmÛ`

UPBQ=;3!;UABM=;3!;_;2!;UABC

=;6!;UABC=;6!;_24=4(cmÛ`)

034	 답  7 cmÛ`

UEDC=;4!;UADC=;4!;_;2!;UABC

=;8!;UABC=;8!;_56=7(cmÛ`)

035	 답  12 cmÛ`

UPMC=UPBM=6 cmÛ`

이때 UAMC=;2!;UABC=;2!;_36=18(cmÛ`)이므로

UAPC‌�=UAMC-UPMC	  

=18-6=12(cmÛ`)

036	 답  18 cm
점 G'은 UGBC의 무게중심이므로

GÕDÓ=;2#; GÕG'Ó=;2#;_4=6(cm)

또 점 G는 UABC의 무게중심이므로

ADÓ=3GDÓ=3_6=18(cm)

028	 답  10 cm
ADÓ∥MNÓ∥BCÓ이므로

UABD에서 MPÓ=;2!; ADÓ=;2!;_6=3(cm)

∴ MQÓ=MPÓ+PQÓ=3+2=5(cm)

따라서 UABC에서 

BCÓ=2MQÓ=2_5=10(cm)

029	 답  6 cm
오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그어 MNÓ과의 교

4`cm

2`cm

B C

A D

M NP
점을 P라 하면

ADÓ∥MNÓ∥BCÓ이므로

UACD에서 

PNÓ=;2!; ADÓ=;2!;_2=1(cm)

∴ MPÓ=MNÓ-PNÓ=4-1=3(cm)

따라서 UABC에서 

BCÓ=2MPÓ=2_3=6(cm)

030	 답  16 cm
ADÓ∥MNÓ∥BCÓ이므로

UABD에서 

MPÓ=;2!; ADÓ=;2!;_8=4(cm)� y`Ú

MQÓ=2MPÓ=2_4=8(cm)� y`Û

따라서 UABC에서

BCÓ=2MQÓ=2_8=16(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú MPÓ의 길이 구하기 40 %

Û MQÓ의 길이 구하기 20 %

Ü BCÓ의 길이 구하기 40 %

031	 답  2 : 1 : 2
ADÓ∥MNÓ∥BCÓ이므로

UABD, UACD에서

MPÓ=QNÓ=;2!; ADÓ=;2!;_16=8(cm)

UDBC에서 PNÓ=;2!; BCÓ=;2!;_24=12(cm)

∴ PQÓ=PNÓ-QNÓ=12-8=4(cm)

∴ MPÓ : PQÓ : QNÓ=8 : 4 : 8=2 : 1 : 2

유형09	 답  6 cm
점 G는 UABC의 무게중심이므로

GDÓ=;3!; ADÓ=;3!;_27=9(cm)

또 점 G'은 UGBC의 무게중심이므로

GÕG'Ó=;3@; GDÓ=;3@;_9=6(cm)

유형10	 답  4 cm
UABD에서 BEÓ=EAÓ, BFÓ=FDÓ이므로

ADÓ=2EFÓ=2_3=6(cm)

점 G는 UABC의 무게중심이므로

AGÓ=;3@; ADÓ=;3@;_6=4(cm)

유형11	 답  6
점 G는 UABC의 무게중심이므로

AGÓ=2GDÓ=2_2=4(cm) ∴ x=4

EGÓ∥BDÓ이므로

AGÓ : ADÓ=EGÓ : BDÓ, 2 : 3=EGÓ : 3

3EGÓ=6 ∴ EGÓ=2(cm) ∴ y=2

∴ x+y=4+2=6
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037	 답  24
ADÓ는 UABC의 중선이므로 

BCÓ=2DCÓ=2_8=16 ∴ x=16

점 G는 UABC의 무게중심이므로

AGÓ=;3@; ADÓ=;3@;_12=8 ∴ y=8

∴ x+y=16+8=24

038	 답  :ª3¼: cm
직각삼각형의 외심은 빗변의 중점이므로 점 D는 직각삼각형 ABC

의 외심이다.� y`Ú

∴ ADÓ=BDÓ=CDÓ=;2!; BCÓ=;2!;_20=10(cm)� y`Û

점 G는 UABC의 무게중심이므로 

AGÓ=;3@; ADÓ=;3@;_10=:ª3¼:(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú 점 D가 직각삼각형 ABC의 외심임을 알기 30 %

Û ADÓ의 길이 구하기 30 %

Ü AGÓ의 길이 구하기 40 %

039	 답  6 : 2 : 1
점 G'은 UGBC의 무게중심이므로

GÕG'Ó=2GÕ'DÓ, GDÓ=3GÕ'DÓ

점 G는 UABC의 무게중심이므로

AGÓ=2GDÓ=2_3GÕ'DÓ=6GÕ'DÓ

∴ AGÓ : GÕG'Ó : GÕ'DÓ‌�=6GÕ'DÓ : 2GÕ'DÓ : GÕ'DÓ	  

=6 : 2 : 1

040	 답  9 cm
점 G는 UABC의 무게중심이므로

ADÓ=;2#; AGÓ=;2#;_12=18(cm)

UADC에서 CEÓ=EAÓ, CFÓ=FDÓ이므로 

EFÓ=;2!; ADÓ=;2!;_18=9(cm)

041	 답  32
UBCE에서 BDÓ=DCÓ, BEÓ∥DFÓ이므로 

BEÓ=2DFÓ=2_6=12

점 G는 UABC의 무게중심이므로

BGÓ=;3@; BEÓ=;3@;_12=8 ∴ x=8

GEÓ=;3!; BEÓ=;3!;_12=4 ∴ y=4

∴ xy=8_4=32

042	 답  ③
점 G는 UABC의 무게중심이므로 AGÓ=;3@; ADÓ

UABD에서 BEÓ=EAÓ, BFÓ=FDÓ이므로 EFÓ=;2!; ADÓ

∴ AGÓ : EFÓ=;3@; ADÓ : ;2!; ADÓ=4 : 3

043	 답  20
점 G는 UABC의 무게중심이므로

CDÓ=BDÓ=4

GFÓ∥DCÓ이므로

AGÓ : ADÓ=GFÓ : DCÓ

2 : 3=x : 4

3x=8

∴ x=;3*;

AGÓ : GDÓ=AFÓ : FCÓ

2 : 1=5 : y

2y=5

∴ y=;2%;

∴ 3xy=3_;3*;_;2%;=20

044	 답  135 cmÛ`

UABC는 이등변삼각형이고 BDÓ=CDÓ이므로

ADÓ⊥BCÓ� y`Ú

점 G는 UABC의 무게중심이므로

ADÓ=3GDÓ=3_5=15(cm)� y`Û

AGÓ : ADÓ=EGÓ : BDÓ

2 : 3=6 : BDÓ, 2BDÓ=18

∴ BDÓ=9(cm)

∴ BCÓ=2BDÓ=2_9=18(cm)� y`Ü

∴ UABC=;2!;_18_15=135(cmÛ`)� y`Ý

채점 기준

Ú ADÓ⊥BCÓ임을 알기 20 %

Û ADÓ의 길이 구하기 30 %

Ü BCÓ의 길이 구하기 30 %

Ý UABC의 넓이 구하기 20 %

045	 답  ;2#; cm
점 G는 UABC의 무게중심이므로 

GDÓ=;3!; ADÓ=;3!;_9=3(cm)

EFÓ∥DCÓ이므로

FGÓ : DGÓ=EGÓ : CGÓ=1 : 2

즉, FGÓ : 3=1 : 2이므로 

2FGÓ=3 ∴ FGÓÓ=;2#;(cm)

다른 풀이 점 G는 UABC의 무게중심이므로 

GDÓ=;3!; ADÓ=;3!;_9=3(cm)

UABD에서 

AEÓ=EBÓ, EFÓ∥BDÓ이므로 

FDÓ=AFÓ=;2!; ADÓ=;2!;_9=;2(;(cm)

∴ FGÓÓ=FDÓ-GDÓ

=;2(;-3=;2#;(cm)
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04 삼각형의 무게중심 ⑵ 159~162쪽

핵심 유형

유형12	 답  12 cmÛ`

AFGE=UAFG+UAGE

=;6!;UABC+;6!;UABC

=;3!;UABC=;3!;_36=12(cmÛ`)

유형13	 답  60 cmÛ`

UDCE에서 DGÓ : GCÓ=1 : 2이므로 UGED : UGCE=1 : 2

∴ UGCE=2UGED=2_5=10(cmÛ`)

∴ UABC=6UGCE=6_10=60(cmÛ`)

유형14	 답  8 cm
오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 긋고, ACÓ와 BDÓ

B C

A D

N

M

Q

OP
의 교점을 O라 하면 점 P, Q는 각각 

UABC, UACD의 무게중심이다.

즉, POÓ=;3!; BOÓ, OQÓ=;3!; ODÓ이므로 

PQÓ=POÓ+OQÓ=;3!;BOÓ+;3!;ODÓ

=;3!;(BOÓ+ODÓ)=;3!; BDÓ

=;3!;_24=8(cm)

046	 답  16 cm
AEÓ, AFÓ는 각각 UABD, UADC의 중선이므로

EFÓ=EDÓ+DFÓ

=;2!; BDÓ+;2!; DCÓ=;2!;(BDÓ+DCÓ)

=;2!; BCÓ=;2!;_48=24(cm)

UAEF에서 AGÓ : AEÓ=AÕG'Ó : AFÓ=2 : 3이므로 

GÕG'Ó∥EFÓ

따라서 UAEF에서 GÕG'Ó∥EFÓ이므로

GÕG'Ó : EFÓ=AGÓ : AEÓ=2 : 3

즉, GÕG'Ó : 24=2 : 3이므로 3GÕG'Ó=48   

∴ GÕG'Ó=16(cm)

다른 풀이 AEÓ, AFÓ는 각각 UABD, UADC의 중선이므로

EFÓ=EDÓ+DFÓ=;2!; BDÓ+;2!; DCÓ=;2!;(BDÓ+DCÓ)

=;2!; BCÓ=;2!;_48=24(cm)

UAGG'과 UAEF에서 

AGÓ : AEÓ=AÕG'Ó : AFÓ=2 : 3, ∠GAG'은 공통이므로

UAGG'»UAEF (SAS 닮음)

따라서 GÕG'Ó : EFÓ=AGÓ : AEÓ, GÕG'Ó : 24=2 : 3

3GÕG'Ó=48 ∴ GÕG'Ó=16(cm)

핵심 유형 완성하기

047	 답  54 cmÛ`

EBDG=UEBG+UGBD

=;6!;UABC+;6!;UABC=;3!;UABC

∴ UABC‌�=3EBDG=3_18=54(cmÛ`)

048	 답  ④
④ AGÓ=;3@; ADÓ, BGÓ=;3@; BEÓ, CGÓ=;3@; CFÓ

 ‌�이때 ADÓ, BEÓ, CFÓ의 길이는 알 수 없으므로 AGÓ, BGÓ, CGÓ의 

길이가 서로 같은지 알 수 없다.

049	 답  10 cmÛ`

UABC=3UABG=3_20=60(cmÛ`)

∴ UGDC=;6!;UABC=;6!;_60=10(cmÛ`)

다른 풀이 UABD에서 AGÓ : GDÓ=2 : 1이므로

UABG : UGBD=2 : 1

∴ UGBD=;2!;UABG=;2!;_20=10(cmÛ`)

∴ UGDC=UGBD=10 cmÛ`

050	 답  5 cmÛ`

직각삼각형의 외심은 빗변의 중점이므로 점 D는 UABC의 무게중

심이다.� y`Ú

UABC=;2!;_10_6=30(cmÛ`)이므로� y`Û

UADO=;6!;UABC=;6!;_30=5(cmÛ`)� y`Ü

채점 기준

Ú 점 D가 UABC의 무게중심임을 알기 30 %

Û UABC의 넓이 구하기 30 %

Ü UADO의 넓이 구하기 40 %

051	 답  4 cmÛ`

UGDC=;6!;UABC=;6!;_48=8(cmÛ`)

GEÓ=CEÓ이므로

UEDC=;2!;UGDC=;2!;_8=4(cmÛ`)

유형15	 답  12 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 긋고, ACÓ와 BDÓ

B CM

NP O

Q
A D

의 교점을 O라 하면 점 P, Q는 각각 

UABC, UACD의 무게중심이므로

BPÓ=PQÓ=QDÓ 

∴ UAPQ=;3!;UABD

=;3!;_;2!;ABCD=;6!;ABCD

=;6!;_72=12(cmÛ`)
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052	 답  10 cmÛ`

점 G는 UABC의 무게중심이므로 

UGBC=;3!;UABC=;3!;_90=30(cmÛ`)

점 G'은 UGBC의 무게중심이므로

UGBG'=;3!;UGBC=;3!;_30=10(cmÛ`)

다른 풀이 점 G는 UABC의 무게중심이므로

UGBD=;6!;UABC=;6!;_90=15(cmÛ`)

UGBD에서 GÕG'Ó : GÕ'DÓ=2 : 1이므로

UGBG' : UG'BD=2 : 1

∴ UGBG'=;3@;UGBD=;3@;_15=10(cmÛ`)

053	 답  14 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 AGÓ를 그으면�

B C
G

D E

A

(색칠한 부분의 넓이)

=UADG+UAGE

=;2!;UABG+;2!;UAGC

=;2!;_;3!;UABC+;2!;_;3!;UABC

=;6!;UABC+;6!;UABC

=;3!;UABC

=;3!;_42=14(cmÛ`)

054	 답  2 cmÛ`

UDBE에서 BGÓ : GEÓ=2 : 1이므로

UDBG : UDGE=2 : 1

∴ UDGE=;2!;UDBG

=;2!;_;6!;UABC

=;1Á2;UABC=;1Á2;_24=2(cmÛ`)

055	 답  ①
UDEC에서 DGÓ : DCÓ=1 : 3이므로 

UDEG : UDEC=1 : 3 

∴ UDEC=3UDEG

따라서 UDBE=UDEC=3UDEG이므로

UDBE : UDEG=3UDEG : UDEG=3 : 1

056	 답  3
UADF에서 ADÓ : GDÓ=3 : 1이므로 

UADF : UGDF=3 : 1 

∴ UADF=3UGDF=3_2=6

UADC에서 GFÓ∥DCÓ이므로 

AFÓ : FCÓ=AGÓ : GDÓ=2 : 1 

따라서 UADF : UFDC=2 : 1이므로

UFDC=;2!;UADF=;2!;_6=3

057	 답  15 cmÛ`

AEÓ=CEÓ이므로 UABE=;2!;UABC=;2!;_72=36(cmÛ`)

오른쪽 그림과 같이 DEÓ를 그으면 � A

F
E

CB
G

D
ADÓ=BDÓ이므로

UADE=UDBE=;2!;UABE

=;2!;_36=18(cmÛ`)

UADE에서 AFÓ=EFÓ이므로 

UDEF=;2!;UADE=;2!;_18=9(cmÛ`)

UDBE에서 BEÓ : GEÓ=3 : 1이므로 

UDBE : UDGE=3 : 1

∴ UDGE=;3!;UDBE=;3!;_18=6(cmÛ`)

∴ DGEF‌�=UDEF+UDGE=9+6=15(cmÛ`)

058	 답  18 cm
오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 긋고, ACÓ와 BDÓ

6`cm
P

O
Q

D

N

CMB

A

의 교점을 O라 하면 점 P, Q는 각각 

UABC, UACD의 무게중심이다.

즉, BOÓ=3POÓ, ODÓ=3OQÓ이므로

BDÓ‌�=BOÓ+ODÓ=3POÓ+3OQÓ	  

=3(POÓ+OQÓ)=3PQÓ	  

=3_6=18(cm)

059	 답  4 cm
ODÓ=;2!; BDÓ=;2!;_12=6(cm)

점 P는 UACD의 무게중심이므로

PDÓ=;3@; ODÓ=;3@;_6=4(cm)

060	 답  8 cm
점 P는 UDBC의 무게중심이므로

POÓ=;2!; PCÓ=;2!;_4=2(cm)� y`Ú

∴ AOÓ=COÓ=CPÓ+POÓ=4+2=6(cm)� y`Û

∴ APÓ=AOÓ+POÓ=6+2=8(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú POÓ의 길이 구하기 40 %

Û AOÓ의 길이 구하기 40 %

Ü APÓ의 길이 구하기 20 %

061	 답  10
오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 긋고, ACÓ와 BDÓ

O
P

B
Q

N

MA D

C

15
의 교점을 O라 하면 점 P, Q는 각각 

UABD, UDBC의 무게중심이다.

즉, APÓ=2POÓ, QCÓ=2OQÓ이고

AOÓ=OCÓ에서 POÓ=OQÓ이므로

APÓ=PQÓ=QCÓ

∴ AQÓ=;3@; ACÓ=;3@;_15=10
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062	 답  ;2(; cm
오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 긋고, ACÓ와 BDÓ의

3`cm

A

C

N

B M

P

Q

O

D 

교점을 O라 하면 점 P, Q는 각각 UABC, 

UACD의 무게중심이다.

즉, BOÓ=3POÓ, ODÓ=3OQÓ이므로

BDÓ�=BOÓ+ODÓ=3POÓ+3OQÓ	  

=3(POÓ+OQÓ)=3PQÓ	  

=3_3=9(cm)

UCDB에서 CMÓ=MBÓ, CNÓ=NDÓ이므로

MNÓ=;2!; BDÓ=;2!;_9=;2(;(cm)

063	 답  42 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 점 P, Q는

P

B
Q

C

N

DMA  

각각 UABD, UBCD의 무게중심이므로 

APÓ=PQÓ=QCÓ

∴ UABC=3UBQP=3_7=21(cmÛ`)

∴ ABCD=2UABC=2_21=42(cmÛ`)

064	 답  ⑤
④ BPÓ=PQÓ=QDÓ이므로

UAPQ=;3!;UABD=;3!;_;2!;ABCD

=;6!;ABCD

⑤ 점 P는 UABC의 무게중심이므로

 UPBM=;6!;UABC=;6!;_;2!;ABCD

=;1Á2;ABCD

065	 답  84 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면 점 P는�

P

M D

CB

A  

UACD의 무게중심이다.

∴ ABCD‌�=2UACD	  

=2_3UCDP=6UCDP	  

=6_14=84(cmÛ`)

066	 답  16 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 PCÓ, QCÓ를 각각 긋자.�

OP

B

Q
N

M C

DA

점 P는 UABC의 무게중심이므로

PMCO=UPMC+UPCO

=;6!;UABC+;6!;UABC

=;3!;UABC

=;3!;_;2!;ABCD

=;6!;ABCD

=;6!;_48=8(cmÛ`)

067	 답  ④
④ ㈑ ∠AMN

068	 답  3 cm
UABC에서 AMÓ=MBÓ, ANÓ=NCÓ이므로

BCÓ=2MNÓ=2_7=14(cm)

UDBC에서 DPÓ=PBÓ, DQÓ=QCÓ이므로

PQÓ=;2!; BCÓ=;2!;_14=7(cm)

∴ PRÓ=PQÓ-RQÓ=7-4=3(cm)

069	 답  26 cm
UABC에서 PSÓ=;2!; BCÓ=;2!;_16=8(cm)

UDBC에서 QRÓ=;2!; BCÓ=;2!;_16=8(cm)

UBDA에서 PQÓ=;2!; ADÓ=;2!;_10=5(cm)

UCAD에서 SRÓ=;2!; ADÓ=;2!;_10=5(cm)

∴ �(PQRS의 둘레의 길이)�=PQÓ+QRÓ+RSÓ+SPÓ	  

=5+8+5+8	  

=26(cm)

070	 답  7
ADÓ=DBÓ, DEÓ∥BCÓ이므로 AEÓ=ECÓ=5 cm

∴ x=5

또 BCÓ=2DEÓ=2_6=12(cm) ∴ y=12

∴ y-x=12-5=7

071	 답  6 cm
직각삼각형의 외심은 빗변의 중점이므로 점 M은 UABC의 외심이다.

∴ BÕMÓ=AÕMÓ=CMÓ=;2!; ACÓ=;2!;_24=12(cm)

UBCM에서 MNÓ=NCÓ, BÕMÓ∥DNÓ이므로 

DNÓ=;2!; BÕMÓ=;2!;_12=6(cm)

핵심 유형 최종 점검하기 163~165쪽

점 Q는 UACD의 무게중심이므로 

OCNQ=UQOC+UQCN

=;6!;UACD+;6!;UACD

=;3!;UACD

=;3!;_;2!;ABCD

=;6!;ABCD

=;6!;_48=8(cmÛ`)

∴ (색칠한 부분의 넓이)‌�=PMCO+OCNQ	  

=8+8=16(cmÛ`)
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072	 답  6 cm
UAEC에서 

ADÓ=DEÓ, AFÓ=FCÓ이므로

DFÓ∥ECÓ, ECÓ=2DFÓ=2_2=4(cm)� y`Ú 

UDBG에서 

DEÓ=EBÓ, DGÓ∥ECÓ이므로

DGÓ=2ECÓ=2_4=8(cm)� y`Û

∴ FGÓ=DGÓ-DFÓ=8-2=6(cm)� y`Ü

채점 기준

Ú ECÓ의 길이 구하기 40 %

Û DGÓ의 길이 구하기 40 %

Ü FGÓ의 길이 구하기 20 %

073	 답  10
오른쪽 그림과 같이 점 D를 지나고 BCÓ에 평행

G

15
B C

A

D
E

F

한 직선을 그어 AFÓ와의 교점을 G라 하면 

UDEGªUCEF (ASA 합동)이므로

CFÓ=DGÓ=;2!; BFÓ

이때 BCÓ=BFÓ+FCÓ=BFÓ+;2!; BFÓ=;2#; BFÓ이므로

;2#; BFÓ=15 ∴ BFÓ=10

074	 답  7 : 5
오른쪽 그림과 같이 점 E를 지나고 BCÓ에

CB
D2 5

P

E

A

F

 

평행한 직선을 그어 ADÓ와의 교점을 F라 

하면

UABD에서 AEÓ=EBÓ, EFÓ∥BDÓ이므로

EFÓ=;2!; BDÓ=;2!;_2=1

UEPF와 UCPD에서

∠FEP=∠DCP (엇각), ∠EFP=∠CDP (엇각)이므로 

UEPF»UCPD (AA 닮음)

∴ FPÓ : DPÓ=EFÓ : CDÓ=1 : 5

이때 AFÓ=FDÓ=FPÓ+PDÓ=FPÓ+5FPÓ=6FPÓ이므로

APÓ : PDÓ=(AFÓ+FPÓ) : 5FPÓ=7FPÓ : 5FPÓ=7 : 5

075	 답  7 cm
DEÓ=;2!; ACÓ=;2!;_6=3(cm)� y`Ú

FEÓ=;2!; ABÓ=;2!;_5=;2%;(cm)� y`Û

이때 UDEF의 둘레의 길이는 9 cm이므로

3+;2%;+DFÓ=9

∴ DFÓ=;2&;(cm)� y`Ü

∴ BCÓ=2DFÓ=2_;2&;=7(cm)� y`Ý

채점 기준

Ú DEÓ의 길이 구하기 25 %

Û FEÓ의 길이 구하기 25 %

Ü DFÓ의 길이 구하기 25 %

Ý BCÓ의 길이 구하기 25 %

076	 답  30
EFÓ=HGÓ=;2!; ACÓ=;2!;_12=6

EHÓ=FGÓ=;2!; BDÓ=;2!;_18=9

∴ (EFGH의 둘레의 길이)‌�=EFÓ+FGÓ+GHÓ+HEÓ	  

=6+9+6+9=30

077	 답  6 cm
MPÓ : PQÓ=3 : 4이므로 

MPÓ=3k cm, PQÓ=4k cm(k>0)라 하면

MQÓ=MPÓ+PQÓ=3k+4k=7k(cm)

UABC에서 AMÓ=MBÓ, MQÓ∥BCÓ이므로

BCÓ=2MQÓ=2_7k=14k(cm)

UABD에서 BMÓ=MAÓ, MPÓ∥ADÓ이므로 

ADÓ=2MPÓ=2_3k=6k(cm)

이때 ADÓ와 BCÓ의 길이의 합이 20 cm이므로

6k+14k=20, 20k=20

∴ k=1

∴ ADÓ=6k=6_1=6(cm)

078	 답  15 cmÛ`

UAPC=;2!;UAMC=;2!;_;2!;UABC

=;4!;UABC=;4!;_60=15(cmÛ`)

079	 답  15
점 G는 UABC의 무게중심이므로

GFÓ=;3!; CFÓ=;3!;_24=8(cm)

∴ x=8

또 GDÓ=;2!; AGÓ=;2!;_14=7(cm)

∴ y=7

∴ x+y=8+7=15

080	 답  36 cm
점 G'은 UAGC의 무게중심이므로

GDÓ=3GÕ'DÓ=3_4=12(cm)

점 G는 UABC의 무게중심이므로

BDÓ=3GDÓ=3_12=36(cm)

081	 답  2
점 G는 UABC의 무게중심이므로

BGÓ=2GEÓ=2_4=8(cm)

∴ x=8

ADÓ가 UABC의 중선이므로 BDÓ=CDÓ

UCEB에서 CFÓ=FEÓ, CDÓ=DBÓ이므로

DFÓ=;2!; BEÓ=;2!;_(8+4)=6(cm)

∴ y=6

∴ x-y=8-6=2
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082	 답  8
점 G는 UABC의 무게중심이므로 

GÕMÓ=;2!; AGÓ=;2!;_8=4

AÕMÓ은 UABC의 중선이므로 

BÕMÓ=CÕMÓ=6

UABM에서 DGÓ∥BÕMÓ이므로

DGÓ : BÕMÓ=AGÓ : AÕMÓ=8 : (8+4)=2 : 3

따라서 DGÓ : 6=2 : 3이므로  

3DGÓ=12 ∴ DGÓ=4

∴ GÕMÓ+DGÓ=4+4=8

083	 답  21 cmÛ`

UAGE=UBDG이고 두 삼각형의 넓이의 합이 7 cmÛ`이므로 

UAGE=UBDG=;2&; cmÛ`

∴ UABC=6UAGE

=6_;2&;=21(cmÛ`)

084	 답  15 cmÛ`

점 G는 UABC의 무게중심이므로 

UDBE에서 

BEÓ : GEÓ=3 : 1

∴ UDBE=3UDGE=3_5=15(cmÛ`)

이때 CDÓ는 중선이므로 ADÓ=BDÓ

∴ UADE=UDBE=15 cmÛ`

085	 답  8
UABE에서 DGÓ∥BEÓ이므로 

ADÓ : ABÓ=AGÓ : AEÓ=2 : 3   

∴ UADE : UABE=2 : 3

UADE에서 AEÓ : GEÓ=3 : 1이므로 

UADE : UDEG=3 : 1

∴ UDEG=;3!;UADE

=;3!;_;3@;UABE

=;9@;UABE

=;9@;_;2!;UABC

=;9!;UABC

=;9!;_36=4� y`Ú

같은 방법으로 하면 

UGEF=;9!;UABC=;9!;_36=4� y`Û

∴ UDEF=UDEG+UGEF=4+4=8� y`Ü

채점 기준

Ú UDEG의 넓이 구하기 40 %

Û UGEF의 넓이 구하기 40 %

Ü UDEF의 넓이 구하기 20 %

086	 답  ㄱ, ㄷ, ㄹ, ㅁ 
점 P, Q는 각각 UABD, UBCD의 무게중심이다.

ㄱ. ‌�DPÓ : PMÓ=2 : 1이므로 	  

DMÓ=3PMÓ

ㄴ. DQÓ : QNÓ=2 : 1

ㄷ. POÓ=;3!; AOÓ, QOÓ=;3!; COÓ이고

AOÓ=COÓ이므로

POÓ=QOÓ

ㄹ. ‌�APÓ : POÓ=2 : 1, CQÓ : QOÓ=2 : 1이고	 

AOÓ=COÓ이므로 	 

APÓ=PQÓ=QCÓ

ㅁ. ‌�UABC에서 	  

AMÓ=BMÓ, BNÓ=CNÓ이므로

 MNÓ=;2!; ACÓ

 또 AOÓ=OCÓ=;2!; ACÓ이므로 

 MNÓ=OCÓ

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ, ㅁ이다.

087	 답  18 cm
점 P는 UABC의 무게중심이므로

BOÓ=3POÓ=3_3=9(cm)

따라서 BOÓ=DOÓ이므로

BDÓ=2BOÓ=2_9=18(cm)

088	 답  6 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 ECÓ를 그으면 점 E는 �

O

B M

E

A D

C

UABC의 무게중심이므로 

EMCO=UEMC+UECO

=;6!;UABC+;6!;UABC

=;3!;UABC

=;3!;_;2!;ABCD

=;6!;ABCD

=;6!;_36=6(cmÛ`)

089	 답  64 cmÛ`

오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 CMÓ=MBÓ,

M

N

B C
E

DA  

CNÓ=NDÓ이므로 점 E는 UBCD의 무게중심

이다.

따라서 DEÓ=2EÕMÓ이므로

UBED‌�=2UBME	  

=2_8=16(cmÛ`)

∴ UABD‌�=UBCD=3UBED	 

=3_16=48(cmÛ`)

∴ ABED‌�=UABD+UBED	  

=48+16=64(cmÛ`)
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10 닮은 도형의 넓이와 부피
01 닮은 도형의 넓이와 활용 168~170쪽

핵심 유형

유형01	 답  36 cmÛ` 

UAOD»UCOB (AA 닮음)이고, 

닮음비는 ADÓ : CBÓ=8 : 12=2 : 3이므로 

넓이의 비는 2Û` : 3Û`=4 : 9이다.

즉, UAOD : UCOB=4 : 9이므로

16 : UOBC=4 : 9, 4UOBC=144

∴ UOBC=36(cmÛ`)

유형02	 답  240000원
두 정사각형 모양의 현수막의 닮음비는 2.4 : 4.8=1 : 2이므로

넓이의 비는 1Û` : 2Û`=1 : 4이다.

이때 구하는 현수막의 제작 비용을 x원이라 하면

60000 : x=1 : 4 ∴ x=240000

따라서 구하는 비용은 240000원이다.

유형03	 답  54p cmÛ`

두 원뿔 A와 B의 닮음비는 6 : 10=3 : 5이므로 

옆넓이의 비는 3Û` : 5Û`=9 : 25이다.

이때 원뿔 A의 옆넓이를 x cmÛ`라 하면

x : 150p=9 : 25, 25x=1350p   

∴ x=54p

따라서 원뿔 A의 옆넓이는 54p cmÛ`이다.

유형04	 답  144 mL

두 상자 A와 B의 닮음비가 2 : 3이므로

겉넓이의 비는 2Û` : 3Û`=4 : 9이다.

상자 B의 겉면을 모두 칠하는 데 필요한 페인트의 양을 x mL라 하면

64 : x=4 : 9, 4x=576 ∴ x=144

따라서 필요한 페인트의 양은 144 mL이다.

핵심 유형 완성하기

001	 답  9 cmÛ`

UGAB»UGDE (SAS 닮음)이고, 

닮음비는 AGÓ : DGÓ=2 : 1이므로 

넓이의 비는 2Û` : 1Û`=4 : 1이다.

즉, UGAB : UGDE=4 : 1이므로

36 : UGDE=4 : 1, 4UGDE=36

∴ UGDE=9(cmÛ`)

다른 풀이 UABD에서 AGÓ : GDÓ=2 : 1이므로

UGBD=;2!;UABG=;2!;_36=18(cmÛ`)

따라서 UEBD에서 BGÓ : GEÓ=2 : 1이므로

UGDE=;2!;UGBD=;2!;_18=9(cmÛ`)

001  9 cmÛ`	002  ④	 003  32 cmÛ`

004  12p cmÛ`	 005  54 L	 006  ;1@6%;배

007  L피자 2판	 008  1926 cmÛ`	 009  4 : 5

010  ㄱ, ㄴ, ㄹ, ㅁ	 011  18	 012  75 cmÛ`	

013  100p cmÛ`	 014  1 : 2	 015  1500 cmÜ`

016  ⑤	 017  160 cmÜ`	 018  32 cmÜ`	

019  1 : 19		  020  ⑴ 1 : 26 : 189  ⑵ 378 cmÜ`

021  780 cmÜ`	 022  323 cmÜ`	

023  6400원	 024  ⑤	 025  8번

026  24분		  027  13.5 m	 028  9.5 m	

029  80 m	 030  12 cm		 031  9 kmÛ`

032  6.5 km	 033  4시간

	 유형01  36 cmÛ`		

유형02  240000원	 유형03  54p cmÛ`	

유형04  144 mL	 유형05  16p cmÜ`	

유형06  ⑴ 1 : 64  ⑵ 315 mL		  유형07  4.8 m

유형08  10 km 

034  ㄱ, ㄷ		 035  12 cmÛ`	 036  1 : 3

037  50 cmÛ`	 038  91 cmÛ`

039  80 cmÛ`	 040  900배		 041  64 cmÜ

042  54 cmÜ`	 043  ⑴ 144배  ⑵ 1728배	

044  5 cmÜ`		 045  4 m

046  600 m		 047  3.95 m 
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002	 답  ④
UABC»UDAC (AA 닮음)이고, 

닮음비는 BCÓ : ACÓ=20 : 16=5 : 4이므로 

넓이의 비는 5Û` : 4Û`=25 : 16이다.

즉, UABC : UDAC=25 : 16이다.

003	 답  32 cmÛ`

UADE»UABC (AA 닮음)이고, 

닮음비는 ADÓ : ABÓ=9 : (9+6)=3 : 5이므로

넓이의 비는 3Û` : 5Û`=9 : 25이다.

즉, UADE : UABC=9 : 25이므로 

18 : UABC=9 : 25, 9UABC=450

∴ UABC=50(cmÛ`)

∴ DBCE‌�=UABC-UADE	  

=50-18=32(cmÛ`)

004	 답  12p cmÛ`

세 원의 닮음비가 1 : 2 : 3이므로

넓이의 비는 1Û` : 2Û` : 3Û`=1 : 4 : 9이다.

두 번째로 큰 원의 넓이를 x cmÛ`, 가장 작은 원의 넓이를 y cmÛ`라 

하면 

4 : 9=x : 36p에서 9x=144p ∴ x=16p

1 : 9=y : 36p에서 9y=36p ∴ y=4p

∴ (색칠한 부분의 넓이)=16p-4p=12p(cmÛ`)

005	 답  54 L
두 직사각형 모양의 벽의 가로의 길이의 비는 3 : 9=1 : 3, 세로의 

길이의 비는 4 : 12=1 : 3이므로 두 벽은 서로 닮은 도형이고, 닮음

비는 1 : 3이므로 넓이의 비는 1Û` : 3Û`=1 : 9이다.

벽에 확대하여 그릴 때 필요한 물감의 양을 x L라 하면

6 : x=1 : 9 ∴ x=54

따라서 필요한 물감의 양은 54 L이다.

006	 답  ;1@6%;배
A, B의 화면의 닮음비가 32 : 40=4 : 5이므로

넓이의 비는 4Û` : 5Û`=16 : 25이다.

따라서 B의 화면의 넓이는 A의 화면의 넓이의 ;1@6%;배이다.

007	 답  L피자 2판 
S피자와 L피자의 닮음비는 24 : 36=2 : 3이므로� y`Ú

넓이의 비는 2Û` : 3Û`=4 : 9이다.� y`Û

즉, S피자 4판과 L피자 2판의 넓이의 비는

(4_4) : (9_2)=16 : 18=8 : 9� y`Ü

따라서 L피자 2판을 사는 것이 더 유리하다.� y`Ý

채점 기준

Ú S피자와 L피자의 닯음비 구하기 30 %

Û S피자와 L피자의 넓이의 비 구하기 30 %

Ü S피자 4판과 L피자 2판의 넓이의 비 구하기 30 %

Ý 더 유리한 경우 구하기 10 %

008	 답  1926 cmÛ` 

두 사각기둥 A와 B의 닮음비는 12 : 18=2 : 3이므로

겉넓이의 비는 2Û` : 3Û`=4 : 9이다.

이때 사각기둥 B의 겉넓이를 x cmÛ`라 하면

856 : x=4 : 9, 4x=7704

∴ x=1926

따라서 사각기둥 B의 겉넓이는 1926 cmÛ`이다.

009	 답  4 : 5
겉넓이의 비가 16 : 25=4Û` : 5Û`인 두 구의 닮음비는 4 : 5이다.

010	 답  ㄱ, ㄴ, ㄹ, ㅁ
두 삼각뿔 A와 B의 닮음비는 6 : 8=3 : 4이다.

ㄷ. 밑넓이의 비는 3Û` : 4Û`=9 : 16이다.

011	 답  18
두 원기둥의 옆넓이의 비가 9 : 25=3Û` : 5Û`이므로

A와 B의 닮음비는 3 : 5이다.� y`Ú

r : 5=3 : 5에서 r=3� y`Û

9 : h=3 : 5에서 3h=45 ∴ h=15� y`Ü

∴ r+h=3+15=18� y`Ý

채점 기준

Ú A와 B의 닮음비 구하기 30 %

Û r의 값 구하기 30 %

Ü h의 값 구하기 30 %

Ý r+h의 값 구하기 10 %

012	 답  75 cmÛ` 

두 상자 A와 B의 닮음비가 4 : 5이므로 

겉넓이의 비는 4Û` : 5Û`=16 : 25이다.

상자 B의 겉면을 모두 포장하는 데 필요한 포장지의 넓이를 x cmÛ`

라 하면

48 : x=16 : 25, 16x=1200 ∴ x=75

따라서 필요한 포장지의 넓이는 75 cmÛ`이다.

013	 답  100p cmÛ`

두 원뿔은 서로 닮음이고 닮음비가 20 : (20+20)=1 : 2이다. 

즉, 원판과 그림자의 닮음비도 1 : 2이므로 넓이의 비는 

1Û` : 2Û`=1 : 4이다.

이때 (원판의 넓이)=p_5Û`=25p(cmÛ`)이므로 그림자의 넓이를 

x cmÛ`라 하면

25p : x=1 : 4 ∴ x=100p

따라서 그림자의 넓이는 100p cmÛ`이다.

014	 답  1 : 2
두 상자 A와 B 각각에 들어 있는 구슬 한 개의 반지름의 길이의 비

는 2 : 1이므로 구슬 한 개의 겉넓이의 비는 2Û` : 1Û`=4 : 1이다.

이때 두 상자 A와 B 각각에 들어 있는 구슬의 개수는 1개, 8개이므

로 두 상자 A와 B 각각에 들어 있는 구슬 전체의 겉넓이의 비는

(4_1) : (1_8)=4 : 8=1 : 2
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핵심 유형 완성하기

015	 답  1500 cmÜ`

두 직육면체 A와 B의 닮음비는 6 : 10=3 : 5이므로

부피의 비는 3Ü` : 5Ü`=27 : 125이다.

직육면체 B의 부피를 x cmÜ`라 하면

324 : x=27 : 125, 27x=40500

∴ x=1500

따라서 직육면체 B의 부피는 1500 cmÜ`이다.

016	 답  ⑤
두 구의 겉넓이의 비가 16 : 9=4Û` : 3Û`이므로 

닮음비는 4 : 3이다.

따라서 두 구의 부피의 비는

4Ü` : 3Ü`=64 : 27

017	 답  160 cmÜ` 

두 삼각기둥 ㈎와 ㈏의 닮음비는 8 : 12=2 : 3이므로

부피의 비는 2Ü` : 3Ü`=8 : 27이다.

이때 삼각기둥 ㈏의 부피는 {;2!;_12_9}_10=540(cmÜ`)이므로

삼각기둥 ㈎의 부피를 x cmÜ`라 하면

x : 540=8 : 27, 27x=4320

∴ x=160

따라서 삼각기둥 ㈎의 부피는 160 cmÜ`이다.

018	 답  32 cmÜ` 

두 정사면체 A - BCD와 E - BFG의 닮음비는 3 : 2이므로

부피의 비는 3Ü` : 2Ü`=27 : 8이다.

정사면체 E - BFG의 부피를 x cmÜ`라 하면

108 : x=27 : 8, 27x=864   

∴ x=32

따라서 정사면체 E - BFG의 부피는 32 cmÜ`이다.

019	 답  1 : 19
세 사각뿔의 닮음비는 1 : (1+1) : (1+1+1)=1 : 2 : 3이므로

부피의 비는 1Ü` : 2Ü` : 3Ü`=1 : 8 : 27이다.

따라서 A와 C의 부피의 비는

1 : (27-8)=1 : 19

020	 답  ⑴ 1 : 26 : 189  ⑵ 378 cmÜ` 

⑴ ‌�세 원뿔의 닮음비는	  

1 : (1+2) : (1+2+3)=1 : 3 : 6이므로	�  y`Ú 

부피의 비는 1Ü` : 3Ü` : 6Ü`=1 : 27 : 216이다.� y`Û	

따라서 세 입체도형 ㈎, ㈏, ㈐의 부피의 비는	 

1 : (27-1) : (216-27)=1 : 26 : 189� y`Ü

⑵ ‌�입체도형 ㈐의 부피를 x cmÜ`라 하면	  

52 : x=26 : 189, 26x=9828 ∴ x=378	 

따라서 입체도형 ㈐의 부피는 378 cmÜ`이다.� y`Ý

채점 기준

Ú 세 원뿔의 닮음비 구하기 20 %

Û 세 원뿔의 부피의 비 구하기 20 %

Ü ㈎, ㈏, ㈐의 부피의 비 구하기 20 %

Ý ㈐의 부피 구하기 40 %

021	 답  780 cmÜ` 

잘린 오각뿔과 처음 오각뿔은 서로 닮은 도형이고

닮음비는 (12-8) : 12=4 : 12=1 : 3이므로 

부피의 비는 1Ü` : 3Ü`=1 : 27이다.

이때 잘린 오각뿔의 부피를 x cmÜ`라 하면

x : 810=1 : 27, 27x=810

∴ x=30

따라서 잘린 오각뿔의 부피가 30 cmÜ`이므로 

구하는 오각뿔대의 부피는

810-30=780(cmÜ`)

02 닮은 도형의 부피와 활용 171~174쪽

핵심 유형

유형05	 답  16p cmÜ`

두 원기둥 A와 B의 닮음비가 2 : 4=1 : 2이므로 

부피의 비는 1Ü` : 2Ü`=1 : 8이다.

원기둥 B의 부피를 x cmÜ`라 하면

2p : x=1 : 8 ∴ x=16p

따라서 원기둥 B의 부피는 16p cmÜ`이다.

유형06	 답  ⑴ 1 : 64  ⑵ 315 mL

⑴ ‌�물과 그릇의 닮음비가 3 : 12=1 : 4이므로	  

부피의 비는 1Ü` : 4Ü`=1 : 64이다.

⑵ ‌�그릇의 부피를 x mL라 하면	  

5 : x=1 : 64 ∴ x=320	  

따라서 더 부어야 하는 물의 양은	  

320-5=315(mL)

유형07	 답  4.8 m
UABC»UADE (AA 닮음)이므로

ABÓ : ADÓ=BCÓ : DEÓ

1.8 : (1.8+3.6)=1.6 : DEÓ

1.8DEÓ=8.64

∴ DEÓ=4.8(m)

따라서 나무의 높이는 4.8 m이다.

유형08	 답  10 km 

축척이 ;250Á000;인 지도에서 시하네 집과 동물원 사이의 거리가 

4 cm이므로 실제 거리는

4_250000=1000000(cm)=10000(m)=10(km)

10. 닮은 도형의 넓이와 부피 91
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022	 답  323 cmÜ`

물과 그릇의 닮음비는 6 : 9=2 : 3이므로

부피의 비는 2Ü` : 3Ü`=8 : 27이다.

물의 부피를 x cmÜ`라 하면

x : 459=8 : 27

27x=3672

∴ x=136

따라서 더 필요한 물의 부피는 

459-136=323(cmÜ`)

023	 답  6400원
작은 용기와 큰 용기의 닮음비는 6 : 8=3 : 4이므로

부피의 비는 3Ü` : 4Ü`=27 : 64이다.

큰 아이스크림의 가격을 x원이라 하면

2700 : x=27 : 64

27x=172800

∴ x=6400

따라서 용기의 높이가 8 cm인 아이스크림의 가격은 6400원으로 정

해야 한다.

024	 답  ⑤
처음 초콜릿과 녹여서 만든 초콜릿의 닮음비는 8 : 2=4 : 1이므로 

부피의 비는 4Ü` : 1Ü`=64 : 1이다.

따라서 처음 초콜릿의 부피는 녹여서 만든 초콜릿 1개의 부피의 64배

이므로 만들 수 있는 초콜릿의 개수는 최대 64개이다.

025	 답  8번
두 코펠 A와 B의 닮음비는 12 : 24=1 : 2이므로

부피의 비는 1Ü` : 2Ü`=1 : 8이다.

따라서 코펠 B의 부피는 코펠 A의 부피의 8배이므로 코펠 B에 물

을 가득 채우려면 코펠 A로 물을 가득 담아 8번 부어야 한다.

026	 답  24분
위쪽 용기에 있는 모래와 위쪽 용기의 닮음비는 2 : 3이므로 

부피의 비는 2Ü` : 3Ü`=8 : 27이다.

이때 모래가 모두 아래로 떨어지는 데 걸리는 시간과 위쪽 용기에 

남은 모래의 양은 정비례하므로 모래가 모두 아래로 떨어질 때까지 

더 걸리는 시간을 x분이라 하면

57 : x=(27-8) : 8

19x=456

∴ x=24

따라서 모래가 모두 아래로 떨어질 때까지 24분이 더 걸린다.

027	 답  13.5 m
UABC»UADE (AA 닮음)이므로

ACÓ : AEÓ=BCÓ : DEÓ

1.2 : (1.2+7.8)=1.8 : DEÓ

1.2DEÓ=16.2

∴ DEÓ=13.5(m)

따라서 탑의 높이는 13.5 m이다.

028	 답  9.5 m
UABC와 UDEC에서

∠ACB=∠DCE, ∠ABC=∠DEC

∴ UABC»UDEC (AA 닮음)� y`Ú

즉, ABÓ : DEÓ=BCÓ : ECÓ이므로

1.6 : DEÓ=6.4 : 38� y`Û

6.4DEÓ=60.8 ∴ DEÓ=9.5(m)

따라서 받침대를 포함한 세종대왕상의 총 높이는 9.5 m이다.� y`Ü

채점 기준

Ú UABC»UDEC임을 알기 40 %

Û DEÓ에 대한 비례식 세우기 40 %

Ü 받침대를 포함한 세종대왕상의 총 높이 구하기 20 %

029	 답  80 m

30`m 30`m

1`m

1`m
50`m

A

B

A'

B'
C'C

위의 그림의 UABC와 UA'B'C'에서

∠ABC=∠A'B'C', ∠ACB=∠A'C'B'

∴ UABC»UA'B'C' (AA 닮음)

ABÓ : AÕ'B'Ó=BCÓ : BÕ'C'Ó이므로 

ABÓ : 1=(30+50) : 1

∴ ABÓ=80(m)

따라서 피라미드의 높이는 80 m이다.

030	 답  12 cm
6 km=6000 m=600000 cm이므로 

지도에서 두 지점 사이의 거리는

600000_;500!00;=12(cm)

031	 답  9 kmÛ`
9 km=9000 m=900000 cm이므로 지도의 축척은

3 cm
900000 cm =;300Á000;

지도에서의 거리와 실제 거리의 비는 1 : 300000이므로

넓이의 비는 1Û` : 300000Û`=1 : 90000000000

따라서 지도에서 넓이가 1 cmÛ`인 지역의 실제 넓이는

90000000000(cmÛ`)=9000000(mÛ`)=9(kmÛ`)

032	 답  6.5 km
UPAB»UPCD (AA 닮음)이므로

PAÓ : PCÓ=ABÓ : CDÓ

(9+6) : 9=ABÓ : 6, 9ABÓ=90

∴ ABÓ=10(cm)

이때 축척이 1 : 65000이므로 두 지점 A, B 사이의 실제 거리는

10_65000=650000(cm)=6500(m)=6.5(km)

92 정답과 해설
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039	 답  80 cmÛ`

두 음료수 A와 B의 용기의 닮음비는 3 : 4이므로

겉넓이의 비는 3Û` : 4Û`=9 : 16이다.

음료수 B의 용기의 겉면을 싸는 데 드는 포장재의 넓이를 x cmÛ`라 

하면	  

45 : x=9 : 16, 9x=720

∴ x=80

따라서 음료수 B의 용기의 겉면을 싸는 데 80 cmÛ̀ 의 포장재가 든다.

040	 답  900배 
두 사각뿔 O - ABCD와 O - A'B'C'D'은 서로 닮음이고 닮음비가 

5 : (5+145)=5 : 150=1 : 30이다.

즉, 슬라이드 필름 ABCD와 스크린에 비친 영상 A'B'C'D'의 닮음

비는 1 : 30이므로 넓이의 비는 1Û` : 30Û`=1 : 900이다.

따라서 스크린에 비친 영상 A'B'C'D'의 넓이는 슬라이드 필름 ABCD

의 넓이의 900배이다. 

041	 답  64 cmÜ`

두 직육면체 A와 B의 밑넓이의 비가 4 : 9=2Û` : 3Û`이므로

닮음비는 2 : 3이다.� y`Ú

두 직육면체 A와 B의 부피의 비는 2Ü` : 3Ü`=8 : 27이므로� y`Û

직육면체 A의 부피를 x cmÜ`라 하면

x : 216=8 : 27, 27x=1728

∴ x=64

따라서 직육면체 A의 부피는 64 cmÜ`이다.� y`Ü

채점 기준

Ú 직육면체 A와 B의 닮음비 구하기 30 %

Û 직육면체 A와 B의 부피의 비 구하기 30 %

Ü 직육면체 A의 부피 구하기 40 %

042	 답  54 cmÜ` 

세 원뿔의 닮음비는 1 : (1+1) : (1+1+1)=1 : 2 : 3이므로

부피의 비는 1Ü` : 2Ü` : 3Ü`=1 : 8 : 27이다.	  

따라서 세 입체도형 A, B, C의 부피의 비는

1 : (8-1) : (27-8)=1 : 7 : 19

이때 처음 원뿔의 부피를 x cmÜ`라 하면

입체도형 C의 부피와 처음 원뿔의 부피의 비는 19 : 27이므로

38 : x=19 : 27, 19x=1026

∴ x=54

따라서 처음 원뿔의 부피는 54 cmÜ`이다.

043	 답  ⑴ 144배  ⑵ 1728배
⑴ �소인국 사람 1명과 걸리버의 닮음비는 1 : 12이므로 	  

겉넓이의 비는 1Û` : 12Û`=1 : 144이다.	  

따라서 걸리버의 옷을 만들기 위해 필요한 옷감은 소인국 사람 1명

의 옷을 만드는 데 사용되는 옷감의 144배이다. 

⑵ �소인국 사람 1명과 걸리버의 닮음비는 1 : 12이므로 	  

부피의 비는 1Ü` : 12Ü`=`1 : 1728이다.	  

따라서 걸리버를 위해 만들어야 하는 한 끼 식사량은 소인국 사람 

1명의 한 끼 식사량의 1728배이다.

034	 답  ㄱ, ㄷ
ㄱ. ‌�ADÓ : ABÓ=1 : 4, AEÓ : ACÓ=1 : 4, ∠A는 공통이므로 	

UADE»UABC (SAS 닮음)

ㄴ. ‌�UADE»UABC이므로	  

DEÓ : BCÓ=ADÓ : ABÓ=1 : 4

ㄷ. ‌�UADE와 UABC의 닮음비는 1 : 4이므로	  

넓이의 비는 1Û` : 4Û`=1 : 16이다.

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

035	 답  12 cmÛ`

BDÓ=CDÓ이므로 UABD=;2!;UABC=;2!;_54=27(cmÛ`)

UAEG»UABD (AA 닮음)이고 

UAEG와 UABD의 닮음비는 AGÓ : ADÓ=2 : 3이므로

넓이의 비는 2Û` : 3Û`=4 : 9이다.

즉, UAEG : UABD=4 : 9이므로 UAEG : 27=4 : 9

9UAEG=108 ∴ UAEG=12(cmÛ`)

036	 답  1 : 3
작은 원의 반지름의 길이를 r cm라 하면 큰 원의 반지름의 길이는 

2r cm이다.

두 원의 닮음비가 r : 2r=1 : 2이므로 

넓이의 비는 1Û` : 2Û`=1 : 4이다.

따라서 작은 원과 색칠한 부분의 넓이의 비는

1 : (4-1)=1 : 3

037	 답  50 cmÛ`

처음 사진과 확대한 사진의 닮음비는 100 : 125=4 : 5이므로

넓이의 비는 4Û` : 5Û`=16 : 25이다.

이때 확대한 사진의 넓이를 x cmÛ`라 하면

32 : x=16 : 25, 16x=800 ∴ x=50

따라서 확대한 사진의 넓이는 50 cmÛ`이다.

038	 답  91 cmÛ`

두 삼각기둥 A와 B의 닮음비는 13 : 26=1 : 2이므로

옆넓이의 비는 1Û` : 2Û`=1 : 4이다.

삼각기둥 A의 옆넓이를 x cmÛ`라 하면

x : 364=1 : 4, 4x=364

∴ x=91

따라서 삼각기둥 A의 옆넓이는 91 cmÛ`이다.

핵심 유형 최종 점검하기 175~176쪽

033	 답  4시간 
축척이 ;400!00;인 지도에서 거리가 50 cm인 두 지점 사이의 실제 거

리는 50_40000=2000000(cm)=20000(m)=20(km)

따라서 거리가 20 km인 두 지점 사이를 자전거를 타고 시속 10 km

로 왕복하는 데 걸리는 시간은

20+20
10 =;1$0);=4(시간)
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044	 답  5 cmÜ` 

물과 그릇의 닮음비가 1 : 3이므로 부피의 비는 1Ü` : 3Ü`=1 : 27이다.

물의 부피를 x cmǛ 라 하면 x : 135=1 : 27, 27x=135 ∴ x=5

따라서 그릇에 담긴 물의 부피는 5 cmÜ`이다.

045	 답  4 m
ADÓ와 BCÓ의 연장선의 교점을 E라 하 A

B E

D

C B' C'

A'

1.6`m

0.8`m

1`m

0.5`m

면 UDCE»UA'B'C' (AA 닮음)

이므로 DCÓ : AÕ'B'Ó=CEÓ : BÕ'C'Ó

0.8 : 1=CEÓ : 0.5

∴ CEÓ=0.4(m)

또 UABE»UA'B'C' (AA 닮음)이므로

ABÓ : AÕ'B'Ó=BEÓ : BÕ'C'Ó, ABÓ : 1=(1.6+0.4) : 0.5

0.5ABÓ=2 ∴ ABÓ=4(m)

따라서 나무의 높이는 4 m이다.

046	 답  600 m 

축도에서의 운동장의 둘레의 길이는� 4`cm

4`cm
6`cm

2`cm

2`cm
2`cm

6+2+2+2+4+4=20(cm)

따라서 축척이 ;30Á00;인 축도에서 둘레의 길이

가 20 cm인 운동장의 실제 둘레의 길이는

20_3000=60000(cm)=600(m)

047	 답  3.95 m 
5 m=500 cm이므로 

(축척)= 2 cm
500 cm= 1

250

따라서 ACÓ=0.9_250=225(cm)=2.25(m)이므로

(송신탑의 실제 높이)=2.25+1.7=3.95(m)

94 정답과 해설
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